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PROPOSTA DE UNIDADE DE ENGENHARIA DE MONTANHA PARA O
EXERCITO BRASILEIRO

Daniel Medeiros Bastos

RESUMO

Em raz&o da auséncia de Engenharia de Montanha na 42 Brigada de Infantaria
Leve (Mth), esta pesquisa teve por objetivo analisar as caracteristicas e as estruturas
militares de engenharia no ambiente de montanha de outras nac¢des, apresentando
as possiveis estruturas para a Engenharia do Exército Brasileiro.

Foram estudadas as estruturas organizacionais de engenharia de montanha,
as caracteristicas do ambiente operacional; as necessidades dos trabalhos de
engenharia em ambiente de montanha e capacidades necessarias para os trabalhos
de engenharia de montanha;

O presente estudo visa contribuir para aprimoramento doutrindrio na
atualizacdo dos manuais de engenharia que irdo formar as novas unidades de
engenharia de montanha em conformidade com as capacidades que estdo sendo

requeridas atualmente.

Palavras-chave: Engenharia e Montanha

ABSTRACT

Due to the absence of Mountain Engineering in the 4th Light Infantry Brigade
(Mth), this research aimed to analyze the military engineering characteristics and
structures in the mountain environment of other nations, presenting the possible

structures for the Engineering of the Brazilian Army .

Mountain engineering organizational structures, characteristics of the
operating environment were studied; the needs of engineering work in the mountain

environment and the skills needed for mountain engineering work;



The present study aims to contribute to doctrinal improvement in updating the
engineering manuals that will form the new mountain engineering units in accordance

with the capabilities that are currently required



1. INTRODUCAO

Em razéo da insercao na Era da Informacéo e das incertezas geopoliticas que
se projetaram no inicio do século XXI, o Exército Brasileiro, assim como 0s exércitos
de outras nagles, vive um processo de transformacdo doutrinaria que esti
modificando as capacidades operacionais das tropas sob a orientacdo do novo

conceito operativo denominado Operacdes no Amplo Espectro.

Essas operacfes, além de serem constituidas por operacdes de guerra ja
tradicionalmente conhecidas, contemplam também operacdes denominadas de néo
guerra, ou seja, diversas perturbagdes simbolizadas pela prevencao e repressao
aos delitos transfronteiricos, crimes ambientais na faixa de fronteira, crises
humanitarias de refugiados e deslocados, conflitos com a utilizacdo de agentes
DQBRN, ataques cibernéticos, ataques eletrénicos e, por fim, a atuacdo em
operacdes psicolégicas com cujo centro de gravidade a populagéo civil.

Conforme a nova Doutrina Militar Terrestre, tais operacfes
“sdo sublinhadas pela combinagdo, simultdnea ou sucessiva, de
operacBes em atitude ofensiva, defensiva, operacdes de pacificagédo
e/ou de apoio a 6rgdos governamentais, como emprego de um
conjunto interdependente de forcas capazes de explorar a iniciativa,
aceitar riscos e criar oportunidades para alcancar resultados
decisivos”. A irrefutavel realidade, sobejamente evidenciada no
cotidiano, indica a premente necessidade de uma Forca Terrestre da
Era do Conhecimento, a qual deve ser dotada de armamentos e de
equipamentos com tecnologia agregada, sustentada por uma
doutrina em constante evolugéo e integrada por recursos humanos
altamente treinados e motivados. (PORTARIA N° 1.967, DE 3 DE
DEZEMBRO DE 2019 - Concepcao Estratégica do Exército 2019,

Sistema de Planejamento Estratégico do Exército).

Em virtude desse novo cenario, o0 comando do Exército estd continuamente
estudando para definir e selecionar novas competéncias aos militares e novas
capacidades operativas para as organizacbes militares especializadas em
determinados ambientes operacionais de modo que possam atingir o estado

desejado das politicas de defesa nacional.



Dentre as referidas capacidades, destacam-se a mobilidade estratégica, a
flexibilidade, a projecao de poder nas areas de interesse estratégico, a permanéncia
na acao, a integracao, a interoperabilidade e a eficacia dos sistemas de inteligéncia,
comando e controle, logistica e recursos humanos capacitados para operacdes

combinadas ou conjuntas.

CAPACIDADE OPERATIVA (CO) E a aptiddo requerida a
uma forca ou organizacdo militar, para que possam obter um
efeito estratégico, operacional ou tatico. E obtida a partir de um
conjunto de sete fatores determinantes, inter-relacionados e
indissocidveis: Doutrina, Organizacdo (e/ou processos),
Adestramento, Material, Educacéo, Pessoal e Infraestrutura que
formam o acrénimo DOAMEPI. (PORTARIA N° 1.967, DE 3 DE
DEZEMBRO DE 2019 - Concepgdo Estratégica do Exército 2019, Sistema

de Planejamento Estratégico do Exército).

Acompanhando o atual processo de transformacdo doutrinaria, sob a
perspectiva das estruturas organizacionais, o manual de Doutrina Militar Terrestre
(EB20-MF-10.102 de 2014) estabeleceu que a concepcéo estratégica de emprego e
o0 ambiente operacional indicariam a natureza, a organizacéo e o material de dotacao
dos elementos de combate da F Ter. Assim, as Brigadas foram categorizadas em
Grandes Unidades Leves, Médias e Pesadas, ou seja, dotadas de capacidade
adequada para atuar estrategicamente para as circunstancias as quais teriam
vocacao prioritaria.

As acbes a serem realizadas para o preparo da Forca
Terrestre sdo medidas continuas referentes aos campos do pessoal
e do material, sobretudo na instrugcdo e adestramento, na dotacdo de
meios, na distribuicdo do pessoal e na mobilizagdo, com o objetivo de
contribuir para que as organizacbes militares (OM) estejam em
condicdes de participar de operacbes em ambiente Conjunto,

Combinado ou Singular em conformidade com a concepcdo
estratégica de emprego.(EB20-MF-10.102 de 2014)

Anteriormente, em relacdo as Grandes Unidades Leves, especificamente as

unidades de infantaria, foi necessario para a Forca Terrestre Brasileira possuir



elementos dotados de grande flexibilidade e capacidade operacional para
deslocamento e atuacdo rapida e eficiente em qualquer parte do territério nacional
bem como para a execucéao de tarefas que exigiam a aplicacao de técnicas especiais

de combate para surpreender o inimigo e facilitar a sua destruicdo (BRASIL, 1996)

Posteriormente, dando continuidade ao processo de transformacao, o ano de
2013 foi significativo na conjuntura das transformacdes doutrinarias, pois a Portaria
n°® 142, de 13 de marco de 2013 estabeleceu a transformacdo das tropas de
montanha no cenario brasileiro ao modificar a dosagem de 01 (um) Btl Inf Mth, para
01 (uma) Bda Inf L (Mth).

Para robustecer a constituicdo da Brigada foram incorporados: o 32° Batalh&o
de Infantaria Leve, sediado na cidade de Petropolis no Estado do Rio de Janeiro, 0
11° Batalhdo de Infantaria Leve (Montanha) e o 10° Batalh&o de Infantaria Leve,
como as pecas de manobra de infantaria da Brigada de Montanha do Exército
Brasileiro. (EME, 2013).

Art. 1° Organizar a 42 Brigada de Infantaria Leve - Montanha,
com sede na cidade de Juiz de Fora-MG, atribuindo-lhe a seguinte
constituicdo: | - Comando; Il - Companhia de Comando da 42 Brigada
de Infantaria Leve; Il - 10° Batalhdo de Infantaria Leve; IV - 11°
Batalhdo de Infantaria de Montanha; V - 32° Batalh&o de Infantaria
Leve; VI - 4° Grupo de Artilharia de Campanha Leve; VII - 17°
Batalhdo Logistico Leve; VIII - 4° Esquadrdo de Cavalaria
Mecanizado; IX - 42 Companhia de Comunicagbes Leve; X - Campo
de Instrucdo de Juiz de Fora/Centro de Educacdo Ambiental e
Cultura; e Xl - 35° Pelotdo de Policia do Exército. Art. 2° Determinar
que o Estado-Maior do Exército, os érgdos de dire¢do setorial e 0
Comando Militar do Leste adotem, em suas areas de competéncia,
as providéncias decorrentes (PORTARIA N° 646, DE 2 DE JULHO
DE 2014)

Desta forma, a Brigada estimou que até o final do ano 2016 estaria
plenamente transformada e adestrada nas técnicas, taticas e operacdes em
ambiente de montanha com todos os seus médulos de combate e apoio funcionando
de forma integrada e voltados para o cumprimento de missdes e tarefas no amplo

espectro dos combates. Entretanto, ndo foi constituida uma unidade de apoio de



engenharia, impedindo a Brigada de dispor plenamente de sua capacidade
operativa.
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1.1 PROBLEMA

Diante do exposto, os fatos apresentados conduzem a um questionamento
central: quais seriam a constituicdo e o valor da tropa de engenharia de combate
apta a prestar apoio de Engenharia no ambiente operacional de Montanha no

Exército Brasileiro?

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral da pesquisa € analisar as caracteristicas e as estruturas
militares de engenharia no ambiente de montanha de outras na¢des, apresentando
as possiveis estruturas para o Exército Brasileiro.

Como objetivos especificos, tém-se:

a. Comparar as estruturas organizacionais e as caracteristicas das

engenharias de montanha de outras nacoes;

b. Apresentar a as caracteristicas do ambiente operacional brasileiro;

c. Apresentar as necessidades dos trabalhos de engenharia em ambiente de

montanha;

d. Analisar as capacidades necessarias para os trabalhos de engenharia de

montanha;

Para atingir os objetivos elencados, faz-se necessario responder as questdes
de estudo apresentadas a seguir:

a. Qual o cenario atual da engenharia de montanha no brasil?

b. Qual a estrutura do apoio de engenharia que mais se adequa a nossa
realidade? Batalh&o ou Cia?

c. Quais as capacidades minimas para o cumprimento das missdes em
montanha?

d. Como se desdobra o apoio de engenharia em ambiente operacional de
montanha?

e. Qual sdo as aptiddes requeridas ao apoio de engenharia?



1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

O presente estudo visa contribuir para o aprimoramento doutrinario na
atualizacdo dos manuais de engenharia que irdo formar as novas unidades de

engenharia de montanha em conformidade com as capacidades que estdo sendo

requeridas atualmente.



2. METODOLOGIA

Para adquirir elementos que permitissem formular uma possivel solucdo
para o problema, este estudo foi fundamentado na leitura de manuais, artigos
cientificos e teses de mestrado correlacionados a area de Operagbes em Ambiente
de Montanha, bem como através de entrevistas com especialistas de outras nacfes
e do Exército Brasileiro.

Quanto a forma de abordagem dos dados deste estudo, foi utilizada a
pesquisa qualitativa em raz&do de lidar com fatores técnicos que cercam o0 sujeito
estudado e de apreender dimensfes da subjetividade e individualidade,
caracteristicas que nem sempre estao presentes em estudos quantitativos.

Entrevistas, aliadas aos dados levantados pelas fichas de coleta de dados e
observagbes comparativas possibilitam uma andlise subjetiva-interpretativa dos
pontos de vista coletados. Dessa forma, os dados mais subjetivos forneceram uma
melhor compreensao acerca da necessidade de uma estrutura de engenharia ideal.

Quanto ao objetivo geral, foram utilizadas a modalidade exploratéria e
descritiva, ambas com o objetivo de descrever as caracteristicas das estruturas
estudadas e a experiéncia dos profissionais especialistas.

Com isso, espera-se compreender a necessidade do ponto de vista dos
entrevistados, e adequar as informacdes de estruturas jA existentes ao relevo
brasileiro e assim analisar indutivamente uma estrutura ideal, que seja, sobretudo,

ajustada a realidade operacional e econdémica do pais.

2.1 REVISAO DA LITERATURA

No presente momento, o Exército Brasileiro conta em seus quadros
organizacionais com tropas especializadas no combate em montanha, bem como

escolas de formagéo de montanhistas militares.

Comparativamente, é de grande valia observar que outras nacdes possuem

estruturas habilitadas para atuar em ambiente montanhoso.



De acordo com estudos de Paulo Francisco Matheus de Oliveira e Jaci da Silva
Ferreira Junior, pode-se afirmar que atualmente o Exército da Alemanha possui uma
Bda Inf Mth, subordinada a 102 Divisdo Panzer. Esta Brigada € composta por 3 Bl
Mth e unidades de apoio especializadas em montanha. Nao existem unidades de
cavalaria ha GU, mas elementos de reconhecimento mecanizado séo incluidos na

tropa de infantaria.

A Bda Inf Mth tem condicéo de operar em terreno montanhoso utilizando-se de
seus proprios meios e de participar de operacbes aeromoveis, desde que receba

unidades de helicopteros.

Entre os meios de transporte da Bda alemé estéo os animais de carga, muares,
destinados a conducao de cargas o mais a frente possivel em locais de dificil acesso,
integrantes da 2302 Cia de animais de carga. A formacdo dos quadros da tropa de

montanha ocorre nas préprias unidades e no curso de Guia de Montanha.

Ainda sobre o aludido estudo, o exército chileno possui 3 regimentos de infantaria
de montanha, localizados nos passos (regies de passagem) na Cordilheira dos

Andes, entre Chile e Argentina.

A formacao da tropa de montanha se da na Escola de Montanha Chilena e esses
efetivos sdo considerados elementos especiais. Sao aptos a realizar operacdes aero
moveis e fazem uso de muares para transporte de cargas. Semelhante ao que ocorre
no Exército Argentino, todos os integrantes dos regimentos de infantaria de

montanha fizeram cursos na escola de montanha.

A tropa de montanha espanhola é a Brigada de Cacadores de Montanha
‘ARAGON 11", grande unidade especial, diretamente subordinada a Forga de
Manobra. A Brigada ARAGON Il € uma Bda Inf L, composta por 3 batalhdes de
infantaria de montanha, 1 grupo de artilharia de campanha, 1 companhia de
esquiadores e 1 grupo logistico. Os muares da Bda foram substituidos por tratores

suecos ORUGA, especificos para a montanha.

A formacg&o dos montanhistas militares espanhdis ocorre na Escola Militar de
Montanha e Operagbes Especiais (JACA), através de cursos basicos de
montanhismo no verdo, de inverno e do curso superior de montanha, voltados para

a preparacao técnica e tatica da tropa.



O exército norte americano possui a 102 Divisdo de Montanha. Esta divisao é
composta por duas brigadas de infantaria leve, uma brigada de aviagdo dotada de

helicopteros BlackHawk e Apache, e de dois grupos de artilharia 105 mm.

A 102 Divisdo de Montanha fica aquartelada em Fort Drum, onde funciona a
Escola de Operagdes em Montanha que oferece os cursos de Montanhismo Militar,
voltado para a parte de técnica de escalada, e de Escalador de Assalto, voltado para
a parte tatica do montanhismo militar. Todo integrante da divisdo passa pelas duas

fases de cada um desses cursos.

2.2 COLETA DE DADOS

As informac@es foram coletadas de manuais militares de nagcfes estrangeiras
que tratam do ambiente operacional de montanha, artigos cientificos, teses de
mestrados nas areas de montanha no Exército Brasileiro e entrevista com 5 oficiais

especialistas em montanha.

2.2.1 Anélise Documental

A analise documental utilizou como fontes primarias manuais de nac¢des que
possuem em sua estrutura organica o apoio de engenharia. Com o intuito de
apresentar o ambiente operacional brasileiro, foram ainda coletados dados
nacionalmente conhecidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Além
destes, foram analisados trabalhos ja realizados por militares sobre as operacdes

em montanha no Brasil.

Parte do acervo foi coletada de relatos historicos de amplo conhecimento em
midias eletronicas, de sites dos exércitos de nacdes estudadas e da disponibilidade
fornecida por oficiais de na¢des amigas, que estiveram cursando ou ja cursaram a
Escola de Aperfeicoamento do Exército, o que caracteriza a importancia da

interoperabilidade entre na¢des nas escolas de formacao de oficiais.



Durante o levantamento de dados buscou-se 0 maximo de cuidado ao definir
0 publico-alvo, limitando as distor¢des das perguntas e dados insuficientes, ja que a

pesquisa consiste em exploracao qualitativa.

2.2.2 Entrevista

A entrevista padronizada possibilitou limitar o conhecimento de modo a dar

sentido a questdo proposta por meio da pratica discursiva.

A amplitude do universo limitou-se a partir do efetivo de oficiais especialistas
em operacdes de montanha cursando a escola de aperfeicoamento de oficias no ano
de 2020.

Por meio das entrevistas, buscou-se apresentar as necessidades de
mobilidade, contramobilidade, protecdo e apoio geral de Engenharia na visdo dos
especialistas no ambiente operacional, elucidando a problemas de maior relevancia
vivido por esses militares.

Os resultados da entrevista associados a analise documental ilustraram a
percepcao do especialista brasileiro em engenharia para discussao da estrutura, das

capacidades e das limitagdes.
a) Etapas e conducdao das entrevistas

1. Selecao dos participantes:

Nesta etapa, foram selecionados 6 militares especialistas em montanha do
Exército Brasileiro com experiéncia profissional de mais de 10 anos com formacdes
em anos diferentes. Os participantes sdo homogéneos na formacao e se diferenciam

na experiéncia profissional, o que facilita a discusséao:

Nome Especialidade
Ten Inf Walter Floretin Equipador militar
TP Arg José Ignacio MERCADO Equipador militar
Cap Inf Crabi Guia de Montanha e Guia de Cordada. Curso na
Espanha
Cap Inf Rocha Instrutor do Centro de Instrugdo de Montanha




2. Duracao do evento e o seu local de realizacdo:

O debate foi realizado em duas horas e conduzido por videoconferéncia. A
sala virtual foi equipada com recursos de gravacdo, sendo que este fato foi
comunicado aos participantes, assegurando-lhes o uso exclusivo das gravacoes
para as finalidades da pesquisa.

3. Conducéo da entrevista:

As primeiras questdes discutidas tiveram um carater geral para permitir a
participacdo imediata dos entrevistados, de modo que houvesse um maior
envolvimento na conversacao.

Em seguida, algumas questdes mais especificas foram apresentadas por
meio de um roteiro, o qual forneceu a base para que o facilitador pudesse fazer

perguntas.
Tempo Roteiro Acles Finalidades
a) Apresentacdo dos organogramas das unidades de
montanha de outros paises. Apresentagéo dos
1 possiveis valores
b) Revis@o do manual de engenharia escalao batalhao
e cia
a) Apresentacgdo dos entrevistados
(Necessidades dos especialistas)
2 Questionario Possibilidades e
b) Possibilidades e limitagbes de outros paises Escrito limitacSes
ANEXO C Anexo A
a) Apresentacgédo das entrevistas Capacidades
(Necessidades dos especialistas) existentes ou a serem
3 desenvolvidas
b) Capacidades
Comparar o conceito de equilibrio operacional do Capacidades
4 exército argentino com a modularidade do exército existentes ou a serem
americano desenvolvidas
a) Possivel valor por
meio de organograma
5 Conclusdo ideal para o Exército
Brasileiro.
b) Resolucdo







3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise documental

Com a finalidade de racionalizar as informac¢des visando a um entendimento mais
completo, esta andlise focou a pesquisa em trés fatores diferentes: estrutura,
capacidade e limitacdes. Desta forma, foi possivel identificar os elementos que
compdem um todo, capturar os relacionamentos existentes e 0s principios

organizacionais.

Os trés referidos fatores, em outros paises, estdo relacionadas em funcao da
conjuntura econémica (Estruturas mais fixas) e das necessidades prementes de
aplicacéo militar (Estruturas mais modulares). Elas variam entre Batalhdes organicos
de Brigadas de montanha e Batalhdes divisionérios subordinados as DivisGes de

montanha.

Entretanto, observa-se aparentemente um consenso de que o valor de um
batalhdo seria a medida ideal para atender as necessidades minimas no ambiente

de montanha.

No manuais do exército argentino ROP - 00 — 06 (Conduccién de la Brigada de
Montafa) e do ROP-04-20 (Compafiia de Ingenieros del Batallon de Ingenieros de
Montafia, 0 apoio de engenheiros nas montanhas ndo é concebido apenas sob o
conceito classico do sistema de engenharia, foi imprescindivel adequar a concepcao
levando em consideracdo a altitude alcancada, em que os elementos serdo mais
leves a medida que a altura da zona de suporte aumenta e mais pesados a medida

que a altitude diminui.

Segundo o referido manual, o apoio ao combate ndo deve contemplar totalmente
a area de responsabilidade e/ou zona de acdo das unidades apoiadas, mas tirar
proveito dos pontos fortes do terreno para as posi¢cdes das tropas, resultando no
melhor desenvolvimento de suas fun¢des, notadamente na organizacdo de pontos
de apoio em todas as direcbes e com autossuficiéncia para manter setores

importantes, canalizando o ataque e desgastando o inimigo.

Inicialmente, cabe destacar que a montanha apresentara ao soldado engenheiro
o desafio de transportar seus meios mais pesados que afetardo a velocidade de

execucao de mobilidade, contramobilidade, protecdo de pessoal e de equipamentos,



0 que implica a necessidade de desenvolver de forma imediata esta capacidade para
tropas de engenharia.

O desgaste imposto pelas demandas do terreno somado ao decorrente do
préprio trabalho de engenharia exigira do pessoal fortes condicdes fisico-técnicas,
aclimatacdo ao ambiente de alta altitude, além de grande resisténcia a fadiga,
adquirida com instrucdo constante e treinamento especifico. Depreende-se,
portanto, que o desenvolvimento desta capacidade operacional necessaria aos

engenheiros de montanha aumentaria a velocidade tatica das unidades apoiadas.

O Batalhdo de Engenharia de Montanha € o elemento ideal para apoiar as
Grandes Unidades, o qual executara seu apoio através de um sistema coordenado,
integrado e aprofundado, cumprindo suas funcfes usuais, a fim de facilitar as

operacdes da brigada, além de limitar e restringir as do inimigo.

O apoio dos engenheiros nesse tipo de Grande Unidade sera caracterizado
por seu planejamento centralizado (nivel batalhdo) e execucdo descentralizada
(nivel da subunidade) reforcada por unidades menores, autossuficientes e

extremamente moveis no sentido de otimizar as operacdes na zona de combate.

Os batalhdes de engenharia de montanha possuem subunidades refor¢cadas
com materiais da secdo de equipamentos de montanha e estas, por sua vez,
reforcardo as demais cias consideradas mais leves para avangarem com seus meios

e materiais para as regides de maiores alturas.

A Cia de Engenharia de montanha é subdividida em montada e motorizada. O
tipo seré definido de acordo com o Batalhdo de montanha ao qual pertence, para
atender aos requisitos de mobilidade e néo de velocidade.

Essencialmente, a Cia sera o elemento basico do batalhdo de engenheiros de
montanha para apoiar nas operagdes e desenvolverd fundamentalmente o apoio ao
combate nos cruzamentos e pontos de chaves (pontos fortes) nas areas mais
elevadas, ao passo que nas areas mais baixas as atividades serdo mais semelhantes

com os demais ambientes operacionais.
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(1) La brigada de montafia podré disponer de un RCM.
Fig 1 - Organizacion de la brigada de montaiia.

A Cia de Engenharia Montada caracteriza-se como leve por ser dimensionada
para operar sem 0 uso de viaturas, bastando o militar adequadamente treinado e
provido de armas e equipamentos individuais para mover-se no terreno. Além disso,
a Cia efetuard seus deslocamentos por meio de cavalos ou muares, sendo estes
meios 0s mais vocacionados para montanhas de porte médio ou superior, pois

possuem requisitos para atuar em frentes amplas e terrenos acidentados.

Figura 1: Organizacién de la Figura 1 bis: Organizacién de la
compaiiia de ingenieros de compafiia de ingenieros de
montafia motorizada montafia montada

Cabe ressaltar que segundo o conceito de Equilibrio Organico oriundo do referido
manual, as fracbes serdo escalonadas numericamente em raz&do dos fatores de
decisdo, da complexidade das técnicas e dos materiais a serem empregados na
altitude da area de trabalho, ou seja, podera ndo estar totalmente constituida e muito

mais fracionada em relacédo dosagem minima de emprego.

Equilibrio organico. Las condiciones de la lucha conjugado con

el ambiente geografico particular de montafia, caracterizado por la



ejecucién de operaciones semi-independientes y con relativo o total
grado de aislamiento, impondran que en el escalonamiento en frente
y profundidad, y a pesar que la relacion funcional de “en apoyo” sera
lo normal, la companiia de ingenieros de montafia debera tener una
predisposicion a un empleo flexible, agregandose o segregandose a
los elementos de montafia a apoyar. ROP-04-20 (Compafiia de

Ingenieros del Batallon de Ingenieros de Montafia)

Conforme o Engineer Operations— Brigade Combat Team and Below (FM 3-
34.22) dos EUA e na Joint Engineer Operations (Joint Publication 3-34) da OTAN, as
operacOes de engenharia sao definidas muito mais por capacidades (Construcao
Modular) do que pelo ambiente operacional em si. Nesse sentido, a estrutura
organizacional pode ser efetuada em razdo da estrutura da tropa apoiada e,
dependendo das necessidades, novas unidades serdo incorporadas as estruturas de

bases ou orgéanicas, atendendo a principios de amplitude e flexibilidade.

The modular construct of the Army engineer force is a
complementary and interdependent relationship between four major
categories of units (that include the USACEprovided engineering
technical and contract support). The four categories include organic
engineers and staffs and the engineer force pool (all engineer units
not organic to a BCT or embedded in a BCT/HQ staff). The assets in
the force pool exist to augment organic BCT engineers and provide
echelons above the BCT with necessary engineer capabilities. The
pool consists of engineer C2 units, core units, and specialized
engineer capabilities. All Annex A to Appendix A A-A-2 JP 3-34
categories form a team whose diversity, breadth, and flexibility are
among its greatest strengths. (FM 3-34.22) e na Joint Engineer
Operations (Joint Publication 3-34) Pg 125

Os paises membros da OTAN buscaram padronizar unidades basicas de
engenharia e ao redor das quais seriam implementadas outras unidades em

conformidade com decisdes estratégicas e politicas.



A titulo de exemplo, a estrutura da 102 divisdo de montanha possui duas unidades
de Engenharia basicas de combate, um batalhdo que atende diretamente a diviséo

e uma Cia que atende diretamente a 272 Brigada de Infantaria leve de montanha.

Esta Cia organica de Brigada integra seu quadro de especialidades a estrutura
da Infantry Brigade Combat Team (IBCT), que conta com 4.413 soldados e esta
organizada em torno de trés batalhdes de infantaria, entre os quais a unidade Leve

de Montanha objeto deste estudo.

A Cia possui um pelotdo de abertura de brecha adicional e especializado que
fornece a deteccdo e a neutralizacao de perigos explosivos e reduz obstaculos ao
longo das rotas que permitem projecao de forca e logistica. Ndo obstante, o pelotdo
de liberacdo de rota pode sustentar linhas de comunicacdo (LOCs) como membro

da equipe de armas combinadas ou autonomamente em um ambiente permissivo.
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Note: The ABCT or IBCT combat engineer companies shown are genewg. Add the appropriate modifier(s) to theg#asic function
symbol for the brigade combat team affiliation.

Legend:

ABCT armored brigade combat team

horiz horizontal

IBCT infantry brigade combat team

SBCT Stryker brigade combat team

spt support

Estrutura basica de engenharia para atender a unidade de montanha dos EUA



A armadura organizacgdo de infantaria para esta empresa é organizada da mesma
forma, no entanto, a secdo de violagdo contém equipamentos e capacidades
diferentes. A secdo de violacdo consiste em fazer uma ponte, enquanto o BCT de
infantaria e as sec¢Oes de violacdo da BCT de infantaria (transportadas pelo ar)
consistem em cobrangas na linha de remocdo de minas. O BCT de infantaria
atualmente ndo possui capacidade de ponte e requer o aprimoramento dos
engenheiros da EAB se a capacidade for requerida. O BCT de infantaria
(aerotransportado) possui uma ponte rapidamente instalada. O Stryker BCT tem um

vulcao.
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Estrutura basica de engenharia para atender a unidade de montanha dos EUA

Em relacdo as capacidade e as limitacGes, destaca-se uma semelhanca da
doutrina dos paises da América do Sul com os paises europeus, porém no manual
do Exército Espanhol PD4-009 (COMBATE EN MONTANA Y ZONAS DE CLIMA
FRIO), no do Exército Norte-Americano FM 3-97.6 (90-6) — (MOUNTAIN
OPERATIONS) ENGINEER OPERATIONS (FM 3-34) e do (FM 3-34.22) e na Joint
Engineer Operations  (Joint Publication 3-34) podemos observar distingdes

significativas.

Para os americanos e europeus, as a¢des de montanha usualmente ocorrem de
modo descentralizado em decorréncia de possuirem frentes extensas e

descontinuas que acarretam relativa lentiddo no ritmo das operagoes.



Contudo, a velocidade € substituida pela eficiéncia na mobilidade (velocidade
tatica adequada) capaz de minimizar o desgaste das tropas ocasionado pelos
aspectos do terreno e pelo grau de vulnerabilidade das unidades aos ataques
aéreos. Outros fatores a serem considerados sdo a escassez de estradas, a
insuficiéncia das comunicacdes e o clima instavel que prejudicam o suporte logistico

nas operacdes em montanhas.

Essas circunstancias tornam fundamentais o uso de areas-chaves ou pontos
fortes para o controle sobre os canais de comunicacdo necessarios a subsisténcia
das tropas, por esta razao os reconhecimentos de engenharia ganham relevancia

para o planejamento que antecede as operagoes.

E fundamental que as unidades de montanha apresentem um apoio técnico eficaz
para mobilidade e contramobilidade, justificando a adocdo de unidades blindadas

com capacidade de percorrer estradas com declives e curvas sinuosas.

A constituicdo das unidades, diferentemente da doutrina sul-americana, é feita
consoante o principio da modularidade, em que os elementos de engenharia,
organicos das Grandes Unidades, terdo atribuicbes e quantidade de pessoal e

material adequadas a missao e as caracteristicas do terreno.

Devido a esse entendimento, aduz-se ainda do referido manual a capacidade
das unidades de engenharia de operar cabos teleféricos e sistemas de cremalheiras,
gue tornam mais seguro o transporte dos suprimentos logisticos e a eventual

evacuacao de feridos

Fig. 2 Tratores Oruga Bv 206, com capacidade de rebocar um canhdo de 105 mm e transportar até

7 militares.



Como exemplo de acdes que o0s engenheiros poderdo aprimorar cita-se a
instalacdo de cordas fixas, a montagem de corrimdos e a abertura de vias de
escalada. Ademais, todas as unidades deverado estar equipadas e preparadas para

a melhoria das rotas e para a limpeza dos campos de tiro.

Devido & complexidade de construir novas rotas, o apoio a mobilidade nesse
sentido sera restrito a adaptacdo e manutencdo das rotas existentes, embora a
construcdo de pistas possa ser crucial para facilitar a implantacdo de pecas de

artilharia e meios de transmissao de informacdes.

A drenagem nas vias de comunicacdo é outra atividade de grande relevancia
para a manutencdo das operacoes, pois diversas rotas tornam-se intransitaveis em

decorréncia de neve, geadas, avalanches, deslizamentos de pedras e de terra

O emprego de operacBes aeromoveis requer da engenharia prioridade na
preparacao de areas para o pouso de aeronaves, ja que as instalagbes de helipontos

em areas montanhosas é dificultado devido a irregularidade e dureza do terreno.

Fig. 3 Heliponto em montanha

A utilizacdo de minas devera levar em consideracdo a possibilidade de prever
possiveis areas de passagem e o fato de que a natureza do terreno torna as minas

dispersaveis mais Uteis do que campos minados convencionais.



N&o se pode olvidar que neve, gelo, solo congelado e baixas temperaturas podem
dificultar a colocacéo e a ativacdo, pois a queda de neve ou o desmoronamento de

pedras podem alterar sua distribuicdo e consequentemente sua finalidade.

As demolicdes de encostas ingremes, tlneis e pontes serdo particularmente
determinantes, posto que, com pouco esfor¢co material e humano, a mobilidade das
tropas inimigas sua taxa de progresso significativamente reduzida.

Apoés o inverno, em areas montanhosas € normal que canais fluviais de facil
circulacao sejam transformados rapidamente em correntes tumultuadas, ensejando
o fornecimento de meios de ultrapassagem pelas unidades de engenharia, tais como
passadeiras e pontes de pequenas brechas adaptadas.

Fig. 4 Passadeira em montanha

Do mesmo modo, obras de fortificacdo e obstaculos apresentam sérias
dificuldades para serem realizadas, pois 0s recursos locais sdo normalmente

insuficientes para gerar os resultados desejados.

E preciso enfatizar o trabalho de destruic&o de locais de passagem for¢cada, como
pontes, tuneis e se¢des de estradas ou ferrovias construidas em encostas ingremes.
Para tanto sera necessdria a a preparacdo de planos de demolicdo que incluirdo
provisdes para a colocacgdo de cargas explosivas e protetores para evitar a explosdo
prematura das cargas ou sua captura pelas tropas inimigos infiltrados.

Além dos trabalhos de urgéncia, em tempos de acomodacao de longa duracao,
tropas de engenheiros de brigada podem estar encarregadas de executar a melhoria

das fontes naturais de agua e sua purificacdo, obras destinadas a melhoria das



acomodacobes, construcdes e suprimentos circunstanciais em regido de energia

elétrica limitada, dentre outras tarefas.

Cavar posicdes de combate e criar fortificacdes temporarias € geralmente dificil
por causa do solo fino com a rocha subjacente, contudo rochas e pedras soltas

podem ser usadas para construir fortificagcdes apressadas e acima do solo.

Escavadeiras blindadas de combate (ACES) e pequenas escavadeiras de
colocacdo (SEEs) podem ser usadas em algumas circunstancias para ajudar a
preparar posicdes para o comando bunkers e armas servidas por tripulacdo. Tais
equipamentos também podem ser utilizados para preparar posicoes fora das
estradas existentes para tanques, artiiharia e armas de defesa aérea.
Convencionalmente equipamentos e ferramentas costumam ser inadequados em

terrenos rochosos e o uso extensivo demolicbes podem ser imprescindivel.
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Os ativos de engenharia de combate serdo maiores do que os ativos de
engenharia de apoio, com isso as primeiras deverao ter um grau de autossuficiéncia
ao ponto de apenas dois militares por pelotdo serem capazes de usar efetuar tarefas

de demoligdes.

3.2 Resultado das Entrevistas

3.2.1 Mobilidade



Os relatos dos entrevistados aforaram necessidades prementes vividas em
operacdes reais e exercicios no terreno montanhoso, pessoalmente ou dentro de

tropas constituidas.

Para maioria, a caracteristica do ambiente ja € um obstaculo em si: a
extensdo das linhas dorsais das cadeias de montanha, as grandes alturas, as
condi¢cdes meteoroldgicas instaveis e a vegetacao escassa determinaréo as direcdes

do movimento da tropa.

Dentre as caracteristicas do ambiente operacional de montanha que mais
implicam na mobilidade, segundo os entrevistados, ressaltam-se a auséncia de
estradas consolidadas, normalmente os principais corredores mobilidade séo trilhas
e caminhos pouco estabelecidos diminuindo consideravelmente o movimento das

tropas, em razéo de possiveis acfes do inimigo nesse locais.

A solucdo para travessias repousa no uso a cavalo (mulas), que oferecera
uma maior capacidade de mobilidade, entretanto, ainda assim as tropas estarao
limitadas ao deslocamento a pé e o transporte de carga ndo contemplara todos os
meios. Destaca-se que o transporte desse material especializado sujeitara a equipe

de engenharia a um grande desgaste fisico.

O tenente argentino esclarece nos de forma interessante que o conceito geral
da unidades leves de montanha utilizado pela arma base é “mais alto, mais leve”,
entretanto, os engenheiros, condicionados a missao de modificar o terreno e
consequente levar o material para esta tarefa usa o termo “avanco leve, costas
pesadas”, ou seja, um termo destinado as tropas de engenharia que irdo ganhar
altitude e carregar todos meios necessarios ao cumprimento da missdo além

daqueles previstos para autossuficiéncia.

Outra ideia, como dado da experiéncia pessoal em um ambiente de alta
montanha ou como é definido por eles como Puna, é que embora o centro de
gravidade das operacdes ocorra em grandes alturas, as demais funcdes de combate
continuam nas diversas regiées aos redor da montanha (planicies, salinas e vales e
lagos). Nessas areas mais baixas, a constru¢do da ponte € essencial j& que muitos

rios sdo sazonais e apresentam elevada mutabilidade.



A construcdo de estradas, por ser um terreno sem muitos obstaculos naturais,
depende mais do reconhecimento do tipo de solo e, em alguns setores, como

falésias, do nivelamento da estrada.

3.2.2 Contramobilidade

Os obstaculos artificiais, utilizados na montanha, sdo entendidos como um meio
de economia de forcas e servirdo para contribuir com a interdicdo do inimigo, para
proteger o flanco de seu proprio avancgo ou para buscar efeitos taticos importantes,

quando conjugados com o obstéaculo natural.

Além disso, as dificuldades do compartimentacdo do terreno devem ser
aproveitadas para sua modificacdo em favor das proprias tropas, ou seja, a
capacidade saber usar a fortaleza da montanha favorece o estabelecimento de
defesas em oposicdo, manutencdo de altura e canalizacdo do inimigo.
Consequentemente, conhecer profundamente o ambiente permitira o uso adequado

dos meio de engenharia.

Semelhantes as atividades de mobilidade, a preparacao da contramobilidade
também gera um desgaste imposto pelas demanda do terreno que somado as
tarefas dos engenheiros exigira do pessoal boa aclimatacao e capacidade resistente

a fadiga.

As tarefas de demolicbes nas encostas, estradas ou tlneis, comuns para
contramobilidade, necessitam de especialistas capazes de efetuar com precisao
esse tipo de tarefa ja que podera causar avalanches ou deslizamentos de terra

desnecessarios as operacoes.

3.2.3 Protegao

Devido as caracteristicas do ambiente operacional das montanhas, a protecao é
uma tarefa essencial, uma vez que a geografia do local carece de vegetacéo,
consistindo geralmente em solos duros, com muitas pedras, radios e areia. As capas

de protecéo ordinariamente sdo modificadas e adaptadas as necessidades.

As fortificacdes deveréo ser selecionadas com cautela ja que a natureza dura do
solo, neve, gelo, terra desmoronada demandardo muita energia e criarao

dificuldades para os engenheiros. Ademais, nos pontos mais altos, a auséncia de



cobertura vegetal aumentara a necessidade de realizar tarefas correspondentes a
construcdo de fortificagbes, e, com as ferramentas adequadas, torna-se uma
caracteristica favoravel ao enfrentar operacdes de protecao para pessoal e meios de

comunicacao.
3.2.4 Ap Ge eng

As atividades de reconhecimento de Engenharia sdo para a maioria a
prioridade no planejamentoo em razdo da mutabilidade do ambiente decorrente das

condicBes metereoldgicas.

A designacdo de um heliporto nesse ambiente geralmente é de grande
importancia, pois permite uma maior facilidade de fornecimento ou evacuacao, se
necessario. Caso contrario, eles estdo com as pistas, ja que a geografia torna quase

impossivel.

Em operacbes de longa duracdo € exigido um elevado grau de
autossuficiéncia para permanéncia no combate, por esse motivo a construcdo de

pontos d’agua é fundamental.

Quadro resumo das principais implicacdes das Atividades de Eng no ambiente

operacional de Montanha:

Mobilidade

Contramobilidade

Protecéo

Ap Geral de Eng

Estradas

Obstaculos naturais

Auséncia de cobertura

Vegetal

Auséncia de dgua

potavel

Cursos Agua

Estradas escassas

Auséncia abrigos naturais

Construgdo de

heliportos

Desgaste Fisico

Ambiente compartimentado

Dureza do solo

Instabilidade
metereoldgicas
reconhecimentos

especializados

Pequenos Vales

Imprivibilidade das condigcbes

metereoldgicas

Dificuldade de construcédo de

abrigos

Desgaste fisico

Desgaste fisico




4. Consideracdes Finais

O confronto de informacdes permite inferir que o apoio de engenharia de
montanha no Brasil sera desenvolvido predominantemente nas montanhas baixas
(600 a 1.500 m) e montanhas médias (1.500 a 3.500 m), contemplando boa parte do

planalto Meridional, Central e das Guianas.

A estrutura ideal para o apoio de engenharia em montanha seria um Batalhdo
de Engenharia de Combate, uma vez que boa parte dos paises adotam essa
estrutura. Entretanto, uma Cia leve que possa operar em parte como motorizada, ou
seja, um cia leve mais robusta seria uma tropa minima apta a iniciar o
desenvolvimento das capacidades da tropa de engenharia em ambiente de

montanha no Brasil.

Dos organogramas no escaldo brigada estudados, o0 que mais se aproximaria de
uma engenharia de montanha, devido a semelhanca de necessidades de materiais

e qualificagcbes, seria a do ambiente operacional de selva.

Pqdt Pqdt
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Fig 5-1. Organograma da Cia E Cmb Pqdt Fig 6-1. Organograma da Cia E Cmb SI

No processo de transformagé&o doutrinaria, as unidades mecanizadas e blindadas

foram modificadas em seu valor saindo da condicdo de Cias para o valor de



Batalh6es. Como resultado disso, a 42 Bda de Inf leve (mth) por ser uma Grande

Unidade leve possuiria uma engenharia organica leve validada em uma Cia.

Normalmente, as unidades leves sdo dimensionadas para serem operadas a
pé, helitransportadas ou aerotransportadas e empregam seus pelotbes de forma
descentralizada.

As Cia leves atendem as necessidades mais prementes da Bda, devendo
possuir o maximo de flexibilidade. Eventualmente, equipes de Eng de valor menor
que um Pelotdo podem ser organizadas para apoiar determinadas operacoes.
Nesses casos, normalmente reforcam o elemento de manobra apoiado através de
trabalhos mais técnicos.

Diante das caracteristicas apresentadas, entende-se que um desenho ideal
de uma companhia de montanha para o Brasil seria a juncdo da estrutura fixa do
exeércitos sulamericanos com a estrutura modular adotada pela maioria dos paises
membro da OTAN:

1) com unidade de muares vocacionanda para regides mais altas e com

unidades motorizadas voltadas regides mais baixas;

2) com uma estrutura que possa receber adicdes necessarias ao conjunto
basico, entre elas, as unidades de EOD (Explosive Ordnance Disposal),

IEDD (Improvised Explosive Device Disposal) e Bomb Squad.

ENGINEER COMPANY, IBCT
05453G000

+ [ = CiaECmbL (M)

2068 Tgoorag 00111

Figura 1: Organizacitn de la Figura 1 bis: Organizacién de la
companis 80 ingenieros o compatia de ingeniercs  de
izada montsfa montsda

Algumas capacidades podem ser inferidas das necessidades relatadas pelos

espeicialistas e da literatura, tais como:



1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

Capacidade de operar com animais de carga tipo muares para atender
pelotbes que atuarem em grandes altitudes ou equipamento mecanizados

adaptados a essas regioes;

capacidades de operar em grandes attitudes para atender ao requisito do

desgaste fisico;
construgéo de helipontos capazes de atender a mobilidade das tropas;

capacidade de construir e operar teleféricos circustanciais para o suporte

logistico;
transposicao imediata de rios sazonais;

construcéo de pontos fortes no terreno para atender protecao da tropa;
esdobramento descontinuo para atender a velocidade tética; e

Construcéo e operacao de cabos teleféricos e sistemas de cremalheiras



ANEXO A

ESCOLA DE APEFEICOAMENTO DE OFICIAS
SECAO DE POS-GRADUACAO

ENTREVISTA EXPLORATORIA REALIZADA COM MILITAR DO EXERCITO
ARGENTINO.

1. O presente instrumento é parte integrante da especializacdo em Ciéncias
Militares do Cap Eng Daniel Medeiros Bastos, cujo tema € o apoio de
Engenharia na operagdes em ambiente de montanha; um estudo sobre
valor adequando de uma tropa de engenharia montanha para o Exército
Brasileiro.

2. Pretende-se, através da compilagdo dos dados coletados, fornecer
subsidios cientificos capazes de verificar o0 modelo adequado da estrutura
de Engenharia de Montanha, bem como seus equipamentos e suas
capacidades na formacdo do pessoal, contribuindo, deste forma, com a
evolugdo da Doutrina Militar Terrestre, particularmente no tocante as
Operacdes Militares em ambiente operacional de montanha.

3. A experiéncia profissional do senhor ir4 contribuir para o resultado desta

pesquisa.

Nome: Daniel Medeiros Bastos (Capitdo de Eng - AMAN 2009)
Celular: (11) 98799 - 8400

E-mail: danielmbeb@hotmail.com



mailto:danielmbeb@hotmail.com

IDENTIFICACAO

1- Posto/graduacao, nome de guerra, experiéncias profissionais relevantes e cursos

e estagios relacionados ao tema em estudo.

PERGUNTAS
2- O senhor possui alguma experiéncia nas operacdes em ambiente de montanha?
() Sim ( ) Nao

Caso afirmativo, qual tipo de experiencia?

3 - Quais as caracteristicas do ambiente operacional de montanha que implicam na

mobilidade das tropas?

4 - Quais as caracteristicas do ambiente operacional de montanha que implicam na
Contramobilidade das tropas?

5- Quais as caracteristicas do ambiente operacional de montanha que implicam na

protecdo das tropas?




6- Qual o apoio Geral de Engenharia o Sr julga mais importante no ambiente

operacional de montanha?

7- Como o apoio de engenharia o Sr julga mais importante em regides de Média

Montanha ?
Mobilidade ( ) Contabilidade ( ) Protecéo ( ) Ap Geral de Engenharia

Cite um trabalho

9- O senhor gostaria de acrescentar alguma consideracao sobre o tema em estudo?

Assinatura do Entrevistado

Obrigado pela colaboracao!



Anexo B — Solucao Prética

Propostas

Modelo 1: Cia E Cmb L (Mth)

Cmt Cia E Cmb L (mth)

EM 1

| | ]

Pel Epg Mth e Animais

sec Cmd Pel Ap de Carga Pel E Cmb L (Mth)
Inserir : 1 Grupo EOD
Modelo 2: Cia E Cmb L (Mth)
CmtCiaECmbL
(mth)
EM =
| | | ]
Pel Ap Pel Epg Mth e Pel E Cmb L (Mth)
sec Cmd Animais de Carga
Inserir : 1 Grupo EOD,

em cada pel de
combate




ANEXO C

ﬁme-fa‘lmmEiqa#
ML'IlJ.HEIMn:m

Starf
MULLHER D)

3 Rix, de Hussands
METZ{F)

|
':-13 Riegisran! e
SARREBCURG (F)
:-Ji;u Raltaben 291
LLKRCHGRAFFEN

Jiger Bdlahen 292
DONALESCHINGEN D)

Ay Batailon 205
STETTEN(D)

Armeeesd Eng. Coy. 550
STETTEN (D)

L
VEITS HEM
[l
Aritery B0, 191y -suﬂ& nal Comgany
WEIDEN M DER OBERFFRAL? VEIT EM
Ll 1l
Ay B, M5 Engitear Bn. 05 | |
|nﬁm£n$15m| — JL |nr.=,c~.s*rm
X Ey E
[K5K) Panger Brigade 12 Gebirgsjiger Brigace ] Panzergreeader Bngace 17
AMBERG 2a0 REWCHEMHALL FRANKENBERG
i
Siaff & Sgral Comparg Stk & Signal Company Zlaf & Signal Company
AMBERE BAD RENCHEMHALL FRAHKENEERT
| ]
Riconraisinag Bn. B Muuntzin Fecon Bn, J3N) | : Reconnatszance Bn, 13 I
FREYLNG FLSEN GOTHR,
Mounin Sarger Bn b dger Bn. 131 Fanzer Hattaion 5
PFREINC: BAD REICHENHALL HARCHEIM
-me Blattaion 104 Giebingsager Bn. 212 -me Battalion o
PFREIND: BIECHOFENIESEN BAD FRANKENHALIZEN
Ll
Fanzargranadier Bn. 112 Gebirganer Bn. 233 Fargargrerader Bn, XN
REGEN WITTEMMALD Ma=ENBEAG
|1 | |
Panzergrenadier Bn. 12 Pack A Cenhis Baruesgerade B 301
CHERVIECHTACH BAD REICHENHALL BAD 3ALIUNGEN
L1 | 11
| At Ergitnar B, 4 Meutain Engreer B B | ExCienatier En, 308
(=
BOGEN INGOLSTADT Fes.) WARENBERT:
Ll
Suppon Bataion 4 M_[unl.ﬂﬂﬁu[q:uﬂ Bn. & ] - Am. Engirenr Bn. T
ROOIMG FLESEEN (GERM,

_isumm Baaltadion 131
BAD FRAMKENHALSEN

T
MULLHEM {T}



ANEXO D

X X

VALDIVIA

Mountain Detachmeni]

Yungay" (LOS ANDES) Arauco” (OSORNO)

*m Andean Infantry
Bn. “Guardia Vieja®

2nd Mountain Ariillery
| |Battery “Arica’

2nd Mountain Engineer
| |Coy. "Puente Alto”

Mounied Mountain

Bth Mountain Detachment
*Tucapel” (TEMUCQO)

Mountain

| |Adillery Battery

Bth Mountain Infantry
Battalion "Frontera”

Mountain
|4 |Engineer Company

*13111 Mountain Infantry
Battalion *Andalién*

Mountain
Artillery Battery

ey
Reconnaissance Platoon geles’ (LOS ANGELES

dth Molorized Engineer
— |_|_| b
[ et

3rd Divisional Logistic
Rgt. "Victoria® (VICTORIA
[ |

L

3rd Cavalry Regiment

"Hisares’ (ANGOL)

th Signal
Battalion "Membrillar*

y "Escorpitn®

Jrd Intelligence

M
Company

17th Mountain Infantry
Battalion "Tarpellanca®

| | o |16th Mountain Artillery
L Battery "Carvallo”

| | 3rd Mountain Engineer
l Company “Los Angeles

Ird Aviation
Flatoon *Valdivia®



ANEXO E

XX
ALCALA [ HENAR=S
Dwsion Heanmuamars Bn
AR L HENARES
| I
X X
| Brigie "8egin’ Il Bigesteof the Legion Fara. Bde “Amugians Il Bripede“ Saicia”
AT S "Hay Adonso X1 (VIAI UK, RAL S LU LI JARA FHSLEIRILL
‘| eadquariors Bn -u | eacdquarers Jandess iw | lgadysarers Oh il Headg sarters Bn
ZARAGOZA VIATOR FARACUELLOS FIGUEIRIDD
_iam amem R P - I Light Avmed € avalry et "swaly Regmant M0 Cav gt “Famesic’
ZARAGDZA 219, of e Legier Feys| it MARNES) AMTIVENIA DE PEL.
Saldliooe” (RONCA) T
-lﬂhmﬂaﬁbn 3 Seaiv of s Lesgenn B Ligit Amored L*‘T'm. Ligl Arnuam
Flandes [Tioe iz re St “asaly Gap *Sagunic” ey G “Seav baey
VRTCR
LAt Asmorad Cav. Gip VI Prctacted Infaminy &h Saratroapers Infanky Ird Ianiry Ragmart
Ksams d= ks Hincesy Bandes "vaenzuely’ Regrment “Napokes' Principe’ (SIZRC)
PARAGUELLOS
_“F;m int Ry “Atanlest Ol Er Infanry th Feratoopars I 17300 P Ied
5. CLIMENT SESLCEBES Bardara 'Coios” . “Hiager ca Flor Batahon “San Cemin

-|sanu Mocherizod .
Bataion Badaje’
Edth Mountan Hantoes
Inf. Ry "Gaiaa® (MCN

54t Nt Huntars
Infary e, "Prinans”

Elh Mounton Hurkors
Infaniry Ryt *Amdnica®
EERRICFLAND
|Fifith Ain Husbers
Int, B, “Venejuera”

| 200 Fiokd Asileey .
- ZARAGDEA
| Engnee’ Bamaion

e PISY

| Logistic Sroup
FARLGOTA

] - Enginaar Ba. cf the
edion (¥IATOR)

4ih Sercio of the Legian
ke Fanmsiy®
RICMDE

¥ Wedor e Intaniry
Bardora 'Mikas Astray]

L
s Legen (AATOR)

| Loyl 03 vwge oo Hiie
1VIAIOR

L, Profocts mforiry
Band. "o Ce Lausia

it Irf. Rigt *Zarageza’
ALGANTARLLA

-wsm Prcied ey
Band "Gz de Parie”

V1 Fiald Artllay Grou
PARACUCLLOS

W1 Erygionest: Ballalon
1 FAHACUELLDS

_-ul.a;'ul.: Group
PARACGUELLOS

I1/3rd Provocied Inl.
Bl abion Tk’

2 1AL =iy, " leabal 13
Stz (PONTEVEDRA

125t Malcrizsd Irf.
Baralian " 7amor

Vil Fisld Artilary Grous
PCKTEVEDRA

Wil Bigiiees Jailadin
FLR IEVELHA

/1 Logalic Coup
INTEVECRA



ANEXO F

11X

Haqatn b
Heanuartsrs Comany

'ur Nodntar
Diisn Bad

X
15 bgads
FORT AN

alquerers
s Ca.

|
2l hlanky
L ==
end hlanky
o
i iy

X
e Engads
FORTORUM

| =
)
=
i ity
L &
Iy

B
I ﬂ'fﬂl’f

b
411 iy e (L)
[ty Nrionel G

Feadpaners &
Headp.anees Co

-mm
108 ey
L o=

1081 nkrly

s Betelen
108 nlerl

Bma.:ua
156 e Ay

I7h Suppot
Bataion Forvard

(s

st Loy

ol
ATCA "

m;:; Feflery

[ Bgece | Wathon
DR

Headnuarzrs &
Headgars Co

i
fithCaay

Battaon
eith Avizbon

B

B

X
[t Wounain Div Al ey
ORTORUM

Heamuaer
Heatotars Bty

{i‘m Balllon

h Fd ey

_Ijmmm
i e iy

e
7h Fid ey

A
(th¥eurian Dveien
o Comera

_.Haammms

Hoenquartas Co.
10th Medeal
Batiher

_im pty &
Tiansparigter En,

“{h Marterere
Batain

VE
h A

.wem
find A Dfensoivtllry

i “Em'
L ‘o Engineer
ﬂlmm

L *[th 3qnel
Batelor

1
I
e i

1
T ot
Poiice Cortasm

_-san Chemcd
Cmpany



REFERENCIAS

BRASIL. 11° Batalh&do de Infantaria de Montanha. Apostila do Curso Avancado de
Montanhismo. Sao Joéo del Rei, 2008.

. COTer. EB70-MC-10.238. Logistica Militar Terrestre. Brasilia, DF, 2018.

. Estado-Maior Conjunto das Forcas Armadas. MD35-G-01: Glosséario das
Forcas Armadas. Brasilia, DF, 2015a.

. EB20-MF-10.102: Doutrina Militar Terrestre. Brasilia, DF,

2014b.

. EB70 — MC — 10.223. Operag0es. Brasilia, DF, 2017a.

. Portaria n® 1.042, de 18 de agosto de 2017. Aprova o Plano
Estrateglco do Exercr[o 2016-2019/3% Edicdo, integrante da Sistemética de
Planejamento Estratégico do Exército, e da outras providéncias. Boletim Especial do
Exército, Brasilia, DF, n. 6, p. 3, 12 set. 2017c.

. Portaria n® 1.253, de 5 de dezembro de 2013. Aprova a Concepcéao
de Transforma(;ao do Exército e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2013.

. Ministério da Defesa. Politica Nacional de Defesa — Estratégia Nacional de
Defesa. Brasilia, DF, 2012.

CHILE. Comando de Intitutos y Doctrina. RDO — 30601. Operaciones em Montanha.
Santiago, 20009.

ESPANHA.Ministério da Defesa. PD4-102. Batallbn de Cazadores de Montaria.
Madrid, 2016. 36

EUA. FM 3-97.6 (90-6): Mountain Operations. Washington, DC: U.S. Government
Printing Office, 2000.

FERREIRA JUNIOR, Jaci da Silva. A futura 42 Brigada de Infantaria Leve nas
Operacdes em Montanha: Uma Abordagem Sobre Recursos Humanos. 2010. 70 f.
Trabalho de Conclusao de Curso - Escola de Comando e Estado-Maior do Exército,
Rio de Janeiro, 2010.

JAQUEIRA FILHO, Laurindo. Operacdes Ofensivas: O Batalhdo de Infantaria de
Montanha na Infiltracdo Tatica. 1998. Dissertacédo - Escola de Aperfeicoamento de
Oficiais, 1998.

FM 3-34.2 FM 3-90.11 Combined Arms Breaching Operations With change 1-3, 11
Oct 02 FM 5-102

FM 3-90.13 Countermobility 14 Mar 85



FM 5-103 FM 3-34.300 Survivability 10 Jun 85 FM 3-90.12 Combined Arms Gap-
Crossing Operations 1 Jul 08

FM 90-7 FM 3-90.13 Combined Arms Obstacle Integration With change 1, 10 Apr 03

FM 3-90.119 Combined Arms Improvised Explosive Device Defeat Operations 21
Sep 07

FM 3-34.170 Engineer Reconnaissance 25 Mar 08

FM 3-34.280 Engineer Diving Operations 20 Dec 04 FM 20-11

FM 3-34.281 Military Diving With change 1, 14 Apr 00

FM 3-34.210 Explosive Hazards Operations 27 Mar 07

FM 3-34.214 Explosives and Demolitions 11 July 2007

FM 20-3 FM 3-34.305 Camouflage, Concealment, and Decoys 30 Aug 99
FM 5-34 FM 3-34.310 Engineer Field Data 19 Jul 05

FM 3-34.400 General Engineering 9 Dec 08 FM 5-430-00-1 FM 3-34.410

Planning and Design of Roads, Airports, and Heliports in the Theater of Operations -
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FM 5-434 FM 3-34.420 Earthmoving Operations 15 Jun 00
FM 5-436 FM 3-34.421 Paving and Surfacing Operations 28 Apr 00 Appendix A A-2

FM 3-34 2 April 2009 Table A-1. Other Army engineer publications Current Number
Planned Revision Number Current Document Title Current Version Available

FM 5-428 FM 3-34.425 Concrete and Masonry 18 Jun 98
FM 3-34.475 Military Nonstandard Fixed Bridging 12 Feb 02
FM 5-482 FM 3-34.476 Military Petroleum Pipeline Systems 26 Aug 94

FM 3-100.4 FM 3-34.500 Environmental Considerations in Military Operations With
change 1, 11 May 01

FM 5-10 FM 3-34.21 Combat Engineer Platoon With change 1, 1 Apr 05 FM 5-116
FM 3-34.23 Engineer Operations: Echelons Above Corps 9 Feb 99

FM 5-100-15 FM 3-34.23 Corps Engineer Operations 6 Jun 95

FM 5-71-100 FM 3-34.23 Division Engineer Combat Operations 22 Apr 93 Note: *
Not available on AKO; available by request through the Engineer Doctrine Section.



