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O EMPREGO DO SARP COMO FORMA DE APRIMORAMENTO DAS
ATIVIDADES DO OBSERVADOR AVANCADO: BENEFICIOS E
POSSIBILIDADES

Leonardo Viglongo Constant*
Vinicius Ferreira Dardengo**

RESUMO

A obtencédo da localizagdo de alvos no campo de batalha constitui uma importante ferramenta
capaz de influenciar decisivamente no combate. Diante desta condi¢cdo, a atuacdo do
Observador Avangado(OA) detém grande relevancia, pois durante a evolugdo do combate
realiza pedidos de tiros a serem desencadeados pelos meios de apoio de fogo. Apesar da
grande importancia do trabalho do OA, atualmente ele conta apenas com sua visada direta
para localizar tais alvos. Face a percepgao de tal caréncia de meios de observagdo e
localizagéo de alvos por tal militar, o presente Trabalho Académico realiza uma pesquisa sobre
os beneficios que o emprego de SARP poderia proporcionar. Desta maneira, seria possibilitado
0 aumento da distancia de visada do observador, permitindo também a observacéo de partes
anteriormente ocultas em virtude do terreno e ainda propiciando a melhoria das condi¢des de
observacao noturnas, além de permitir maior precisdo no trabalho de localizacdo de alvos.
Além disso, no intuito de demonstrar a compatibilidade dos SARP atualmente utilizados no
cenario mundial com o seu emprego pelo observador avangado, o presente Artigo Cientifico
apresenta possibilidades de SARP que, por sua tecnologia e caracteristicas especificas,
poderiam ser utilizados para essa finalidade.

Palavras Chave: SARP, tecnologia, artilharia.

ABSTRACT

Obtaining the location of targets on the battlefield is an important tool capable of decisively
influencing combat. In view of this condition, the role of the Advanced Observer (AO) has great
importance, as during the evolution of the combat he makes requests for shots to be triggered
by the means of fire support. Despite the great importance of AO's work, it currently relies only
on its direct aim to locate such targets. Faced with the perception of such a lack of means of
observation and location of targets by such a military man, this Academic Work conducts a
research on the benefits that the use of UAV could provide. In this way, it would be possible to
increase the observer's viewing distance, also allowing the observation of previously hidden
parts due to the terrain and also allowing the improvement of night observation conditions, in
addition to allowing greater precision in the work of locating targets. In addition, in order to
demonstrate the compatibility of SARP currently used on the world stage with its use by the
advanced observer, this Article presents possibilities for UAV that, due to their technology and
specific characteristics, could be used for this purpose.

Keywords: UAV, technology, artillery.
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1. INTRODUGAO

O Observador Avangado(OA) possuem a missao primordial de realizar o
levantamento de alvos inimigos, bem como eventuais informacbes a seu
respeito. Para que atinja tal objetivo em sua plenitude, acompanha os
comandantes de subunidades da arma base apoiada, estando na vanguarda
do campo de batalha.

Assim, o OA se apresenta como um importante elo de ligagdo entre a
tropa em contato com o inimigo e a artilharia do escaldo considerado, que
por questdes taticas e doutrinarias ocupa posi¢ées mais a retaguarda na
manobra em relagdo aos elementos empregados em primeiro escalao.

A importancia do OA, bem como sua estreita ligagdo com a tropa
apoiada, pode ser exemplificada por MERGULHAO (2014. p. 117) ao fazer o

seguinte relato:

. nossa artilharia sempre mereceu e continua a merecer nao
apenas nossa confianga, mas também nossa gratiddo. E sempre
demonstrou que faz jus a esses sentimentos. Nossa ligagdo com a
Arma irma foi um dos pontos altos em toda a campanha. Os
artilheiros das turmas de ligacdo sempre estiveram na mais estreita e
intima camaradagem e cooperagado, sentindo e vivendo conosco os

nossos proprios problemas."

Por estar tdo préximo ao inimigo e fornecer informagdes fundamentais
para o desencadeamento de fogos de artilharia sobre alvos vantajosos de
modo a infligir os maiores danos possiveis ao inimigo, € fator preponderante
que o OA consiga observar o inimigo da melhor maneira possivel. Desta
maneira, colhera as informagdes relativas a sua localizagdo em melhores
condic¢des, além de ser com maior antecedéncia e por consequéncia, fornecera

dados apurados que permitirdo o desencadeamento de tiros mais precisos.

1.1 PROBLEMA

A obtencao da localizagdo de alvos no campo de batalha constitui uma
importante ferramenta capaz de influenciar decisivamente no combate. Diante
desta condicdo, a atuagdo do Observador Avancado(OA) detém grande
relevancia, pois durante a evolugdo do combate realiza pedidos de tiros a
serem desencadeados pelos meios de apoio de fogo sobre alvos cuja

neutralizacdo contribui para o éxito da tropa apoiada.
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Apesar da grande relevancia do trabalho desenvolvido pelo OA,
atualmente, tal militar conta apenas com sua visada direta para os
armamentos, fragdes ou instalagdes inimigas designadas como alvos. Por esta
razdo, no caso de um terreno bastante compartimentado ou da pratica de
ocupacdo de posicbes desenfiadas pelo inimigo, inviabiliza ou dificulta a
observacao por parte do OA.

Diante da situagéo supracitada, chega-se ao seguinte problema: Quais
beneficios seriam propiciados ao Observador Avancado pela utilizacdo do
SARP(Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas) como material de apoio
as suas atividades e quais atributos de SARP atualmente existentes no cenario
mundial poderiam ser utilizados para conferir uma maior eficiéncia a

localizagao de alvos e condugao do tiro de artilharia pelo OA?

1.2 OBJETIVOS

Para verificar a necessidade operacional do emprego de SARP como
forma de aprimoramento das atividades do OA, o presente estudo pretende
alcancar o objetivo geral de descrever os beneficios que podem ser propiciados
pela utilizagdo do SARP como material de apoio trabalho do OA na localizagao
de alvos e conducéo do tiro de artilharia.

No intuito de atingir o objetivo geral supracitado, como forma de
possibilitar o raciocinio légico de forma sequencial, foram formulados os
objetivos especificos explicitos a seguir:

a) Descrever as dificuldades e limitagdes de observagao enfrentadas pelo
OA;

b) Apresentar a definigdo de SARP;

c) ldentificar os SARP atualmente utilizados no ambito do Exército
Brasileiro;

d) ldentificar os SARP atualmente utilizados no ambito mundial que
poderiam ser utilizados para conferir uma maior eficiéncia a localizagcao de
alvos e condugao do tiro de artilharia pelo OA;

e) lIdentificar capacidades de SARP nacionais e estrangeiros cuja
utilizagao seria interessante para o desempenho das atividades do Observador

Avangado, conferindo-lhe um aumento de eficiéncia nos trabalhos
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desenvolvidos no tocante a localizacdo de alvos e conducdo do tiro de
artilharia; e
f) Realizar uma comparagéao de caracteristicas e possibilidades dos SARP

pesquisados.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUIGOES

A obtencao da localizagdo de alvos no campo de batalha constitui uma
importante ferramenta capaz de influenciar decisivamente no combate. Diante
desta condicdo, a atuagdo do Observador Avancado(OA) detém grande
relevancia, pois realiza pedidos de tiros a serem desencadeados pelos meios
de apoio de fogo sobre alvos cuja neutralizagdo pode influenciar decisivamente
para o éxito da tropa apoiada, entretanto, atualmente o OA realiza a localizacao
de alvos se valendo unicamente de sua visada direta sobre os alvos.

No combate, o tempo constitui um fator de grande valia. Quanto antes for
possivel a identificacdo e localizagado de alvos, mais rapidamente poderao ser
desencadeados fogos sobre sua posicéo. Por esta razao, a utilizagdo do SARP
se reveste de grande importancia a medida que permite identificar alvos antes
do que seria possivel diante da utilizagdo apenas da visada direta do OA.

A utilizagdo do SARP permitiria que o OA enxergasse posi¢cdes que
muitas vezes sO conseguiria ter visada direta para posi¢cdes desenfiadas
através da ocupacado de posi¢cdes inviaveis ou questionaveis no quesito
segurancga, nas quais colocaria em risco sua vida e no caso de sua baixa, a
tropa apoiada ndo contaria mais com um artilheiro para exercer sua fungéao.
Nesse contexto, o SARP seria de grande valia inclusive para a preservacéo de
vidas humanas, bem como a preservacgao da existéncia do OA junto a fragao
apoiada;

A utilizagdo do SARP apresenta crescente utilizagdo no cenario
internacional, apresentando variadas vertentes tanto no meio civil quanto
militar, motivada pelas constantes evolugdes tecnoldgicas;

Diversos SARP possuem composicdo modular, permitindo sua
equipagem com materiais de acordo com a demanda. Desta forma, podendo
atender em melhores condi¢des as atividades a que se destinam; e

No cenario internacional, diversos paises fazem uso constante de SARP
para diversos fins, podendo servir de subsidios para elencar quais se
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adequariam em melhores condicbes a funcdo de material de apoio as
atividades do OA.

Alinhado com o que fora explicito nos paragrafos anteriores, o presente
Artigo Cientifico pretende promover uma pesquisa embasada em obras
literarias aliadas a opinides de especialistas e militares que ja desempenharam
a funcao de OA. Tal trabalho se propde a contribuir com o fornecimento de
informacdes e dados que possam servir de subsidios para a revisao dos meios
fornecidos ao OA o desempenho de seu trabalho, mais especificamente no
tocante ao fornecimento de SARP para ampliagdo da possibilidade de visada

do referido militar.



2. METODOLOGIA

No intuito de realizar a coleta de dados para propiciar a formulagao de
uma solugao para o problema apresentado, a presente pesquisa se baseou em
uma leitura analitica das bibliografias relacionadas ao tema, respeitando os
critérios de inclusdo e exclusao, aliada as entrevistas realizadas e respostas
obtidas no questionario desenvolvido, as quais contribuiram de maneira
significativa para a compreensao das nuances inerentes ao tema através da
opinido de especialistas no assunto, bem como daqueles que exercem, ja
exerceram ou possuem conhecimento inerente a fungcdo de OA. Assim,
pretende-se aumentar a eficiéncia do trabalho do Observador Avangado.

O presente trabalho foi baseado em uma pesquisa qualitativa realizando
o fichamento de variaveis que possuem relagao direta com o tema, por essa
razao, foi realizada uma abordagem descritiva dos SARP vistos como
relacionados ao tema, bem como a melhoria que seria ocasionada pela sua

utilizagao.

2.1 REVISAO DE LITERATURA:

No intuito de reunir dados suficientes para embasamento tedrico visando
solucionar problema apresentado, foi realizada uma revisdo de literatura
restringindo a pesquisa aos SARP utilizados desde 2011, ou seja, na ultima
década. Tal delimitagcdo visa manter a pesquisa compativel com o aparato
tecnolégico empregado atualmente no cenario internacional, evitando que a
pesquisa desenvolvida se torne rapidamente obsoleta face a rapidez da
evolugao tecnoldgica.

Foram utilizadas as idéias-chave:

- Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas(SARP).

- SARRP utilizados no cenario mundial;

- Observador Avangado(OA).

- Localizacao de alvos.

Salienta-se que tais idéias-chave também foram buscadas em inglés e
espanhol em sites de busca na internet. Além disso, foram utilizados trabalhos
académicos da Escola de Comando e Estado Maior do Exército (ECEME),
Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (EsAO) e da Escola de Artilharia de
Costa e Antiaérea (EsACosAAAe).
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2.1.1 CRITERIO DE INCLUSAO

Para a realizacdo do presente trabalho, foram estabelecidos como
critérios de inclusdo, os parametros elencados a seguir:

- Trabalhos Académicos, obras literarias e manuais de campanha
relacionados ao emprego de SARP como meio auxiliar em operagdes militares;

- Sites de relevancia relacionados a temas militares, contendo
publicagdes sobre o emprego de SARP;

- Catalogos e publicagbes contendo SARP portadores de tecnologia
compativel com o emprego proposto como meio de apoio para as atividades do
Observador Avancado; e

- Publicagcbes em idioma portugués ou inglés relacionadas as

condicionantes citadas nos tdpicos anteriores.

2.1.2 CRITERIO DE EXCLUSAO

Para a realizacdo do presente trabalho, foram estabelecidos como
critérios de exclus&o, os parametros elencados a seguir:

- Publicagbes, manuais, obras literarias e trabalhos académicos em
idiomas que ndo sejam portugués e inglés;

- Material literario com data de publicacdo anterior ao ano de 2011, pelo
risco de desenvolver a pesquisa levando em consideragao SARP ja defasados
em relagdo aos recursos tecnoldgicos disponiveis atualmente; e

- SARP de categoria 1 e superiores, por serem incompativeis com o
carater portatil que deve possuir um SARP para ser empregado por OA.

2.2 COLETA DE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento tedrico a respeito do assunto apds a
pesquisa bibliografica inicialmente realizada, o delineamento da pesquisa
contemplou a coleta de dados através de entrevista e questionario.

2.2.1 ENTREVISTAS

A realizagdo de entrevistas foi realizada com finalidade de colher a
opinido de militares que atuam ou atuaram como instrutores de alvo aéreo da

Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsACosAAe), ou seja, militares
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dotados de conhecimento técnico sobre o assunto e que possuem ou ja
possuiram estreita relagdo com o emprego de SARP.

As entrevistas foram realizadas através de contato pessoal ou
videoconferéncia, nas quais foram anotadas as respostas apresentadas para
que pudessem ser incluidas no presente Artigo Cientifico.

Os militares abaixo relacionados foram selecionados por possuirem
conhecimento técnico e por essa razao, foram entrevistados para o presente

trabalho académico.

Posto Nome Motivo

Cap Vinicius Gomes de Jesus Ja desempenhou a fungao de instrutor

Cap | Rodrigo dos Santos Pezzi de Alvo Aéreo na EsACosAAe

QUADRO 1: Especialistas selecionados para entrevista
Fonte: O Autor

2.2.2 QUESTIONARIO

A utilizagao de questionario como fonte de dados foi feita como forma de
reunir a opinido de oficiais de artilharia que desempenham, ja desempenharam
ou no minimo possuem conhecimento das atribuicbes do Observador
Avangado em virtude de sua formacdo em artilharia na Academia Militar das
Agulhas Negras (AMAN).

Sendo assim, 126 militares de tal universo opinaram de forma a
contribuir para a verificagdo por amostragem do interesse de oficias de
artilharia de carreira do Exército Brasileiro na implementacdo do SARP como
ferramenta para aprimorar os trabalhos do OA.

As porcentagens de distribuicdo de tal universo por postos foi verificada

da seguinte forma:

® Cel

® Ten Cel
Maj

® Cap

@ 1°Ten

® 2°Ten

® Asp Of

GRAFICO 1: Universo que respondeu ao questionario distribuido por postos
Fonte: O Autor
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 RESULTADOS DAS COLETAS DE DADOS
3.1.1 RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS

A grande maioria dos militares participantes do questionario que ja
exerceu a fungdo de OA teve como instrumentos o&ticos a sua disposicao
apenas o0 binéculo e/ou o gonidmetro-bussola(GB), conforme explicito no
grafico a seguir.

Bindculo - 79(90,8%)

Telémetro Laser -14 (16,1%)

—~66 (75,9%)

—5(5,7%)
Carta, escalimetro§—1(1,1%)
0 20 40 60 80

GRAFICO 2: Materiais utilizados em campanha para apoio ao OA
Fonte: O Autor

Tal resultado reforca a escassez de meios que o Observador Avancado
possui para exercer uma atividade de grande relevancia no campo de batalha,
que € a identificagao e locagao precisa de alvos inimigos.

Quanto ao reduzido alcance de visada, 92,1% considera que tal restricao
€ o principal obstaculo para que o OA possa localizar alvos com precisédo e
antecipagao, conforme materializado no grafico abaixo.

® Sim
@ Nio

GRAFICO 3: Principal dificuldade do OA para localizar alvos
Fonte: O Autor

Condizente com o reconhecimento de tal dificuldade, 93,7% das
respostas do questionario afirmam que o emprego de SARP proporcionaria
uma melhoria significativa no trabalho do OA , conforme demonstrado a seguir.
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@ Melhoria significativa
@ Pouca Malhoria

© Nenhuma malhoria
@ Reducdo da eficiéncia
@ Nio saba mensurar

GRAFICO 4: Melhoria proporcionada pelo SARP
Fonte: O Autor

Foi feita ainda a pergunta sobre quais caracteristicas deveriam ser
priorizadas em um SARP para ser utilizado pelo OA, tendo sido encontrado o

resultado explicito no grafico a seguir.

Recursos que um SARP destinado ao OA deve possuir

Equipamentos de telemetria para locagdo...
Medidas de Protegdo Eletronica
GPS
Camera de alta resolugdo
Grande autonomia de bateria
Outros

o

20 40 60 80 100 120 140

B Quantidade

GRAFICO 5: Recursos sugeridos para o SARP a ser empregado pelo OA
Fonte: O Autor

Com base no resultado supracitado, verifica-se que a presenca do
recurso de locagao georreferenciada precisa € apontado como a principal
demanda.

Com o escopo dos resultados obtidos, é reforcada a aceitagdo do SARP
como um meio de aprimorar o trabalho desenvolvido pelo Observador
Avancado.

3.1.2 RESULTADOS DAS ENTREVISTAS

Por ocasiao da entrevista com 2 militares que ja exerceram a fungéo de
instrutores de alvo aéreo na EsACosAAe, foram obtidas respostas bastante
semelhantes na maioria das perguntas.

Tanto o Cap Rodrigo dos Santos Pezzi, quanto o Cap Vinicius Gomes de
Jesus concordam que a utilizagdo do SARP seria de grande valia para a
melhoria da eficiéncia do Observador Avangado. Apesar do notério
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conhecimento sobre o tema, nenhum deles chegou a operar nenhum dos
materiais apresentados como possibilidades no presente Trabalho Académico.

O Cap Vinicius Gomes de Jesus afirmou acreditar que o FT Horus 100,
poderia ser utilizado pelo OA, desde que passasse por modificagdes quanto ao
seu sistema o6tico. Além disso, considera que o emprego do SARP propiciaria
uma grande evolugdo no campo de batalha, permitindo maior alcance ao OA
aliado a possibilidade de observacdo das partes ocultas do terreno para
observagao a olho nu.

Com relacdo aos SARP levantados como possibilidades para serem
empregados pelo OA, o Cap Rodrigo dos Santos Pezzi conhece apenas o
Horus FT 100 e acredita que tal material atenderia apenas parcialmente a
demanda do OA. Ja o Cap Vinicius Gomes de Jesus tem conhecimento de oito
dos onze SARP levantados por ocasidao da pesquisa literaria. De acordo com
seu conhecimento técnico sobre o assunto, elencou a seguinte escala de

adequabilidade para emprego pelo OA:

ADEQUABILIDADE SARP

MAIOR RQ-11 RAVEN

DESERT HAWK I

HORUS FT 100

STRIX-C

QUANTIX RECON

PUMA 3 AE

MICRO B

MENOR CARCARA 1|

O entrevistado ndo soube opinar sobre o LEVIATHAN, ORBITER | E ALADIN

QUADRO 2: Escala de prioridade de SARP apresentada pelo Vinicius Gomes de Jesus
Fonte: O Autor

3.2 O SARP

3.2.1CONCEITO

De acordo com BRASIL(2014) no Manual De Campanha Vetores Aéreos
Da Forga Terrestre (EB20-MC-10.214), 12 Edigdo, 2014, o SARP pode ser
definido como um sistema baseado em uma aeronave remotamente pilotada,
geralmente composto por: vetor aéreo; carga util; estagcdo de controle; terminal
de transmissdo de dados; terminal de enlace de dados; e a estrutura de
recursos humanos inerente a sua operagdo. A imagem a seguir exemplifica tal

COmposigao.




15

g r ="
@SS | ESTAGAODE CONTROLE e,
A DE SOLO(ECS) - 45 IS

— s g

IMAGEM 1: Composigéo do SARP
Fonte: Manual De Campanha Vetores Aéreos Da Forga Terrestre

Cabe ser ressaltado que os SARP possuem grande versatilidade e
modularidade, podendo variar sua estrutura e composi¢cao de acordo com o fim
a que se destina.

A Portaria N° 212-EME, de 17 de setembro de 2014 em consonancia
com o previsto por BRASIL(2014) no Manual De Campanha Vetores Aéreos Da
Forca Terrestre (EB20-MC-10.214), 12 Edigao, 2014, aprovou as diretrizes para
obtencdo de SARP para o Exército, estabelecendo limites de raio de agéo e

autonomia para cada escaldo considerado.

Atributos
Categoria | NOMOACIAWIA | apitudede | Modo | Raio de agéo [Autonomia| g el 40
operacéio |de Operagéo (km) {h) Emprego
Alta altitude,
& grande autonomia,( ~ 60.000 ft LOS/BLOS 5.550 > 40
furtivo, para (19.800m)
ataque MD/EMCFA?
Alta altitude, ate ~ 60.000 ft
5 grande autonomia| (19.800m) LOS/BLOS 5.550 2230
Média altitude, [até ~ 30.000 ft .
4 grande autonomia|  (9.000m) LOS/BLOS | 270a 1.110 26-40 C Op
Baixa altituds, ate 18.000 ft
3 grande autonomia| (5.500m) Los 5270 20228 Fop
Baixa altituds, ate 10.000 ft > o GU/BiaBa/
2 |grande autonomia|  (3.300m) Los 63 15 Rgt?
até 5.000 ft
1 Pequenc (1.500m) LOS 27 ~2 U/Rgt?
até 3.000 ft
[s] Micro (900m) LOS ] ~1 Até sU
1. Orgénicos de Grande Unidade.
2. Atuando em proveito da F Op ou na vanguarda de GU.
3. No contexto da Estrutura Militar de Defesa.

QUADRO 3: Caracteristicas de SARP de acordo com o escaldo
Fonte: Portaria N° 212-EME, de 17 de setembro de 2014

Posteriormente, a Portaria N°49- COTER, De 19 De Agosto De 2019

promoveu uma alteragdo no Manual De Campanha Vetores Aéreos Da Forca
Terrestre (EB20-MC-10.214),

autonomia como parametros para cada escaldo, incluindo o quadro a seguir,

suprimindo as informacbes de alcance e

que apenas relaciona a categoria do SARP ao escaldo que deve permitir apoio.
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Grupo Categoria (Cat) Elemento de Emprego Nivel de Emprego

5 MD/EMCFA Estratégico

II1
4 CG Operacional

I 3 CEx
2 DE

Tatico

I 1 Bda/U

0 até¢ SU

QUADRO 4 : Atualizagao das caracteristicas de SARP de acordo com o escalao
Fonte: Portaria N°49- COTER, de 19 de agosto de 2019

No caso do presente trabalho académico, o tema em questdo diz
respeito ao aprimoramento das atividades do OA, que acompanha a
subunidade da arma base apoiada, portanto, conforme explicito no quadro
acima, o SARP a ser empregado deve ser de categoria 0.

3.2.2CATEGORIA 0

3.2.2.1 REQUISITOS OPERACIONAIS

Os Requisitos Operacionais para obtencdo de Sistema de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (SARP) CATG 0 foram formalizados através da
publicagcdo do documento EB20-R0O-04.052. Tal documento prevé que os
SARP Cat 0 a serem adquiridos pelo Exército, devem possuir, dentre outras
funcionalidades operacionais, obrigatoriamente:

- Transmissao de imagem para o operador em tempo real, informando
dados como distancia, coordenadas, azimutes e altitude. Além de permitir a
ampliacdo da imagem (zoom), de modo a propiciar uma melhor visualizagéo do
terreno e eventuais alvos.

- Capacidade de ser acondicionada em uma mochila ou maleta e permitir
transporte por um unico militar.

- Permitir ativagao de rotas de voo que permitam sobrevoos pré-definidos e
retorno automatico a um ponto especifico em caso de perda de comunicagao
com o operador.

- Autonomia minima de trinta minutos.

- Peso maximo de dez quilogramas.

- Capacidade de operar inclusive em voo noturno e também sob chuva fina
ou leve, sem alteragao significativa de desempenho.

- Permitir monitoramento de alvo fixo ou em movimento, evitando

obstaculos de forma automatica.
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Além de tais caracteristicas, € apresentada como funcionalidade desejavel,

a capacidade de nao sofrer interferéncia eletrénica.

3.2.2.2 REQUISITOS TECNICOS, LOGISTICOS E INDUSTRIAIS

Os Requisitos Técnicos, Logisticos e Industriais para obtencao de Sistema
de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) CATG 0 foram formalizados
através da publicacdo do documento EB20-RTLI-04.050 (12 Edicao, 2019). Tal
documento prevé que os SARP Cat 0 a serem adquiridos pelo Exército, devem
possuir, dentre outras caracteristicas, obrigatoriamente:

- Ciclo de vida de no minimo cinco anos de operagao.
- Auséncia de necessidade de troca de pecas ou componentes, em virtude de
obsolescéncia, por no minimo dois anos.

- Garantia de no minimo dois anos contra defeitos de fabricagao.
3.3 UTILIZAGAO DE SARP PELO OBSERVADOR AVANGADO
3.3.1 APROVAGAO NO QUESTIONARIO

Do universo que respondeu ao questionario, 98.4% afirma que caso
tivessem que desempenhar a fungao de Observador Avangado, gostariam de

contar SARP como meio auxiliar, conforme explicito no grafico a seguir.

® Sim
® Nio

GRAFICO 6: Aprovagéo quanto ao emprego de SARP pelo OA
Fonte: O Autor

3.3.2 FORMA DE UTILIZAGAO

A proposta apresentada pelo presente Trabalho académico sugere a
utilizagdo do SARP como forma de potencializar as atividades do Observador
Avancado, permitindo que possa realizar a locagdo de alvos a uma distancia
significativamente superior aquela possibilitada a olho nu e bindculo, condigéo
esta, que segundo as respostas obtidas por meio dos questionarios é a que
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melhor retrata os meios com os quais o OA costuma contar para a realizacao
de suas atividades.

O emprego de SARP néo excluiria a necessidade de ocupagao de Posto
de Observagao(PO) pelo OA, nem tampouco justificaria a negligéncia dos
aspectos taticos de camuflagem e sigilo de sua posi¢cdo. Os objetivos
primordiais da sugestdo apresentada s&o: permitir a ampliagdo de campo de
visada do Observador e melhorar a precisdo da locacdo de alvos. Tais
melhorias seriam significativas para a identificacdo e locagdo antecipada do
inimigo, sendo a melhoria da precisdo na locag&o capaz de propiciar uma maior
eficiéncia dos fogos desencadeados, bem como na condugéo e corregao do tiro
de artilharia.

3.3.3 PORTABILIDADE

Em virtude da necessidade do OA ocupar posicbes camufladas que
permitam bons campos de visada, em geral em elevag¢des notaveis no terreno,
deve ser observado o carater portatil do SARP a ser empregado por tal militar.

O emprego um SARP com grande peso ou dimensbes poderia ser
prejudicial, ao aumentar o risco de identificagao do PO pelo inimigo, bem como
pelo aumento da dificuldade ou até a impossibilidade do OA conseguir carregar
tal equipamento até sua posicdo, bem como a necessidade de maior espacgo
para langamento e aterrissagem.

Por esta razdo, a presente pesquisa considerou como ideal a utilizagao
de SARP de até 10Kg (conforme previsto para SARP Cat 0 no EB20-RO-
04.052) e com dimensdes inferiores a 3m, tamanho considerado razoavel para
ser desmontado e conduzido em mochila pelo OA.

3.4 POSSIBILIDADES DE SARP PARA O OBSERVADOR AVANCADO

Conforme foi verificado através do questionario desenvolvido, foi
ratificada a hipotese que o emprego de SARP permitiria uma melhoria no
trabalho desenvolvido pelo OA. Por essa razao, foram levantadas
possibilidades para emprego pelo referido militar.

Para tanto, foi priorizado o aspecto de portabilidade, uma vez que deve
ser conduzido pelo OA e considerando aspectos taticos como preservar o sigilo
de sua posigéo, evitando que possa ser levantada pelo inimigo. Tal intenc&o
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seria dificultada caso o Observador Avangado utilizasse SARP de grandes

propor¢des que chamasse a atengdo do inimigo e denunciasse sua posigao.

3.4.1 Aladin

IMAGEM 2: Aladin
Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki’/EMT_Aladin

O SARP Aladin é fabricado pela empresa alema EMT e utilizado pelo
Exército alemao. O referido material possui alcance de 15 km, autonomia de
até 1 h. Além disso, possui GPS e pode ser controlado via radio por uma
estacdo em solo de 17kg ou voar segundo coordenadas pré-programadas.
Possui camera diurna e noturna.

O Aladin ja foi utilizado em diversas missdes reais no Afeganistdo e

atualmente € empregado em veiculos de reconhecimento do Exército alemao.

3.4.2 Carcaral ll

IMAGEM 3: Carcara ll
Fonte: https://shop.santoslab.com/portfolio/carcara-2/

O SARP Carcara Il é fabricado pela empresa brasileira Santos Lab e
utilizado pelo Corpo de Fuzileiros Navais. Tal material possui alcance de 10
km, autonomia de até 1,5h. E versatil e possui carga personalizavel de 800g,

conforme informado no site da empresa que o produz. Além disso, possui GPS
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e pode ser controlado via radio por uma estagcdo em solo de 17kg ou voar

segundo coordenadas pré-programadas. Possui cAmera diurna e noturna.

3.4.3 Desert Hawk il

- § ‘
Image courtésy of Staif SgtACEgaman, USAir Forte

IMAGEM 4: Desert Hawk Il
Fonte: https://www.airforce-technology.com/projects/deserthawkuav/

O SARP Desert Hawk lll é fabricado pela Lockheed Martin. O referido
material possui alcance de 15 km, com autonomia de até 1,5h. Além disso,
possui dimensodes reduzidas, o que facilita sua portabilidade.

Atualmente O Desert Hawk Il atualmente é utilizado por forcas
militares dos Estados Unidos e Reino Unido. Tal SARP é equipado com
cameras digitais e infravermelhas e consegue operar mesmo sob ventos em
elevadas velocidades. Nao possui rodas, o que dificulta sua aterrisagem. E
equipado com GPS, radar, equipamentos de inteligéncia do sinal. Possui
iluminador laser e consegue, com sua camera e equipamentos de viséo

noturna, obter imagens mesmo sob escuridao total.

3.4.4 HORUS FT-100

AN BT

IMAGEM 5: Horus FT-100
Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Horus_FT-100
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O SARP Horus FT-100 € fabricado pela empresa brasileira Flight Tech,
pesando cerca de 8kg, 1,9m de comprimento, dispde de uma autonomia de até
2h e conta com GPS, indicador laser, recursos de inteligéncia do sinal e
aerofotogrametria. Seu desenvolvimento contou inclusive com militares do

Instituto Militar de Engenharia.

3.4.5 LEVIATHAN

IMAGEM 6: Leviathan
Fonte: http://www.prioria.com/wordpress/wp-content/uploads/2016/09/Leviathan-Brochure.pdf

O SARP Leviathan é fabricado pela empresa americana PRIORIA. Sua
estrutura é composta basicamente por uma resistente fibra de carbono. O
referido SARP possui alcance de 30 km, autonomia de 3h.

Além disso, possui motor elétrico, comunicagdo criptografada e
caracteristica modular podendo se adequar as necessidades do comprador.

3.4.6 MICRO B

IMAGEM 7: MICRO B
Fonte: http://www.bluebird-uav.com/microb/

O SARP Micro B ¢ fabricado pela empresa Blue Bird Aero Systems. O
referido material possui alcance de 10 km, com autonomia de até 120 minutos.

Além disso, pode alcancar uma velocidade de até 120 Km/h com
imagem de video estabilizada. Possui facilidade de langamento, sendo indicado
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por seu fabricante até mesmo para locais com restricdo de espago, como areas

urbanas. Possui ainda camera termal e design modular.

3.4.7 ORBITER |

IMAGEM 8: Orbiter |
Fonte: https://www.israeli-weapons.com/weapons/aircraft/uav/orbiter/Orbiter.html

O SARP Orbiter | é fabricado pela empresa israelense Aeronautics
Defense System. O referido material possui alcance de 15 km (para utilizagéo
com tripé e antena, transportados em mochila portatil) e uma autonomia de
1,5h. Além disso, possui termo visor, deteccdo de movimento de video,
estabilizacdo de imagem, zoom digital, designador laser e permite navegacgao

por camera.

3.4.8 PUMA 3 AE

IMAGEM 9: Puma 3 AE
Fonte: https://www.avinc.com/tuas/puma-ae

O SARP Puma 3 AE ¢ fabricado pela empresa americana
AeroVironment. O referido material possui alcance de 20 km, autonomia de
5,5h.

Além disso, possui como caracteristicas avidnicas: elevada precisdo em
coordenadas GPS, zoom de 50x, captagcdo de imagens em baixas condigbes

de luminosidade e marcador laser.
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3.4.9 QUANTIX RECON

IMAGEM 10: Quantix Recon
Fonte: https://www.avinc.com/tuas/quantix-recon

O SARP Quantix Recon ¢é fabricado pela empresa americana
AeroVironment,. O referido material possui alcance de 20 km, sendo apenas
2km com link com a estagao em solo, tendo autonomia de 45 minutos.

Além disso, possui capacidade de decolagem e aterrissagem vertical.
Conta com GPS, que fornece imagens georreferenciadas.

O Quantix Recon Possui ainda medidas de protecado eletrénica para
impedir que seja vitima de guerra eletrénica inimiga e permite toda operagéo
através de tablet.

3.4.9 RQ-10 Raven

IMAGEM 11: RQ-11B Raven
Fonte: https://www.army-technology.com/projects/rq11-raven/

O SARP RQ-11B Raven ¢ fabricado pela empresa americana
AeroVironment. Tal material possui alcance de 10 km, autonomia de 1,5 h.

O RQ-11B Raven ¢é utilizado pelo Exército dos Estados Unidos,
Australia, Italia, Dinamarca, Reino Unido e Espanha.
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Além disso, possui como caracteristicas avidnicas: GPS, imagens em
cores ou infravermelho, permite missbes autbnomas criadas por waypoints a
partir de seu GPS e observagao noturna.

Tais caracteristicas justificam que tal SARP seja largamente empregado

no cenario mundial para missées de reconhecimento, vigilancia e inteligéncia.

3.4.11 STRIX-C

IMAGEM 12: STRIX-C
Fonte: https://www.army-technology.com/projects/strix-c-mini-unmanned-aerial-vehicle-uav/

O SARP STRIX-C é fabricado pela Alpi Aviation. O referido material
possui alcance de 12,5 km, com autonomia de até 135 minutos. Além disso,
possui camera capaz de fornecer imagens em qualquer condicdo de
luminosidade, pode ser facilmente desmontado e carregado em mochila, pode
ser controlado por apenas um militar, ja foi utilizado em missbes no
Afeganistao, possui dispositivo de telemetria, possui payload intercambiavel e
dispdes ainda de camera noturna com sensor infravermelho térmico de alta
resolugcdo. Possui ainda GPS com navegacéo inercial e suporta ventos com

velocidade de até 25 km/h.

3.4.12 QUADRO DE RESUMO COMPARATIVO DE SARPS LEVANTADOS

SARP RAIO AUTONOMIA  PESO TAMANHO
(km) (h) (kg) (m)
ALADIN 15 1 3,2 1,53
CARCARA Il 10 1,5 - -
DESERT HAWK III 15 1,5 3 0,9
HORUS FT-100 15 2,5 8 1.9

LEVIATHAN 30 5 5,0 1,2



MICRO B
ORBITER |
PUMA 3 AE

QUANTIX RECON
RQ-11 RAVEN
STRIX-C

QUADRO 5 : Resumo comparativo de SARP pesquisados

Fonte: O Autor
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Artigo Cientifico foi desenvolvido com o objetivo de propiciar
uma melhoria na precisdo do levantamento de alvos inimigos pelo Observador
Avangado, bem como permitir que isso seja feito com maior antecedéncia.

O emprego de tecnologia aplicada a utilizagdo de SARP é uma realidade
internacional, tanto para fins militares quanto civis. Dentro dessa premissa,
buscou-se verificar a aplicabilidade do uso de tal advento da modernidade no
ambito da artilharia, especificamente na melhoria do trabalho desenvolvido pelo
OA.

Através do fichamento de diversos sistemas nacionais e estrangeiros,
ficou explicita a capacidade técnica de seu emprego como forma de solucionar
o problema proposto.

Por meio das entrevistas e questionario realizados, foi reunida a opiniao
de especialistas em SARP no ambito da artilharia do Exército Brasileiro, bem
como a opinido de militares que desempenham, ja desempenharam a fungéo
de OA ou ao menos possuem formacdo que lhes permite opinar com
propriedade sobre o exercicio de tal fungdo. Com base nos resultados obtidos
por meio de amostragem, é verificada grande aceitabilidade para o emprego de
SARP como meio auxiliar do OA.

Ressalta-se que os objetivos geral e especificos foram atingidos ao
longo do trabalho desenvolvido, podendo servir como sugestdo para a
modernizacao das atividades do Observador Avangado.

Apesar da viabilidade de emprego, deve ser lembrado que o emprego do
SARP complementaria e potencializaria o trabalho do OA, entretanto, néo deve
ser visto como a substituicdo do trabalho humano ou razdo para negligéncia
dos aspectos técnicos e taticos de ocupagao de PO bem como da observacéo.
Lembrando ainda que o militar deve possuir condigbes cognitivas e técnicas de
realizar a observacado e localizacdo de alvos de maneira convencional como
forma de evitar que uma eventual falha ou destruicdo do material seja motivo
de insucesso da tropa amiga.

O emprego do SARP apresenta-se ainda como uma importante forma de
preservacao de vidas de elementos especializados em combate, pois permitiria
a visada do OA sobre o inimigo a uma distancia consideravelmente maior,

reduzindo sua exposi¢cao ao risco.



27

Segundo as condicionantes operacionais previstas na publicacdo EB20-
RO-04.052 de BRASIL(2019), o SARP condizente com o emprego do OA seria
de Categoria 0, devendo haver especial atengdo para que os pré-requisitos
estipulados sejam plenamente atendidos.

Os SARP pesquisados e apresentados no presente trabalho académico
representam possibilidades que podem ser utilizadas como ponto de partida
para a busca pelo material ideal para o OA utilizar.

Conclui-se que é viavel e desejavel o fornecimento de SARP como meio
auxiliar ao Observador Avancado para melhoria do rendimento de suas
atividades e incremento da eficiéncia dos fogos desencadeados. Cabe ser
ressaltado que tais sistemas possuem como caracteristica marcante a
modularidade, podendo ser modificados para atender as demandas inerentes a

sua utilizagao.
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