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RESUMO

O USO DE AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS EM
OPERACOES DE RECONHECIMENTO

AUTOR: Patric Belinaso Millani
ORIENTADOR: Capitéo Leonel Madeira Motta Mattos

A presente pesquisa se destina ao emprego de Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas
nas unidades de cavalaria mecanizadas, especificamente nos Pelotdes de Cavalaria
Mecanizados, durante a realiza¢do de operacdes de reconhecimento e se essa nova tecnologia
trard ganhos para a tropa que o empregar. Assim, a partir de uma abordagem que considera as
definices, a legislacdo pertinente e a caracterizacdo de utilizacdo, procura contextualizar a
sua aplicacdo operacional, concluindo com a sugestdo de um caminho para a utilizagdo
sistematica e padronizada do SARP, conectando também alguns aspectos logisticos basicos.
Com o passar do tempo as tecnologias para a plataforma do SARP, que ndo precisa de pilotos
embarcados para ser controlada e que possibilita 0 guiamento a distancia, aumentaram as
possibilidades de emprego para fins civis e militares. Nesse Ultimo, paises como os Estados
Unidos da América (EUA) e Israel utilizam o SARP para missfes de vigilancia terrestre e
maritima de fronteiras, além de outras tecnologias, segundo o site Carta Capital (2013). Com
os resultados da pesquisa sendo satisfatorios, concluiu-se vantajoso o emprego do SARP por
tropas C Mec. Assim como, para compreender as experiéncias israelenses, norte-americanas e
portuguesas com o emprego do SARP em seus exércitos e 0 uso desse material de emprego
militar por outras tropas executando missdes de reconhecimento.

Por fim, a “obtencdo de vantagem em combate” segue a logica de que o reconhecimento deve
apresentar como produto informac@es especificas e relevantes (sobre o terreno e sobre a forga
oponente) que levem a tomada de decisdo por parte do comando superior. Obviamente, 0
combate em posic¢ao vantajosa deve ser a consequéncia das decisdes tomadas.

Palavras-chave: SARP. Reconhecimento. Pel C Mec. Aplicagdo Operacional.



ABSTRACT

THE USE OF REMOTE REMOTE AIRCRAFT
RECONNAISSANCE OPERATIONS

AUTHOR: Patric Belinaso Millani
ADVISOR: Leonel Madeira Motta Mattos

The present research is intended for the use of Remote Piloted Aircraft System in mechanized
cavalry units, specifically in Mechanized Cavalry Platoons, during the performance of
reconnaissance operations and if this new technology will bring gains for the troops that
employ it. Thus, based on an approach that considers the definitions, the relevant legislation
and the characterization of use, it seeks to contextualize its operational application,
concluding with the suggestion of a path for the systematic and standardized use of RPAS,
also connecting some basic logistical aspects.

Over time, the technologies for the RPAS platform, which does not need onboard pilots to be
controlled and which allows remote guidance, have increased the possibilities of employment
for civil and military purposes. In the latter, countries such as the United States of America
(USA) and Israel use RPAS for land and maritime border surveillance missions, in addition to
other technologies, according to the Carta Capital website (2013). With the results of the
research being satisfactory, the use of RPAS by C Mec troops was concluded advantageous.
As well as, to understand the Israeli, North American and Portuguese experiences with the use
of RPAS in their armies and the use of this material for military use by other troops
performing reconnaissance missions.

Finally, the “obtaining advantage in combat” follows the logic that the recognition must
present as specific and relevant information (on the ground and on the opposing force) that
lead to decision making by the superior command. Obviously, fighting in an advantageous
position must be the consequence of the decisions taken.

Keywords: SARP. Recognition. Pel C Mec. Operational Application.
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1 INTRODUCAO

Dos ousados bal@es usados na Guerra do Paraguai, em 1867, em que os olhos eram 0s
unicos sensores, 0 reconhecimento aéreo evoluiu para as cameras fotograficas, cujos longos
anos de utilizacdo serviram de base para o desenvolvimento de toda uma doutrina de
reconhecimento. Atualmente sdo também utilizados sensores de Ultima geracdo, cujas
qualidades, associadas as modernas aeronaves, possibilitam o reconhecimento de alvos em
profundidade.

Elias (2013) o Reconhecimento se adequou a tendéncia da guerra moderna com o
emprego de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP) que também sdo empregadas na
vigilancia do espaco aéreo brasileiro. Em tempos atuais, possui modalidades especificas que
ndo se limitam ao reconhecimento de imagens. A captacdo de sinais do espectro
eletromagnético, com o0 uso de equipamentos de alta tecnologia, é outra vertente do
reconhecimento. Todas as plataformas utilizadas possuem sensores digitais eletro-6ptico e
infravermelho (IR) com capacidade de anélise diurna e noturna, além de radares de abertura
sintética, que permitem realizar o reconhecimento mesmo havendo cobertura de nuvens entre
a aeronave e o alvo.

Uma das operagOes militares mais executadas pela Arma de Cavalaria, que estio
intimamente ligadas as manobras ofensivas e defensivas, sdo as operacfes de reconhecimento
(Op Rec). O manual C 2-20 REGIMENTO DE CAVALARIA MECANIZADO preconiza que
reconhecimento (Rec) é a acdo conduzida, em campanha, pelo emprego de meios terrestres
e/ou aéreos, com o propoésito de obter informag6es sobre o inimigo e/ ou area de operacGes
(BRASIL, 2002, p. 4-1).

As Operacbes de Reconhecimento hd muito tempo sdo empregadas. Podemos citar
como exemplo o 1° Esquadrdo de Reconhecimento, atual 1° Esquadrdo de Cavalaria Leve,
gue atuou na segunda guerra mundial para reconhecer eixos de dificil acesso as tropas
mecanizadas e identificar areas inimigas. Os informes coletados sdo extremamente
importantes para as tropas, pois a partir deles o escaldo superior pode planejar suas manobras.
E importante ressaltar, no entanto, que essas operacdes sdo extremamente perigosas tendo em
vista que a tropa que as executa vai a frente do grosso da tropa, ou seja, normalmente € a
primeira tropa a ter contato com as forgas inimigas.

As inovagdes surgem em todo o mundo através de novas tecnologias e novos

conceitos. Com o surgimento dessas novas tecnologias algumas podem ser voltadas para
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aprimorar a arte da guerra trazendo agilidade, seguranga, consciéncia situacional e outras
caracteristicas que sdo primordiais nos conflitos. Dentro desse contexto o Exército Brasileiro
deve o mais rapido possivel atualizar seu Material de Emprego Militar (MEM) e renovar sua
doutrina. Essas novas tecnologias devem ser estudas e aplicadas em todos os niveis do

Exército Brasileiro.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Foram analisadas as possibilidades e capacidade que os Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas podem trazer para o Pelotdo de Cavalaria Mecanizado no decorrer das
operacdes de reconhecimento.

1.1.2 Objetivos Especificos

Foram observados os seguintes objetivos especificos:

a. Foi apresentada a estrutura, os principais conceitos e fundamentos sobre as tropas de
cavalaria mecanizadas em operacOes de reconhecimento .

b. Foram analisadas as possibilidades e limitac6es do Pel C Mec .

c. Foram Analisadas as possibilidades e limita¢fes gerais dos SARP .

d. Foi apresentado um Quadro Organizacional para o Pel C Mec com o uso de SARP.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 OPERAGCAO DE RECONHECIMENTO

Figura 1 - Langamento de um ARP

Fonte: O autor (2020)

Manual de Fundamentos Operagdes (2014) as Agdes de Reconhecimento sdo
conduzidas, por meio do emprego de meios terrestres, aéreos ou aquaticos, com o proposito
de obter dados/informacdes relacionadas ao oponente, ao terreno (fisico e humano), as
condi¢cBes meteorologicas, dentre outros aspectos relacionados ao provavel TO/A Op.
Normalmente, sdo executadas, de acordo com os fundamentos, a seguir discriminados:

a) orientar-se segundo os objetivos de informacéo;

b) participar com rapidez e precisdo todos os dados/ informacées obtidas;

c) evitar o0 engajamento decisivo;

d) manter o contato com o oponente; e

e) esclarecer a situacéo.

Para 0 Manual de Fundamentos Operacdes (2014) ha trés tipos de reconhecimento: de

eixo, de zona e de area. O Exame de Situacdo e a analise dos fatores da decisdo, aliados a
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defini¢do dos dados/informagdes de onde devem ser buscados/coletados e o tempo disponivel
para obté-los, do valor da forca de reconhecimento necessaria, permitem identificar qual o
tipo mais adequado a cada situacao.

A maioria dos elementos da F Ter tem possibilidade de realizar acdes de
reconhecimento, no entanto, as unidades de cavalaria mecanizada sdo
especificamente organizadas, equipadas e instruidas para cumprirem tais missoes.

Segundo o manual Regimento de Cavalaria Mecanizado (C2-20) do Exército
Brasileiro: “Reconhecimento (Rec) ¢ uma operacao conduzida em campanha, pelo emprego
de meios terrestres ou aéreos, com o propdésito de obter informes sobre o inimigo e a area de
operagdes.” (BRASIL, 2002). As operagoes de reconhecimento buscam coletar o maximo de
informes e com a maior precisao possivel sobre o inimigo e sobre o terreno.

Esse tipo de operacdo é importante no combate para o planejamento do comandante, e
para a seguranca das outras operacdes, pois segundo o manual Emprego da Cavalaria (C2-1)
do Exército Brasileiro: “E, também, pelo reconhecimento que se levantam as informagdes que
permitirdo ao comando realizar seu estudo de situagdo e formular seu plano de manobra”
(BRASIL, 1999). Com relacdo ao planejamento, esse tipo de operacao auxiliard o0 comandante
na tomada de deciséo; por exemplo, se ele deve empregar tropa mecanizada ou blindada, qual
efetivo deve empregar, qual eixo deve ser usado para atingir os objetivos. Com a relacdo a
seguranca “Ha estreita relacdo entre uma operacdo de seguranga € uma operacdo de
reconhecimento, uma vez que todo reconhecimento proporciona certo grau de seguranca ao
escaldo enquadrante da forga que realiza a Op Rec.” (BRASIL, 2018), ou seja, as operagoes
de reconhecimento geram um grau de seguranca, pois nelas € possivel identificar tropas

inimigas e a intencdo dessas tropas inimigas.
2.1.1 Tipos

As operagdes de reconhecimento, segundo o manual A Cavalaria nas Operagoes
(2018), se dividem em quatro tipos:

a) Reconhecimento de Eixo: visa levantar informes sobre inimigos e sobre as
condigdes de um determinado eixo quanto a sua trafegabilidade, acidentes do terreno que
possam proporcionar vantagem do inimigo no eixo. (BRASIL, 2018)

b) Reconhecimento de Zona: visa obter informes sobre inimigo e sobre uma faixa no
terreno definida em profundidade e largura. Esse tipo de reconhecimento pode ser realizado

guando o escaldo superior pretende deslocar através campo. (BRASIL, 2018)
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¢) Reconhecimento de Area: Tem por objetivo levantar informes em uma éarea
especifica que tem seu perimetro bem definido, como localidades ou bosques. (BRASIL,
2018) .

d) Reconhecimento de Ponto: Visa obter informes sobre o inimigo e o terreno em um
local especifico, como, por exemplo, uma ponte ou uma elevacao. (BRASIL, 2018)

As operagdes de reconhecimento devem se basear em orientar-se segundo 0s objetivos
de informacdes, informar todos os dados obtidos, com rapidez e precisdo, evitar engajamento
decisivo, manter o contato com o inimigo e esclarecer a situacdo (BRASIL, 2018). Seguindo
essas orientagcdes esse tipo de operagdo consegue levantar informes e passar ao escaldo
superior com agilidade e precisdo proporcionando ao comandante capacidade de mobilizar
suas forcas e ratificar ou retificar seu planejamento.

O tipo de reconhecimento dependera das informacdes desejadas, da situacdo, do
inimigo, do terreno, do valor, da forca de reconhecimento, do local em que o informe deve ser
procurado e do tempo disponibilizado para a realizagéo da operacdo. Os Pelotdes de Cavalaria
mecanizados podem reconhecer um eixo a velocidade média de 15 km/h e uma zona de com
até 4 km de frente com a velocidade média de 8 a 12 km/h. (BRASIL, 2002).

E importante salientar que esse tipo de operagdo apresenta muitos riscos para a tropa
que estd reconhecendo, pois as operagdes de reconhecimento estdo ocorrendo a frente do
grosso da tropa e s@o as tropas que estdo reconhecendo que travardo o primeiro contato com
as tropas inimigas ou com terrenos de dificil acesso. Por isso o manual Regimento de

Cavalaria Mecanizado (C2-20) na pagina 4-4 afirma:

"Elementos aéreos, quando disponiveis, podem ser empregados a frente, nos flancos
ou entre os esquadrfes de cavalaria mecanizada. Esses elementos sdo empregados
para reduzir o tempo necessario a execucdo do reconhecimento, a0 mesmo tempo
em que aumentam as condi¢des de seguranga dos elementos terrestres." (BRASIL,
2002, p. 4-4)

Ou seja, os elementos aéreos devem ser empregados para, além de reduzir o tempo

necessario para o reconhecimento, elevar o grau de seguranca.
2.2 CARACTERISTICAS E FUNDAMENTOS

Devido a sua finalidade, as operacfes de reconhecimento exigem da tropa que executa
algumas caracteristicas especificas que séo, segundo o manual "O Pelotdo de Cavalaria

Mecanizado":
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MOBILIDADE: para que possam estar executando suas missdes na vanguarda do
grosso da tropa com rapidez e agilidade. (BRASIL, 2006)

RELATIVA PROTECAO BLINDADA: a tropa que executa missdo de
reconhecimento provavelmente serd a primeira tropa a ter contato com tropas hostis e para
isso deve ter uma relativa protecdo blindada para resistir ao primeiro contato (BRASIL, 2006)

FLEXIBILIDADE: caracteristica essencial para que quando a tropa presenciar uma
nova possa adaptar suas pecas de manobras e emprega-las de forma diferente da
convencional. (BRASIL, 2006)

COMUNICACAO AMPLA E FLEXIVEL: muitas vezes a tropa que executa 0
reconhecimento esta distante do grosso da tropa e a natureza da que representa 0 grosso nao é
0 mesmo o que pode dificultar a comunicacdo. (BRASIL, 2006)

Essas caracteristicas estdo intimamente ligadas a Arma de Cavalaria e as tropas de
Cavalaria mecanizadas.

Para que o reconhecimento seja feito de maneira satisfatoria é necessario seguir alguns
fundamentos, os quais estdo citados no manual EB70-10.223 Manual de Operacoes:

a) Orientar-se segundo os objetivos de informacdes;

b) Participar com rapidez e precisao todos os informes obtidos;

c) Evitar um engajamento decisivo;

d) Manter o contato com o inimigo; e

e) Esclarecer a situacédo

(BRASIL, 2017, p. 5-1)

2.3 PELOTAO DE CAVALARIA MECANIZADO
2.3.1 Subordinacéo

O Pel C Mec em geral, faz parte de um Esquadrao de Cavalaria Mecanizado (Esqd C
Mec), o qual compde o Regimento de Cavalaria Mecanizado (R C ME).

De acordo com o manual C 2-20 Regimento de Cavalaria Mecanizado, a vocagéo
desses regimentos sdo as operacgdes de reconhecimento, pois eles sdo organizados, equipado e

instruido para a realizagdo de missdes dessa natureza.



18

Figura 2 - Regimento de Cavalaria Mecanizado (R C MEC).

111

Fonte: Brasil (2006)

Um R C Mec é composto por um Esquadrdo de Comando e Apoio e por trés
Esquadrées de Cavalaria Mecanizados (Esqd C Mec). O Esquadrdo de Comando e Apoio tem
por finalidade apoiar 0 comando com 0s meios necessarios durante as operacoes e prestar o
apoio logistico e de fogo as operacdes das realizadas pelo Regimento.

Os Esquadrbes de Cavalaria Mecanizados, de acordo com o manual C2-20, sé&o
dotados de boa mobilidade através do campo, poténcia de fogo, relativa protecdo blindada de
parte de suas viaturas e multiplos meios de comunicacGes. Eles sdo organizados em trés
Pelotdes de Cavalaria Mecanizados, uma Sec¢do de Morteiro Médio e uma Sec¢éo de Comando
(Ver Figura).
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Figura 3 - sdo organizados em trés Pelotes de Cavalaria Mecanizados, uma Secdo de Morteiro Médio e uma

Secdo de Comando

Fonte: Brasil (2006)

O Pelotédo de Cavalaria Mecanizado € o elemento basico de emprego do esquadrdo, ou

seja, € a menor fracdo na qual se pode empregar a Cavalaria mecanizada.
2.3.2 Constituicéo

Um Pel C Mec possui em seu quadro organizacional 36 militares divididos em cinco
equipes:

a) Grupo de Comando: Opera com 3 militares sendo eles o comandante, o
radioperador e 0 motorista, eles utilizam uma Viatura Blindada de Reconhecimento Leve
(VBR(L)). Devido a falta dessa viatura o EB utiliza a Viatura Tética Leve (VTL) Marrua

b) Grupo de Exploradores: Esse grupo é dividido em duas patrulhas e cada patrulha
conta com duas VBR(L), mas por falta dela o EB utiliza a VTL Marrua. A guarnicdo da
viatura é composta pelo comandante da viatura (Sargento ou Cabo) e explorador, um soldado
atirador e um soldado motorista/explorador, ou seja, cada viatura possui trés militares
totalizando 12 militares nesse grupo.

¢) Secdo de Viaturas Blindadas de Reconhecimento: E dotada de duas Viaturas
Blindadas de Reconhecimento Médias (VBR(M)). O EB emprega a VBR(M) EE-9 Cascavel.
Cada VBR(M) é composta por um Sgt/Cb comandante da vtr, um cabo atirador e um cabo
motorista, sendo assim esse grupo possui 6 militares.

d) Grupo de Combate: E constituido por 11 militares (Um Sgt comandante do GC,
um Cb motorista e um Sd atirador, 2 esquadras sendo que cada esquadra possui 1 Ch



comandante e 3 Sd), sua viatura é uma viatura Blindada de Transporte de Pessoal(VBTP) que

pode ser o Urutu ou mais nova viatura adquirida pelo EB a VBTP Guarani.

e) Peca de Apoio: E constituida por 5 militares(Um sargento comandante do grupo,1

cabo e trés soldados), e utiliza uma VBTP.

Figura 4 - Um Pel C Mec possui em seu quadro organizacional 36 militares divididos em cinco equipes.

FRACOES | COMPOSICAD VIATURAS MATERIAL PRINCIPAL
Cmi Pel
E 01 Mir 7,62mm [MAG)
Gp Cmo Sds?#g:“ ﬁl Radio weicular nivel SU/Pel
| VER [L}
M ﬁ 01 Mir 7,62mm (MAG)
Sd Exp/Moir - Rédio weicular nivel Pelol&o
1? Pa G Exp VER L}
o : 01LGr
Sd Expiolr Ven ) Radio veicular nivel Pelolao
EEILET : 01 Mir 7,62mm [MAG)
) Radio veicular nivel Pelotio
Sd Exp/Moir VER (L)
2 PaGExp
551?1.:. o 01 LGr
Sd Exp/Motr - Rédio weicular nivel Pelolso
01 Mir 7,62mm [MAG-
2 Sgl AdiCmi Seg Coaxal}
o Al 01 Mir 7 62mmMAG-Afe)
Cio Moir VBR 01 Can 90 mm
Sec VBR VER (M) Rédio weicular nivel Pelolso
= - 01 Mir 7.62mm (MAG-
3 5gi Cmi VER - Coaxal)
Co At 4 01 Mir 7 62mm (MAG-AAs)
Coo Moir VER 01 Can 90 mm
VER (M) Radio veicular nivel Pelol&o
3° 5gl COml GC
Cb Mot VETP
Sd At Mir .50
Chb Aux {Cmi 17 Esg) T
Sd Al o 01 Mir 50
GC Sd Fuz (R Op} i } 02 L RojAT-4
5d Fuz (A1 L Raj) @@= Radio veicular nivel Pelolia
Cb Aux {Cmi 2 Esg)
5d Al
Ed Fuz [granadeira} VETP
Ed Fuz (A1 L Aoj}
F E5giCmiPg i
Sd Motrfun -t . O1 Mir 50
Pg Ap b Ad é"l—r#;fuk" ol '.!H I.Id[!_H mm} _
S Aux Al Radio veicular nivel Pelolao
Sd Mun

Fonte: Brasil (2006)
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Figura 5 - Pel C Mec - Constituicdo

! — .

Fonte: Brasil (2006)

2.3.3 Possibilidades e limitacdes

O Pelotdo de Cavalaria € 0 mais apto a realizar as operagdes de reconhecimento
devido as suas caracteristicas que sdo principalmente, segundo o manual Regimento de
Cavalaria Mecanizado (C2-20), a mobilidade, poténcia de fogo, relativa protecdo blindada,
acao de choque, sistema de comunicacdo amplo e flexivel e flexibilidade. Mas essas tropas
possuem algumas limitagdes que s&o:

a. vulnerabilidade aos ataques aéreos;

b. sensibilidade ao largo emprego de minas AC e aos obstaculos naturais;

c. mobilidade limitada fora de estrada, principalmente em terrenos montanhosos,
arenosos, pedregosos, cobertos e pantanosos;

d. reduzida capacidade de transposicdo de cursos de &gua, pois parte de suas viaturas
ndo sdo anfibias;

e. sensibilidade as condi¢Ges meteoroldgicas adversas, que reduzem a sua mobilidade;

f. necessidade de volumoso apoio logistico, particularmente dos suprimentos de classe
I, Ve lX;

g. dificuldade em manter, por longo prazo, o terreno conquistado, em razdo do
limitado efetivo de fuzileiros (Fuz); e

h. reducdo da poténcia de fogo quando desembarcado, em razdo de parte de seu

armamento ser fixo as viaturas. (BRASIL, 2002, p. 1-3).
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2.3.4 Viaturas do Pelotdo de Cavalaria Mecanizado

Um pelotdo de Cavalaria mecanizado, segundo o manual Regimento de Cavalaria
Mecanizado (C2-20), conta com 5 VBR(L), 2 VBR(M) e 2 VBTP.

Atualmente a maioria dos Regimentos de Cavalaria mobiliam seus pelotbes
mecanizados com a VTL Marrua devido a falta de VBR(L), VBR(M) Cascavel e VBTP Urutu
ou VBTP Guarani.

A VTL Marrua pode transportar até 4 militares, sendo eles: o motorista, o chefe da

viatura, o Radio Operador e o militar que vai na torre fornecendo seguranca.

2.4 SISTEMAS DE AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS

2.4.1 Definigdes

Primeiro, precisamos definir o que vem a ser essas Aeronaves Remotamente Pilotadas
(ARP). Segundo o manual Vetores Aéreos da Forca Terrestre EB20-MC-10.214:

"E um veiculo aéreo em que o piloto ndo esta a bordo (n&o tripulado), sendo pilotada
a distancia a partir de uma estacdo remota de pilotagem para a execugdo de
determinada atividade ou tarefa. Trata-se de uma classe de Veiculo Aéreo Nao
Tripulado (VANT)." (BRASIL, 2014, p. 1-3)

Sendo assim essas aeronaves ndo possuem tripulacdo, mas possuem um piloto
devidamente treinado, em solo, operando ela a distancia. Ainda no manual Vetores Aéreos da
Forga Terrestre EB20-MC-10.214 temos a defini¢cdo de VANT:

"Veiculo Aéreo N&o Tripulado (VANT) — Designacdo genérica utilizada para se
referir a todo veiculo aéreo projetado para operar sem tripulacdo a bordo e que
possua carga Util embarcada, disponha de propulsdo propria e execute voo
autonomamente (sem a supervisdo humana) para o cumprimento de uma missdo ou
objetivo especifico. Entre os meios aéreos classificados como VANT estdo 0s
foguetes, os misseis e as ARP." (BRASIL, 2014, p. 1-3).
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Figura 6 - Complementariedade dos vetores aéreos tripulados e os SARP

Fonte: Brasil (2014)

2.4.2 Constituicdo de um SARP

A ARP sozinha ndo possui utilidade, pois sdo necessarios uma equipe e equipamento
aptos a operar a ARP. De acordo com manual Vetores Aéreos da Forca Terrestre EB20-MC-
10.214, para que um ARP possa ser empregado com eficiéncia é necessario um sistema
denominado SARP (Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada) que é constituido de trés

elementos essenciais:

"Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (SARP) — Conjunto de meios que
constituem um elemento de emprego de ARP para o cumprimento de determinada
missdo aérea. Em geral, € composto de trés elementos essenciais: 0 médulo de voo,
0 modulo de controle em solo e 0 mddulo de comando e controle." (BRASIL, 2014,
p. 1-3).

2.4.3 Possibilidades e limitacGes

Esse Sistema, segundo o manual do Exército Americano Field Manual Interim - Army
Unmanned Aircraft System Operations(FMI 3-04.155), possui algumas capacidades que séo
importantes serem ressaltadas:

a) Auxiliar o reconhecimento de rota, &rea e zona.

b) Localizar e ajudar a determinar a composicédo, disposi¢cdo e atividade da forca
inimiga.
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c) Manter contato com as forcas inimigas ap6s o contato inicial (...).

d) Fornecer ou aprimorar a cobertura de sensores multiespectro da area de operacGes
(...).

e) Fornecer informacgdes aos sistemas tripulados, aumentando assim a capacidade de
sobrevivéncia.

(HEADQUARTERS, DEPARTMENT OF THE ARMY, 2006, p. 1-2, traducédo

nossa).

Devido a essas capacidades, o SARP pode ser empregado em OperacOes de
Reconhecimento, ainda o manual Field Manual Interim - Army Unmanned Aircraft System
Operations (FMI 3-04.155) descreve as missdes do SARP:

"SARP sdo capazes de localizar e reconhecer as principais forgas inimigas, veiculos
em movimento, armas sistemas e outros alvos que contrastam com o ambiente.
Além disso, os SARP sdo capazes de localizar e confirmar as posi¢cdes de forgas
amigas, presenca de civis ndo combatentes e assim por diante."
(HEADQUARTERS, DEPARTMENT OF THE ARMY, 2006, p.1-2, traducédo
nossa).

Segundo essas informacBes a principal missdo em que se emprega um SARP ¢é

reconhecimento.

2.5 CATEGORIAS

As Aeronaves Remotamente Pilotadas podem ser classificadas em 7 categorias. De
acordo com o Manual Vetores Aéreos do EB, essas categorias sdo divididas levando em
consideracdo o escaldo que vai empregar a aeronave, a massa (peso), a autonomia e outros
fatores. Abaixo, podemos observar um quadro apresentado no manual que divide as aeronaves

nas sete categorias apresentando suas caracteristicas.
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Figura 7 - Aeronaves Remotamente Pilotadas podem ser classificadas em 7 categorias.

Atributos
Momenclatura Nivel do
Categoria Indiistria Altitude de Modo Raio de agdo |[Autonomia e
operacédo |de Operacao (kmy) (h) Emprego
Alta altituda,
grande autonomia,| ~ 60.000 ft
-] fixtivo, para (19.800m) LOS/BLOS 5.660 = 40 .
ataque MD/EMCFA
Alta altitude, ate ~ 60,000 ft
2 grande autonomia| (19.800m) Loizhz b2 e -
Meédia altitude, |até ~ 30.000 ft
4 grande autonomia (9.000m) LOS/BLOS 270a 1.110 25-40 cOop
Baixa altitude, ateé 18.000 ft
3 grande autonomia (5.500m) Los ~270 20-26 FOp
Baixa altitude, até 10.000 ft y - GU/BiaBarl
2 grande autonomia| (3.300m) LOS 63 15 Rgt?
até 5000 ft
1 Pequeno (1.500m) LOS 27 ~2 UWrRgt!
. até 3.000 ft
1] Micro (900m) LOS 9 =1 Ate SU
1. Orgdnicos de Grande Unidade.
2. Alvando em proveilo da F Op ou na vanguarda de GU
3. Mo contexdo da Estrutura Militar de Defesa

Fonte: Brasil (2014)

A partir do quadro acima podemos observar que a aeronave que o EB destina a

empregar no nivel pelotdo sdo as da categoria 0. Atualmente algumas unidades do Exeército

empregam essa categoria usando as aeronaves Phantom 3 Standard, Inspire 1, HORUS FT100

e Caracara Il com a finalidade de monitoramento de atividades suspeitas ou vias de acesso,

aquisicdo de alvos valiosos, levantamento topogréafico e reconhecimento de pontos especificos

no terreno.

2.5.1 Tipos de ARP

O mais conhecido e utilizado mundialmente é 0 RPA (Remotely Piloted Aircraft).

Também é conhecida no Brasil, a terminologia ARP (Aeronave Remotamente Pilotada).

Nessa situacdo, nao ha piloto a bordo, mas a aeronave é controlada de forma remota, pela

interface de um dispositivo (computador, simulador, controle remoto etc).
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Phantom 3 Standard

Figura 8 - Phantom 3 Standard

Fonte: DA-JIANG INNOVATIONS (2020)

Velocidade méxima: 57 Km/h
Tempo de voo: 25 min

Distancia maxima de alcance: 4 km
Peso: 1236 gramas

Dimens6es: 350 mm na diagonal

Inspire 1

Figura 9 - Inspire 1

z

Fonte: DA-JIANG INNOVATIONS (2020)
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Velocidade méxima: 65 km/h
Tempo de voo: 15 min

Distancia maxima de alcance: 5 km
Peso: 3400 gramas

Dimens6es: 559 mm na diagonal

2.5.1.3 HORUS FT100

Figura 10 - HORUS FT100

Fonte: FT SISTEMAS (2020)

Velocidade maxima: 60 km/h
Tempo de voo: 2 horas

Distancia maxima de alcance: 20 km
Peso: 7000 gramas

Dimensoes: 2,7 m de envergadura e 1,9 m de comprimento
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25.1.4 Carcarall

Figura 11 - Carcara Il

Fonte: SANTOS LAB (2020)

2.6 EMPREGO DE SARP

A automagcéo tem sido uma constante dentro dos meios de aviacéo, sendo a tecnologia
o fator preponderante. O Sistema Aéreo Remotamente Pilotado (SARP) vem ao encontro
dessa nova tendéncia dentro das Forcas Armadas, cumprindo as mais diversas missdes de
combate e apoio ao combate.

O emprego de SARP em operagdes terrestres esta relacionado a capacidade que esses
sistemas tém de permanecer em voo por longos periodos, particularmente, sobre areas hostis,
tanto sob o ponto de vista dos beligerantes quanto das condi¢cdes ambientais. Essa capacidade
permite aos comandantes — nos diversos niveis e escaldes — obter informagdes, selecionar e
engajar objetivos e alvos terrestres além da visada direta e em profundidade, no campo de
batalha (BRASIL, 2014, p. 4-1).

2.6.1 Emprego de SARP no Brasil

2.6.1.1 Centro de Instrucéo de Blindados
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O Centro de Instrucdo de Blindados (CIBId), localizado em Santa Maria no Rio
Grande do Sul, é um estabelecimento de ensino que se destina, entre muitas coisas, a cooperar
com a manutencdo e o aperfeicoamento da doutrina de emprego de blindados no nivel
pelotéo.

O CIBId empregou em 2018 um SARP categoria 0 durante o estagio tatico do pelotdo
de exploradores. O SARP foi empregado e para reconhecer Postos de Observacdo (PO),
estabelecer e reconhecer Zona de Reunido (Z Reu). Segundo a matéria de Matozo Junior,

Saucha e Dos Santos divulgada pelo CIBId.

"O emprego da ARP permitiu, além do incremento da velocidade do
reconhecimento, um ganho consideravel no nivel de seguranca da operagéo, uma vez
que ndo expds os militares do pelotdo no mesmo compartimento do objetivo.
Possibilitou, ainda, a visdo aérea das elevagbes que dominavam a Z Reu, possivel
localizacdo de PO inimigos, posicdes de armas automaticas, cagadores ou armas
anticarro." (MATOZO JUNIOR, SAUCHA e DOS SANTOS).

2.6.1.2 Companhia de Precursores Paraquedistas

A Companhia de Precursores Paraquedistas, € uma tropa especial, organica da Brigada
de Infantaria Paraquedista, sediada na cidade do Rio de Janeiro-RJ, que tem como principais
missoes: “Executar reconhecimento, vigilancia e aquisi¢do de alvos, contribuindo para a
inteligéncia militar, nas areas de interesse e de operagdes da tropa apoiada.” (BRASIL, 2018)

Para o cumprimento dessas missdes a Cia Prec Pqdt conta com uma equipe
especializada, incluindo dois SARP.

Empregando esse sistema, a Cia Prec Pqdt participou das Olimpias e de diversas

operacdes de pacificacdo das comunidades da cidade Rio de Janeiro.

2.6.1.3 11° Regimento de Cavalaria Mecanizado

O 11° Regimento de Cavalaria Mecanizado, localizado em Ponta Pord no Mato Grosso
do Sul, é um dos regimentos que participa do plano estratégico SISFRON (Sistema Integrado

de monitoramento de fronteira) que segundo o site do Escritorio de Projetos do EB, define:

SISFRON ¢é um sistema de sensoriamento e de apoio a decisdo em apoio ao emprego
operacional, atuando de forma integrada, cujo propdsito é fortalecer a presenca e a
capacidade de monitoramento e de a¢do do Estado na faixa de fronteira terrestre,
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potencializando a atuacéo dos entes governamentais com Responsabilidades sobre a
area (BRASIL)

Figura 12 - O uso de SARP pelo Pelotdo de Exploradores no reconhecimento de area

Fonte: Defesanet (2018)

Entre os dias 17 e 21 de outubro de 2016, O 11° RC Mec realizou a Operacédo
Guaicurus, em que atuou como Forca de Cobertura da 4 Brigada de Cavalaria Mecanizada.
Para essa missdo, 0 11° RC Mec empregou um esquadrdo em primeiro escaldo e dois pelotdes
realizando reconhecimento de eixo e de zona. Durante a operacao foi usado o SARP categoria
0 Phantom 3, gerando o seguinte relatorio:

"Conclusdo parcial: Os beneficios do uso de SARP para as operacGes, em especial
reconhecimento e seguranca, sdo latentes e com excelente aceitagcdo, porém como
core da discussdo cabe selecionar os requisitos operacionais para o material, bem
como a sua dosagem de emprego. Considerando o emprego de ARP junto a Segéo
de Vigilancia Terrestre, do Esqd C Ap, faz-se necessario sistemas com capacidade
de voo mais furtivo, desenfiado ou em maiores altitudes, minimizando a sua
detec¢do pelo inimigo, bem como possuidores de sistemas de cAmeras com melhores
resolucBes e alcance, capaz de coletar imagens a frente dos elementos testa de
reconhecimento.” (BRASIL, 2016)
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2.7 EMPREGO DE SARP NO EXTERIOR

2.7.1 Exército Americano

O exército dos Estados Unidos possui 0s Reconnaissance, Surveillance, and Target
Acquisition Squadron (RSTA), que em uma traducdo literal sdo os EsquadrGes de
reconhecimento, vigilancia e aquisicdo de alvos. Essas unidades possuem um pelotdo de
SARP que atuam com 4 SARP e 20 homens.

Os RSTA tém como missao principal ser “A forga primaria para prover informagao de
combate, para construir o conhecimento necessario para alcancar uma figura operacional
comum” (Estados Unidos da América, 2008, p. 188).

“Os SARP que os militares estadunidenses usam sdo os RQ-20 PUMA e o RQ-11
RAVEN ambos da categoria 1. (MORAES, 2019)”

2.7.2 Exército Portugués

O Exército Portugués possui os Esquadrfes de Reconhecimento (E Rec) que fazem
parte da Brigada de Intervencdo Portuguesa. Esses esquadrdes possuem uma secdo SARP
denominada por eles de Secdo Min UAV.

Ferreira (2012) em sua obra “O Comando e Controle nos Esquadrdes de

Reconhecimento* detalha as vantagens que o emprego do SARP garante ao E Rec.

"A Sec UAV fornece a um Cmt tatico apoiado, informagdes sobre ameacas atuais e
relevantes, tais como a localizacdo, a atividade, tamanho, composi¢do e a manobra
inimiga. Para além destas, os UAV também fornecem informagdes sobre terreno,
necessarias para que um Cmt mantenha a iniciativa, concentrando poder de combate
esmagador, no lugar e hora oportuna. Para tal, os UAV possibilitam a escolha dos
melhores itinerarios e o melhor terreno, permitindo o emprego ideal das forcas de
manobra para o combate decisivo. Quando os UAV complementam as forcas
terrestres durante as Opera¢Bes de Reconhecimento, normalmente operam de 1 a 10
km para além das forgas, dependendo dos Fatores de Decisdo. Os UAV podem
conduzir um reconhecimento detalhado de areas que sdo particularmente perigosas
para unidades de reconhecimento, bem como &reas abertas e desfiladeiros. Este tipo
de equipamento pode também ser empregado no apoio as operacGes em terreno
urbano. Os UAV podem conduzir um Reconhecimento rapido e distanciado das
unidades de reconhecimento ou ser empregados em conjunto, para quando for
necessario fazer o reconhecimento de multiplos itinerarios em simultaneo. Os UAV
também podem realizar a vigilancia em apoio de forcas durante as missdes de
reconhecimento de Area ou de Zona." (FERREIRA, 2012, p. 69).
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2.7.3 Exército de Israel

No Exército Israelense pode ser observado desde 2007 o uso do SARP Skylark é
empregado em todas as Subunidades de infantaria para aumentar a consciéncia situacional dos
comandantes de pelotdo, esquadrdo e regimento. Como afirmou o tenente Nir Zabarsky,
comandante da unidade de reconhecimento que opera estas aeronaves a Agéncia Efe e

publicado no site da revista Exame.

“O aeromodelo nos oferece uma informag@o que de fato ndo existia até agora, nem
no nosso exercito nem no de outros paises. Pode se deslocar de um lugar a outro em
qualquer circunstancia, ¢ muito rapido e funciona nas condigdes mais adversas” e
acrescentou “Serve para tudo: para orientar nosso poder de fogo com mais exatidao,
para garantirmos que ndo serdo afetados inocentes que ndo participam dos
combates” (BRIK, 2012).

Essas afirmacdes do tenente Nir Zabarsky mostram que se bem empregado esse tipo
de Material de Emprego Militar (MEM) pode aumentar a consciéncia situacional dos

comandantes proporcionando maior seguranca e agilidade ao empregarem suas fragdes.
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3 REFERENCIAL METODOLOGICO

3.1 METODOLOGIA

Para cumprir 0s objetivos que foram propostos nesta pesquisa, buscou-se realizar uma
analise de conceitos e ideias ja consolidadas sobre o tema, realizando uma pesquisa
bibliografica em publica¢bes nacionais e internacionais, artigos cientificos, manuais nacionais
e internacionais, sites de internet e monografias da AMAN, ESAO e ECEME e monografias
internacionais, cujo tema se assimila ao proposto no trabalho.

Apbds essa pesquisa, foram apresentadas conceitualmente as operacdes de
reconhecimento realizadas pela Cavalaria. Em seguida, apresentou-se o Pelotdo de Cavalaria
Mecanizado, mostrando suas caracteristicas, possibilidades, limitacdes e sua composic¢éo.

Depois disso, o trabalho apresenta o Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas, a
fim de estabelecer suas caracteristicas, classificacfes, missées e exemplificando o uso de
SARP no EB e por outros paises.

Esse trabalho € composto por uma pesquisa exploratoria e metodologia dedutiva. Os
dados dessa monografia foram obtidos por meio de consulta bibliografica e documental. Para
a realizacdo deste trabalho foram adotados como instrumento de coleta de dados o fichamento
dos manuais, artigos cientificos, noticias e entrevistas. As fontes em sua maioria foram

obtidas por meios eletrénicos.

3.2 JUSTIFICATIVAS

Dentro do combate moderno € necessaria a permanente capacitacdo e aprimoramento
das tropas que estardo na linha de frente executando acGes de reconhecimento, as quais visam
obter informes que terdo consequéncias importantes no campo de batalha, auxiliando os
comandantes a tomarem decisdes que podem mudar o rumo do conflito, pois esses conflitos
estdo cada vez mais volateis e 0s cenarios mudam muito rapido. Nesse combate moderno se
torna necessario que as forcas armadas incorporem novos MEM e que devido a eles se
modifiquem algumas técnicas, taticas e procedimentos.

Diante desse novo ambiente operacional, ha a necessidade dos Pelotdes de Cavalaria
Mecanizados, tropa vocacionada as operacdes de reconhecimento, aprimorarem a doutrina

militar terrestre e 0s equipamentos empregados.
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3.3 ANALISE DE DADOS
3.3.1 O Emprego de SARP em Operacdes de Reconhecimento

Observando o quadro a seguir baseado nos capitulos 3.3 e 4.3 os quais tratam das
possibilidades e limitacdes do Pel C Mec (esquerda) e do SARP(direita). E possivel observar
que muitas limitaces do Pel C Mec podem ser sanadas pelo emprego do SARP e sua misséo

facilitada pelo emprego deste meio.

Quadro 1 - Possibilidades e LimitacGes

Limitacdo do Pel C Mec Possibilidade do SARP

Sensibilidade ao emprego de minas AC e aos

obstaculos naturais e artificiais;

Mobilidade limitada fora de estrada, principalmente Por ser um meio aéreo pode superar

em terrenos montanhosos, arenosos, pedregosos, obstaculos terrestres naturais ou ndo
matosos e pantanosos;

Reduzida capacidade de transposi¢éo de cursos de

agua;
Fundamentos do reconhecimento Capacidades do SARP
Reconhecer Eixo, Area e Zona. Apoiar no reconhecimento de rota, area e zona.
Evitar engajamento decisivo Por ser um meio que pode ser operada a distancia, de
elevada mobilidade e furtivamente é possivel evitar
0 engajamento.

Manter o contato com o inimigo Manter o contato inimigo apés o primeiro contato

Esclarecer a situacdo Localizar e ajudar a determinar forgas inimigas,

composicdo e atividades.

Fonte: O autor (2020)

Outro fator que comprova a importancia do emprego de SARP € que esse MEM ja é
utilizado com a finalidade de reconhecimento, além de nosso préprio Exército, em diversos

paises como o Exército dos EUA, de Portugal e de Israel.



3.4 PROPOSTA DE QUADRO ORGANIZACIONAL

Assim, com base nas informacdes levantadas e levando em considera¢do a composi¢édo
dos meios de outros Exércitos e 0s meios 0s quais a tropa mecanizada brasileira possui em

suas OMs, propde-se como sugestdo de inclusdo, o Sistema de Aeronaves Remotamente

Pilotadas que devera ser empregado como equipe como demostrado no quadro abaixo:

Quadro 2 - Quadro Organizacional

Fracdes

Composic¢éo

Viaturas

Gp Cmdo

Cmt Pel
Sd Expl/Motr
SdR Op

VBR(L)

13 Pa G Exp

32 Sgt Cmt G Exp
Sd At
Sd Exp/Motr

VBR(L)

Sd Exp
Sd At
Sd Exp/Motr

VBR(L)

13 Pa G Exp

Cb Aux
Sd At
Sd Exp/Motr

VBR(L)

Sd Exp
Sd At
Sd Exp/Motr

VBR(L)

Se¢ VBR

20 Sgt Adj
3°Sgt Cmt VBR
Ch At
Cb Motr VBR

VBR(M)

Cmt Seg
Cb At
Cb Motr VBR

VBR(M)

GC

39SgtCmt GC
Cb Motr VBTP
Sd At Mtr .50

VBTP

Cb Aux (Cmt 12 Esq)
Sd At
Sd Fuz (R Op)
Sd Fuz (At L Roj)

VBTP

Cb Aux (Cmt 22 Esq)
Sd At
Sd Fuz (granadeiro)
Sd Fuz (At L Roj)

VBTP

P¢ Ap

3°Sgt Cmt Pg

Sd Motr/Mun
Cb At
Sd Aux At
Sd Mun

VBTP

Equipe SARP

3° Sgt Cmt Eq Sarp/Piloto

Sd Motr
SdR Op

VBR(L)

Fonte: O autor (2020)
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4 CONCLUSAO

Os Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) sdo vetores aéreos nédo
tripulados, empregados em situacGes nas quais, 0s riscos da acdo humana local séo elevados
ou inaceitaveis.

As Forcas Armadas iniciaram suas operagcdes com SARP, objetivando a sua utilizacao
como alvo aéreo. O interesse no emprego para outras finalidades cresceu depois dos
resultados alcancados pelos Estados Unidos nas operagdes no Iraque e no Afeganistéo.

Considerando o que diz o manual EB20-MC-10.214 — Vetores Aéreos da Forga
Terrestre “As missoes tipicas dos SARP estdo relacionadas a obtencdo de informacdes e
aquisicdo de objetivos além da visada direta e em profundidade”, pela “capacidade desses
meios de sobrevoar zonas hostis”. Nas missGes de reconhecimento, tipicas dos pelotdes de
exploradores organicos dos BatalhGes e Regimentos Blindados, os SARP sdo empregados
para esclarecer a situacdo, coletando informacGes em todas as fases das operagdes.

As aeronaves podem ser empregadas antecedendo as tropas que executam o Rec,
entregando-lhes maiores informagdes sobre o oponente, podendo detectar, localizar e
identificar alvos a considerada distancia e de maneira segura. Grande parte dos exércitos de
paises do considerado “Arco do Conhecimento” ja utilizam os SARP em suas SU ¢ Pel de
Rec.

O Exército Brasileiro passa atualmente por um profundo processo de transformacao,
com base em projetos estratégicos que buscam criar novas capacidades, adequados as
necessidades da “era do conhecimento”. “A cavalaria mecanizada é o elemento mais
adequado das forcas terrestres para realizar quaisquer dos tipos de reconhecimento. Suas
caracteristicas, organizacdo e instrucdo a tornam altamente capacitada para executar tais
missOes” (BRASIL, 1999, p. 8-7). De acordo com a doutrina de emprego da Cavalaria, dentre
0s aspectos basicos que caracterizam o que ¢ entendido como ‘“combate moderno”,
destacamos: (i) maior necessidade de informagdes e seguranca; (ii) maior rapidez das
operagoes; (iii) sincronizagdo das agdes; (iv) (...) e (v) exigéncia de maior lideranca,
iniciativa, agilidade, sincronizagdo e capacidade de gerenciamento de informacgdes pelos
comandantes em todos os niveis (BRASIL, 1999, p. 1-3).

O Pel C Mec € a menor forca operacional da Cavalaria Mecanizada - seu elemento
basico de emprego - tornando-se, como consequéncia, a “linha de frente” com relagdo a
funcdo de reconhecimento e outras, notadamente a seguranca. Segundo o Manual de
Campanha C 2-20 — Regimento de Cavalaria Mecanizado (BRASIL, 2002, p. 62), “o
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reconhecimento e a seguranga se complementam e estdo intimamente ligados. Uma misséo de
reconhecimento proporciona um certo grau de seguranga, notadamente nas missfes de
reconhecimento que objetivem a busca de informes sobre o inimigo”. Por isso, ¢ natural que o
adestramento e a disponibilizagdo de material ao Pel C Mec devem ter por principio a
ampliacdo da sua capacidade de reconhecimento, o que proporciona o aumento da obtencdo
de informagdes.

A partir do conhecimento existente, das observacOes realizadas e principalmente das
referéncias documentais ja citadas, encontra-se mais do que evidente o beneficio oferecido
pela utilizagdo do SARP pelo Pel C Mec. Essa ferramenta oferece uma grande capacidade de

observacado, identificacdo e geoposicionamento, auxiliando a agédo do G Exp.
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