ESCOLA DE ARTILHARIA DE COSTAE ANTIAEREA
CURSO DE POS-GRADUAGAO NO NIVEL LATO SENSU EM
OPERAGOES MILITARES DE DEFESA ANTIAEREA E DEFESA DO LITORAL

LEONARDO MANUEL LIVINALLI DECOL

A UTILIZAGAO DO RADAR SABER M60 NA DEFESA ANTIAEREA DA 122
BRIGADA DE INFANTARIA LEVE NO ASSALTO AEROMOVEL.

Rio de Janeiro
2018



LEONARDO MANUEL LIVINALLI DECOL

A UTILIZAGAO DO RADAR SABER M60 NA DEFESA ANTIAI'EREA DA 122
BRIGADA DE INFANTARIA LEVE NO ASSALTO AEROMOVEL.

Trabalho de Conclusdgo de Curso
apresentado a Escola de Artilharia de
Costa e Antiaérea como requisito parcial
para a obtencdo do Grau Especialidade
em Operagbes Militares de Defesa
Antiaérea e Defesa do Litoral.

ORIENTADOR: Cap Art ANDRE LUIZ PEREIRA

Rio de Janeiro
2018



2

MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
DECEx - DETMil
ESCOLA DE ARTILHARIA DE COSTA E ANTIAEREA

DIVISAO DE ENSINO / SEGAO DE POS-GRADUACAO

COMUNICACAO DO RESULTADO FINAL AO POSTULANTE (TCC)

DECOL, Leonardo Manuel Livinalli (1° Ten Art). A utilizagéo do radar SABER M60 na
defesa antiaérea da 122 Brigada de Infantaria Leve no assalto aeromoével. Trabalho
de Conclusao de Curso apresentado no programa lato sensu como requisito parcial
para obtencao do certificado de especializagdo em Operagdes Militares de Defesa
Antiaérea e Defesa do Litoral. Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea.

Orientador: ANDRE LUIZ PEREIRA / CAPITAO / ARTILHARIA

Resultado do Exame do Trabalho de Conclusao de Curso:

Rio de Janeiro, de de 2018.

COMISSAO DE AVALIACAO

PAULO ANDRE GOMES DE MELLO / MAJOR / ARTILHARIA
PRESIDENTE

RONALDO GOMES MARIANO JUNIOR / MAJOR / ARTILHARIA
MEMBRO

ANDRE LUIZ PEREIRA / CAPITAO / ARTILHARIA
MEMBRO



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pela saude, paz, alegria e por todas as
realizagdes que tém ocorrido em minha vida.

Aos meus pais, pelo apoio incondicional em todas as atividades que realizo,
em especial ao meu pai pela expressiva contribuicdo para esta dissertacao.

A minha mulher, companheira e amiga de todos os momentos, que com seu
amor e compreensao me apoiou durante toda a jornada do curso e na realizagao
deste projeto.

Aos companheiros de trabalho na 122 Bda Inf L Amv pelas informacdes
compartilhadas de forma prestativa e atenciosa e pela boa vontade e camaradagem
no apoio as atividades de pesquisa documental.

Ao meu orientador, pelas corregbes oportunas, pela orientagdo segura e
precisa, e pela disponibilidade e dedicagao durante a realizagao deste trabalho.

Por fim, agradego aos irmaos de Arma que participaram dessa jornada no
Curso Basico de Artilharia Antiaérea para Oficiais 2018 que, direta ou indiretamente,

colaboraram para a conclusao deste projeto.



“A rapidez é a esséncia da guerra. Aproveite a falta de preparo do inimigo, passe por
caminhos inesperados e ataque-o onde este ndo tenha tomado precaugdes.”

(Sun Tzu, A Arte da Guerra)



A UTILIZAGAO DO RADAR SABER M60 NA DEFESA ANTIAEREA DA 122
BRIGADA DE INFANTARIA LEVE NO ASSALTO AEROMOVEL.

Leonardo Manuel Livinalli Decol

Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo analisar as capacidades, limitacbes e
o emprego do radar SABER M60 pela 5% Bateria Antiaérea Leve Aeromovel,
verificando se os requisitos e exigéncias operacionais que o tornam apto a compor o
subsistema de controle e alerta da defesa antiaérea da 122 Brigada de Infantaria
Leve Aeromdvel em uma operacao de Assalto Aeromdvel sao satisfeitos.

As tropas da 122 Brigada de Infantaria Leve Aeromoével sdo dotadas de
grande flexibilidade e capacidade operacional, tendo condicbes de deslocar-se e
atuar com rapidez e eficiéncia em qualquer parte do territério nacional constituindo,
dessa forma, importante valor estratégico para o Exército Brasileiro. Além disso,
durante a realizagdo de uma operagao de Assalto Aeromdvel, apresentam grande
suscetibilidade aos fogos inimigos, sendo dependentes de uma situagdo de
superioridade aérea no momento e local da operagao, devendo receber a devida
prioridade de Defesa Antiaérea.

Sua Defesa Antiaérea é realizada pela 52 Bateria Antiaérea Leve Aeromovel,
adotando em seu Subsistema de Armas o missil antiaéreo portatil IGLA 9K338,
cédigo OTAN SA-24 Grinch. E um missil superficie - ar que possui algumas
limitagdes técnicas que o tornam extremamente dependente do alerta antecipado de
uma possivel incursdo aérea inimiga. Devido aos avangos tecnoldgicos dos vetores
aeroespaciais, visando reduzir o tempo de reacao, o alerta antecipado passou a ser
encargo do Subsistema de Controle e Alerta da prépria Bateria.

Para realizar a detecgao de um alvo o mais longe possivel e proporcionar seu
engajamento em tempo util, a 5% Bateria Antiaérea Leve Aeromovel adota,
complementado pelos Postos de Vigilancia, o radar de busca SABER M60, que com
sua concepg¢ao modular, dimensdes e peso, garantem a flexibilidade e a mobilidade
necessarias para compor o Subsistema de Controle e Alerta na Defesa Antiaérea da
122 Brigada de Infantaria Leve Aeromovel durante a realizagdo de um Assalto

Aeromovel.

Palavras-chave: 122 Brigada de Infantaria Leve Aeromovel; Assalto Aeromovel;
Radar SABER M60



Abstract:

The objective of this work is to analyze the capacities, limitations and the use
of the radar SABER M60 by the 5th Aeromobile Light Air Defense Battery, verifying if
the requirements and operational requirements that qualify to compose the Control
and Alert Subsystem of the antiaircraft defense of the 12th Aeromobile Light Infantry
Brigade in an Aeromobile Assault operation are satisfied.

The troops of the 12th Aeromobile Light Infantry Brigade are equipped with
great flexibility and operational capacity, being able to move and act quickly and
efficiently in any part of the national territory, thus constituting an important strategic
value for the Brazilian Army. In addition, during an Aeromobile Assault operation, they
are highly susceptible to enemy fires, being dependent on a situation of air
superiority at the time and place of the operation, and should receive the appropriate
Air Defense priority.

Its Air Defense is carried out by the 5th Aeromobile Light Air Defense Battery,
adopting in its Arms Subsystem the IGLA 9K338 portable Air Defense missile, the
Man-portable air-defense systems (MANPADS) 9K338 IGLA, NATO reporting name
SA-24 Grinch, is a surface to air missile (SAM) that has some technical limitations
that make it extremely dependent on the anticipated alert of a possible enemy air
raid. Due to the technological advances of the aerospace vectors, aiming to reduce
the reaction time, the early warning became the responsibility of the Control and Alert
Subsystem of the Battery itself.

In order to carry out the detection of a target as far as possible and to provide
timely engagement, the 5th Aeromobile Light Air Defense Battery complements the
SABER M60 search radar, which with its modular design, dimensions and weight,
guarantee the flexibility and the necessary mobility to compose the Subsystem of
Control and Alert in the Air Defense of the 12th Aeromobile Light Infantry Brigade

during the accomplishment of an Aeromobile Assault.

Keywords: 12th Aeromobile Light Infantry Brigade; Aeromobile Assault; radar SABER
M60
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1. INTRODUGAO

Diante da necessidade sentida pela Forca Terrestre de adequar-se ao combate
convencional moderno, em area operacional continental, verificou-se a importancia de
possuir um elemento dotado de grande flexibilidade e capacidade operacional, em
condicbes de deslocar-se e atuar com rapidez e eficiéncia em qualquer parte do vasto
territorio nacional brasileiro.

Criou-se assim, através da Portaria Ministerial N° 023, de 19 de junho de 1995, a
122 Brigada de Infantaria Leve Aeromodvel (Bda Inf L Amv), que conta com uma tropa
altamente adestrada, que combina o uso de uma Forga de Helicépteros (F Helcp) da
Aviacao do Exército (Av Ex) a uma Forga de Superficie (F Spf), constituindo desse modo,
a Forca Aeromdével (F Amv), um eficaz instrumento de alcance estratégico do Exército
Brasileiro (EB).

Devido ao seu importante valor estratégico e sua grande suscetibilidade ao inimigo
aéreo durante as Operagdes Aeromoveis (Op Amv), entre elas o assalto aeromoével (Ass
Amv), constatou-se a necessidade da adogédo de um sistema de defesa antiaérea (DA Ae)
que assegurasse ao comandante da F Amv seguranca e liberdade de manobra e
mantivesse a grande flexibilidade caracteristica da Brigada.

Nesse contexto, foi criada pelo Estado-Maior do Exército no ano de 2005, a 52
Bateria de Artilharia Antiaérea Leve Aeromdével (52 Bia AAAe L Amv), com a missao de
prover a DA Ae da 122 Bda Inf L Amv e assegurar a superioridade aérea sobre a area de
agao, imprescindivel em qualquer Op Amv. Para isso, adotou em seu subsistema de
armas (S Sist A) o missil portatil (Msl Ptt) 9K338 Igla (BRASIL, 2000).

Um sistema de DA Ae eficaz necessita combinar seu S Sist A a um subsistema de
controle e alerta (S Sist Ct Alr) que permita a pronta transmisséo do alerta antecipado (Alr
Atcp) de aproximacao dos vetores aéreos. Objetivando garantir essa eficacia e manter os
requisitos operacionais exigidos nas Op Amyv, adotou-se o radar (Rdr) SABER M60, com
dimensbes e peso proporcionais a excelente flexibilidade possuida pelo Ms| Ptt 9K38 Igla,
como elemento integrante do S Sist Ct Alr da DA Ae da 122 Bda Inf L Amv
(JANTSCH, 2008).
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2. METODOLOGIA

2.1 TEMA

Este estudo tem, como tema central, apresentar as caracteristicas do Rdr SABER
M60, verificando suas capacidades, limitagdes e a viabilidade de seu uso como elemento

do S Sist Ct Alr em uma Operacao de Assalto Aeromovel (Op Ass Amv).

2.2 FORMULACAO DO PROBLEMA

Com base no exposto, problematizamos a seguinte questdo: O emprego do Rdr
SABER M60, como elemento integrante do S Sist Ct Alr na DA Ae da 122 Bda Inf L Amv,

atende os requisitos e exigéncias operacionais dessa Brigada em uma Op Ass Amv?

2.3 QUESTOES DE ESTUDO

Com base na situagao-problema deste trabalho, formulam-se as seguintes
questdes de pesquisa:

a. Como a 122 Bda Inf L Amv realiza uma Op Ass Amv? Quais suas caracteristicas
e peculiaridades? E qual a sua necessidade de DA Ae?

b. Quais as exigéncias operacionais e logisticas impostas as tropas no
cumprimento de uma missao de Ass Amv?

c. Quais as capacidades e limitagdes do Rdr SABER M60 como elemento do S Sist
Ct Alr em uma Op Ass AmvI?

d. Como a 52 Bia AAAe L Amv emprega o Rdr SABER M60 em apoio a 122 Bda Inf
L Amv? O Rdr SABER M60 esta apto para compor a DA Ae em uma Op Ass Amv?

2.4 OBJETIVOS
O presente estudo visa apresentar as caracteristicas do Rdr SABER M60,

verificando se suas capacidades e limitagdes tornam viavel o seu emprego como
elemento do S Sist Ct Alr na DA Ae da 122 Bda Inf L Amv, em uma Op Ass Amv.



11

A fim de atingir o objetivo geral deste estudo e estabelecer uma sequéncia logica
que facilite a compreensdao do trabalho, foram formulados os seguintes objetivos
especificos:

a. Descrever as necessidades de DA Ae da 122 Bda Inf L Amv em uma Op Ass
Amy;

b. Apresentar as principais exigéncias operacionais e logisticas para o
cumprimento de uma missao de Ass Amv;

c. Verificar as principais capacidades e limitagdes do Rdr SABER MG60;

d. Verificar o emprego do Rdr SABER M60 pela 52 Bia AAAe L Amv na DA Ae da

122 Bda Inf L Amv durante um Ass Amv.

2.5 JUSTIFICATIVA

O combate convencional moderno exige elementos dotados de grande flexibilidade
e capacidade operacional. No EB, essa exigéncia é atendida pela 122 Bda Inf L Amv.

Devido ao importante valor estratégico e a grande suscetibilidade ao inimigo aéreo
durante as Op Amy, essa tropa necessita de um eficiente sistema de DA Ae.

Sabemos que um sistema de DA Ae so6 ¢é eficaz se for capaz de realizar o alerta
das incursdes inimigas com antecedéncia suficiente para que o S Sist A possa engaja-las
no limite superior de seu alcance de utilizagéo.

Assim, faz-se necessario conhecer como o Rdr SABER M60 é empregado no S
Sist Ct Alr da DA Ae dessa Brigada durante a Op Ass Amv, bem como conhecer as

capacidades e limitagdes deste Rdr nesse tipo de Op.

2.6 CONTRIBUIGAO

Este trabalho pretende ampliar o conhecimento acerca do emprego do Rdr SABER
M60 no S Sist Ct Alr da DA Ae durante uma Op Ass Amv.
Ainda, a partir das informagdes levantadas, o presente estudo pretende dar

subsidios para pesquisas futuras sobre os meios de Ct Alr nas Op Amv.
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2.7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do tipo
aplicada, tendo por objetivo gerar conhecimentos para aplicagéo pratica relacionada ao
uso do Rdr SABER M60 na DA Ae da 122 Bda Inf L Amv durante uma Op Ass Amv.

Sera realizada uma abordagem qualitativa, valendo-se para tal do método indutivo
como forma de viabilizar a tomada de decisbes acerca do alcance da investigacéo, das
regras de explicagado dos fatos e da validade de suas generalizagdes.

Trata-se de estudo bibliografico que, para sua consecugao, tera por método a
leitura exploratoria e seletiva do material de pesquisa, bem como sua revisao integrativa,
contribuindo para o processo de sintese e analise dos resultados de varios estudos, de
forma a consubstanciar um corpo de literatura atualizado e compreensivel. A selegao das
fontes de pesquisa sera baseada em publicagdbes do meio académico e em artigos
veiculados em sites da internet.

O delineamento de pesquisa contemplara as fases de levantamento e selecdo da
bibliografia, coleta dos dados, critica dos dados, leitura analitica e fichamento das fontes,
argumentacgao e discussao dos resultados

No desenvolvimento serdo abordadas as seguintes se¢des secundarias:

Capitulo 3, A 122 Brigada de Infantaria Leve Aeromovel, visando apresentar a 122
Bda Inf L Amv, sua missao, suas caracteristicas, peculiaridades e suas necessidades de
DA Ae.

Capitulo 4, A Operagao de Assalto Aeromovel, tendo por finalidade apresentar as
principais exigéncias operacionais e logisticas impostas as tropas da 122 Bda Inf L Amv
durante o cumprimento de uma missao de Ass Amyv, apresentando as fases da Op e os
escalbes envolvidos.

Capitulo 5, O Radar Saber M60 em apoio a Defesa Antiaérea, descrevendo as
capacidades e limitacbes do Rdr SABER M60, abordando seus dados técnicos, os fatores
para escolha de sua posi¢céo e o seu emprego como elemento do S Sist Ct Alr em uma Op
Ass Amv .

E o capitulo 6, A 52 Bateria de Artilharia Antiaérea Leve Aeromodvel, apresentando a
52 Bia AAAe L Amv, abordando a sua missado, composi¢cdo e como se da o emprego do
Rdr SABER M60 em apoio a 122 Bda Inf L Amv.
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3. A 122 BRIGADA DE INFANTARIA LEVE AEROMOVEL.

3.1 CRIAGAO

Devido a necessidade sentida pelo EB de possuir um elemento dotado de grande
flexibilidade e capacidade operacional, em condi¢cdes de deslocar-se e atuar com rapidez
e eficiéncia em qualquer parte do territério nacional, foi elaborado o programa FT-2000,
que concluiu pela ativagdo de uma Brigada de Infantaria Leve. Assim, através da Portaria
Ministerial N° 023 de 19 de junho de 1995, a 122 Brigada de Infantaria Motorizada,
sediada em Cagapava (SP), foi transformada na 122 Bda Inf L Amv (DA SILVA, 2013).

Em sua composicédo, a 122 Bda Inf L Amv conta com organiza¢des militares que
fizeram parte da Forga Expedicionaria Brasileira (FEB) na 22 Guerra Mundial. Por essa
razao, a Brigada Aeromovel recebeu a denominacéao histérica de Brigada FORNOVO DI
TARO, publicada na Portaria do Comandante do Exército n® 517, de 19 de maio de 2016
(BRIGADA AEROMOVEL, 2018).

A Brigada FORNOVO DI TARO é subordinada ao Comando Militar do Sudeste
(CMSE) e a 22 Divisdo de Exército (22 DE), localizados na cidade de Sdo Paulo. E uma
das Forcas de Emprego Estratégico (FEE) do EB, o que a torna apta a atuar com rapidez
em qualquer parte do territério nacional. Desta forma, esta vinculada para fins de
planejamento, preparo e emprego ao Comando de Operagdes Terrestres (COTer), situado
em Brasilia (BRIGADA AEROMOVEL, 2018).

3.2 ORGANIZACAO

Classificada como uma tropa de “pronto emprego”, a 122 Bda Inf L Amv esta
estrategicamente localizada no Estado de S&o Paulo, proxima de uma boa malha viaria,
de alguns dos principais aeroportos do pais e do Comando de Aviacdo do Exército,
proporcionando o cumprimento de missdes, em curto prazo, em qualquer ponto do
territério nacional e a participagdo como forgas de paz, enviadas a regides conflagradas
no exterior (TROPAS E ARMAS, 2018).
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A 122 Bda Inf L Amv é composta das seguintes organizagdes militares:

O Comando da Brigada, o 6° Batalhdo de Infantaria Leve, “Regimento Ipiranga”, a 122
Companhia de Comunicagdes Leve e o 12° Pelotdo de Policia do Exército, sediados em
Cacapava, Sao Paulo; O 4° Batalhdo de Infantaria Leve, “Regimento Raposo Tavares” e a
52 Bateria de Artilharia Antiaérea Leve, sediados em Osasco, Sdo Paulo; O 20° Grupo de
Artilharia de Campanha Leve, “Grupo Bandeirante” e o 22° Batalhdo Logistico Leve,
sediados em Barueri, Sdo Paulo; O 5° Batalhdo de Infantaria Leve, “Regimento Itorord”,
sediado em Lorena, Sdo Paulo; A 12 Companhia de Engenharia de Combate Leve,
sediada em Pindamonhangaba, Sdo Paulo; e o 1° Esquadrdao de Cavalaria Leve,
‘Esquadrao  Tenente  Amaro”, sediado em Valenga, Rio de Janeiro
(BRIGADA AEROMOVEL, 2018).

Figura 1 — Organograma da 122 Brigada de Infantaria Leve (Aeromodvel)

@i-

Fonte: Elaborado pelo autor, 2018

3.3 MISSOES

Além das missdes basicas previstas no manual C 7-30, coincidentes a todas as
Brigadas de Infantaria, a 12% Bda Inf L Amv, conta com uma estrutura organizacional
peculiar que em conjunto com uma Forga de Helicopteros (F Helcp) constitui uma Forga
Tarefa Aeromovel (FT Amv) e possui missdes especificas, que exigem rapidez
flexibilidade e iniciativa, condicionadas a utilizacdo dos helicopteros alocados
(MONTEIRO, 2007).

A 122 Bda Inf L Amv deve manter-se em permanente Estado de Prontiddo, atuar

como Forca de Emprego Estratégico (FEE), com rapidez, em operagdes de Guerra e Nao-
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Guerra, como Defesa Externa (Def Ext) e Territorial, missbes de Garantia da Lei e da
Ordem (GLO) e Subsidiarias, em qualquer parte do territério nacional, realizando,
prioritariamente, Operagdes Aeromoéveis (BRIGADA AEROMOVEL, 2018).

Estando concentrada em sua regido de destino, a tropa ira compor uma forga-
tarefa com elementos da Av Ex, desempenhando sua vocagao principal no cumprimento
de missdes de combate, apoio ao combate e apoio logistico de natureza “aeromdével’
(MONTEIRO, 2007).

O manual EB70-MC-10.218 divide as Op Amv da seguinte forma:

3.3.1 Operagoes de Combate (Op Cmb): sdo particularmente dependentes da
situacdo aérea e estdo condicionadas as possibilidades de DA Ae inimigas. Estas
operagbes tém como caracteristicas a mobilidade, poténcia de fogo, surpresa,
flexibilidade, manobra, oportunidade e velocidade para vencer rapidamente grandes
distancias e ultrapassar obstaculos terrestres, aprofundando o esforgo da campanha
terrestre, dentre as quais podemos destacar:

3.3.1.1 Reconhecimento Aeromovel (Rec Amv): Agdes de reconhecimento em
beneficio do escaldo enquadrante, podendo ser de Eixo, de Zona, de Area ou de ponto,
de acordo com o dado desejado, o local onde deve ser obtido, a situagdo inimiga, o
terreno e o tempo disponivel para sua realizagao.

3.3.1.2 Seguranga Aeromovel (Seg Amv): Participa de ag¢des de cobertura, de
protecao ou de vigilancia, em beneficio do escaldo enquadrante.

3.3.1.3 Ataque Aeromovel (Atg Amv): Empregada para neutralizar ou destruir forgas
ou instalagdes inimigas, em proveito da operacao realizada pelo escaldao enquadrante.

3.3.1.4 Assalto Aeromovel (Ass Amv): Operagdo na qual uma FT Amyv, sob o
comando de uma F Spf, desloca tropa adestrada e equipada, visando a conquista e
manutencao de regides do terreno e a participagcao na destruigdo de forgas inimigas.

3.3.1.5 Incursao Aeromoével (Inc Amv): Rapida penetragdo em area controlada pelo
inimigo, visando confundi-lo, inquieta-lo, neutralizar ou destruir suas instalagdes,
finalizando a operagdo com uma exfiltragdo aeromodvel e/ou terrestre, previamente
planejada, apds a agao no objetivo.

3.3.1.6 Infiltracao Aeromovel (Infl Amv): F Helcp desdobra a F Spf em area hostil ou
controlada pelo inimigo, por meio de um deslocamento dissimulado, para cumprir

determinada misséao.
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3.3.1.7 Exfiltracdo Aeromovel (Exfl Amv): Retira a F Spf e seus equipamentos de
uma area hostil ou controlada pelo inimigo, para coloca-los em local seguro, apds a
realizacdo de um Ass, Inc ou Infl Amv.

3.3.2 Operagoes De Apoio Ao Combate (Op Ap Cmb): sdo realizadas no curso
de uma operagao aeromoével e objetivam aumentar a eficiéncia da F Ter, por meio de
operagdes aéreas em apoio ao movimento, a coordenacdo, ao controle e a outras
situagbes da campanha terrestre, com destaque para:

3.3.2.1 Comando e Controle (C2): Emprego de helicopteros com o propdsito de
permitir ao comandante de determinado escalao da F Ter o exercicio da sua autoridade
sobre as forgcas que |he sdo subordinadas, bem como efetuar a ligagdo com os escalbes
superiores.

3.3.2.2 Guerra Eletronica (GE): Emprego de meios aéreos devidamente
configurados, como plataformas de guerra eletrénica, em a¢des de medidas de apoio a
guerra eletrénica (MAGE), de medidas de ataque eletrénico (MAE) e medidas de protecao
eletrénica (MPE), apoiando os elementos terrestres de GE ou as Op Amv em
profundidade.

3.3.2.3 Observagao de Tiro (Obs Tir): O observador de tiro executa, a bordo de
Anv, a ajustagem e a conducao de fogos, normalmente oriundos de armas de tiro curvo,
como obuseiros e morteiros.

3.3.3 Operacgoes de Apoio Logistico (Op Ap Log): séo realizadas no contexto de
uma Op Amv e objetivam preparar e garantir a continuidade do combate, acgbes
fundamentais para o sucesso da campanha terrestre.

3.3.3.1 Suprimento Aeromével (Sup Amv): Emprego de meios aéreos da F Helcp,
preponderantemente, para o suprimento logistico das fragées da propria Av Ex ou das
tropas da F Spf.

3.3.3.2 Transporte Aeromoével (Trnp Amv). Operagao que emprega meios aéreos no
transporte de tropa (pessoal e seu material organico) em proveito da F Spf ou de fragbes
da propria F Helcp, sem a previsdo de emprego imediato, em combate, dos meios
transportados.

3.3.3.3 Langamento Aeromovel (Lang Amv): Utillizagcado da F Helcp como plataforma
aérea para o lancamento de pessoal ou material.

3.3.3.4 Evacuagao Aeromédica (Ev Aem): Emprego da F Helcp, especialmente

preparada, no transporte de doentes ou feridos para instalagcées de saude.
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3.4 EMPREGO

De acordo com o que prescreve a IP 100-10 - Doutrina Delta, os helicopteros sao
vetores multiplicadores de poder e sua utilizacdo em combate leva a F Ter a participar da
32 dimensao do campo de batalha, aumentando significativamente sua mobilidade tatica e
possibilitando o emprego em toda a profundidade da area de operacoes.

Apesar de proporcionar a condugao de uma operacido aeromovel em qualquer
atitude no combate, seja ofensiva ou defensiva, devido ao poder de combate, fornecido
pela Brigada aeromoével, seu emprego por parte de um Grande Comando Operacional
geralmente ocorre em um quadro ofensivo

A atitude ofensiva é a tbnica do emprego das tropas de infantaria leve. Mesmo
quando inseridas no contexto de uma operacdo defensiva, essas tropas serao,
prioritariamente, empregadas para, através de agdes de carater ofensivo, buscar causar
baixas ao inimigo e manter a iniciativa no combate. A mobilidade e fluidez, além da grande
capacidade que possuem de combater sob condicdes de visibilidade reduzida sao as

principais armas que utilizam para cumprir as missdes recebidas (BRASIL, 1996).

3.5 CAPACIDADES E LIMITAGOES

Em conjunto com uma F Helcp, as tropas aeromoveis constituem uma FT
Amyv, dotada de aeromobilidade, que, valendo-se da flexibilidade e do raio de agcédo que o
vetor aéreo proporciona ao comandante da forca que a enquadra, um valioso instrumento
no cumprimento de suas missdes. Para isso é necessario que se tenha o conhecimento
das capacidades e limitacbes das tropas aeromoéveis, de modo a emprega-las da melhor
forma possivel.

A 122 Bda Inf L Amv tem a capacidade de atuar como FEE, com rapidez, em
operacoes de Def Ext e Defesa Territorial, missées de GLO, em qualquer parte do
territério nacional, realizando, prioritariamente, Op Amv. A Bda tem condi¢cbes de operar
em area urbana ou em qualquer terreno, possuindo também elevado desempenho no
combate noturno e em condi¢des de visibilidade reduzida. A 122 Bda participa, também,
de operacgdes inerentes a uma forgca de acdo rapida (FAR), organizando-se em uma FT

Amv e desorganizando as ac¢des inimigas.
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Além disso, a Bda pode operar como um todo, ou parceladamente, compondo
estruturas provisdrias com seus elementos subordinados de acordo com a missao a ser
cumprida, tendo a capacidade de deslocar-se rapidamente, mesmo a grandes distancias,
utilizando-se de meios aéreos adequados, ou outros meios postos a disposicéo
(BRASIL, 1996).

Quanto as suas limitagées, podemos destacar que a 122 Bda Inf L Amv possui
reduzidos apoios de fogo e logistico orgéanicos, que limitam sua capacidade de durar na
agao, atualmente restrita a 48 (quarenta e oito) horas apds o corte no fluxo de apoio
logistico prestado dentro da cabega de ponte - aeromével (C Pnt Amv), ficando a
mobilidade terrestre restrita a do homem a pé apds a fase do desembarque. Bem como as
limitadas proteg¢des antiaérea e contra blindados, em face a caracteristica de atuagcédo na
retaguarda do inimigo, além da vulnerabilidade ao inimigo aéreo e as condi¢des climaticas

e meteoroldgicas durante a realizagao das Op Amv (BRASIL, 1996).

3.7 NECESSIDADE DE DEFESA ANTIAEREA

As tropas da 122 Bda Inf L Amv constituem um importante valor estratégico para o
EB, porém, a realizagdo das Op Amv sao particularmente dependentes da situacao de
superioridade aérea e estdo condicionadas as possibilidades de defesa aérea e antiaérea
inimigas, apresentando grande suscetibilidade, principalmente durante as fases do
movimento aéreo e do desembarque. Dessa forma, a adogdo de um sistema de DA Ae
que propicie ao comandante da F Amv segurancga e liberdade de manobra € de extrema
importancia.

Para a realizacdo de sua DA Ae e possibilitar a execucdo das Op Amyv, a Bda
possui uma Bia AAe organica, dotada de um Rdr de busca e de misseis portateis. A

atuacao dessa tropa sera abordada no capitulo 6 deste trabalho.
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4 A OPERACAO DE ASSALTO AEROMOVEL

O Ass Amv é conduzido através do transporte e desdobramento no terreno dos
elementos de combate, apoio ao combate e apoio logistico (F Spf), por meio de
helicopteros (F Helcp). Apos o desembarque, o componente aéreo da FT Amv podera
permanecer atuando em beneficio dos elementos terrestres, executando missdes de
reconhecimento, ataque, transporte aéreo de suprimento e da evacuagao de pessoal e
material (BRASIL, 2017).

Figura 2 - Tropa Amv desembarcando durante a realizagdo de um Ass Amv

Fono: GAVEX

As tropas da 122 Bda Inf L Amyv, devido as peculiaridades de sua estrutura
organizacional, do seu material e do adestramento especifico, sdo as mais aptas para
executar o Ass Amyv, atuando como F Spf, em conjunto com tropas da Av Ex, que
compdem a F Helcp, formam a FT Amv. Normalmente a FT é de valor unidade, podendo
atuar isoladamente ou no contexto de toda Bda. No entanto, outras unidades de infantaria
podem ser adestradas para executar o Ass Amv quando a situagdo assim o exigir
(BRASIL, 2017).

Devido a vulnerabilidade dos Helicépteros, o Ass Amv é executado em areas
fracamente defendidas, tendo objetivos (C Pnt Amv) localizados a retaguarda do
dispositivo inimigo, de preferéncia dentro do alcance de utilizacdo da artilharia de
campanha do escalao superior. A profundidade do Ass Amv podera ser maior, entretanto,

o Cmt da FT Amv devera considerar os riscos que serdo assumidos, haja vista a
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complexidade de planejamento e execug¢ao da operagao e o risco de elevadas perdas em
pessoal qualificado e equipamentos de elevado custo (BRASIL, 2017).

O Ass Amv é detalhadamente planejado e organizado com o intuito de permitir que
forgas amigas percorram longas distancias e transponham obstaculos do terreno, a fim de
conquistar e manter uma C Pnt Amv. Muitas vezes, as tropas envolvidas nas Op Ass Amv
estdo inseridas no contexto de outras operagdes ofensivas ou defensivas, desenvolvidas
pelo escaldo superior (Esc Sp) (BRASIL, 1996).

4.1 DOCUMENTAGAO

Por ocasido do desencadeamento de uma Op Ass Amyv, sdo confeccionados quatro
planos: O Plano Tatico Terrestre, o Plano de Carregamento, o Plano de Movimento Aéreo
e o Plano de Desembarque.

4.1.1 O Plano Tatico Terrestre: Serve de base para os demais planos e inclui as
missdes e ordens aos elementos subordinados, as medidas de coordenacéo e controle
para o ataque, a organizagao para o combate da for¢ca de assalto e o local e composi¢ao
da reserva, apoio de fogo e apoio logistico.

41.2 O Plano de Carregamento: Assegura que as tropas, equipamentos e
suprimentos a serem deslocados, sejam embarcados nas aeronaves previstas.

41.3 O Plano de Movimento Aéreo: Fornece instrugdes necessarias ao
movimento aéreo da Z Emb a Z Dbqg. Nele sédo regulados detalhes referentes as rotas
aéreas, pontos de controle, velocidades, altitudes, formacgdes, procedimentos durante o
v0o, resgate de tripulagdo e material abatidos.

4.1.4 O Plano de Desembarque: Informa a sequéncia, 0 momento e os locais de
desembarque das tropas, meios de apoio de fogo, equipamentos e suprimentos
(BRASIL, 1996).

4.2 LOGISTICA

Da analise do caderno de instrugdao Cl 90-1/1 e da IP 90-1, que tratam sobre o Ass
Amvy, verificamos que a Op Ass Amv possui as seguintes necessidades logisticas:
Com relagdo a muni¢gdo do armamento individual, o planejamento da operagao é

feito levando-se em consideragdo 45 muni¢gées de 9mm (03 carregadores plenos) por
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pistola Beretta e 100 munig¢des de 7,62mm (05 carregadores plenos) por fuzil Para-FAL.
Para o armamento coletivo, considera-se 500 muni¢cdes de 7,62mm por metralhadora
MAG e 06 tiros por canhdo sem recuo Carl Gustaf, havendo um ressuprimento de 07 tiros
na primeira noite e 12 tiros na segunda noite (BRASIL, 2000).

Sobre as classes | e X, cada homem conduz, em seu fardo de combate, 02 ra¢des
operacionais R-2 e 04 litros de agua, havendo um ressuprimento de mais 04 litros de
agua em cada jornada. Os ressuprimentos ocorrem durante a noite (BRASIL, 2000).

As cargas com suprimentos de agua e municdo, paletizadas pelo Pelotdo de
Suprimento do BIL, sdo transportadas até as areas de trens das companhias. No retorno,
as aeronaves realizam a evacuacao aeromédica, transportando os mortos e feridos para a
retaguarda, a cargo do Pelotdo de Saude do BIL (BRASIL, 2000).

O emprego dos helicépteros leva em consideragdo o peso e a quantidade de
espagos necessarios nas aeronaves, para transportar as tropas terrestres até a regiao
dos objetivos, de modo que para cada homem, com armamento e equipamento individual,
considera-se o peso de 100 kg e 1 espago na aeronave; para cada Morteiro Leve, com
sua guarnicao composta por 4 militares, tem-se aproximadamente 490 kg e 5 espagos no
helicoptero; para o Morteiro Médio contabilizam-se 550 kg e 6 espagos na aeronave; para
cada Unidade de Tiro (U Tir) do Msl Ptt 9K338, com a guarnigdo composta por 3 militares,
considera-se 340 kg e 4 espacos no helicdptero; e para cada Metralhadora MAG 7,62 mm

com seu atirador e auxiliar, soma-se 260 kg e 3 espagos na aeronave.(BRASIL, 1996)

Figura 3 — Palets com ressuprimento de agua.

Fonte: 122 Bda Inf L (Amv)
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4.3 FASES DA OPERAGAO

O manual de campanha EB70-MC-10.218, Operacdes Aeromdéveis, faseia o Ass
Amv em Aprestamento, Embarque, Movimento Aéreo, Desembarque e Operacio
Terrestre.

4.3.1 O Aprestamento: Tem inicio na Zona de Reunido (Z Reu) das forcas
envolvidas, antes da necessidade de se preparar para o Ass Amv, e comegca com
treinamentos de embarque e desembarque em aeronaves e na expedi¢cao de instrugdes
especificas para o cumprimento dessa fase, buscando-se manter a F Spf adestrada.

Nesta fase, ainda, sao incluidos os deslocamentos das tropas de superficie e das
aeronaves para a Z Emb e o planejamento do embarque do pessoal, material e
equipamentos nos helicopteros.

4.3.2 O Embarque: E realizado em uma determinada regido do terreno,
previamente escolhida, para onde deslocam-se os componentes aéreos e terrestres. E
detalhado no Plano de Carregamento e Embarque, elaborado pela F Spf em coordenagao
com a F Helcp, sendo conduzido sob responsabilidade do S4/E4 do escaldo que esta
realizando o Ass Amv.

O Embarque consiste em um dos momentos mais criticos do Ass Amv, pois
concentra aeronaves e tropas na Z Emb, tornando-se um alvo bastante compensador
para a forga aérea e artilharia inimigas. Dessa forma, deve ser feito de maneira rapida,
organizada e objetiva.

4.3.3 O Movimento Aéreo: E a fase na qual ocorre o deslocamento aéreo,
realizado pela F Helcp, dos recursos humanos e dos materiais da F Spf necessarios a
condugdao da operagcao terrestre. O Cmt F Helcp assessora, através do Plano de
Movimento Aéreo, o Cmt da F Spf no planejamento, consolidando os pormenores desta
fase.

4.3.4 O Desembarque: E uma fase bastante critica pela vulnerabilidade do
helicoptero aos fogos inimigos. O desembarque da tropa pode ser realizado sobre os
objetivos, quando inexistir o inimigo, ou em Z Dbq mais afastadas, normalmente de 1 km
a 3 km, quando os objetivos estiverem defendidos pelo inimigo. Caso isso ocorra, sera
realizado um ataque para a conquista dos objetivos, adotando as medidas de

coordenacao e controle de um ataque convencional.
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4.3.5 A Operacao Terrestre: Compreende as acgdes desenvolvidas pela F Spf,
apds o desembarque, necessarias para o cumprimento da missédo, podendo contar com a
F Helcp na realizagao de outras operagdes de combate, de apoio ao combate ou de apoio
logistico. Tem seu detalhamento no documento intitulado Plano Tatico Terrestre, cuja

elaboragao cabe a F Spf, e serve de base as outras fases do Ass Amv.

Figura 4 - Fases do assalto aeromovel
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Fonte: IP90-1 Operacdes Aeromdveis Pg 2-31.

4.4 MANUTENGCAO DA CABECA DE PONTE AEROMOVEL

Ainda na fase da Operagao Terrestre, apds a consolidagdo do objetivo e a
reorganizagdo do Esc Ass, é realizada a manutencdo da C Pnt Amy, iniciando-se os
trabalhos de preparacao da posi¢ao defensiva.

A C Pnt Amv devera ter uma dimensao tal que permita a disposicdo das forcas da
Area de Defesa Avangada de acordo com os principios das operacdes defensivas,
permitindo a instalagdo, em seu interior, da reserva de todos os 6rgaos de apoio ao
combate e de apoio logistico que integram a FT e que necessitam estar la desdobrados.
Normalmente, o raio de uma C Pnt Amv varia de 1,5 a 2,5 Km.

Apods a consolidagdo, sao estabelecidas as posicoes defensivas onde a tropa
permanece por até 48 horas realizando os preparativos para a Jungdo, Substituicao,
Ultrapassagem, Resgate ou Exfiltragdo, de acordo com a missao imposta pelo Escalao

Superior, 0 que caracteriza o término da missdo (BRASIL, 2000).
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4.5 ESCALOES

Segundo o manual de campanha EB70-MC-10.218, Opera¢des Aeromoveis, para a
realizacao do Ass Amy, a F Spf é escalonada em:

4.5.1 Escaldao Avancado (Esc Avgd): E constituido pelos elementos que irdo
reconhecer o objetivo, verificando no terreno as dificuldades para o estabelecimento da C
Pnt Amv, informar sobre a presencga do inimigo, montar as ZPH, operando as Z Dbq da FT
Amv e realizar as acbes preliminares ao lancamento do Escaldo de Assalto.
Normalmente, o Esc Avgd € composto pelo Pelotdo de Reconhecimento, organico dos BIL
Amv, cacadores, elementos da Cia Eng L Amv e da Bia AAAe L Amv.

4.5.2 Escaldo de Assalto (Esc Ass): E constituido pelas forgas e equipamentos
pertencentes aos elementos de combate, imprescindiveis para a realizagdo da manobra
ofensiva terrestre, que irdo conquistar e manter a C Pnt Amv em territério inimigo. O Esc
Ass é formado pelas companhias de fuzileiros Leve, pelo Pelotdo de Morteiro Médio e
pelos mdédulos da Companhia de Comando e Apoio do BIL.

4.5.3 Escaldo de Acompanhamento e Apoio (Esc Acomp Ap): E constituido
pelos elementos de Apoio ao Combate, Apoio de Fogo, Apoio Logistico e Reservas. Sao
deslocados para a regidao de operagdes apos o inicio das agdes de consolidagao dos
objetivos conquistados, sendo empregadas na manutengdo da C Pnt Amv. Fazem parte
do Esc Acomp Ap as Baterias de Obuses do GAC L Amv, o material de rancho e
suprimento de diversas classes, as motocicletas do Pelotdo de Reconhecimento,
utilizadas no patrulhamento da LRS - Linha de Reconhecimento e Segurancga, e o restante
das Cia Eng L Amv com material de organizagdo do terreno (obstaculos de arames,
concertinas, minas, armadilhas etc) e da Bia AAAe L Amv.

4.5.4 Escaldo Recuado (Esc Rcd): E constituido pelos elementos da F Spf n&o
empregados no interior da C Pnt Amv, com a missédo de realizar o Apoio Logistico em
proveito das forgas empregadas na manutengao da C Pnt Amv, mantendo o seu poder de

combate e ampliando a sua capacidade de durar na agao por um periodo de até 48 horas.
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4.6 DEFESA ANTIAEREA

Devido ao importante valor estratégico das tropas empregadas na Op e a grande
suscetibilidade dos helicopteros ao inimigo aéreo no Ass Amyv, as bases de operagdes das
unidades aéreas e a Z Reu da tropa deverao ser incluidas na lista de prioridade de DA Ae.
Além disso, deve-se utilizar medidas de defesa passiva, como camuflagem, dispersao,
cobertas e abrigos, visando reduzir os efeitos dos ataques aéreos (Atq Ae) inimigos.

A Bia AAAe orgénica da Bda Inf L Amv, além da DA Ae da Z Emb, devera enviar
uma segao AAAe juntamente com os elementos que compdem o Esc Avgd para prover, de
imediato, a DA Ae das ZPH e Z Dbq da FT Amv. Para isso, deve estar dotados do Msl Ptt
Igla 9k338.

O Msl Ptt Igla 9k338, de origem russa, integra o S Sist A da 5% Bia AAAe L Amy,
sendo um missil portatil, seguidor de calor através da atragdo passiva por infravermelho,
do tipo “atire e esquega”, capaz de ser disparado do ombro do atirador. O conjunto
composto pelo missil em seu tubo de langamento, a fonte de alimentacdo e pelo
mecanismo de langamento, possui 18,25 Kg e mede aproximadamente 1,70 m, tendo um
alcance minimo de 500 m e maximo de 6000 m, destinado ao engajamento de vetores
aéreos na faixa da baixa altura. Devido ao seu tempo de reagao de aproximadamente 13
segundos, o S Sist A baseado no Msl Igla é bastante dependente do Alr Atcp difundido
pelo S Sist Ct Alr (BRASIL, 2015).

Figura 5 — U Tir do Msl Ptt Igla 9k338

Fonte: 5° Bia AAAe L Amv

Apods o Ass Amy, a situagao tatica e a atuagéo do inimigo aéreo tornam necessaria
o0 emprego de novos meios AAe na area da C Pnt Amv, aumentando a capacidade de DA
Ae da F Amv (BRASIL, 2017).
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5 0 RADAR SABER M60 EM APOIO A DEFESA ANTIAEREA.

5.1 DESENVOLVIMENTO DO RADAR

Devido a importancia da AAAe nos ultimos conflitos, o EB, através da portaria N°
092/EME, de 20 de julho de 2005, buscou a modernizagdao e reestruturacdo de seus
meios AAe, adotando uma estrutura sistémica da DA Ae, baseada em um S Sist Ct Alr, um
S Sist A, um S Sist Ap Log e um S Sist Com.

Devido a inexisténcia de Rdr na AAAe do pais, a difusdo do Alr Atcp era feita
baseada apenas na deteccdo visual dos alvos, através do uso de P Vig. Visando
aumentar a eficiéncia do S Sist Ct Alr e da DA Ae, foi desenvolvido, através de uma
parceria entre o EB e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, o Rdr SABER M60 para
integrar uma estrutura de DA Ae de Baixa Altura, destinado a prote¢cao de pontos e areas
sensiveis (JANTSCH, 2008).

O Projeto Estratégico Defesa Antiaérea objetiva a aquisicdo e nacionalizagdo de
materiais de emprego militar de DA Ae, reequipando a tropa e permitindo o cumprimento
de missdo de defesa de forcas, instalagdes ou areas. A Portaria no 021-EME de 6 de
fevereiro de 2014, aprovou a diretriz para aquisi¢ao e implantacdo do S Sist A de Msl de
Baixa Altura, adquirindo, ao longo do projeto, 20 Centros de Operag¢des Antiaéreas
(COAAe) de Secédo AAAe e 22 Rdr SABER M60. Em 2015, foi iniciada a modernizagao

desses Rdr.

5.2 BUSCA EM VIGILANCIA

Os Rdr da AAAe séao divididos, segundo o manual EB60-N-23.018 — Principios
basicos de radar, em: Rdr de Vigilancia que, sob responsabilidade de um COAAe, fornece
o Alr Atcp a respeito de qualquer incursdo que ingresse em seu volume de
responsabilidade; Rdr de Busca que é integrado a um sistema de armas e proporciona o
engajamento em tempo util das incursées em seu volume de responsabilidade; e Rdr de
Tiro que acompanha o vetor hostil, fornecendo, com precisdao, os elementos para o
ataque. O Rdr SABER M60, em sua concepc¢ao, € classificado como um Rdr de busca.

Na AAAe o S Sist Ct Alr da DA Ae é responsavel por realizar a vigilancia do espago

aéreo, identificando as ameacas por meio dos sensores de vigilancia e dos P Vig, receber
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e difundir o alerta da aproximagado de incursbes ao S Sist A e aos outros centros de
controle e acionar, controlar e coordenar a AAAe subordinada através dos COAAe
(BRASIL, 2017).

A fungao de Alr Atcp é conferida aos Rdr de vigilancia, no entanto, os Rdr de busca,
eventualmente, dependendo da situagcdo e das caracteristicas técnicas do material,
podem assumir essa fungdo, de modo limitado, ou mesmo acumular as fungbes de Alr
Atcp e busca de alvos. Isso acontece com a Bia AAAe organica da 122 Bda Inf L Amv, que
possui apenas um sensor de busca para todas as suas unidades de tiro. Dessa forma, o
Rdr de busca SABER M60, utilizado na DA Ae, conta com o apoio dos P Vig e realiza
tanto a vigilancia local quanto a busca de alvos através do modo de operagdo chamado
“Busca em Vigilancia” (BRASIL, 2017).

5.3 COMPOSICAO

O Rdr SABER M60 possui uma concepgdo modular, projetado de forma que
moddulos fossem guardados em 06 caixas distintas, divididas da seguinte forma: a caixa
N° 01 acondiciona a Antena do Rdr, o Mdédulo de Controle e Radiofrequéncia e as
Sapatas; a caixa N° 02, o Quadripé e os Cabos Externos; a caixa N° 03, o Pedestal; a
caixa N° 04, a Fonte de Alimentacdo e a Caixa de Baterias; a caixa N° 05, o S60 (IFF), a
Luneta e a Unidade de Visualizagdo e a caixa N° 06, as cintas de unitizagao, extensdes
de rede elétrica AC e os cabos adaptadores.

Além disso, as caixas do Rdr foram elaboradas de modo que ocupem o menor
espaco possivel, facilitando o acondicionamento e fornegam a devida prote¢cao durante o

transporte.

Figura 6 — Caixas do Rdr SABER M60

4

Fonte: EB60-MT-23.401. Pg 5-2
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Os médulos do Rdr SABER M60, segundo seu manual técnico EB60-MT-23.401,
possuem as seguintes finalidades:

O Quadripé permite a colocagdao do Rdr em posicao, realizando o nivelamento,
através das sapatas, a sustentacdo do Rdr pelas pernas do quadripé e a elevagao do
sistema, feita pelo Conjunto do Tubo Telescopico.

O Mdédulo de Distribuicao de Energia tem a finalidade de alimentar o sistema Rdr,
tanto por energia da rede comercial como através de baterias. E composto pela caixa de
baterias e pela fonte de alimentagdo, e esta permite que haja mudanga na forma de
alimentagao sem interrupgao do funcionamento.

O Pedestal tem a funcdo de sustentar e girar as antenas, além de repassar os
dados entre o Modulo de Controle e Radiofrequéncia para a Fonte de Alimentagéao.

A Antena principal do Rdr SABER M60 tem por finalidade irradiar a radiofrequéncia
gerada no Mddulo de Controle e RF, receber o eco do alvo e transmiti-lo ao Médulo de
Controle e RF.

O Mobdulo de Controle e Radiofrequéncia é responsavel por gerar a RF para a
transmissao e receber, da antena principal e do S60 (IFF), a RF da recepgéao, entregando-
a a unidade digital de controle, para ser tratada e apresentada na UV.

O Rdr Secundario S60 (IFF), operando em conjunto ou ndo com a Antena principal,
realiza a identificagdo de aeronaves como amigas ou inimigas pelos modos de
interrogacéo, além de saber seu nivel de voo pelo modo C.

A Luneta do Rdr tem a finalidade de orientar o Sistema Rdr, utilizando o Norte
Magnético como referéncia para facilitar a troca de dados com as U Tir.

A Unidade de Visualizagdo (UV) apresenta visualmente, em tempo real, as
informacdes contidas no eco e no sinal de resposta do |IFF, para a interpretacéo, acao do
operador e emissao de ordens e comandos.

Por sua vez, os Cabos de Ligacao sao responsaveis pela transmissao de energia e
dados entre os componentes do Rdr.

Cada mddulo foi concebido para que 3 homens pudessem manejar, carregar e
montar, facilitando seu transporte, operagao e manutengéo, proporcionando mobilidade e
flexibilidade de emprego ao Rdr, tornando-o capaz de ser montado em locais onde

apenas o homem a pé tem acesso (BRASIL, 2016).
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Figura 7 — Mddulos do Rdr SABER M60

Fonte: Defesa net. Adaptado pelo autor.

5.4 DADOS TECNICOS DO MATERIAL

O Rdr SABER M60, cuja designagcdo é Sensor de Acompanhamento de Alvos
Aéreos Baseado na Emissdo de Radiofrequéncia, de acordo com seu manuel técnico,
apresenta os seguintes dados:

Com relacao as condi¢des de transporte, apresenta um peso total bruto 848,85 kg,
considerando as caixas de armazenamento e 0S acessoOrios necessarios ao seu
funcionamento; o peso liquido do Rdr é de 357,85 kg. Suas dimensdes na posicao de
marcha, ou seja, desmontado e guardado nas caixas, sao de 3,18 m de comprimento,
0,88 m de largura e 1,64 m de altura. Ja na posi¢cdo de operagdo, montado e em
condigdes de operar, o Rdr possui 3,20 m de comprimento, 3,20 m de largura e 2,85 m de
altura.

De acordo com os Requisitos Técnicos Basicos (RTB 02/2006), o Rdr pode operar
em temperaturas que variam de -25°C a 45°C, com chuva e respingos de 6 mm/min e
ventos de até 85 km/h, além de poder ser armazenado sob condigdes extremas que
variam de -40°C a 65°C.

O Rdr SABER M60 tem capacidade de emprego com diversos tipos de fontes de
alimentagao, seja através da rede comercial de110 a 230 V — CA / 50 a 60 Hz, pelo
gerador externo Toyama T4000CX, de uso exclusivo do Rdr, com modificagdes feitas pela
ORBISAT, ou através da caixa de bateria de 28 V — CC.
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O referido sensor de busca possui um alcance util 60 km, conseguindo detectar a
essa distancia, alvos de 20 m?, sem que haja erro de ambiguidade. Seu alcance minimo
de deteccdo é de 1750 m, operando em 6400™ (360°) a um teto maximo aproximado de
5000 m.

Seu transmissor é do tipo Estado sélido - Pulso Doppler Coerente, opera com 40
canais na faixa de frequéncia da banda L de 80 MHz, possui frequéncia de repeticao de
pulsos variavel, em conjuntos de 04 valores com algoritmo pseudoaleatério. Suas ondas
eletromagnéticas sdo emitidas com largura de pulso de 22 ps, poténcia de pico de
aproximadamente 700 w e poténcia meédia de 50 w.

O Rdr conta com receptor do tipo Super-heterodino de 2 canais e antena do tipo
guia de ondas fendadas com polarizagdo horizontal, ganho de 26 dBi e rotacdo
programavel de 7,5 a 15 RPM, suportando um vento maximo de 60 km/h.

Com relagcado ao seu processamento de sinais, o Rdr é equipado com o recurso
Moving Target Indicator (MTI) Digital que utiliza a frequéncia doppler para discriminar as
velocidades dos alvos, sendo uma boa medida contra alvos fixos como chaff, massas de
terra, nuvens, entre outros. Seu intervalo de detecgao varia entre 1750 m e 6000 m e seu
poder separador em alcance € de 75 m.

Fornecendo informacgbes sobre azimute, elevacdo e distancia de até 40 alvos
simultaneos, o Rdr identifica e classifica aeronaves de asa fixa e rotativa que estejam
acima da velocidade minima para deteccdo de 36 km/h. Além disso sua antena
secundaria S60 possui um alcance maximo de 82 km com ganho de 17 dB trabalhando
com uma poténcia de pico de 80 W e poténcia média de 0,8 W, operando nos modos 1, 2,
3A e C (BRASIL, 2017).

5.5 CAPACIDADES E LIMITAGOES

O Rdr SABER M60 é um componente do S Sist Ct Alr de DA Ae de baixa altura,
integrando-se ao S Sist A, principalmente de misseis, sendo capaz de integrar-se ao
Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA) e ao Sistema de Controle de
Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB), contribuindo, assim, para o incremento da

capacidade dissuaséria do pais.
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Dentre as capacidades do Rdr SABER M60, podemos destacar as seguintes:

O sistema suporta, com algumas limitagdes, a operacao em todas as condi¢des
climaticas do continente sul-americano;

Possui a capacidade de obter informagdes tridimensionais (distédncia, azimute e
elevagao) sobre os alvos aéreos, além da velocidade e dire¢ao de voo;

Através de seu sistema de IFF (/dentification Friend or Foe - ldentificacdo Amigo-
Inimigo) nos modos 1, 2, 3A e C, torna-o capaz de interrogar aeronaves civis e militares
quanto ao seu cédigo transpénder, possibilitando a identificacdo de aeronaves e seu nivel
de voo. Além disso, viabiliza a capacidade de utilizar o Rdr como um meio para coordenar
0 espacgo aéreo de sua responsabilidade;

O Rdr possui a concepcédo LPI (Low Probability of Interception — baixa
probabilidade de interceptacéo), resultante de uma baixa poténcia média de transmissao
e de avangados meios de protecao eletrénica diminuindo, assim, a capacidade do inimigo
interferir ou mesmo realizar a de supressao de DA Ae com o uso de misseis antirradar;

O Aplicativo Operacional do Rdr é de propriedade exclusiva do EB, utilizando o
sistema Linux, sendo reconfiguravel e facilmente atualizado, ndo havendo necessidade de
pagamento a empresas;

Além disso, por ser de produg¢ao nacional, o Rdr possui uma logistica simplificada,
dispondo de suprimento e manutencgao de todos os escalbes em territorio nacional,

Ademais, o transmissor de estado sélido (diodo de Gunn), utilizado em sua
construgdo, proporciona maior resisténcia a choques mecéanicos e uma robustez
consideravel e desejavel as operagdes militares (BRASIL, 2017);

O Rdr SABER M60, por se tratar de um Rdr de busca, proporciona a vigilancia
aérea de curto alcance, baixa altura e com varredura mecéanica, ndo sendo tao eficiente
quanto um Rdr de vigilancia para a emissao do Alr Atcp;

Além de outras limitagcbes, o Rdr tem a dependéncia de Diesel para operar sem
bateria em locais onde n&o haja uma fonte comercial de energia, possuindo apenas cerca
de duas horas de autonomia de operacdo com o uso da bateria;

Apesar da concepcgao LPI, existe uma grande dificuldade de manutengao do sigilo
das DA Ae, quando operando em ambiente de GE, face ao largo emprego de
equipamentos de detecgao eletronicos por parte do inimigo, além da vulnerabilidade a
capacidade de supressdo de DA Ae pelo oponente aéreo, devido a rapida e constante

evolugdo tatica e tecnoldgica da ameacga aérea (FARINHA, 2009).
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5.6 FATORES PARA A ESCOLHA DE POSICAO

Para a escolha da posicdo dos Rdr, sdo levadas em consideracdo os requisitos
técnicos inerentes a cada tipo de equipamento e os requisitos taticos referentes ao
ambiente operacional.

Os principais Requisitos Técnicos sao: a linha de visada livre sobre as principais
diregdes de aproximagao; o numero de Rdr disponiveis, que influencia nas frequentes
mudancgas de posi¢des dos Rdr (posi¢cdes de troca), visando furtar-se ao reconhecimento
aéreo e eletrbnico por parte do inimigo; o tipo de superficie refletora onde a
movimentacao do terreno, a existéncia de laminas de agua e edificacbes na regiao, influi
diretamente na detec¢do do Rdr; a cobertura ao redor, onde verifica-se a existéncia de
recobrimento proporcionado pelos Rdr adjacentes, aumentando a probabilidade de
deteccdo e emissao do Alr Atcp; e o local de desdobramento do Rdr, que deve ser de facil
acesso, devendo estar localizado de modo que permita a deteccdo o mais longe possivel
e em todas as direcbes, com um minimo de ecos fixos e zonas de sombra (BRASIL,
2017).

Com relagdo aos Requisitos Taticos, devemos considerar que para cada Rdr,
devem ser planejadas a posigao principal e a de troca, distanciadas no minimo de 500
metros entre si, e fora do alcance dos fogos inimigos, a fim de possibilitar mudancgas de
posicdo sem comprometer a eficiéncia da DA Ae.

Além disso, o grau de mobilidade de um Rdr influi na possibilidade de ocupacéao de
determinadas posi¢coes e acompanhamento da manobra da forga. Nas Op Amyv, o fato do
Rdr ser helitransportado, aumenta as possibilidades de ocupacido de posicdoes sem
acesso por estrada. O peso do equipamento Rdr influi também na possibilidade de
deslocamento de determinado equipamento para ambientes operacionais mais distantes.

Com relacdo a defesa passiva, buscam-se posi¢des que proporcionem cobertura
contra a observagéao terrestre e aérea, emprega-se camuflagem natural e organizagéo do
terreno, bem como o afastamento do Rdr de pontos nitidos que possam ser usados como
referéncia para a navegacao aérea.

Além disso, a posicdo do Rdr deve garantir a detecgao o mais longe possivel nas
diregdes mais provaveis de aproximacgdo do inimigo, deve possibilitar a cobertura do
maior numero possivel de pontos de interesse e possuir seguranga aproximada

proporcionada pela forca da qual o Rdr é organico (BRASIL, 2017).
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Sempre que um Rdr de busca estiver operando em missdao de “busca em
vigilancia”, deverao ser planejado as posi¢cées dos P Vig para atuarem em proveito desse
sensor, uma vez que este atuara no provimento do Alr Atcp.

Os P Vig, por sua vez, tém a finalidade de complementar a detec¢gdo dos Rdr na
vigilancia do espago aéreo. Sao posicionados nas zonas de sombra causadas pelo
terreno, areas em que a deteccao apresenta alguma deficiéncia, identificadas através do
diagrama de cobertura Rdr, garantindo o sucesso das operag¢des AAe. A quantidade de P
Vig varia em fungdo do numero de zonas de sombra, limitado ao efetivo disponivel,
devendo sempre prover um minimo de Alr Atcp as U Tir. A observagao fica limitada ao

alcance de observacado humano, cerca de 4 Km (BRASIL, 2017).

5.7 O RADAR NO ASSALTO AEROMOVEL

As tropas da 122 Bda Inf L Amv constituem um importante valor estratégico para o
EB, e a realizacdo das Op Amv sao particularmente dependentes da situagcao de
superioridade aérea, apresentando grande suscetibilidade aos fogos inimigos. Dessa
forma, sua DA Ae deve ser prioritaria para assegurar ao comandante da F Amv seguranca
e liberdade de manobra.

Na Op de Ass Amyv, realizada pelas tropas da 122 Bda Inf Amv, o ideal seria que um
Rdr de busca seguisse junto ao Esc Avgd, realizando a busca em vigilancia, garantindo
desse modo uma melhor eficiéncia dos meios de DA Ae na C Pnt Amy, aplicando, de
imediato, as medidas de coordenagdo e controle, diminuindo o risco de fratricidio e
visando reduzir as possibilidades de um Atg Ae inimigo nas Z Dbq dentro da C Pnt Amy,
sendo posicionado em local que proporcione as melhores condi¢des técnicas e taticas
dentro dos limites da seguranga. Enquanto isso, outro Rdr atuaria na DA Ae do grosso da
Bda que estaria na Z Reu aguardando o Emb (BRASIL, 2017).

A versatilidade, mobilidade e flexibilidade da F Amv exige que seus meios
antiaéreos possuam as mesmas caracteristicas da tropa a ser defendida, seguindo o
fundamento de emprego da mobilidade de DA Ae. Dessa forma, seus meios antiaéreos
devem possuir a capacidade de serem transportados por quaisquer aeronaves da Av Ex.
Isso é conseguido através da adogdo do Rdr SABER M60 como elemento central do Sist
Ct Alr integrado ao Sist A baseado no Msl| AAe Ptt IGLA 9K338 (BRASIL, 2017).
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6 A 52 BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA LEVE AEROMOVEL

6.1 MISSAO

A 5% Bia AAAe L Amv, em uma Op de Ass Amyv, tem como missao prover a DA Ae,
da 122 Bda Inf L Amv como um todo ou de seus elementos subordinados, contra vetores
aéreos hostis, principalmente nas Z Emb e Z Dbq, durante os momentos mais criticos,
onde ha uma maior concentragdo de aeronaves e tropas e, posteriormente, na regido da
C Pnt Amv, aumentando a capacidade de defesa da FT Amv (BRASIL, 2000).

6.2 PRINCIPIOS DE EMPREGO

Assim como em qualquer Op, os principios basicos de emprego devem ser
seguidos, a fim de orientar o planejamento e emprego da AAAe. Todavia, devido a
especificidade da Op Ass Amyv, os principios devem ser adotados de forma mais peculiar.
O Caderno de Instrucao 44-10, sobre a Bia AAAe Amv, descreve os principios da seguinte
maneira:

6.2.1 A Centralizagao: Visa proporcionar a maxima liberdade de manobra a tropa
apoiada, por meio dos fogos de protegao antiaéreos. Durante um Ass Amyv, a 52 Bia AAAe
L Amv procura manter o maximo de centralizacdo possivel, entretanto, em determinadas
situacdes, a Bda atua com mais de uma FT Amv no estabelecimento das C Pnt Amv em
regides distintas, indicando a necessidade de descentralizar uma ou mais Sec AAAe,
passando-as em reforco as FT Amv.

6.2.2 A Dosagem Adequada: Consiste em atribuir uma quantidade de meios AAe
suficientes para realizar a DA Ae de determinado local ou tropa. Para a 122 Bda Inf L Amy,
a dosagem adequada é a 5% Bia AAAe L Amv e cada Sec AAAe é a dosagem adequada
de cada BIL.

6.2.3 Prioridade Adequada: As inumeraveis necessidades de DA Ae durante as
Op impdéem o estabelecimento de prioridades de DA Ae. No Ass Amy, cada fase possui
necessidades especificas, levantadas com o assessoramento do Cmt da 52 Bia AAAe L

Amv.
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Durante o Aprestamento e Embarque, a prioridade de DA Ae é dada para as bases
de operacgdes das unidades aéreas, a Z Reu da tropa e a area de apoio logistico da FT
Amv.

Durante a conquista da C Pnt Amv, a Bia AAAe Amv prioriza a DA Ae das Z Emb, Z
Dbq, da Artilharia de campanha do 20° GAC L, além do PC da FT Amv.

Durante a manutencao da C Pnt Amv a prioridade é voltada para a Z Emb das
tropas da FT, para a DA Ae da regido da C Pnt Amv e para a area de apoio logistico.

Ao final da Op, podendo ocorrer através das missées de Jungao, Substituigao,
Ultrapassagem, Resgate ou Exfiltragao, priorizam-se as DA Ae das Z Emb, da area de
término da Op de Ass Amv e da area de apoio logistico.

6.2.4 A Flexibilidade de DA Ae: Permite ao elemento apoiado, liberdade de
manobra, por meio de uma DA Ae que possa acompanhar as necessidades de mudancga
de dispositivos e de prioridades com rapidez e eficiéncia. Tal flexibilidade € obtida através
das missdes taticas e das atribuicbes de meios AAAe compativeis com as necessidades
de DA Ae e de mobilidade da FT Amv. A flexibilidade também é alcancada através do
emprego do Msl Ptt Igla realizando um desdobramento capaz de integrar a defesa de
varios 6rgaos e tropas debaixo de um mesmo dispositivo defensivo.

6.2.5 A Facilitagcao das Op Futuras: Visa facilitar a adequagao da organizagao
para o combate e a atribuicdo de meios AAAe a evolucdo da situagao, proporcionando
fluidez a Op de Ass Amv.

6.2.6 Meios em Reserva: Os meios AAAe ndo sdo mantidos em reserva durante
uma Op de Ass Amy, realizando a DA Ae durante todas as fases da Op. Mesmo as Sec
AAAe em situacdo de aprestamento, aguardando o embarque, ndo sdo consideradas em
reserva (BRASIL, 2011).

6.3 COMPOSICAO

A Bia AAAe L cumpre suas missées com uma Sec¢do de Comando (Sec Cmdo),
uma Secao Logistica (Sec Log), uma Secao de Inteligéncia (Sec Intlg), uma Secao de
Operagoes (Sec Op) e as 1?3, 22 e 32 Segbes de Artilharia Antiaérea (Sec AAAe) que
constituem as Unidades de emprego, sendo a 32 especializada em Ass Amv, com
capacidade de acompanhar o Esc Ass ou até mesmo infiltrar junto ao Esc Avgd. Cada Sec
AAAe possui 04 Unidades de Tiro (U Tir), dotadas do Msl Ptt Igla 9k338 (BRASIL, 2011).
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Dentre os oficiais de Bia AAAe L, em relacdo ao desdobramento do S Sist Ct Alr,
podemos destacar o S2 que coordena as atividades de busca de alvos e reconhecimento
das posigdes do Rdr e do P Vig e o Oficial de Rdr que atua na difusdo do Alr Atcp, no
reconhecimento da posi¢ao e operacado do Rdr e na confec¢do do diagrama de cobertura
Rdr (BRASIL, 2011).

6.4 O CENTRO DE OPERACOES ANTIAEREAS

O COAAe funciona como o centro de controle da AAAe e estabelece, mediante
comunicagdo com o COAAe do escalao superior, com os P Vig e com os Rdr
desdobrados no terreno, a situacao aérea da area sob sua responsabilidade, mantendo o
Cmt da DA Ae em condicdes de acompanhar continuamente a evolugdo da situagao
aeérea.

Também ¢é responsabilidade do COOAe a difusdo as U Tir das medidas de
coordenagao em vigor, pelo estabelecimento da condigdo de aprestamento em fungcédo do
estado de alerta em vigéncia e do tempo de resposta necessario ao cumprimento da
missao, pela coordenagdo das U Tir, garantindo, dessa forma, a pronta reagdo as
ameacas com 0 engajamento do maior numero possivel de incursées aéreas inimigas e
pela difusdo do Alr Atcp as U Tir em tempo habil para que o armamento possa ser
empregado (BRASIL, 2017).

Na 5% Bia AAAe L Amv, o COAAe ¢é do tipo manual, havendo predominancia da
comunicagao a voz, gerando, dessa forma, uma demora e imprecisao no processamento
e registro de dados. Além disso, no COAAe manual ha uma maior dificuldade no
processamento de grande numero de dados em curto espago de tempo, o que ocasiona
um aumento no tempo de resposta da DA Ae se comparada ao COAAe eletrdnico, que
realiza através de dados e de forma automatizada a comunicagao com o Rdr.

Nas Op Amy, a posigdo do COAAe ¢ estabelecida dentro do dispositivo de defesa
da C Pnt Amy, proximo ao local de desdobramento do comando da Bia AAAe, devendo-se
sempre atentar para que haja comunicagao com os P Vig e com o Rdr SABER M60, para
a facilidade de acesso ao local e para a existéncia de cobertura e desenfiamento da
posicado (BRASIL, 2011).
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6.5 EXECUCAO

Uma Op Ass Amv é conduzida em 5 fases e a tropa que a executa é dividida em 4
escaldes, conforme visto no capitulo 4 deste trabalho. Para sua realizagao, a 52 Bia AAAe
L Amv leva em consideragao que a obtencdo da superioridade aérea, na regido do Ass
Amv e ao longo das rotas de voo, é imprescindivel. No entanto, por se tratar de uma Op
em terreno inimigo, essa superioridade é temporaria e pode ser perdida a qualquer
instante. Além disso, as medidas de coordenacao e controle do uso do espaco aéreo sao
fundamentais no Ass Amv, uma vez que o fluxo de aeronaves é muito grande no local da
operacao, mesmo apos a consolidagao do objetivo (BRASIL, 2011).

Considera-se também que o numero de necessidades de DA Ae € muito maior que
os meios de AAAe disponiveis, a limitada capacidade de operar no periodo noturno, a
relativa vulnerabilidade a GE, além da capacidade de carga das aeronaves utilizadas no
transporte das U Tir e do Rdr SABER M60. Desse modo, segundo o Caderno de Instrugcao
Cl1 90-1/1, a 52 Bia AAAe L Amv se desdobra da seguinte forma na Op Ass Amv:

Enquanto o grosso da 122 Bda Inf L Amv encontra-se na fase de aprestamento, o
Esc Avcgd realiza a Infl Amv preparando a Z Dbqg para o Esc Ass. A fim de garantir a
superioridade aérea no local e no momento do Ass Amv, enquanto uma U Tir da 12 Sec
AAAe, dotada do Msl Ptt Igla, reforcada em pessoal pelo Sgt Adj da Sec AAAe, infiltra
junto com o Esc Avgd, realizando o reconhecimento das posi¢des das demais U Tir e do
Rdr SABER M60 da 52 Bia AAAe L Amy, outra U Tir realiza a Autodefesa AAe da posicao.

Durante o Embarque do Esc Ass, a 12 Sec AAAe(-) realizara a DA Ae da Z Emb, a
2% Sec AAAe permanece na retaguarda realizando a DA Ae dos demais escalbes,
enquanto a 32 Sec AAAe, especializada no Ass Amv, embarca junto ao Esc Ass.

No decorrer das fases de Desembarque e Operagcédo Terrestre, a 32 Sec AAAe
ocupa sua posicao e realiza a DA Ae da forca que realiza o ataque na conquista da C Pnt
Amy, enquanto a 1 Sec AAAe(-) e a 22 Sec AAAe permanecem na Z Reu. Durante as
agdes do Esc Ass, até que os P Vig e o COAAe da Sec AAAe estejam instalados, o Alr
Atcp é repassado a secado pelo COAAe da Bia AAAe L. Na intencdo de redobrar a
possibilidade de detecgéao visual, as U Tir participam de vigilancia do espacgo aéreo sobre
a C Pnt (BRASIL, 2011).
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Devido ao fato da 52 Bia AAAe L Amv possuir apenas um Rdr SABER M60, que
acompanha o Esc Acomp Ap e é desdobrado somente apds a conquista da C Pnt Amv, o
S Sist Ct Alr da Bia AAAe, durante o Ass Amv propriamente dito, conta apenas com os
dados oriundos dos P Vig que limitam-se ao alcance de observagdo e as condigdes
climaticas para alimentar o COAAe, diminuindo consideravelmente a eficiéncia da DA Ae
durante essa fase da Op.

Apoés a consolidagdo do objetivo, durante a manutencdo da area conquistada, o
Esc Acomp Ap desdobra o COAAe da Bia AAAe L, que passa a controlar e coordenar
todas as agdes da AAAe, o Rdr e o restante da 12 Sec AAAe no interior da C Pnt Amv. O
Rdr é helitransportado em carga interna ou externa, dependendo da situagao do inimigo e
das condi¢cdes meteoroldgicas, até o local reconhecido e balizado pelo Sgt Adj da Sec
AAAe (BRASIL, 2011).

Normalmente, na Op Ass Amy, a 52 Bia AAAe L Amv emprega a aeronave HM1 —
Pantera para o transporte das U Tir e a aeronave HM3 — Cougar para o Rdr e sua
guarnicao (BRASIL, 2011).

Figura 7 — Desdobramento do S Sist Ct Alr durante a manutencao da C Pnt Amv.

Fonte: Cl 44-10. Pg 4-3
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7. CONCLUSAO

Através de uma comparagéo entre dois S Sist Ct Alr, um com o COAAe alimentado
por dados oriundos apenas de P Vig, e outro com dados advindos do Rdr SABER M60,
verifica-se que:

A atualizacao das informacgdes dos alvos e a capacidade de calculo do envelope de
emprego das U Tir, realizadas pelo Rdr, permite ao Cmt da Bia AAAe acompanhar a
evolucdo da situacao Ae e as agdes de determinado alvo, possibilitando ao mesmo maior
controle e coordenacdo dos meios desdobrados no terreno. Além disso, reduz a
possibilidade de que as U Tir sejam surpreendidas por mudangas de direcdo de
aproximacao da ameacga e proporciona economia de meios, uma vez que os Msl somente
serdo lancados dentro de seus envelopes de emprego. Enquanto que a integracao
realizada apenas com o uso de P Vig restringe o Cmt a receber informacgdes limitadas ao
alcance de observacao.

O uso do Rdr permite ao COAAe operar em condi¢des de pouca visibilidade e até
mesmo durante a noite, tornando possivel cumprir a sua missdo em um cenario de
combate continuado. Com relacdo aos P Vig, esses fatores limitam ou até mesmo
impedem a execuc¢ao da deteccéo de vetores hostis.

O S Sist A, da 5% Bia AAAe L Amv baseia-se no Msl AAe Ptt IGLA 9K338 que,
embora consagrado mundialmente, possui limitagdes técnicas que o tornam
extremamente dependente do Alr Atcp de uma possivel incursao aérea inimiga. As
particularidades do combate moderno e o0s avangos tecnologicos dos vetores
aeroespaciais fizeram com que o Alr Atcp, por uma questdo de tempo de reacéo,
passasse a ser encargo do S Sist Ct Alr da prépria DA Ae.

Desse modo a observancia do fundamento da DA Ae do “engajamento antecipado”
€ melhor atendido com o uso do Rdr, uma vez que esse realiza a detecgdo de um alvo a
60 km de distdncia de sua posigdo, enquanto que um P Vig realiza essa agédo a
aproximadamente 4 km (distancia de observacgao). Dessa forma, verifica-se que o COAAe
,na integracdo com o Rdr, podera se realizar a detecgéao do alvo e difundir o Alr Atcp de
forma mais eficaz.

A capacidade de identificacdo da natureza da ameaga como amiga ou inimiga, por
meio do IFF do Rdr SABER, reduz consideravelmente a ocorréncia de erros de nao

engajamento de um alvo inimigo ou de fratricidio em relagédo ao uso somente dos P Vig.



40

Erros esses que, além de exercer influéncia sobre o moral da tropa, ocasionam o
desperdicio de meios nobres como o Msl Ptt Igla e as aeronaves amigas.

Embora o Rdr tenha sido projetado para operar em ambiente intenso de GE, o
sistema possui vulnerabilidade a tais agbes inimigas, que atuando sobre o S Sist Ct Alr
degradarao significativamente a eficacia da AAAe, fato que ndo ocorre no S Sist Ct Alr
baseado apenas na deteccéao visual dos alvos. Dessa forma, observa-se que a utilizacao
do Rdr possui maior vulnerabilidade a GE Ini.

Problema esse que pode ser amenizado com a adogdo de algumas medidas ja
previstas em nossa doutrina para minimizar os riscos advindos do emprego do sensor
Rdr, como exemplo, a manobra de Rdr da posig¢ao inicial para as posi¢cdes de troca.

Ao analisarmos o emprego do Rdr SABER M60 pela 5% Bia AAAe L Amv na DA Ae
da 122 Bda Inf L Amv em uma Op Ass Amv, constatamos que a Bia AAAe, por limitagdes
de material, utiliza apenas um Rdr no S Sist Ct Alr. Esse permanece na Z Reu durante
todo o Ass Amv e segue para a C Pnt Amv junto ao Esc Acomp Ap, atuando na DA Ae da
manutencido da C Pnt Amv. Dessa forma, durante o Ass Amyv, o Alr Atcp é repassado pelo
COAAe da Bia AAAe L a secao que atua em proveito do Esc Ass. Porém, em virtude da
distancia e do terreno, muitas vezes acidentado, a DA Ae nessa fase da Op torna-se muito
dependente da deteccdo visual, realizada pelos P Vig e pelas proprias U Tir na vigilancia
do espaco aéreo sobre a C Pnt.

Diante disso, verificamos que o ideal seria a utilizacdo de dois Rdr, um seguindo
junto ao Esc Avgd, aplicando, de imediato, as medidas de coordenacédo e controle,
garantindo uma melhor eficiéncia dos meios de DA Ae na C Pnt Amv, reduzindo a
possibilidade de um Atq Ae inimigo nas Z Dbq e diminuindo o risco de fratricidio, e o outro
junto ao Esc Rcd, na Z Reu, atuando em proveito da DA Ae do grosso da Bda que
aguarda o Embarque.

O EB ainda nao possui um Rdr de vigilancia e o Rdr SABER M200, em fase de
desenvolvimento pela BRADAR, em parceria com o CTEXx, sera projetado na estrutura de
um contéiner de 20 pés, para ser aerotransportado no novo avido KC-390, nao possuindo,
dessa forma, dimensdes e peso que garantam a mobilidade e a flexibilidade da Bda Amv.

Sendo assim, o Rdr de busca SABER M60, um produto desenvolvido com
tecnologia nacional, acompanhado, desde a sua concepgédo, por militares do EB e que

esta em processo de modernizacdo que trara melhorias no desempenho e no software, é
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capaz de atuar no modo “busca em vigilancia” emitindo o Alr Atcp que sera difundido pelo
COAAe.

Além disso, o Rdr atende aos requisitos e exigéncias operacionais dessa Bda,
sendo relativamente leve, de facil montagem e operacéo, pode operar com baterias de
viaturas, energia elétrica e gerador a diesel; apresenta facilidade de transporte nos
helicopteros utilitarios do EB e, a curtas distancias, € possivel o transporte a bragos,
devido a sua concepcao modular nas caixas de transporte, que divide o peso do
equipamento entre a guarnigao.

Desta forma, conclui-se que o Rdr SABER M60 esta apto a compor o S Sist Ct Alr
da 5% Bia AAAe L Amv complementado com os P Vig desdobrados, atuando na DA Ae da
122 Bda Inf L Amv em uma Op Ass Amv, sendo necessario a adog¢ao de, pelo menos, dois
Rdr SABER M60 em operacédo, atuando em proveito tanto das tropas que realizam o Ass
Amyv, quanto das que aguardam na Z Reu e, posteriormente, fornecendo a cobertura radar
durante a Mnt C Pnt Amv.
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