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A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA ORGANICA DE BRIGADA DE
INFANTARIA BLINDADA NA MARCHA PARA O COMBATE

Carlos Henrique Coelho dos Santos

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo apresentar as principais
caracteristicas, possibilidades e limitacbes de uma Bateria de Artilharia Antiaérea
subordinada a uma Brigada de Infantaria Blindada, verificando se suas capacidades
atendem as necessidades operativas desta Grande Unidade em uma Marcha para o
Combate. A fim de facilitar a compreensédo do estudo serdo abordados, com mais
profundidade, as caracteristicas, possibilidades e limitacbes de uma Brigada de
Infantaria Blindada e de uma bateria de artilharia antiaérea organica daquela. Sera
realizada uma abordagem sobre a finalidade e fundamentos de uma operacao
ofensiva, apresentando os aspectos taticos de uma marcha para o combate. Como
forma de reunir e ligar os conhecimentos apresentados sera verificado se a bateria
de artilharia antiaérea, organica de Brigada de Infantaria Blindada, atende as
necessidades desta Grande Unidade quanto a defesa antiaérea na marcha para o
combate. Para alcancar os objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa
bibliografica com base em um processo indutivo, dividindo a pesquisa em quatro
capitulos destinados a exposicao dos dados pesquisados, seguidos de uma andlise
dos dados obtidos e de uma conclusao sobre o tema.

PALAVRAS-CHAVE: Brigada de Infantaria Blindada, Bateria de Artilharia Antiaérea,

marcha para o combate e mobilidade.



Abstract: The present work aims to present the main characteristics,
possibilities and limitations of an Antiaircraft Artillery Battery subordinated to an
Armored Infantry Brigade, verifying if its capabilities meet the operational needs of
this Great Unit in a March to Combat. In order to facilitate the understanding of the
study, the characteristics, possibilities and limitations of an Armored Infantry Brigade
and an organic antiaircraft artillery battery will be discussed in more depth. An
approach will be made to the purpose and foundations of an offensive operation,
presenting the tactical aspects of a combat march. As a way of gathering and linking
the knowledge presented, it will be verified whether the armored anti-aircraft artillery
battery, Armored Infantry Brigade, meets the needs of this Great Unit for antiaircraft
defense in combat gear. In order to reach the proposed objectives, a bibliographic
research was carried out based on an inductive process, dividing the research into
four chapters intended to expose the data, followed by an analysis of the data

obtained and a conclusion on the subject.

KEY WORDS: Armored Infantry Brigade, Antiaircraft Artillery Battery, combat march

and mobility.
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1 INTRODUCAO

Sabe-se que a ameaca aérea pode ser caracterizada como todo vetor
aeroespacial cujo emprego esteja dirigido a destruir ou neutralizar objetivos
terrestres, maritimos ou, até mesmo, outros vetores aeroespaciais. Com a invencao
do avido no inicio do século XX, o mesmo foi rapidamente adaptado em uma
poderosa arma de combate, tornando-se uma considerdvel ameaca para 0s
exércitos em todas as guerras e conflitos subsequentes ao inicio de seu emprego
por militares.

Como consequéncia do avanco tecnoldgico, a modernizacao e surgimento de
NOvVos vetores aeroespaciais causaram inseguranga para as tropas terrestres em
virtude de sua vulnerabilidade aos danos vindos de cima. Era fundamental a criacédo
de um meio terrestre que impedisse ou dificultasse o emprego da arma aérea, fato
gue ocasionou 0 aparecimento da artilharia antiaérea (AAAe), cujo emprego
modificou 0 combate.

Entretanto, com o surgimento de novas invencfes e doutrinas de guerra, o
apoio da AAAe as forcas terrestres carece de constantes atualizacbes e
modificacbes em seu material e em sua organizacdo, de forma a atender as

necessidades da tropa apoiada:

As operacbes militares, no amplo espectro, estabelecem como premissas a
necessidade de enfrentamentos de novas ameacas e a aquisicdo das
capacidades requeridas pelos conflitos modernos. Nesse contexto, destaca-
se a exigéncia de transformacdo da doutrina de planejamento e emprego da
defesa antiaérea (DA Ae) para fazer face a atual ameaca aérea (EB70-MC-
10.231 DEFESA ANTIAEREA, 2017c, PREFACIO).

Ao se tratar de tropas oriundas de uma brigada de infantaria blindada, em
virtude da grande mobilidade, verifica-se a necessidade de utilizagdo de meios de
artilharia antiaérea que atuem com a rapidez exigida para o apoio eficiente aos
elementos de manobra, além de uma correta observacao da doutrina militar atual, de
forma a cumprir determinados objetivos impostos por uma misséo, evitando perdas e
gerando o maximo aproveitamento de suas possibilidades em opera¢cées no campo
de batalha.
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2 METODOLOGIA

2.1 TEMA

O tema central do presente estudo procura gerar uma melhor compreensao
das possibilidades e limitagdes de uma bateria de artilharia antiaérea organica de
brigada de infantaria blindada no Brasil.

Todavia, esta pesquisa esta limitada no tempo, pois sera considerado no
desenvolvimento deste trabalho os dados adquiridos apenas ap6s o inicio do
segundo milénio, ndo tratando tais caracteristicas e limitagdes com o foco nos
conflitos ou nos dias j& passados.

Além disso, foi realizada uma delimitacdo da operacdo a ser realizada pela
bateria de artilharia antiaérea organica de brigada de infantaria blindada neste
trabalho, sendo abordado, dentre as operacdes basicas, as ocorridas em situacao

de guerra, especificamente em uma ofensiva do tipo marcha para o combate.

2.2 FORMULACAO DO PROBLEMA

A situacdo problema que sera abordada neste trabalho é: a bateria de
artilharia antiaérea organica de brigada de infantaria blindada atende as
necessidades de defesa antiaérea desta Grande Unidade em uma marcha para o

combate?

2.3 QUESTOES DE ESTUDO

Algumas questdes de estudo podem ser formuladas no entorno do tema desta
pesquisa:

a) Qual é a estrutura prevista para uma brigada de infantaria blindada?

b) O que é e em que se consiste uma marcha para o combate?

c) O que é estabelecido sobre a atuagdo desta Grande Unidade durante uma
marcha para o combate?

d) Quais sdo os meios de defesa antiaérea disponiveis na atualidade para

esse tipo de operacdo de uma brigada de infantaria blindada?
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e) Quais as principais caracteristicas basicas de material antiaéreo para o
apoio eficiente em uma marcha para o combate desta Grande Unidade?

f) As caracteristicas na atualidade de material de artilharia antiaérea de
brigada de infantaria blindada possibilitam esse apoio eficiente?

2.4 OBJETIVOS

Sabe-se que o objetivo geral de estudo é verificar se a Bateria de Artilharia
Antiaérea organica de Brigada de Infantaria Blindada atende as necessidades desta
Grande Unidade quanto a defesa antiaérea na marcha para o combate. A fim de
viabilizar a consecucdo deste, foram formulados objetivos especificos, de forma a
encadear logicamente o raciocinio descritivo apresentado neste estudo:

a. Apresentar a estrutura de uma brigada de infantaria blindada;

b. Destacar o que é estabelecido sobre a atuacdo desta Grande Unidade
durante uma marcha para o combate;

c. Destacar os meios de defesa antiaérea disponiveis na atualidade para
esse tipo de operacéo;

d. Apresentar os aspectos taticos referentes a uma marcha para o combate;

e. Apresentar as capacidades e limitacdes do material antiaéreo empregado
para a defesa antiaérea de brigada de infantaria blindada em uma marcha para o

combate.

2.5 JUSTIFICATIVA

Devido ao grande poder de fogo e mobilidade de uma tropa de origem
blindada, seu emprego no campo de batalha se torna imprescindivel para um bom
resultado no combate.

Aliado a isso, uma operacéo ofensiva, especificamente uma marcha para o
combate, se caracteriza pela predominancia do movimento, manobra e a iniciativa,
para cerrar sobre o inimigo com a finalidade de destruir ou neutralizar suas forcas,
por meio do fogo e da acéo de choque.

Dessa forma, faz-se necessaria a realizacdo de defesa antiaérea, dessas
tropas blindadas, que atendam as suas necessidades de protecdo antiaérea, sendo

0 objetivo geral verificar esse emprego especificamente em uma marcha para o



12

combate.

2.6 CONTRIBUICAO

O presente estudo pretende juntar os principais conhecimentos sobre a
defesa antiaérea realizada por uma bateria de artilharia antiaérea organica de
brigada de infantaria blindada em uma marcha para o combate.

Além disso, a partir das informacdes levantadas, o presente estudo pretende
dar subsidios para pesquisas futuras sobre temas relacionados com o objetivo geral

deste trabalho.

2.7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do
tipo aplicada, por ter por objetivo gerar conhecimentos para aplicacdo pratica em
estudos futuros sobre operagfes ofensivas de uma bateria de artilharia antiaérea
organica de uma brigada de infantaria blindada, valendo-se para tal do método
indutivo como forma de viabilizar a tomada de decisbes acerca do alcance da
investigacdo, das regras de explicacdo dos fatos e da validade de suas
generalizagdes.

Trata-se de estudo bibliografico que, para sua consecucao, tera por método a
leitura exploratoria e seletiva do material de pesquisa, bem como sua revisado
integrativa, contribuindo para o processo de sintese e analise dos resultados de
varios estudos, de forma a consubstanciar um corpo de literatura atualizado e
compreensivel.

A selecéo das fontes de pesquisa serd baseada em plublicacdes de autores
de reconhecida importancia, em artigos relacionados e em manuais em uso pelo
Exército ou pelas demais Forcas.

O delineamento de pesquisa contemplaré as fases de levantamento e selecao
da bibliografia; coleta dos dados, critica dos dados, leitura analitica e fichamento das
fontes, argumentacao e discusséo dos resultados.

No desenvolvimento serdo abordadas as seguintes secfes secundarias e 0s

seguintes objetivos:

- A BRIGADA DE INFANTARIA BLINDADA - apresentar sua composicéo,
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caracteristicas, possibilidades e limitacdes;

- A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA ORGANICA DE UMA BRIGADA
DE INFANTARIA BLINDADA - apresentar sua composicdo, caracteristicas,
possibilidades, limitagdes e os armamentos antiaéreos de atual dotacao;

- A MARCHA PARA O COMBATE - apresentar inicialmente as caracteristicas,
finalidades e fundamentos de uma operacdo ofensiva, analisando, posteriormente,
0s aspectos taticos de uma marcha para o combate;

- A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA ORGANICA DE UMA BRIGADA
DE INFANTARIA BLINDADA EM UMA MARCHA PARA O COMBATE - concluir
sobre o objetivo geral, verificando se a bateria de artilharia antiaérea orgéanica de
brigada de infantaria blindada atende as necessidades desta Grande Unidade
guanto a defesa antiaérea na marcha para o combate.

A divisdo do desenvolvimento em secfOes secundarias gera ao leitor deste
trabalho uma melhor compreensédo da resposta ao objetivo geral de estudo, além de
cumprir com maiores detalhes os objetivos especificos ja citados e dar solugdo as
guestdes de estudo formuladas no entorno do tema.
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3 A BRIGADA DE INFANTARIA BLINDADA

Inicialmente, com o intuito de ambientar e direcionar o presente trabalho
considera-se de notdria importancia citar os tipos de brigadas de infantaria
existentes no Exército Brasileiro, sua missdo basica, possibilidades e limitacdes.
Determinados aspectos sdo comuns a qualquer um desses tipos existentes,
evitando assim a repeticdo de dados sem necessidade e facilitando a leitura deste
trabalho.

3.1 A BRIGADA DE INFANTARIA DO EB

No Exército Brasileiro existem 0s seguintes tipos de brigadas de infantaria:
brigada de infantaria motorizada, brigada de infantaria de selva, brigada de infantaria
para-quedista e brigada de infantaria blindada. Todas possuem como missao basica
o ato de cerrar sobre o inimigo com a finalidade de destrui-lo ou neutraliza-lo,
utilizando o fogo, movimento e o combate aproximado. Pode ser atribuida também,
dependendo do estado em que se encontram as operacdes, a missao de repelir o
ataque inimigo pelo fogo, pelo combate aproximado e pelo contra-ataque e, ainda,
de manter o terreno e controlar areas, inclusive suas populacfes e seus recursos
(BRASIL, 1984, p 1-2).

Dentre as ja citadas acima, pode-se acrescentar os tipos de brigadas de
infantaria leve e de montanha, possuindo a mesma missao basica apresentada, pois
o manual C7-20 BATALHOES DE INFANTARIA considera, em seu ANEXO A, 0s
batalhdes de infantaria leve e de montanha, dando o nome as brigadas de infantaria
leve e de montanha.

No que tange as possibilidades e limitacbes da brigada de infantaria, o
manual C7-30 BRIGADAS DE INFANTARIA cita:

As possibilidades e limitagbes da brigada sdo determinadas pelo tipo das
unidades de manobra e das unidades de apoio ao combate e de apoio
administrativo organicas, em reforco ou em apoio as brigadas. Possibilidades
comuns a qualquer tipo de brigada de infantaria:

(1) conduzir operagdes continuadas, ofensivas ou defensivas, como uma
forca independente ou fazendo parte de uma forca maior;

(2) organizar-se para o combate adaptando-se a misséo e ao terreno no qual
tenha que operar;

(3) executar missBes de seguranca para uma forca maior;

(4) participar de operacBes combinadas;

(5) realizar operagbes contra for¢as irregulares;
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(6) receber em reforgo, temporariamente, mais um batalhdo de manobra sem
comprometer sua capacidade de apoio logistico;

(7) receber, com operacionalidade empenhada, uma esquadrilha de ligacéo e
observacao;

(8) explorar os efeitos das armas e agentes quimicos, bioldgicos e nucleares;
(9) cumprir miss6es no quadro de seguranca interna (C7-30 BRIGADAS DE
INFANTARIA, 1984, p 1-3).

3.2 A BRIGADA DE INFANTARIA BLINDADA

Tendo “ambientado” e citado os tipos de brigadas de infantaria, sua misséo
basica e possibilidades, torna-se de melhor compreensdo o estudo pormenorizado
da brigada de infantaria blindada, cujas caracteristicas sdo a mobilidade, poténcia de
fogo e relativa protecdo blindada (BRASIL, 1984, p 1-3).

Atualmente, no EB, existe 01 (uma) brigada de infantaria blindada, que é a 62

Brigada de Infantaria Blindada, com sede em Santa Maria — RS.

3.2.1 POSSIBILIDADES

Além das possibilidades comuns a qualquer tipo de brigada de infantaria ja
citadas, podem ser enumeradas mais as seguintes para as blindadas:

(2) Realizar acbes que exijam mobilidade, poténcia de fogo, protecao
blindada e acao de choque, tais como:
(a) as operacgbes de aproveitamento do éxito e perseguicao;
(b) na defesa movel, construir-se em elemento de fixacdo, bloqueio ou
contra-ataque.
(3) constituir uma reserva mével e potente do escaldo superior;
(4) realizar operacdes como forca de juncéo;
(5) conduzir operacdes de forca de cobertura;
(6) transpor linhas fluviais interiores, embarcadas em viaturas anfibias, com
limitacdes;
(7) dispor de relativa protecdo contra os efeitos das armas e agentes
guimicos, biol6gicos e nucleares;
(8) dispersar-se amplamente e concentrar-se ou reunir-se rapidamente (C7-
30 BRIGADAS DE INFANTARIA, 1984, p. 1-5).

3.2.2 LIMITACOES

As limitagbes de uma brigada de infantaria blindada podem ser enumeradas

da seguinte forma:

(1) Mobilidade veicular limitada pelas florestas, montanhas, areas fortificadas,
areas construidas, terrenos acidentados e condicdes meteorolégicas
adversas;
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(2) mobilidade de seus carros blindados limitada por obstaculos, minas e
armas AC;

(3) elevado consumo de combustiveis, 6leos, lubrificantes, municdo e grande
necessidade de outros apoios, particularmente de manutencéo;

(4) necessidade de transporte de suas viaturas sobre lagartas para
movimentos administrativos e grandes distancias (C7-30 BRIGADAS DE
INFANTARIA, 1984, p. 1-5).

3.2.3 COMPOSICAO
Sem perder suas principais caracteristicas, a brigada de infantaria blindada é
composta por diversos meios, visando cumprir 0s objetivos impostos em

determinada operagcdo com o maior aproveitamento possivel.

Figura 1: Organograma da Brigada Blindada

Bda Bld
[
[ | Cmdo e || BIB | | GAC 155AP
CiaC (1) (1)
[ | Esqgd | ] BIB [ | B Log
C Mec (1)
[ | Pel PE [ RCC || BEC
(1) (2)
|| RCC | | Cia Com Bld
(1)
| | Bia AAAe AP

Observacoes:

(1) unidades quaternarias; e
(2) batalhao a duas Cia Eng.

Fonte: O autor.

Observa-se que, embora a denominacdo seja brigada de infantaria blindada,
sua composicdo é baseada na concepgdo da brigada blindada, Ihe sendo
caracteristico todos os aspectos inerentes desta tropa. Outra peculiaridade é que
sua constituicdo é quaternaria, ou seja, seus principais meios de combate, apoio de

fogo e de defesa antiaérea possuem 04 (quatro) unidades (U) ou subunidades (SU),
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dependendo do escaldo considerado, dando melhores condi¢cdes de apoiar aos
elementos da brigada nas diversas situacoes.

Caso haja necessidade, meios normalmente n&o previstos na organizacao da
brigada podem ser colocados em apoio direto ou em reforgo.

Nota-se, de acordo com a figura 01 (um), que esta Grande Unidade é formada
basicamente por 01 (um) comando e companhia de comando, 01 (um) pelotdo de
policia do exército (PE), 02 (dois) batalhfes de infantaria blindados, 02 (dois)
regimentos de carros de combate, 01 (um) grupo de artilharia de campanha
autopropulsado, 01 (um) batalhdo logistico, 01 (um) batalhdo de engenharia de
combate com mais 02 (duas) subunidades de engenharia, 01 (uma) companhia de
comunicac0es blindada e 01 (uma) bateria de artilharia antiaérea autopropulsada.

As caracteristicas principais da brigada de infantaria blindada sdo a
mobilidade, a poténcia de fogo e a relativa protecdo blindada. Pela sua grande
mobilidade tatica, € particularmente apta para as acdes terrestres altamente méveis
de natureza ofensiva, em especial as manobras de flanco.

. Dentre os prenunciados no organograma, destaca-se a presenca de meios
antiaéreos, a bateria de artilharia antiaérea autopropulsada, que sera agora objetivo

de estudo.
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4 A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA

Para tratar de uma bateria de artilharia antiaérea organica de uma brigada de
infantaria blindada, antes se faz necessario apresentar a misséo, as caracteristicas e

a constituicdo de uma bateria de artilharia antiaérea.

4.1 MISSAO

Ao tratar da bateria de artilharia antiaérea, faz-se necessario antes apresentar

sua principal finalidade:

A missdo antiaérea consiste em realizar a DA Ae de zonas de ac¢éo (Z Ag), de
areas sensiveis, de pontos sensiveis e de tropas, estacionadas ou em
movimento, contra vetores aeroespaciais hostis. Sua finalidade é impedir,
neutralizar ou dificultar um ataque. Assim, a missdo principal da AAAe tem
por finalidade:

a) impedir ou dificultar o reconhecimento aéreo inimigo;

b) impedir ou dificultar ataques aéreos inimigos a fim de:

- na zona do interior (Zl), possibilitar o funcionamento das infraestruturas
criticas sediadas em territério nacional;

- no TO, permitir a liberdade de manobra para elementos de combate, o livre
exercicio do comando e uma maior disponibilidade e eficiéncia das unidades
de apoio ao combate e apoio logistico; e

¢) em determinadas situacdes, dificultar a utilizacdo pelo inimigo de porcdes
do espaco aéreo na ZI ou no TO (EB70-MC-10.231 DEFESA ANTIAEREA,
2017c, p. 3-2).

Pode ser atribuida a artilharia antiaérea dois tipos distintos de missao:
antiaérea e de superficie. A primeira consiste em sua missao principal, realizando a
defesa antiaérea de zonas de acdo (Z Ag), areas sensiveis, pontos sensiveis e
tropas, estacionadas ou em movimento, contra vetores aeroespaciais hostis,
impedindo ou dificultando seu ataque. Ja a missao de superficie, que normalmente é
realizada por material de tubo, consiste em atuar contra alvos terrestres ou navais,
complementando a acdo de outros meios de apoio de fogo de tiro tenso. Sabe-se
gue este tipo de missédo € eventual, podendo ser adotada em situacdes especiais,
guando as possibilidades de interferéncia do inimigo aéreo sdo minimas, o valor da
ameaca terrestre consideravel e as caracteristicas dos sistemas de armas a
possibilitem (BRASIL, 2017c, p 3-2).
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4.2 CLASSIFICACAO

A artilharia antiaérea pode ser classificada de trés formas diferentes,
dependendo do tipo, transporte e teto de emprego:

- Quanto ao tipo:

a) tubo;

b) misseis.

- Quanto ao transporte:

a) portatil (Ptt) - o material é transportado pela guarnicao;

b) autorrebocada (AR) - o material é tracionado por viatura;

¢) autopropulsada (AP) - o material € montado sobre viatura [...]

- Quanto a faixa de emprego da ameaca aérea:

a) baixa altura - atua contra alvos voando até 3.000 m;

b) média altura - atua contra alvos voando entre 3.000 e 15.000 m;
¢) grande altura - atua contra alvos voando acima de 15.000 m (EB70-MC-
10.231 DEFESA ANTIAEREA, 2017c, p. 3-3).

Tropas de origem blindada, por exemplo, utilizam como meio de transporte
viaturas autopropulsadas (AP), ou seja, o material € montado sobre a viatura,
permitindo a maxima mobilidade e rapidez nos deslocamentos. O conhecimento das
diferentes formas que a artilharia antiaérea pode ser classificada é de vital
importancia, haja vista que essas classificacbes serdo largamente empregadas no
desenrolar deste trabalho.

4.3 POSSIBILIDADES

O estudo das possibilidades e limitacdes da artilharia antiaérea permite ao
comando o eficiente emprego de seus escalbes. Suas possibilidades sédo as

seguintes:

a) coordenar seu emprego, seus fogos e a utilizacdo do espaco aéreo com a
forca aérea e a forca terrestre;

b) concentrar seus fogos, quando necessario, sobre um ou mais alvos;

¢) bater, simultaneamente, diversos alvos com rapidez e preciséo;

d) deslocar-se com rapidez;

€) possuir mobilidade tatica compativel com a natureza da forga que defende;
f) combinar diversos tipos de materiais para o cumprimento de uma
determinada missao;

g) montar um sistema de controle e alerta capaz de integrar-se com 0s
sistemas de controle da F Ter, da F Ae e da Forca Naval (F Nav) (sfc);

h) realizar a vigilancia do espaco aéreo por meio dos sensores de vigilancia e
postos de vigilancia de suas unidades e subunidades;

i) realizar a busca, a deteccao, a identificacéo e a destruicdo de alvos aéreos;
j) detectar e abater aeronaves remotamente pilotadas (ARP) de dimensdes
superiores a categoria 3 (Catg 3);
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k) empregar variados tipos de municdes contra alvos aéreos e de superficie;

[) atuar, ininterruptamente, sob quaisquer condicdes de tempo, de visibilidade
e, ainda, dentro de um ambiente de GE (EB70-MC-10.231 DEFESA
ANTIAEREA, 2017c, p. 3-3).

Dentre as possibilidades apresentadas, o fato da artilharia antiaérea se
adequar a forca que defende, possuindo mobilidade tatica compativel com a tropa
apoiada, sera de grande valia para o entendimento das questdes de estudo
levantadas. Por hora, basta guardar tal informacéo, juntamente com outros dados ja

apresentados, para o prosseguimento da leitura do presente estudo.

4.4 LIMITACOES

As limitacBes elencadas pelo Manual de Campanha Defesa Antiaérea sdo as

apresentadas abaixo:

a) dificuldades para realizar a defesa aproximada de suas posicdes;

b) exigéncia de atividades de suprimento e manutencdo muito bem
estruturadas, em virtude do elevado consumo de suprimentos Cl lll e V (M) e
da elevada dependéncia de manutenc¢éo especializada,;

c¢) dificuldade de coordenacdo, de controle e de manutengéo do sigilo das
defesas antiaéreas, quando operando em ambiente de GE, face ao largo
emprego de equipamentos de deteccdo eletrbnicos e de sistemas de
comunicacdes radio, que necessitem operar diuturnamente;

d) dificuldade de engajar misseis balisticos e de cruzeiro, bem como demais
alvos com pequenas dimensdes, com grande velocidade e que empreguem
tecnologia furtiva;

e) dificuldade de detectar e abater, sem danos colaterais, aeronaves
remotamente pilotadas (ARP) de categoria inferior & categoria 2 (Catg 2);

f) existéncia de um alcance minimo de emprego para 0s misseis antiaéreos
em funcao da impossibilidade de guiamento pleno no inicio da trajetéria.

g) Vulnerabilidade a capacidade de supressédo de DA Ae do oponente aéreo,
devido a rapida e constante evolugéo tatica e tecnologica da ameaca aérea
(EB70-MC-10.231 DEFESA ANTIAEREA, 2017c, p. 3-3 e 3-4).

Com o estudo das limitagbes da artilharia antiaérea, nota-se uma semelhanca
entre esta e uma brigada de infantaria blindada no que se refere a dependéncia de
manutencdo. Uma bateria de artilharia antiaérea organica de uma brigada de
infantaria blindada une a necessidade desses dois escalfes citados, tornando a
manutencdo especializada uma consideravel limitagdo de uma subunidade de

artilharia antiaérea de uma Grande Unidade blindada.
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4.5 CONSTITUICAO

A bateria de artilharia antiaérea compde-se de 01 (um) comando, 01 (uma)
secdo de comando, 01 (uma) secdo de logistica e, normalmente, de 03 (trés) a 04
(quatro) secdes de artilharia antiaérea, de canhdes e/ou misseis. Em situacfes
especiais, como ocorre com os meios blindados e de selva, a bateria antiaérea
podera compor-se com 04 (quatro) secOes, face as elevadas necessidades de
defesa antiaérea (BRASIL, 2017c, p 3.16).

Figura 2: Bateria de Artilharia Antiaérea
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Fonte: EB70-MC-10.231: Defesa Antiaérea, 2017c, p.3-17.

Uma brigada de infantaria ou cavalaria possui como meio de defesa antiaérea
01 (uma) bateria de artilharia antiaérea, enquanto um grupo de artilharia antiaérea
(GAAAe) possui 03 (trés) ou 04 (quatro) baterias.
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4.6 A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA DA BRIGADA DE INFANTARIA
BLINDADA

Atualmente, a 62 Bateria de Artilharia Antiaérea Autopropulsada, que esta
situada na cidade de Santa Maria-RS possui, como subunidade organica, a Viatura
Blindada de Combate (VBC) Gepard 1A2. Tal material sera objeto de estudo a partir
deste momento, com a finalidade de posteriormente cumprir, através de comparacao

e exposicao de dados, o objetivo geral de estudo.

4.6.1 O GEPARD 1A2

A Viatura Blindada de Combate (VBC) GEPARD 1A2 é o sistema de armas
antiaérea utilizada pelas brigadas blindadas do Exército Brasileiro. Normalmente, as
baterias que sdo dotadas de tal material sdo compostas por 04 (quatro) secoes,
sendo que, em cada uma destas, pode-se contar até 04 (quatro) unidades de tiro.

O Gepard é capaz de realizar a busca e interceptacdo de possiveis ameacas
aéreas, sendo cada viatura independente para tais fins basicos de defesa antiaérea.
Entretanto, de forma a atender, principalmente, os consagrados fundamentos de
apoio mutuo e de defesa em todas as dire¢des, considera-se a unidade de emprego
de tal meio de AAAe como sendo a segao.

De acordo com a proposta do Manual de Ensino Operacdo do Sistema
Gepard (2014, p.1-1), da Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsACosAAe), “A
Viatura [...] GEPARD 1 A2 é capaz de proporcionar muito boa combinagdo entre
mobilidade, protecdo blindada, defesa antiaérea e situacdo aérea local de defesa
aeroespacial’.

A guarnicdo é composta por 03 (trés) militares, sendo a VBC dividida em 03
(trés) compartimentos: compartimento de combate (torre), compartimento do

motorista e compartimento dos motores (auxiliar e principal).
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Figura 3 — O GEPARD 1 A2.
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Fonte: EB60-ME-23.016: Operacéo do Sistema Gepard, 2014 (proposta), p.1-6.

A VBC A Ae GEPARD possui diversas possibilidades e capacidades que, se
empregadas de acordo com as imposi¢cdes das acdes de manobra, proporcionam
eficiente defesa antiaérea de uma é&rea de operacdes. Atentando aos objetivos
propostos para estudo, serdo apresentados os aspectos taticos referentes a uma
marcha para o combate, de forma a, posteriormente, cumprir o objetivo geral de
estudo de verificar se a bateria de artilharia antiaérea organica de brigada de
infantaria blindada atende as necessidades desta Grande Unidade quanto a defesa

antiaérea na ja citada operacéo ofensiva.
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5 A MARCHA PARA O COMBATE

De acordo com o Manual de Campanha Operagdes:

A marcha para o combate é uma marcha tatica na direcdo do inimigo, com a
finalidade de obter ou restabelecer o contato com o mesmo e/ou assegurar
vantagens que facilitem operacfes futuras. O melhor aproveitamento do
dispositivo no momento do contato é obtido pela apropriada organizagao da
forca para o combate e pela manobra dos seus componentes. Esse tipo de
operagdo ofensiva € executado agressivamente para se apossar do objetivo
antes que o inimigo possa reagir (EB70-MC-10.223 OPERACOES, 2017b,
p.3-4).

Por deslocar-se diretamente na direcdo do inimigo, faz-se necesséaria a
utilizacdo de meios que permitam a seguranca do grosso de uma tropa, de forma a
evitar baixas causadas pelo mesmo. Dessa forma, nas diversas colunas
direcionadas para objetivos de combate, empregam-se forcas de seguranca,
chamadas de Forcas de Cobertura e de Protecdo. A primeira possui forma de
atuacdo autbnoma, por operar a uma consideravel distancia, mais proxima do
inimigo; enquanto a segunda pode operar tanto a frente, no flanco ou a retaguarda,
com a finalidade de proteger o grosso de uma tropa em operacdo da observagao
terrestre, dos tiros diretos e dos fogos de surpresa. O movimento, as largas frentes e
grandes profundidades nas operacfes e a diversidade de emprego das diversas
forcas na marcha para o combate imp6e a necessidade pela descentralizacdo dos

meios antiaéreos.

Figura 4 - FORCAS DE SEGURANCA NA MARCHA PARA O COMBATE. )
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Fonte: EB70-MC-10.202: Operacdes Ofensivas e Defensivas, 2017a, p.3-5.
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5.1 FORCAS DE SEGURANCA

A vanguarda de uma Forca Tarefa (FT) numa marcha para o combate é
constituida por uma FT SU, podendo o exame de situacéo e os fatores de decisao
alterar sua composicdo. Quando uma marcha para o combate se divide em dois
eixos paralelos, devem ser constituidas duas vanguardas, que deverdo atuar de
forma coordenada (BRASIL, 2002, p 5.18).

() A segurancga nos flancos do grosso da FT é normalmente estabelecida
com um pelotdo das SU do grosso, sob o controle de uma determinada SU
[...]

(d) A ultima SU da FT destaca um pelotdo para compor a retaguarda da FT.
Este elemento deve permitir que a FT possua 0 tempo e 0 espaco necessario
para reagir as ameacas que incidam em sua Rg (C17-20 FORCAS-TAREFAS
BLINDADAS, 2002, p. 5-18).

5.2 CLASSIFICACAO DA MARCHA PARA O COMBATE

by

A marcha para o combate pode ser classificada quanto a seguranca, ao

dispositivo e a possibilidade de contato:

- Quanto a seguranca:

a) coberta — quando, entre 0 inimigo e a tropa que a realiza, existe uma forca
amiga capaz de Ihe proporcionar a necessdria seguranca; e

b) descoberta — quando ndo h& tropa amiga interposta ou quando a
seguranca por ela proporcionada nao for suficiente.

- Quanto ao dispositivo:

a) coluna — facilita o controle e proporciona flexibilidade, impulsdo e
seguranca ao deslocamento; e

b) linha — O dispositivo em linha dificulta as mudancgas de direcéo e restringe
a capacidade de manobra, mas aumenta a rapidez do deslocamento e
permite atribuir a forca um poderio de fogo a frente.

- Quanto a possibilidade de contato:

a) contato remoto — situacdo em que o inimigo terrestre nao pode atuar sobre
a forca;

b) contato pouco provavel — situacdo que ocorre na transicdo entre o contato
remoto e o iminente; e

c) contato iminente — situacdo em que a forca pode a qualquer momento
sofrer acdo terrestre do inimigo. O contato torna-se iminente a partir da linha
de provavel encontro, linha do terreno onde se estima que possa haver o
encontro inicial ou o restabelecimento do contato com os primeiros elementos
das forcas inimigas (EB70-MC-10.202: OperacBes Ofensivas e Defensivas,
2017a, p.3-6).
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6 A BATERIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA ORGANICA DE UMA BRIGADA DE
INFANTARIA BLINDADA EM UMA MARCHA PARA O COMBATE

A bateria de artilharia antiaérea organica de brigada de infantaria blindada é
composta por 04 (quatro) secbes a 04 (quatro) VBC GEPARD, totalizando 16
(dezesseis) unidades de tiro. Além disso, conta com um Centro de Operacdes
Antiaéreas (COAAe) e um radar de busca SABER M60. Ao atribuir meios de defesa
antiaérea a pontos sensiveis e tropas, os mesmos devem sempre atender ao
principio de prioridade adequada estabelecido pelo comandante do escaldo superior,
haja vista que as necessidades de defesa antiaérea sdo normalmente maiores que a

quantidade de meios disponiveis.

6.1 DEFESA ANTIAEREA NA MARCHA PARA O COMBATE (M CMB)

Em se tratando especificamente da defesa antiaérea na marcha para o
combate, torna-se de fundamental importancia o conhecimento das principais formas
gue o inimigo aéreo pode utilizar-se para interferir durante esta operacéo ofensiva.
Tais formas podem ser conforme as seguintes missdes: reconhecimento aéreo (Rec

Ae), ataque (Atq) e reconhecimento armado.

O Rec Ae é a missao realizada por meio da observagéo visual ou foto
sensorial, buscando informac¢des que orientem a conduta de combate de uma
forca oponente. O voo poderd ser realizado a baixa, média ou grande altura,
com Anv tripuladas ou néo.

No Atg ou Rec armado a um ponto sensivel (P Sen), o Ini Ae procura
detectar, neutralizar ou destruir alvos em uma &area ou rota previamente
selecionada. O tipo de Atqg €, normalmente, o de precisao, em voo rasante ou
em mergulho.

Normalmente, contra as colunas de marcha, a F Ae inimiga emprega missfes
de Atq ou Rec armado. Usualmente, o método de Atq utilizado é a Bx Altu,
em local do itinerario que dificulte a dispersdo, inicialmente contra os
elementos (EIm) da testa e da retaguarda e, posteriormente, aos demais
componentes da coluna, de forma a destruir ou neutralizar a forca que realiza
a marcha (EB70-MC-10.235 DEFESA ANTIAEREA NAS OPERACOES,
2017d, p. 7-1 e 7-2).

As inumeras necessidades de defesa antiaérea impde a obrigacdo do
estabelecimento de prioridades de defesa antiaérea, as quais séo estabelecidas pelo
comandante tatico, devendo considerar as caréncias impostas pela a¢ao principal da
manobra da forca (BRASIL, 2017c, p 4-2). As prioridades para a Defesa Antiaérea
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durante a M Cmb séo as seguintes:

a) P Sen ao longo dos itinerarios (pontes, viadutos, regides de passagens
etc);

b) forcas de seguranca (F Seg), particularmente os elementos de 1° Esc e a
vanguarda; e

c) grosso, particularmente os meios logisticos, elementos de artilharia e de
comando e controle. (EB70-MC-10.235 DEFESA ANTIAEREA NAS
OPERACOES, 20174, p. 7-2).

Ainda conforme o Manual de Campanha Defesa Antiaérea nas Operacoes:

O tipo de material antiaéreo (autorrebocado, autopropulsado ou portétil)
condiciona seu tempo de reacdo quando em deslocamento e, por
conseguinte, sua aptiddo para DA Ae de coluna de marcha. Os meios mais
adequados para a M Cmb sdo o autopropulsado e o portatil (EB70-MC-
10.235 DEFESA ANTIAEREA NAS OPERACOES, 2017d, p. 7-2).

Figura 5 — UNIDADE DE TIRO AAAE AP EM DEFESA DE CARROS DE COMBATE.

Fonte: EB70-MC-10.231: Defesa Antiaérea, 2017c, p.3-11.

6.2 PLANEJAMENTO E DESDOBRAMENTO DO SISTEMA DE CONTROLE E
ALERTA NA MARCHA PARA O COMBATE

O emprego dos radares de vigilancia (R Vig) em uma marcha para o combate

deve possibilitar cobertura radar de toda coluna e dos eixos de progressao ou, pelo
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menos, da vanguarda e do grosso. Caso necessario, podera ser considerado o
emprego dos radares de busca das secGes de AAAe para a cobertura local de eixos
de progresséao ou de segmentos da coluna que n&do sejam cobertos pelos referidos
radares de vigilancia da AAAe da forgca (BRASIL, 2017d, p 7-4).

Na M Cmb, a manobra dos R Vig do escaldo de AAAe dar-se-a
prioritariamente por um anico eixo, se possivel pelo eixo de progresséo
principal (E Prog P). Os alertas nos demais eixos poderao ficar prejudicados,
sendo conveniente estabelecer para os sensores a vigilancia local ou a busca
em vigilancia nesses eixos, além da utlizacdo dos Pontos de Vigilancia
(EB70-MC-10.235 DEFESA ANTIAEREA NAS OPERACOES, 2017d, p. 7-4).

6.3 MISSOES TATICAS E PRINCIPOS DE DEFESA ANTIAEREA

Ao deparar-se em uma operacdo, como em uma marcha para o combate, o
comandante da forca realiza o exame de situacao, verificando a adocao de qual
linha de acdo é mais adequada, permitindo melhores resultados durante o decorrer
da referida operacdo ofensiva. Para tal, atribui a missédo tatica de apoio geral a
brigada de infantaria blindada & sua bateria de artilharia antiaérea organica,
proporcionando meios defesa antiaérea ao comandante da referida grande unidade
para emprego em uma marcha para o combate. Pode ser utilizada uma sec¢do AP
em apoio direto as unidades de apoio ao combate, em especial a artilharia de
campanha e as unidades logisticas, haja vista a grande importancia que tais
elementos proporcionam em operagdes. Caso ndo existam estradas que permitam o
suprimento logistico ou o deslocamento de tropas em determinada area de
operacdes, aliado as grandes distancias entre 0s eixos, impossibilitando o
estabelecimento das comunicacdes, pode ser atribuida a situacdo de comando de
reforco a uma ou mais secdes em prol do elemento que carece de defesa antiaérea.

A referida missao tética de apoio geral oferece o maior grau de centralizacao

do comando e do controle. Tal situagao:

a) facilita a difusdo das medidas de coordenacédo e do alerta antecipado;

b) permite flexibilidade de emprego, faciltando a reorganizacdo para o
combate e nova atribuicdo de meios;

¢) assegura maior eficiéncia na atribuicdo de meios; e

d) facilita o emprego dos sistemas de controle e alerta e de apoio logistico
(EB70-MC-10.231 DEFESA ANTIAEREA, 2017c, p. 4-11).
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A situacdo de comando de refor¢co e a missao tatica de apoio direto, apesar
de oferecer o maior grau de centralizacdo, permite a maxima flexibilidade ao
comandante da brigada de infantaria blindada para determinar ao comandante da
AAAe nova organizacao para o combate e atribuir meios que atendam as mudancas
do esquema de manobra ou das prioridades de defesa (BRASIL, 2017c, p 4-2).

A missao tatica de reforco de fogos, de acordo com o Manual de Campanha
EB70-MC-10.231 DEFESA ANTIAEREA (2017c, p.4-10), “aumenta as possibilidades
de DA Ae de outra, ou seja, de uma AAAe para outra. A AAAe que reforca os fogos
permanece sob as ordens do comandante que atribuiu a missédo, ficando sob o
controle da AAAe reforcada”. Dessa forma, uma ou mais se¢cdes AAAe AP podem

reforcar os fogos de uma Bia AAAe AP de outra brigada blindada, permanecendo

sobre o controle do comandante desta Grande Unidade.

Quadro 1 — MISSOES TATICAS PADRAO — RESPONSABILIDADE DE APOIO.

L Mudanca de DAAe
Atribuicéo L Desdobrado
o . posicao Estabelece Estabelece coordenadae
Misséo téatica dos meios ; pelo ] ~
determinada ligagdes Com controlada
pelo 1@
pelo pelo
- COAAe EIm
AAe
. Cmt da AAAe conforme as conforme as
A¢ Cj CmtF Cmt EIm AAAe - COAAe P
da Forca (3) NGA (4) NGA (4)
- EDAAe/COT
da Forca
- com a AAAe
que tem seus - COAAe EIm
Cmt EIm AAAe
Cmt F do EIm Cmt EIm AAAe com a AAAe fogos Ref AAAe
em Coor com
Ref F AAAe que tem gue tem os que tem seus -coma - COAAe
AAAe que tem
os fogos Ref fogos Ref fogos Ref EsCmdo AAAe | AAAe que tem
os fogos Ref . .
imediatamente os fogos Ref
Sup
-coma
- COAAe EIm
Cmt EIm AAAe EsCmdo AAAe AAAE
Cmtde U em Coor com comaUy imediatamente
Ap Dto . Cmt ElIm AAAe . - COAAe P
apoiada oCmtdaU apoiada Sup
. - EDAAe/COT
apoiada -comau
. da F(5)
apoiada
- COAAe EIm
Cmt EIm AAAe | Cmt EIm AAAe AAAE
em Coor com em Coor com conforme as conforme as
Ap G Cmt da Forga - COAAe P
o Cmtda o Cmt da NGA (4) NGA (4)
- EDAAe/COT
Forca Forca
daF (5
OBSERVACOES:
(1) O desdobramento do EIm AAAe deve ser coordenado com o Cmt local.
(2) O desdobramento refere-se a: local do COAAe/Pos UT, P Vig e Pos Rdr.
(3) Cmt GAAAe no escaldo divisdo e Cmdo da AAAe no escaldo FTC.
(4) As NGA serao estabelecidas pelo Cmt da F (inclusive quanto a ligagdes/comunicag8es com 6rgéos da FAC).
(5) CCAF, nas Bda Inf/Cav.

Fonte: EB70-MC-10.231: Defesa Antiaérea, 2017c, p.4-9.
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Ao se atribuir meios de AAAe AP suficientes para a defesa antiaérea de
determinado ponto sensivel, area sensivel, forca ou tropa, atende-se ao principio da
dosagem adequada. Deve ser evitada a pulverizacdo da AAAe AP na tentativa de
proporcionar defesa a todos os elementos. Caso determinado 6rgéo, instalagéo ou
unidade ndo puder dispor de defesa antiaérea, os mesmos deverdo prover sua
autodefesa antiaérea com o armamento organico, devendo observar, com maior

énfase, as medidas de defesa antiaéreas passivas (BRASIL, 2017c, p 4-2).

6.4 FUNDAMENTOS DE DEFESA ANTIAEREA

Além da fiel observancia dos principios de defesa antiaérea e de suas
aplicagbes, o comandante da AAAe AP deve observar os fundamentos de emprego

das unidades de defesa antiaéreas:

Os fundamentos de emprego das unidades de DA Ae sdo: utilizagdo do
terreno, defesa em todas as dire¢cbes, defesa em profundidade, apoio mutuo,
combinacdo de armas antiaéreas, integracdo, engajamento antecipado,
alternancia de posicdo, mobilidade e defesa passiva (EB70-MC-10.231
DEFESA ANTIAEREA, 2017c, p. 4-3).

Dentre os fundamentos citados, destaca-se para uma bateria de artilharia
antiaérea orgéanica de brigada de infantaria blindada o de mobilidade, que prescreve
gue a AAAe deve possuir mobilidade maior ou pelo menos igual a do elemento
defendido (BRASIL, 2017c, p 4-5). Como ja citado, a VBC GEPARD 1 A2 é capaz de
proporcionar tal fundamento em determinada area de operacdes, aumentando as

possibilidades de sucesso ao comandante da forca.
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7 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo geral de estudo o de verificar se a
bateria de artilharia antiaérea organica de brigada de infantaria blindada atende as
necessidades desta Grande Unidade quanto a defesa antiaérea na marcha para o
combate.

Foi de notavel consideracao, ao citar os tipos de brigadas de infantaria, que,
especificamente a blindada, possui as caracteristicas de mobilidade, poténcia de
fogo e relativa protecao blindada. Tal fato, se comparado com as possibilidades da
artilharia antiaérea, pode ser relacionado com esta, haja vista que para uma eficaz
defesa antiaérea, a AAAe deve possuir mobilidade compativel com a natureza da
forca que defende. Dessa forma, para cumprir tal determinacéo imposta a AAAe pelo
escaldo superior e pelas necessidades impreteriveis em uma operacao de guerra, foi
adquirida a Viatura Blindada de Combate (VBC) GEPARD 1A2, que é o principal
sistema de armas antiaérea utilizada pelas brigadas blindadas do Exército Brasileiro.

No estudo da VBC GEPARD 1A2, foi observado que, normalmente, as
baterias com tal material em dotacdo sdo compostas por 4 (quatro) secdes, sendo
gue, em cada uma destas pode se contar até 4 (quatro) unidades de tiro. Portanto, a
fim de realizar eficazmente a defesa antiaérea das iniUmeras necessidades de uma
brigada de infantaria blindada, o nimero de unidades de tiro dos meios antiaéreos é
maior se comparado com uma Bia AAAe organicas de outros tipos de brigadas.
Assim, como cada viatura atua de maneira independente, realizando a busca e
interceptacdo de possiveis ameacas aéreas, a defesa antiaérea feita por uma Bia
AAAe AP de uma brigada de infantaria blindada pode ser considerada de elevada
eficiéncia, atendendo as prioridades de defesa antiaérea da referida Grande
Unidade.

Sob os aspectos taticos de uma marcha para o combate, foi observado que
tal manobra ofensiva requer uma execucéo agressiva, de forma a se apossar do
objetivo antes que o inimigo possa reagir, impondo o movimento na dire¢ao de forca
adversa com a finalidade de obter ou restabelecer o contato com o mesmo e/ou
assegurar vantagens que facilitem operagfes futuras. Como a Viatura GEPARD 1
A2 €& capaz de proporcionar muito boa combinacdo entre mobilidade, protecao

blindada, defesa antiaérea e situacdo aérea local de defesa aeroespacial, as
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imposi¢cdes de uma marcha para o combate sdo cumpridas, tornando tal material de

AAAe imprescindivel na defesa antiaérea em uma marcha para o combate.

O tipo de material antiaéreo (autorrebocado, autopropulsado ou portatil)
condiciona seu tempo de reagdo quando em deslocamento e, por
conseguinte, sua aptiddo para DA Ae de coluna de marcha. Os meios mais
adequados para a M Cmb séo o autopropulsado (AP) e o portatil (EB70-MC-
10.235 DEFESA ANTIAEREA NAS OPERACOES, 2017d, p. 7-2).

Portanto, pode-se concluir, de forma a responder o objetivo geral de estudo,
que a bateria de artilharia antiaérea organica de brigada de infantaria blindada
atende as necessidades desta Grande Unidade quanto a defesa antiaérea na
marcha para o combate, haja vista sua grande mobilidade, maior quantidades de
meios de AAAe disponiveis para atender as prioridades imposta pelo escaldo
superior em operacoes de guerra, seu grande poder de fogo e sua relativa protecao
blindada.
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