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RESUMO

FIGUEIRA, Filipe Vinicius Pitelkow. A coordenacdo do espaco aéreo brasileiro para a
utilizacdo da artilharia antiaérea durante a Copa do Mundo FIFA de 2014. Rio de Janeiro,
2013.

Este trabalho tem por finalidade abordar a coordenacdo do espago aéreo brasileiro para
que se possa utilizar com seguranaca a artilharia antiaérea na Copa do Mundo FIFA de
2014, possibilitando defender-se contra possiveis atos terroristas que podem ser
desencadeados no evento. O estudo apresenta os diversos tipos de materias de artilharia
antiaérea do exército brasileiro além das principais ameagas aéreas convencionais e ndo-
convencionais existentes no mundo.O estudo aborda, ainda, as principais cidades onde
serdo realizados os jogos,entorno dos estadios, que necessitardo de um incremento quanto
a coordenacado do espaco aéreo durante a Copa do Mundo de 2014. Além disso é
apresentado o sistema de coordenacdo e controle do espago aéreo utilizado hoje pelo
Brasil, o que possibilitard a execucdo de um Grande Evento no pais, conciliando no
mesmo espaco aéreo aernoves civis e aeronaves militares,que estardo fazendo a defesa
aérea, possibilitando também o emprego da defesa antiaérea com seguranca.A utlizacdo
da artilharia antiaérea estd embasada no que é regulamentado nas OperacGes de N&o
Guerra, dentro do contexto do emprego do Exeército Brasileiro em Operacdes de Garantia
da Lei e da Ordem.

Palavras-chave: Copa do Mundo; Ameaca Aérea; Exército Brasileiro; Operacbes De

Né&o Guerra; Coordenacao do Espaco Aéreo; Grandes Eventos.



RESUMEN

FIGUEIRA, Filipe Vinicius Pitelkow. La coordinacién del espacio aéreo brasilefio para
el uso de la artilleria antiaérea durante la Copa Mundial de la FIFA de 2014. Rio de
Janeiro, 2013.

Este trabajo se pretende abordar la coordinacion del espacio aéreo brasilefio que puede
utilizar con artilleria antiaérea seguranacga en Copa Mundial de Futbol 2014, por lo que
es posible defender contra posibles actos terroristas que pueden activarse en el evento.
El estudio presenta a los distintos tipos de material de artilleria antiaérea del ejército
brasilefio ademas de las principales amenazas convencional y no convencionales aire
existentes en el mundo.El estudio abarca las principales ciudades donde los juegos
Ilevara a cabo, alrededor de los estadios, que se incrementara conforme la coordinacién
del espacio aéreo durante la Copa del mundo de 2014. Ademas se presenta el sistema de
coordinacion y control del espacio aéreo utilizado hoy en Brasil, que permitira la
realizacion de un evento importante en el pais, conciliando en el mismo espacio aéreo
aviones civiles y militares aernoves, quien estara haciendo la defensa aérea, permitiendo
también el trabajo de defensa antiaéreo con seguridad. El uso de la artilleria antiaérea se
basa en que esta regulado en las operaciones de no guerra, en el contexto de la tarea del
ejército brasilefio para garantizar la ley y el orden.

Palabras clave: Copa Mundial, amenaza aérea, el Ejército brasilefio, operaciones y no la

guerra; Coordinacion del Espacio Aéreo, Grandes Eventos.
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1. INTRODUCAO

O referido estudo tem a finalidade de integrar os conceitos basicos e a informagéo
cientifica relevante e atualizada, a fim de fornecer subsidios para melhor identificarmos
como funcionara a coordenacdo do espago aéreo brasileiro durante a Copa do Mundo
FIFA de 2014, visando a utilizagdo da artilharia antiaérea nos jogos. O referido estudo foi
baseado pelas a¢Ges de seguranca antiaérea que devem ser estabelecidas para a realizagédo
com seguranca da Copa do Mundo de 2014.

As acdes terroristas em grandes eventos desportivos vieram a tona nas Olimpiadas
de Munique, em 1972, na qual grupos de terroristas palestinos invadiram o local onde se
encontravam atletas da delegacao israelense, vindo a matar 11 atletas do referido pais.
Esse ato, que ficou conhecido como o “Setembro Negro”, alertou o mundo para a
preocupacdo com a seguranca que envolve esses eventos, tendo em vista que milhares de
vidas estdo em jogo a cada evento realizado.

Em 11 de setembro de 2001, culminou o ato que iria assombrar a humanidade
perante o terrorismo. Na manha do referido dia, dezenove individuos do grupo terrorista
Al-Qaeda sequestraram quatro avides comerciais de passageiros. Os terroristas colidiram
dois dos avides contra as Torres Gémeas, na cidade de Nova lorque, matando todos a
bordo e varias pessoas que estavam nos prédios. O terceiro avido de passageiros foi
arremessado contra o Pentagono, em Washington. O quarto avido caiu em um campo
aberto proximo de Shanksville, na Pensilvania, depois de alguns de seus passageiros e
tripulantes terem tentado retomar o controle da aeronave dos sequestradores, que a tinham
reencaminhado na direcdo da capital norte-americana. Ndo houve sobreviventes em
qualquer um dos voos, tendo um total de 3 mil pessoas mortas nesses atentados.

Além das inimeras vidas que foram perdidas, um alerta foi dado ao sistema de
controle e monitoramento do espaco aereo da maior poténcia mundial, sendo que um dos
avides ficou 40 minutos com a proa com 150° de desvio e nada foi feito a respeito,
permitindo que os terroristas cumprissem seu objetivo.

Pelo que foi visto no ataque ao World Trade Center, uma possivel linha de acéo
dos terroristas durante a Copa do Mundo de 2014, seria a utilizacdo como vetor aereo as
aeronaves civis de pequeno, médio e grande porte de baixa performance. Ao que tudo
indica as mais usadas poderdo ser as de médio e grande porte, que poderdo causar danos

de proporgdes enormes.
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A guerra contra o terror tomou propor¢des gigantescas no cenario mundial, na
qual todos os paises comecaram a exercer medidas de prevengdo contra possiveis atos.
Existem diversas discordias sobre os reais objetivos desta luta contra o terror, liderada
pelos EUA, que mantém um estado constante de tenséo desde os atentados de 11 setembro
de 2001, colocando o terrorismo como o grande mal existente sobre a terra.

A principal finalidade da Guerra ao Terror seria exterminar o terrorismo. No
entanto, a impossibilidade de atingir tal objetivo causou inimeras criticas e divergéncias,
até mesmo porque, ndo havia atos terroristas no Iraque antes da invasdo dos EUA, e
atualmente existe varios casos de atentados no pais, questionando a atuagdo e conduta dos
americanos durante as operacfes naquele pais.

DoupY
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pdoing DOUSWY 9usUQ DOUBLIY
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Tabela 01: Atentados terroristas por regio
Fonte: hhttp://www.abril.com.br

Afim de evitar possiveis acidentes e atos de terrorismo que possam ser realizados
no territorio nacional durante a Copa do Mundo de 2014, seja por inten¢6es nacionalistas
ou religiosas, abordaremos neste trabalho como devera ser realizada com seguranca a
coordenacdo do espaco aéreo brasileiro, visando a possibilidade de utilizar com seguranca
0s meios de artilharia antiaérea disponiveis em nosso exército, sem causar danos para a
populacéo civil e mantendo a soberania do espaco aéreo, conciliando a defesa antiaérea
com defesa aérea.

Em um primeiro momento falaremos da evolugdo do combate aéreo no cenario
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mundial, desde os seus primordios até aos casos mais recentes em que ele foi empregado
em combate real, visualizando aos provaveis combates que possam ser realizados em ar.
Abordaremos também as principais ameacas aéreas existes no mundo, sejam as
convencionais ou as nao-convencionais, citando suas caracteristicas de emprego e como
poderiam ser utilizadas para realizar atos visando causar baixas civis durante os eventos.

Nosso estudo também citard como sera empregada a artilharia antiaérea durante a
Copa do Mundo de 2014, focando nos materiais de artilharia antiaérea existentes no
exército brasileiro, que fardo frente as possiveis ameacas e na artilharia antiaérea
empregada as operacdes de ndo-guerra, na qual a coordenagdo com os meios de defesa
aérea e aviacdo civil é imprescindivel para o sucesso das acoes.

A Copa do Mundo 2014 sera realizada em doze cidade-sedes, sendo elas: Belo
Horizonte, Brasilia, Cuiaba, Curitiba, Fortaleza, Manaus, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio
de Janeiro, Salvador e S&o Paulo. A complexidade urbana das localidades envolvidas
exige um grande estudo quanto aos locais onde serdo restritos ou proibidos 0s v0o0s
durante os jogos, avaliando os entornos dos estadios e areas dos aeroportos, 0s quais ndo
poderdo parar de operar durante 0s eventos.

Ao passo que 0s EUA apenas se alertavam para a necessidade de um eficiente
sistema de controle de seu espaco aéreo, o Brasil ja possuia um eficiente sistema integrado
com as trés forcas, Exército, Marinha e Forca Aérea, através do COMDABRA (Comando
de Defesa Aéreo Espacial) o qual exerce durante 24 horas, nos 365 dias do ano a
vigilancia do espaco aéreo em todo o territdrio nacional.

Além disso abordaremos no nosso estudo, como se desenvolve toda a coordenacao
do espaco aéreo brasileiro, conduzida pelo COMDABRA e seus principais 0rgaos que
serdao empregados, desde 0 monitoramento do espaco aéreo até um provavel acionamento
dos meios de artilharia antiaérea para fazer frente a qualquer ameaca aérea que possa

surgir para realizar algum ato terrorista em nosso territorio.
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2 . AEVOLUCAO DO COMBATE AEREO

2.1 PODER AEREO

O poder aéreo significa em seu sentido amplo a potencialidade de uma nagéo ser
efetiva na exploracéo do seu espago aéreo, empregando componentes como: Forca Aérea,
Aviacdo civil, Infraestrutura aeronautica, Inddstria aeronautica e Investigacao
aeronautica.

No seu sentido mais restrito o poder aéreo se refere a capacidade de utilizagdo do
ambiente aéreo, empregando meios aéreos de combate e apoio imediato, ou seja, tudo o
gue aumente a capacidade de conquistar e assegurar a liberdade de utilizar o espaco aéreo
de um pais, limitando um possivel adversario de operar com liberdade e dificultar ao
maximo seus movimentos de superficie, na terra ou no mar. Caracteristicas como
velocidade, alcance, poder de fogo e poder de manobra sdo fundamentais para se obter
um poder aéreo.

Os fatores citados acima tornam o poder aéreo importantissimo, sendo um pilar
representativo do poder de um nagdo perante 0 mundo, tendo em vista que o meio aéreo
€ 0 mais poderoso, mais destrutivo, com tecnologias mais avan¢adas, mais rapido, com
maior precisdo, versatilidade e com maior alcance operacional. Comparado com 0s outros
meios de guerra 0 meio aéreo € 0 que detém as menores taxas de baixas nos combates,
demonstrando a vantagem de se combater no ar, tendo em vista que os meios de superficie
sdo mais lentos, ficam mais vulneraveis e limitados a locomocao por obstaculos, sejam
naturais ou artificiais.

Analisando o emprego do poder aéreo nos diversos conflitos, ele divide-se
basicamente em duas fases de operacdes que a forca aerea deve executar em uma batalha
aérea convencional: A superioridade aérea e 0 apoio as operacoes terrestres.

A superioridade Aérea representa o grau de dominio de uma forca aérea sobre o
poder aeroespacial do oponente, sendo relativa em grau, local e duracdo. Pode variar
desde a possibilidade de controlar um espago aéreo limitado, em um periodo de tempo,
até a capacidade de realizar todas as opera¢Ges com pouca ou nenhuma interferéncia do
inimigo aéreo.

Segundo o manual C44-1, EMPREGO DA ARTILAHRIA ANTIAERA:
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Os principais objetivos para a conquista e a manutencgéo da superioridade aérea
sdo as aeronaves, 0s aerédromos os Orgdos de comunicagdes, sistema de
controle e alerta aeroespacial, os meios de defesa antiaérea e a industria
aerondutica.

Apo6s as acgdes iniciais para a conquista da superioridade aérea, o Inimigo
empregard, normalmente, parte de seus meios aéreos em apoio as operacées
terrestres, executando particularmente missdes de ataque, reconhecimento
armado e cobertura. (2001, p. 1-1)

Em todas as guerras do Séc. XX, 0 poder aéreo atuou com enorme capacidade
destrutiva, algumas vezes verdadeiramente impressionante, atuando por toda a parte,
sobre a terra, sobre 0 mar, e no ar. Os exércitos exerciam fung¢des “menores”,
empenhavam-se a matar homens e realizar missfes de pouco vulto no dmbito das
batalhas. Na verdade, além da ocupacdo fisica do terreno, as forcas terrestres ainda hoje
pouco mais fazem do que acabarem com os restos de resisténcia inimiga e providenciarem
a manutencdo pela posse da area conquistada.

O general italiano Giulio Douhet, considerado um pioneiro do poder aéreo,
defendia em suas teses que a poténcia que conseguisse dominar o ar, dominaria 0 mundo,

conforme o site Poder Aéreo em reportagem de 7 de dezembro de 2010:

O fendmeno bélico tenderia a hipotecar ou a exigir a disponibilidade de nimero
crescente de recursos das NagOes, podendo acontecer que os absorveria
integralmente. Isto faria com que a totalidade do pais inimigo se transformasse
em Teatro de guerra. As prdximas guerras apresentariam as mesmas
caracteristicas terrestres e navais, mas com diferentes caracteristicas aéreas. O
combate terrestre continuaria a configurar-se como estatico e com grandes
frentes continuas. As variagdes que se produziriam na guerra de superficie
seriam, de qualquer forma, sempre resultantes das modificacdes que lhe
fossem imprimidas pelo progresso da aviagéo.

Alexander P. Seversky, aviador militar russo que combateu na 12 Guerra Mundial
como aviador naval, defendia que o poder de um pais seria medido pelo seu poder aéreo,

conforme o site Poder Aéreo em reportagem de 7 de dezembro de 2010:

O dominio do ar € uma condi¢8o necessaria, mas ndo suficiente, quer para
vencer, quer para resistir. E necessério buscar a supremacia aérea. O principal
objetivo seria bloquear e destruir as retaguardas do inimigo e ndo 0s exércitos
inimigos; era necessario “secar a fonte”. A inoperacionalidade das retaguardas
abria caminho para uma eventual situacdo de paz. O bloqueio e a destruicéo
das retaguardas seria assegurado de forma mais eficaz, a partir do ar; assim o
blogueio de uma Nacéo convertia-se numa funcdo do poder aéreo.

As reflexbes de ambos, levam a um mesmo denominador, o poder aereo como
fator decisério em combates e na conquista e manutengédo da soberania como nacao. 1sso

nos leva a perceber que cada vez mais o poder aéreo é o objetivo principal dos combates
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modernos, sendo que o desenvolvimento de novas tecnologia aéreas se transforma na
nova “corrida armamentista” do século XXI, na qual novos avidnicos decidirdo os
combates com precisdo e enorme rapidez, com um poder de destruicdo vultuoso, afetando

cada vez menos as populacgdes de civis ndo envolvidos nos conflitos.

2.2 HISTORICO DE UTILIZACAO DO MEIO AEREO

A historia da aviacdo remete a tempos pré-histéricos. O desejo de alcancar os ares
ja estd presente na humanidade e desde o dia em que o homem passou a tentar
compreender o voo dos passaros e de outros animais. Ao passar da historia existem varios
registros de frustradas tentativas de voar.

Muitas pessoas acreditavam que fosse impossivel voar, que ia alem da capacidade
do ser humano. A histéria da aviagdo € muito complexa, porém muito interessante. Muitos
desenhistas de aeronaves ndo mediam esfor¢os para melhorar as caracteristicas das
aeronaves, aumentando o alcance, a velocidade, visando facilitar a operacionalidade e
manobra, buscando também reduzir os custos dos equipamentos. O uso de baldes para
observacdo foi empregado de maneira decisiva em varios combates, como na guerra civil
norte-americana, levando em consideracgdo as limitagcdes operacionais e tecnolédgicas do
ano de 1861.

A primeira compreensdo do emprego e desenvolvimento do avido como
armamento foi em 1909, pela compra de um aparelho dos irméos Wirght pelos EUA.

O emprego do avido como armamento esteve presente nos dois principais
conflitos do sec. XX, 12 e 22 guerra mundial, cada um dos conflitos com seus aspectos
peculiares e evolucdo da época, mas desde ja podemos ver que o combate aéreo influencia
os conflitos com amplo fator decisorio.

Definida como “guerra das trincheiras”, a 12 guerra mundial foi palco da insercao
de aeronaves com novas tecnologias para 0 combate. O primeiro piloto a derrubar uma
aeronave inimiga em combate foi o piloto francés Roland Garros, um pioneiro
considerado o “4s” da aviacdo francesa, que inclusive ministrou instrucdes de pilotagem
no Brasil.

A tecnologia empregada para esse primeiro abatimento inimigo na guerra foi o
disparo de metralhadora através das hélices da aeronave. Roland foi capturado em

combate pelo inimigo e sua tecnologia foi usurpada pelos alemaes, que fizeram uma
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evolucdo no uso das metralhadoras através das hélices, possibilitando a metralhadora a
atirar quando a hélice ndo estivesse focada na linha do alvo.

O Fokker E1, avido alemao e considerado a primeira aeronave para o combate,
foi onde os alemées utilizaram e empregaram as evolugdes obtidas no uso das
metralhadores nas hélices. A constante necessidade de aperfeicoar os armamentos levava
a uma intensa corrida armamentista entre aliados e a triplice alianga, cada um buscando
desenvolver motores mais potentes e com maior raio de operacdo e armamentos com mais

poder de destruicao.

Igl.ga 1: okker El
Fonte: hhttp://www.wikipédia.com

Os dirigiveis que ja haviam sido usados em outras épocas ganharam forca na
primeira guerra e foram empregados em varias sortidas de reconhecimentos pelos alemé&es
e ataques a objetivos nas linhas Russas. Os aliados também fizeram o uso desses
equipamentos, a Inglaterra utilizou dirigiveis para patrulhamento anti-submarino,
causando dissuasao perante os alemaes.

Com muitas limitacGes, principalmente operacionais, 0 meio aéreo ja surgia como
uma necessidade para o avango das tropas de superficie na 1* guerra mundial,
consolidando cada vez mais o conceito do poder aéreo, principalmente para as agdes da
22 Fase da batalha aérea.

Durante a 2% guerra mundial, devido aos diferentes tipos de cenario a
complexidade dos conflitos aumentaram e evolugdes taticas e técnicas foram necessarias,
com isso as forcas aéreas foram efetivamente empregadas nas operacgdes taticas,

auxiliando as forgas de superficies.
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As grandes inovacgdes durante a guerra foram a utilizacdo do meio aéreo para o
transporte aéreo tatico, transportando suprimentos, equipamentos e pessoal com grande
rapidez e o bombardeiro estratégico, buscando alvos chaves para abalar o inimigo. No
campo da artilharia antiaérea, ocorreram grandes evolucbes dos equipamentos, como
radares e armamentos superficie-ar. Também foram empregados na guerra, mesmo que
no final e com baixo fator decisério, os avifes a jato, que posteriormente seriam a
principal arma de todas as forcas aéreas do mundo.

Com isso, foi demonstrada na 22 guerra mundial que a superioridade aérea deve
ser considerada no planejamento inicial das missdes, sendo um passo importante na
conquista de objetivos. A conquista da superioridade aérea, como ja vimos anteriormente,
possibilita a liberdade de manobra para as tropas de superficie executar suas missoes
sobre o inimigo.

Outro importante conflito em que ocorreram grandes evolugdes no campo do
combate aéreo foi a Guerra da Coréia (1950-1953), na qual o emprego das aeronaves a
jato foi decisivo na obtencdo da superioridade aérea. Nos primeiros momentos da guerra
as tropas da ONU lideravam com muita folga o combate, abatendo toda e qualquer tipo
de ameaca que voava contra suas tropas. Na segunda fase da guerra, o combate
apresentava uma face diferente, tendo a forca aérea das tropas da ONU como principal
ameaca aérea ao seus cacas F-86 Sabre o Mig-15, caca desenvolvido pela Unido soviética
e utilizado pela China durante o combate.

A balanca do combate comecou a pender novamente para 0 ONU quando
chegaram os primeiros cacas bombardeiros F-84 Thunderjet, podendo carregar até 8000
libras de bombas ou foguetes, uma grande evolucao que foi decisiva no combate. Outra
grande evolucdo durante a Guerra da Coréia foi o surgimento da aviacdo de aeronaves de
asas rotativas, principalmente devido as condicdes desfavoraveis do terreno, necessitando
de um vetor aereo que tivesse a capacidade de decolar e pousar verticalmente.

Portanto, em todos os conflitos analisados durante a evolucdo do combate aéreo
ficou claramente demonstrado que, mesmo dependendo das limitagdes da época, 0 campo
de batalha exigia uma poderio que decidisse as agdes e fornecesse seguranca para 0s
comandantes para o planejamento de missdes. Essa condi¢do foi assegurada pela
evolugdo continua das aeronaves, que atualmente chegam a tecnologias anteriormente
jamais pensadas pelo homem, como as aeronaves “invisiveis”, que utilizam a tecnologia

sthealth, que veremos posteriormente.



Figura 2: F 84 Thunderjet
Fonte: hhttp://www.militaryfactory.com
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3. AMEACA AEREA
Segundo o manual C44-1, EMPREGO DA ARTILAHRIA ANTIAERA, define-

Se COMOo ameaca aérea:

Define-se como ameaca Ae todo vetor Aepc cujo emprego tenha por objetivo
destruir ou neutralizar objetivos terrestres, maritimos (submarinos) e outros
vetores Aepc. Esta, atualmente, emprega ndo somente os mais diversos tipos
de Anv dedicadas para tal, como modernos Sist Msl e satélites para 0os mais
variados fins. (2001, p. A-1)

Desde o surgimento, a ameaca aérea era representada por aeronaves de asa fixa
e utilizada para o combate, como cacas e bombardeiros, aeronaves de asas rotativas com
armamentos anexados, misseis de cruzeiro, misseis balisticos e SARP.

Contudo, atualmente a ameaca a€rea ndo se restringe a aeronaves e armamentos
militares, sendo utilizadas aeronaves civis para transportar armamentos, empregando o
vetor aéreo civil para acdes de terrorismo, transformando o conceito de que somente
aeronaves tradicionais representavam ameagcas aéreas.

Para melhor entender as novas acles utilizando as ameacas aéreas e a
necessidade de se coordenar o espaco aéreo brasileiro frente aos inimeros vetores aéreos
existentes, vamos analisar o conceito de terror e as possibilidades atuais das ameacas

aéreas pelo mundo.

3.1 CONCEITO DE TERRORISMO

Terrorismo é o método que se caracteriza pelo emprego da violéncia, seja ela
fisica ou psicoldgica, por pessoas ou facgdes politicas, contra a ordem estabelecida,
atacando um governo ou a populagao contraria as suas ideologias, de modo que os efeitos
psicolégicos causados ultrapassem amplamente o raio de vitimas, buscando afetar todo o
resto do territorio.

Costumam incluir assassinatos, sequestros, atentados suicidas ou langamento de
bombas e granadas. Ocorrem na maioria das vezes sem que a populacéo esteja esperando
tal ato, causando confusdo e desordem nas vitimas e geralmente é realizado em uma area
gue o impacto tera uma maior repercussao, como por exemplo a copa do mundo FIFA de
2014, um grande evento internacional.

A intencdo mais frequente das acdes terroristas é causar 0 medo em setores
chaves da populagdo, com o objetivo de provocar no inimigo, ou no seu governo,

comportamentos favoraveis as suas reivindica¢Ges, que a principio ndo prejudicariam ou
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envolveriam pessoas inocentes, porém sabemos que VAarios civis acabam se tornando
vitimas de ac0es terroristas.

O mundo ja havia passado por ondas terroristas, como na década de 80 e 90, com
foco no continente africano, leste europeu e asiatico, mas ficou com todas suas frentes de
estudos voltadas para a américa depois dos atentados contra os EUA, em 11 de setembro
de 2001, no qual a superioridade norte americana foi abalada por avifes civis

sequestrados e jogados contra as torres gémeas do Word Trade Center, em Nova York.

Figura 3: Ataque terrorista ao World Trade enter
Fonte: hhttp://www.Wikipédia.com

O temor do mundo em relagdo ao terrorismo foi manifestado pela Organizagdo
das Nagdes Unidas (ONU) em 28 de setembro de 2001, quando o seu Conselho de
Seguranca, pela resolucdo 1373, adotou uma série de medidas visando impedir o
financiamento e a fomentacdo do terrorismo pelo mundo, criando um comité
antiterrorista, que supervisionaria a implantagao da resolucéo.

Assim, a partir principalmente dos atentados ao Word Trade Center, tanto o
comité de seguranca da ONU quanto sua assembleia geral, voltaram suas frentes para a
discussdo exaustiva sobre o tema em questdo, confirmando que o mundo estava

preocupado com a nova forma de ameaga, o terrorismo.
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Nome Pais Reivindicagbes Ataques

Patria Bascae |Espanhaeparteda| Independénciado territdrio |19 de junho de 1987 - um carro bomba numa loja

Liberdade (ETA) Franga Basco de departamentos matou 21 pessoas e feriu 45.
Exército w Perseguindo protestantes e politicos britanicos,
. Sepagdo entre a Irlanda do . .
Republicana Irlanda do Morte . ) o IRA j& causou mais de 3500 mortes em suas
. Morte e o Reino Unido . .
Irlandés (IRA) acoes terroristas.
Diminuigdo da influéncia " ) R i
i i A acdo mais famosa do grupo é o atentado as
Cm ocidental no Oriente e N
Al Qaeda Afeganistao w . | Torres GEémeas do World Trade Center - NY, em
conversao dos governos locais
. . 11 de setembro de 2001.
em regimes fundamentalistas
Movimento de R A Ry Grupo de orientagdo sunita que| Entre abril de 1993 e 2005, o Hamas promaoveu
Resisténcia N ! busca a criagio de um Estado atentados suicidas, como o realizado contra a
Isldmica (Hamas) Palestino pizzaria Sbarro, em 2001,
Partido dos Turquia, Irague, Busca a independéncia do Mais de 40 mil pessoas foram mortas na luta
Trabalhadores do Siria e Europa territério com a criagdo de um armada gue comegou guando os curdos
Curdistdo Ocidental. Estado Curdo (Curdistdo) resolveram reagir & represséo turca e israelense.

w O grupo conta com uma frota de combates
Busca a separagac entre o norte

Tigres Tameis Sri Lanka ) aéreos, os "Tigres Aéreos", que ja mataram
e o sul do SriLanka
centenas de pessoas.
L Defendem a implantagio do B ) .
Forgas Armadas Colémbia, com o L Aléem dos atagues terroristas contra civis e
L socialismo na Colémbia, com o .
Revolucionarias presenca na . L militares, as FARC costumam realizar sequestros,
L distribuigdo igualitdria de renda ) ) . .
da Colémbia Venezuela, T como foi o caso ex-candidata presidencial
; e arealizagdo da reforma . .
(FARC) Panama e Equador colombiana Ingrid Betancourt.

agraria

Tabela feita para o blog Noticias num Click (www.noticiasnumclick.com.br)
Tabela 02: Principais Grupos terroristas
Fonte: hhttp://www.noticiasnumclick.com.br

3.2 POSSIBILIDADES DE AMEACA AEREA

Possuidora de um grande leque de possibilidades, a ameaca aérea tenta se furtar
do inimigo através de taticas e técnicas variadas, visando 0 éxito e a seguranca na
execucdo das operacoes.

Buscando sempre o fator surpresa, a ameaca aérea visa furtar-se da deteccao do
sistema de defesa aeroespacial inimigo, realizando taticas de aproximacao a baixa altura
e 0 uso tecnologias de guerra eletrénica(GE), procurando diminuir o tempo habil de
reacao do inimigo para a execucdo da apreensao e neutralizacao.

Realizando ataques simultaneos a diversos alvos, busca saturar o sistema de
defesa do inimigo e dificultar o apoio de fogo as tropas desmembradas no terreno, mesmo
que possuam flexibilidade de defesa, pois tal possibilidade da ameaca aérea causa danos
no sistema de comunicagdes das defesas, impossibilitando o ataque.

As aeronaves atacantes podem ainda conduzir dispositivos medidas de ataque
eletronico(MAE) para autoprotecdo contra sensores ativos do inimigo, tais como chaffs,
que sdo pecas finas lancadas pelas aeronaves e sao constituidas de aluminio, fibra de vidro

metalizado ou plastico pra gerar alvos falso nos radares inimigos. Além disso podem
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possuir os flares, que sdo dispositivos pirotécnicos lancados pela aeronaves e possuem
grande intensidade de luz e calor para confundir armamentos guiados por radiagdo
infravermelha e RWR, um equipamento embutido na aeronave que permite ao piloto ser
informado quando existe emissdes eletromagnéticas sobre ele.

O uso de diversos vetores aéreos e armamentos diferentes permite grande
versatilidade durante o cumprimento das missdes, afetando a capacidade de defesa do
inimigo que ficara passivo da diversidade de caracteristica de cada ameaca, tais como
armamento de dotacdo, velocidade e autonomia, tendo em vista que o vetores aéreos
podem variar entre SARPSs, aeronaves de asa fixas e rotativa, misseis de cruzeiro e
balisticos e até mesmo satélites.

O éxito do ataque de uma ameaca aérea, hoje em dia, esta fortemente associado
ao seu grau de sofisticacdo dos aviénicos, com seus diversos tipos de sensores de detec¢édo
que variam entre sensores ativos, radares e laser de alto desempenho, sensores passivos,
RWR, tecnologia de energia dirigida, laser e outro tipos de tecnologias que dificultam a
defesa inimiga.

Agregada a essas novas tecnologias empregadas hoje no mundo, merece
destaque especial a tecnologia “Sthealth”, que proporcionou uma revolu¢do no combate
aéreo moderno. Essa estd baseada no principio de diminuir a regido, secao reta radar, das
aeronaves que serao detectaveis pelos radares inimigos, a dimensdo dessa area depende
de fatores como o tamanho, formato e material da aeronave e tipo de radar empregado
pelo inimigo.

Os EUA ja possuem tal tipo de tecnologia e atualmente ja estd em uso nas
aeronaves B-2, F-117 e F-22. A combinacdo de tracados geométricos revolucionarios e
matérias sofisticados, possibilita que a energia eletromagnética dos radares sobre as
aeronaves seja absorvida e refratada para o espaco, fornecendo assim uma pequena

assinatura eletrdnica das aeronaves, tornando-as até mesmo “invisiveis aos radares”.

3.3 PRINCIPAIS AMEACAS AEREAS

Empregadas em quatro faixas de alturas distintas que vao desde a orbital, acima
de 1000km, passando pela de grande altura, 15.000 m até 1000km, média altura, 3.000m
até 15.000m e baixa altura, até 3.000 m, a ameaca aerea possui uma grande variedade de

aeronaves, satélites e misseis.
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A ameaca aérea utilizada em grandes eventos, como a copa do mundo FIFA de
2014 no Brasil é traduzida em vetores aéreos distintos dos convencionais, porém nédo
pode-se excluir as ameagas “tradicionais”, as aeronaves que possuem a finalidade de
emprego em combate.

Veremos agora as principais ameagas convencionais € ndo convencionais em

destaque no mundo, abordando suas principais capacidades e 0s paises que as empregam.

1) F-117 Nighthawk

(PP MOTORTOPIA COM

Figura 04: F 117 Nighthawk
Fonte: hhttp://www.motortopia.com

Origem: EUA

Tipo de aeronave: Avido de ataque "invisivel" (stealth)
Velocidade maxima: 1.039 km/h
Alcance: 1.112 km

Armamento: Até 2.268 kg de bombas e misseis ar-superficie carregados -
internamente, incluindo misseis antirradar AGM-88 HARM, misseis ar-superficie
AGM-65 Maverick, bombas guiadas GBU-19 e GBU-27, bombas BLU-109
guiadas a laser, e bombas nucleares B61

Paises operadores: EUA

Tabela 03:Caracteristicas do F-117 NIGHTHAWK
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

E uma aeronave possuidora da tecnologia “Sthealth”, possuindo uma se¢do reta
que varia entre 0,01 a 0,001 m?, deixando uma assinatura eletronica quase “invisivel” e
podendo ser confundida com ecos fixos na tela dos radares inimigos.

Em combate ja foi empregada nas guerras do Golfo, na guerra do
Kosovo em 1999, no Afeganistdo e na invasdo do Iraque.
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2) B2 Spirt

Figura 05: B2 Spirit
Fonte: hhttp://www.asesdovoo.blogspot.com.br

Origem: EUA, fabricado pela empresa Northrop Grumman Corporation

Tipo de aeronave: Avido de ataque "invisivel" (stealth)

Velocidade maxima: 764 km/h

Alcance: 12.230 km

Paises Operadores: EUA

Tabela 04: Caracteristicas do B2 SPIRIT
Fonte: Adaptacdo feita pelo autor da Wikipédia

Possuidora de grandes variedades tecnoldgicas, como a tecnologia “Sthealth” e
secdo reta radar de 0,01 m?, e autonomia em voo, ela tem uma inovadora técnica de
desenho de sua geometria, com suas asas unidas em formato de “W”. Tem a capacidade
de conduzir grandes gquantidades de misseis e bombas. Foi empregada em combate

durante a guerra do Golfo, destruindo alvos importantes.
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3) F22 Raptor

Figura 06: F22 Raptor
Fonte: hhttp://www.fas.org

Origem: EUA

Tipo de aeronave: Avido de caca "invisivel” de superioridade aérea (stealth)
Velocidade maxima: 2.410 km/h

Alcance: 2.960 km

Teto operacional: Superior a 15.240m

Armamento: Um canhdo M61A1 Vulcan de 20 mm, mais 6 misseis ar-ar AIM-
120 AMRAAM e 2 AIM-9 Sidewinder

Paises operadores: EUA

Tabela 05: Caracteristicas do F 22 raptor
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

O F 22 é uma aeronave voltada para o combate aéreo, porém também pode ser
empregada para missdes de ataques ao solo. Considerado o caga mais moderno do mundo
na atualidade, ndo possui nenhum concorrente em outros paises e foi o primeiro caca de
52 geracdo a entrar em servigo. Possui a tecnologia “Sthealth”, com secdo reta radar
variando entre 0,01 a 0,001 m?, deixando também uma pequena assinatura eletrdnica aos
radares. Nos seus misseis Sidewinder de curto alcance utiliza o sistema de dire¢do passiva
por infravermelho, sendo de grande poder no combate aéreo.

Além disso, possui 0s misseis AIM-120 do tipo BVR (beyond visual range), nos
quais o piloto pode acionar o armamento sem que o alvo esteja no campo visual,

realizando tiros em 180°.
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4) Dassaut Rafale

Figura 07: Rafale
Fonte: http://www.linternaute.com

Armamento: Um canhdo DEFA 791 B de 30 mm, mais 6.000 kg de armamento em 14
pontos externos.

Paises operadores: Brasil, Franca, Libia.
Origem: Franca

Tipo de aeronave: Avido multifungdo
Velocidade maxima: 2.130 km/h
Alcance: 1.093 km

Teto operacional: 16.765m

Tabela 06: Caracteristicas do Rafale
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

Considerado um caca de 52 geracdo o projeto do Rafale foi realizado na década
de 80 para substituir o Mirrage 2000 e desde que foi criado ja constam seis variantes de
producao e trés subversdes, com secdo reta radar de 0,75 m2. Além de ser um bombardeiro
pode ser empregado em missdes ar-ar. Possui 0 radar AESA que possibilita voos de baixa

altura em terrenos variados e com condigdes meteorologicas e de visibilidade adversas.



30

5) FA-18 Hornet

Fiéura 08: FA-18 HORNET
Fonte: hhttp://www.public.navy.mil

Origem: EUA

Tipo de aeronave: Avido de caga e ataque embarcado em porta-avides.

Velocidade maxima:1.903km/h

Alcance:740km

Armamento: Um canhdo M61A1 Vulcan de 20 mm, mais 7.711 kg entre diversos
armamentos

Paises operadores: Australia, Canada, Espanha, Estados Unidos, Finlandia, Kuwait,
Malasia, Suica

Tabela 07: Caracteristicas do FA-18 HORNET
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

Aeronave supersonica criada para substituir os antigos F 14 Tomcat, ela tem a
capacidade de realizar missbes de ataques aéreo e ao solo, bem como operar em porta
avides. Possui uma gama muito grande de armamentos compativeis, proporcionando-lhe
uma grande capacidade de operacionalidade, com missGes com curto alcance, defesa,
ataque maritimo-terrestre e reconhecimento.

Na sua versdo mais atualizada, o Super HORNET, tem a capacidade de
reabastecimento aéreo, na qual um avido seria equipado com uma grande capacidade de
combustivel, sendo capaz de abastecer seus companheiros nas missoes.
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6) AH-64 Apache

Figura 09: AH-64 Apache
Fonte: hhttp://www.000webhost.com

Origem: EUA

Tipo de aeronave: Helicdptero de ataque

Velocidade Maxima: 365 km/h

Teto de Emprego: 6.000 m

Paises operadores: Arabia Saudita, Egito, Emirados Arabes Unidos, Estados Unidos,
Gra-Bretanha, Grécia, Holanda, Kuwait, Israel, Japdo, Singapura, Taiwan.
Armamento: Um canhdo M230 de 30 mm, até 16 misseis antitanque Hellfire, ou 76
foguetes de 70 mm-.

Tabela 08: Caracteristicas do AH-64 Apache
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

Principal helicoptero dos EUA, ele é considerado o melhor helicptero de ataque
do mundo, com capacidade de atuar com éxito em varios ambientes. Possui uma grande
precisdo de ataque e grande poder de penetracédo de seu armamento, sendo utilizado contra
alvos terroristas e alvos blindados.

Operou em combate nas guerras do a Guerra do Golfo, Afeganistdo e na Invasao
do Iraque em 2003.
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7) Sukhoi Su-30

Figura 10: Sukhoi Su-30
Fonte: hhttp://www.passarodeferro.com

Origem: Russia

Tipo de aeronave: Caca - multifuncional de longo alcance

Velocidade maxima: 2.120 km/h

Alcance: 3.000 km

Armamento: Até 8.000 kg de armamentos, incluindo 10 misseis ar-ar AA-10
Alamo, R-73 e AA-12 Adder, além de uma variada game de armas ar-terra
Paises operadores: Argélia, China, India, Indonésia, Malasia, RUssia,
Venezuela.

Tabela 09: Caracteristicas do Sukhoi Su-30
Fonte: hhttp://www.avioesdecombate.com.br

O Sukhoi realiza variadas missbes, como ataque aéreo, naval, superficie e
reabastecimento em voo. Com grande autonomia, como mostrado na tabela acima, sua
capacidade de manobra é muito elevada, dependendo 0 méaximo aproveitamento desse
quesito quando é utilizado por pilotos diferentes.

E a peca fundamental da forca aérea venezuelana, sendo considerada a grande
ameaca aérea dentro no territorio da américa do sul, tendo em vista que, comparado com

os demais avidnicos aqui presente, o sukhoi estd bem evoluido.

8) Misseis de cruzeiros e misseis balisticos

Os misseis balisticos sdo ameacas aéreas cuja altura chega a niveis orbitais e com

grandes alcances intercontinentais, carregando geralmente armamentos de destruicdo em
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massa, 0 que alerta 0 mundo para esse tipo de ameaca que é de posse da Coréia do Norte,
pais que frequentemente ameaca territdrios ocidentais.

Seu sistema de funcionamento pode ser sucintamente resumido por duas partes:
a primeira é a queima do propelente até as camadas mais altas; e, logo ap0s atingir uma
certa altura, fica somente passivo das forgas da fisica até atingir seu objetivo.

J& 0 misseis de cruzeiro atuam a baixas alturas e sdo impulsionado por o sistema
de propulséo a jato, percorrendo longas distancias e podendo ser guiados por mapas
altimétricos ou fotos digitalizadas, o que permite ao missil grande precisao.

Tanto os misseis balisticos como os de cruzeiro ja foram frequentemente
empregados em combates, mostrando que esse tipo de material € uma grande ameaca

aérea atual.

Figura 11: Missil balistico Scud
Fonte: hhttp://www.somalfocus.blogspot.com

Figura 12: Missil de cruzeiro Brahmos
Fonte: hhttp://www.stampsofindia.com
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9) SARP

O emprego do sistema de aeronaves remotamente pilotadas esta cada vez mais
frequente por todos os paises do mundo e seu avan¢os tecnoldgicos caminham no mesmo
ritmo que as aeronaves de asa fixa e rotativa, buscando sempre um maior raio de acao.

Seu emprego essencial estd associado a missdes de reconhecimento, mas como
em algumas vezes possui a capacidade de conduzir armamentos, 0os SARP sao
considerados como uma grande ameaca aérea em grandes eventos, principalmente por
néo precisarem de pilotos, ndo causado baixas quando atingidos.

Com todas essas vantagens, Vvarios paises estdo dando prioridades ao
desenvolvimento desses tipos de vetores aéreos, principalmente devido aos baixos custos

de fabricacdo se comparado com outros vetores.

Fabio Fonseca © BASM 05/2010

Figura 13: SARP Hermes 450
Fonte: http://www.cavok.com.br/

10) Ameacas aereas nao convencionais

Foram mencionadas acima algumas das principais ameacas aéreas
convencionais que sdo empregadas hoje no mundo, porém, como ja foi mencionado no
inicio do capitulo como um perigo iminente para a copa do mundo FIFA de 2014, sdo as
possiveis ameagas aéreas nao convencionais, que nada mais sdo do que o emprego de
aeronaves Civis, que possuem caracteristicas de transporte e publicidade, por exemplo,
para fins terroristas.

Existem inumeros tipos de aeronaves civis que poderiam ser empregadas para
esse tipo de situacdo, vamos focar nossa abordagem nas aeronaves pequenas e nos

ultraleves.



35

Um exemplo de avido pequeno que poderia ser empregado para fins terroristas
durante a copa é o Embraer Ipanema, que foi desenvolvido pela Embraer para a avia¢do
agricola, porém, analisando as suas caracteristicas, como autonomia de voo de 3 horas,
se roubado por grupos com intencBes opressoras poderia ser usado para atos de terror,
pois ele possui a capacidade de, por exemplo, jogar gas toxico, ou outra forma de arma

quimica e biologica.

Figr4: Avio raer Itm |
Fonte: hhttp://www.embraer.com.br

Os ultraleves, devidos as suas caracteristicas de operacdo, também podem ser
uma opcdo de ameaca aérea ndo convencional, principalmente devido ao fato de que
parecem ndo oferecer nenhum risco a populagdo civil, sendo importante 0 seu
monitoramento durante a coordenac¢do do espaco aéreo.

Sdo divididos em primarios, basicos e avancados. Os ultraleves na sua maioria
sdo vetores com velocidade baixa, com um pequena capacidade de carregamento e com
custos e peso. Um exemplo de uma possivel acdo de terror realizada por ultraleve durante
a copa seria jogar o vetor aéreo, em missao suicida contra um estadio lotado, como por

exemplo o maracand, causando inUmeras mortes.



Figura 15: Ultraleve Flamingo
Fonte: hhttp://www.aeropepe.com.br

36
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4. ARTILHARIA ANTIAEREA NOS GRANDES EVENTOS

As Forcas Armadas, em particular o Exercito Brasileiro, exercem por
legitimacdo constitucional papel importante na garantia de seguranca da populacdo,
possuindo uma imagem muito boa perante a sociedade, demonstrada em nimeros pelo
fato de a profissao militar estar entre as cinco mais admiradas pelo povo brasileiro.

A atuacdo da artilharia antiaérea nos eventos internacionais esta inserida no
campo das operacOes de Garantia da Lei e da Ordem, exercidas pelas forcas armadas e
legitimada pela constituicdo federal brasileira, conforme o artigo 142 da constituicdo
federal, que diz:

As Forgas Armadas, constituidas pela Marinha, pelo Exército e pela
Aerondutica, sdo instituicbes nacionais permanentes e regulares, organizadas
com base na hierarquia e na disciplina, sob a autoridade suprema do Presidente
da Repulblica, e destinam-se a defesa da Pétria, a garantia dos poderes
constitucionais e, por iniciativa de qualquer destes, da lei e da ordem.
Diretrizes especificas complementam a missdo com as seguintes a¢Ges: apoiar
a politica externa do Pais; participar de operaces militares, decorrentes de
compromissos internacionais; e desenvolver atribui¢des subsidiarias, tais
como cooperar com o desenvolvimento nacional e com as situagcdes de
calamidade publica. (1988, p. 26)

Dentre as principais caracteristicas das Operacdes de Ndo Guerra nos grandes
eventos internacionais, destacam-se:

- grande trafego aéreo nas regides dos eventos, aumentando a necessidade e
efetividade do controle do espaco aéreo na regido;

-uma grande quantidade de pessoas nos locais dos eventos, aumentando a
responsabilidade de uma seguranca se falhas;

-ndmero significante de Chefes de Estado e turistas de todo o mundo, alertando
para as questdes internacionais e diplomaticas, como forma de uma possivel intervencgéo
terrorista;

-a transmissdo cada vez mais globalizada da imprensa internacional a todos os
“cantos” do mundo, onde uma a¢do errada por parte das Forgas Armadas seria alvo de
critica em &mbito mundial; e

-uma série de restricdes legais que regulamentam esse tipo de operacGes em
grandes eventos.

Devido a todos os fatores mencionados acima, um aspecto fundamental para o
emprego da antiaérea seria a disposi¢do de seus meios, sistema de armas e controle e

alerta, em locais mais afastados dos grandes centros, mas, pelas limitacGes de mobilidade
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e alcance dos sistemas de armas, durante a Copa do Mundo FIFA de 2014, todas as
posicOes de defesa antiaérea estardo localizadas junto a grande massa de espectadores,
elevando a necessidade de se cumprir as normas regulamentadoras em vigor, para evitar
possiveis questionamentos sobre a atuacdo da tropa.

O fato da localizagdo urbana de todos os locais que serdo defendidos pela
antiaérea na Copa do Mundo de 2014, exigird um plano de defesa antiaérea bem
elaborado, pois as areas defendidas contardo com inimeras edificacdes, que dificultardo
as emissdes dos sistemas de controle e alerta nas posicoes, fazendo com que se levantes
pontos de dominancia nos terrenos.

Cabe ainda ressaltar que todo esse plano de defesa tem que estar balizado pelos
aspectos legais, pois a maioria dos locais onde serdo posicionados a antiaérea sao
propriedades particulares, exigindo o amparo legal e autorizacdo do proprietario, o que

leva a necessidade de reconhecimentos com bastante antecedéncia dos locais.

{gv)

o
Figura 16: Entorno do estadio do Maracand
Fonte: hhttp://www.google maps

Um facilitador de meios para evitar todo esses empasses de atuacdo da antiaérea
ja para a Copa do Mundo de 2014 seria a elaboragdo de uma legislacdo especifica que
legitime todas as acOes, desde os reconhecimentos para a ocupacdo e locais junto ao
ambiente urbano até os procedimentos que devem ser obedecidos em caso de
engajamento de um vetor aéreo hostil.

Essa legislacdo evitaria polémicas que podem ser causadas pela utilizacdo de
propriedades particulares para fins militares, por exemplo. Com a legitimacao federal para
0 uso desses territorios para as operacdes, a antiaérea poderia planejar suas posi¢ao sem
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depender da autorizacdo dos proprietarios, facilitando a localizacdo de seus sistemas e
simplificando a logistica, tendo em vista que eixos urbanos facilitam muito o transporte
com rapidez e seguranca. Além disso, com tal legitimacdo, a integracdo da populacéo
civil com o exército aumentaria e ndo existiriam dividas se o exército deveria ou néo
estar realizando determinada operagdo em determinado local.

A certeza de que a tropa esté agindo a luz do que a lei brasileira permite aumentar
seu moral durante as operacfes e amplia sua efetividade e seguranca do que esta fazendo

em uma possivel situacdo real de engajamento.

4.1 MATERIAIS UTILIZADOS PELA ANTIAEREA

Para combater as possiveis ameacas aéreas o exército brasileiro dispe do seu
sistema de defesa antiaérea, que € composto pelos sistema de controle e alerta, sistema de
armas, sistema de comunicagfes e sistema de apoio logistico. A seguir veremos 0s
materiais em uso nos sistemas de controle e alerta, 0s sensores, e 0s materiais do sistema

de armas da antiaérea brasileira.

4.1.1 Sensores

Atualmente o exército brasileiro disponibiliza de trés sensores: o CDT
SUPERFLEDERMAUS, o EDT FILA ¢ Radar SABER M60, sendo esse de
desenvolvimento e fabricagdo nacional.

Vamos abordar as principais caracteristicas de cada sensor, assim como suas

limitagdes de emprego, visando a Copa do Mundo de 2014.

4.1.1.1 CDT Superfledermaus

Conforme o manual escolar ME B-1, Sistema Antiaéreo 35 mm Oerlikon
Contraves:

A Central de Direcdo de Tiro (CDT) é o principal componente do EDT e tem
por finalidade realizar a busca, deteccdo, localizagdo, apreensdo e
acompanhamento de alvos. Executa ainda a computacdo automatica dos
elementos de tiro para os canhdes, levando em conta os fatores meteoroldgicos
(presséo atmosférica, temperatura balistica do ar e azimute e velocidade do
vento balistico), correcdo de afastamento das pecgas (paralaxe) e velocidade
inicial das granadas. (2004, p. 11-1)
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Vejamos na tabela abaixo as principais caracteristicas do sensor CDT
Superfledermaus:

CDT Superfledermaus
Alcance Maximo de Deteccdo 50000 metros
Alcance Minimo de Engajamento 300 metros
Sistema IFF N&o possuli
Velocidade maxima do alvo para computagao 475 m/s
Distancia maxima de acompanhamento 40000 metros
Distancia limite maxima de computacao 13200 metros
Distancia méaxima de tiro 4000 metros
Distancia de tiro minima 300 metros
Distancia minima de detec¢do 250 metros
Sitio méximo 1500 milésimos
Sitio minimo - 100 milésimos

Tabela 10 — Caracteristicas da CDT Superfledermaus
Fonte: ESCOLA DE ARTILHARIA DE COSTA E ANTIAEREA, 2004.

Analisando as caracteristicas de operacdo vemos que o material possui um bom
alcance de deteccdo e um sitio minimo, o que facilita a detecgdo do material a baixa altura.
Como desvantagens temos seu peso e dimensdes, que aliados ao fato de o material ser
tracionado por viatura, restringem os locais onde podera entra em posi¢do. Além disso o
sensor ndo possui o sistema de identificacdo de aeronaves (IFF), ndo possibilitando a
diferenciacdo entre aeronaves amigas e inimigas na tela do radar, fator fundamental para

a copa do mundo de 2014.

RED TEAM

Figura 17: CDT Superfledermaus
Fonte: hhttp://www.redteam.com.br
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4.1.1.2 EDT FILA

O EDT FILA (Fighting Intruders at Low Altitude - Atacante de Invasores a Baixa
Altura) foi desenvolvido pela industria brasileira em uma parceria da Avibras com o
Centro Tecnologico do Exército.

Conforme o manual de campanha C 44-61, Servico da Pega do EDT FILA:

O Equipamento de Direcdo de Tiro (EDT) FILA é um equipamento com
caracteristicas de desempenho adequadas para o combate a ameagas voando a
baixa altura e com alta manobrabilidade em condicfes meteorolégicas

adversas, concebido para integrar um sistema de defesa antiaérea (DA Ae).
(2003, p. 1-1).

Ainda, conforme o C 44-61, Servico da Peca do EDT FILA, o sensor em questao
possui as seguintes caracteristicas:
-Consegue comandar até trés Can AAe 40 mm C/70 BOFORS ou 3 Can AAe Gem 35
mm OERLIKON e um lancador de misseis solo-ar, mas o exército brasileiro utiliza ele
integrado a somente 2 Can Au AAe 40 mm C/70 BOFORS;

-Operar sob condi¢des meteoroldgicas adversas (ventos de até 120 Km/h);

-Operar no periodo noturno;

-Capacidade de ser transportado por via terrestre, aquatica, maritima e aérea;

-Entrada e saida de posicdo com rapidez;

-Realiza simultaneamente a busca e 0 acompanhamento de alvos, podendo realizar, com
limitacGes, a vigilancia do espaco aéreo;

-Capacidade de detectar alvos voando a muito baixa altura, com alta imunidade a
interferéncias de solo;

-Reduzido tempo de reacéo;

-Alta precisdo no comando dos canhdes;

-Capacidade de se contrapor as mais modernas ameacas aéreas;

-Possui um simulador interno para treinamento da guarnigédo (ST1); e

-Tem a capacidade de realizar a troca rapida de alvos e seus componentes sao integrados
em uma Unica unidade.

Analisando as principais caracteristicas do EDT FILA, vemos que ele possui
uma excelente operacionalidade, muito mais elevada que a CDT
SUPERFLEDERMAUS, podendo ser empregado de maneira eficiente na copa do mundo
de 2014.
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Figura 18: EDT FILA
Fonte: hhttp://www.4gaaae.eb.mil.br

4.1.1.3 Radar SABER M60

O radar M60 SABER foi construido com a finalidade principal de ser um radar
de busca integrado ao sistema do missil IGLA, porém devido a inexisténcia de um radar
de vigilancia no exército brasileiro ele é utilizado de maneira errbnea como um radar de
vigilancia, porém j4 est4d em andamento o projeto do radar de vigilancia SABER M200.

E o pioneiro com uma produgdo 100% nacional em uma parceria do Centro de
Tecnologia do Exército com empresa Orbsat e com apoio e com o apoio financeiro da

FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia).

Alcance Maximo de Detecgdo 60000 metros
Informagdes dos Alvos 3 D (alcance, azimute ¢ elevagao)
Teto Maximo 5000 metros
Identificagdo Amigo-Inimigo (IFF) Modos 1, 2,3/AeC
Alcance Maximo com [FF 75000 metros
Numero Maximo de Alvos Simultineos 40
Acuidade 50 m em alcance, 1° em azimute e 2° em elevacao
Resolucido 75 m em alcance
Peso Maximo 200 kg
Classificagdao de Aeronaves Asa fixa ou asa rotativa
Identificacdo de Aeronaves de Asa Rotativa Sim
Velocidade Minima para Detecc¢do 32 km/h para asa fixa e 0 km/h para asa rotativa

Tabela 11 — Principais caracteristicas técnicas do radar SABER M 60
Fonte: Centro Tecnoldgico do Exército, 2008.
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Em comparagdo com os dois sensores ja vistos, o EDT FILA e a CDT
SUPERFLEDERMAUS o radar SABER M60, € superior em varios quesitos, destacando-
se a mobilidade, tendo em vista que o radar pode ser facilmente montado em qualquer
local, facilitando assim sua mobilidade.

Seu uso sera de fundamental importancia durante a Copa do Mundo de 2014,
pois seu emprego em ambiente urbano é muito efetivo reduzindo os efeitos das
edificacOes na deteccao durante as operacdes, conforme foi observado durante a Copa das

Confederacéo no corrente ano.

e il
Figura 19: Radar SABER M60
Fonte: hhttp://www.jornalpontoinicial.com.br

4.1.2 Canhoes e Misseis

O exército brasileiro possui apenas dois canhdes de baixa altura, o Can A Ae 35
mm Oerlikon e o Can Bofors 40mm C70. Quanto ao sistema de misseis o exército dispde
do missil russo IGLA, que possui duas versdes o Msl Igla 9k38, cuja as munigdes ja

venceram, € o Msl Igla — S.
4.1.2.1 Canhdo Oerlikon 35 mm

Conforme o manual escolar ME B-1, Sistema Antiaéreo 35 mm Oerlikon

Contraves:

O Canhao Automatico Antiaéreo Geminado 35mm C/90 (Can Au AAe Gem
35mm C/90), modelo GDF 001, de fabricacdo italo-sui¢a, ¢ destinado ao
engajamento de alvos aéreos e, eventualmente, de alvos de superficie, tais
como: viaturas, blindados leves, lanchas torpedeiras etc. E auto rebocado e
utiliza uma Vtr de 5 Ton para sua tragdo, sendo seu Grupo Gerador rebocado
por uma Vtr 2 5 Ton. Esse material foi projetado para proporcionar a Defesa
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Antiaérea a pontos sensiveis (P Sen) situados, preferencialmente, na Zona de
Administragdo (ZA) ou na Zona do Interior (ZI) de um Teatro de Guerra,
podendo engajar aeronaves que, voando com velocidades de até 475 metros
por segundo (m/seg), executem ataques a baixa altura, sob quaisquer condicdes
de tempo ou visibilidade. (2004, p. 1-1 — 1-3)

Vale a pena ainda ressaltar que uma das principais caracteristicas desse canhéo,
de acordo com o referido manual, que é a elevada cadéncia de tiro,1100 tiros por minuto,
0 que lhe confere a capacidade de gerar um grande volume de fogos (ESCOLA DE
ARTILHARIA DE COSTA E ANTIAEREA, 2004, p. 1-5).

Vejamos na tabela as principais caracteristicas do canhao:

Calibre 35 mm
Alcance Maximo 4000 metros
Alcance Minimo 250 metros
Distancia de autodestruicao da muni¢ao 5500 metros
Velocidade Maxima do Alvo 475 m/s
Altura Maxima de Interceptagdo 3000 metros
Tipo de Espoleta De Impacto

Tabela 12 — Principais caracteristicas técnicas do Canh&o Oerlikon 35 mm
Fonte: Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea, 2004, p. 1-5 - 1-6)

Analisando as caracteristicas do material vemos que o Canh&o Oerlikon 35 mm
possui uma distancia de autodestruicdo, o que fornece uma maior seguranca para a
populacdo civil quando o canhdo precisar ser empregado, conferindo seguranca para o

material durante sua utilizagdo na copa do mundo.

Figura 20: Canhao Oerlikon 35 mm
Fonte: hhttp://www.brasilemdefesa.com
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4.1.2.2 Canhao Bofors 40 C70

Conforme o manual escolar ME B-2, Sistema 40 mm FILA — BOFORS 12 Fase:

O canhdo automatico antiaéreo 40mm C/70, de origem sueca, é uma arma de
curto alcance para emprego na defesa antiaérea de pontos (areas) sensiveis.
Também pode ser usado com grande eficiéncia contra alvos terrestres.

Ele ¢ montado sobre um reparo-reboque e dotado de dispositivos eletro-
hidraulicos para controle remoto ou local.

Além disso, pode ser tracionado com consideravel velocidade em boas estradas
e, com velocidade reduzida, em estradas de ma qualidade ou através campo.
(2002, p. 1-1)

Vejamos na tabela abaixo as principais caracteristicas do material:

Calibre 40 mm
Alcance Maximo 4000 metros
Alcance Minimo 250 metros
Velocidade Maxima do Alvo Até Mach 5
Altura Maxima de Interceptacao 3000 metros
Tipo de Espoleta De Impacto e de Proximidade
Tempo de autodestruigdo da munigéo 85s+/-15s

Tabela 13 — Caracteristicas do canhao Bofors 40 mm C70
Fonte: Fonte: Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea, 2004.

Dentre as principais caracteristicas do Canhdo Bofors 40 mm C70 destaca-se 0
emprego da espoleta sua espoleta MK2, o que possibilita a muni¢do detonacdo por
proximidade aumentando a eficicia e precisdo sobre o alvo. Assim como o canhdo
Antiaéreo 35 mm Oerlikon Contraves a muni¢do possui a fungao de auto destruigdo com
o tempo de 8,5 segundos, o que fornece segurancga tanto para a guarni¢do da pegas quanto
para a populagdo. O canhdo 40 mm possui plena capacidade de engajar ameacas aereas

durante a copa do mundo de 2014.

Figura 21: Canhdo B 40 mm C70
Fonte: hhttp://www.4gaaae.eb.mil.br
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4.1.2.3 Sistema de Misseis IGLA

O sistema de misseis de baixa altura ILGA possui duas versdes, 0 IGLA 9K38 e
0 IGLA S, porém, ambas as versfes sao muito parecidas e seus empregos sdo 0S mesmos.
As principais evolugdes que foram feitas de um sistema para o outro foram: o aumento
do alcance de 5km para 6 km, o aumento da sensibilidade de sistema de guiamento, a
implementacao da funcdo de proximidade em sua espoleta e uma maior resisténcia as

medidas de ataque eletronico.

Vejamos na tabela as principais caracteristicas do MISSIL IGLA S, o mais atual:

Alcance Maximo 6000 metros
Alcance Minimo 500 metros
Altitude Maxima de Voo que Abate 3500 metros
Altitude Minima de Voo que Abate 10 metros
Velocidade Maxima do Alvo 400 m/s
Probabilidade de Destruicao 60 %
Tempo de Reacao 5 segundos
Espoleta Laser de proximidade/impacto
Sistema de Direcdo Atragdo passiva por infravermelho

Tabela 14 — Principais caracteristicas técnicas do missil Igla - S
Fonte: http://www.kbm.ru

O sistema possui uma facilidade de transporte e manuseio, facilitado pelo seu
peso e tamanho, permitindo sua operacdo em diversos ambientes, operacionalizando sua
atuacdo em ambientes urbanos e durante a copa do mundo de 2014.

Uma das limitacbes do IGLA, esta no seu sistema de guiamento passivo
dependendo das emiss@es de calor por parte do alvo para atingi-lo, o que pode ocasionar

uma perturbacdo no missil se aparecer alguma outra fonte de calor durante a trajetoria.

e ==

Figura 22: Missil IGLA S
Fonte: hhttp://www.defensereview.com
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4.1.2.4 Blindado Antiaéreo Gepard 1A2
Conforme boletim NUumero 11/2013 do Estado maior do Exército brasileiro
(EME), de 15 de marco de 2013:

O Sistema AAe GEPARD integra o Sistema Operacional DA Ae para emprego
na faixa de Bx Altu (até 3000 m), realizando a Defesa Antiaérea da Forca
Terrestre, bem como contribuir para a protecdo das estruturas estratégicas
terrestres brasileiras e areas sensiveis, cuja ameaca aérea inclui, entre outros
tipos de vetores, as aeronaves de ataque ao solo, cacas-bombardeiros,
helicopteros, misseis (Msl) balisticos e de cruzeiro, foguetes e morteiros.
(2013, p. 17)

Vejamos na tabela abaixo as principais caracteristicas desse blindado que foi
adquirido em um lote de 34 viaturas blindadas, junto a Alemanha pelo preco de 84
milhdes de reais:

Armamento 2 canhdes Oerlikon 35 mm

Peso do Sistema 47,5 toneladas
Altitude Maxima de Voo que Abate 5,5 km
Altura 3,7 metros de altura,
Largura 3,4 de largura
Comprimento 7,7 metros de comprimento
Campo de Visdo dos radares 15 km
Velocidade Maxima 65 km/h

Tabela 15 - Principais caracteristicas do Blindado Antiaéreo Gepard 1A2
Fonte: Adaptacéo do autor as informagdes do EME

Além do sistema de defesa antiaéreo, o Brasil adquiriu 600 mil municdes e 3
blindados que servirdo como peca de reposi¢do para possiveis danos e manutencoes.

O lote inicial do Gepard j& foi testado no campo de tiro na Restinga de
Marambaia, no municipio do Rio de Janeiro/RJ, no qual a 1* Brigada de Artilharia
Antiaérea (Bda AAAe) realizou o tiro técnico das Viaturas Blindadas de Combate. O tiro
ocorreu no Centro de Avalia¢Ges do Exército (CAEX).

Dentre as principais possibilidades do Gepard 1 A2, destaca-se sua grande
mobilidade de operacdo podendo atuar em terrenos antes nao possiveis para 0s outros
integrantes de sistema de armas pela limitacdo das viaturas que tracionavam os canhdes.

O Gepard vem para suprir a falta de artilharia antiaérea auto propulsada do
exército brasileiro. A utilizacdo do material em ambientes urbanos ja foi testada na copa
das confederagdes em carater emergencial, com um lote de 8 viaturas, o que leva certeza

de que seu emprego sera pleno durante a Copa do Mundo de 2014.




Figura 23: Blindado Antiaéreo Gepard 1A2
Fonte: hhttp://www.jalopnik.com.br
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5. PRINCIAIS LOCALIDADES QUE NECESSITARAO DE CORDENACAO
PARA A COPA DO MUNDO FIFA DE 2014

A Copa do Mundo FIFA de 2014, a ser realizada no Brasil, sera a 20? edi¢do do
grande evento internacional que reunird 32 paises, representando todos os continentes do
mundo. E a segunda vez que este torneio é realizado no pais, depois da Copa do Mundo
FIFA de 1950. A competicéo sera realizada entre os dias 12 de junho e 13 de julho e sera
a quinta vez que é sediada por um pais da América do Sul, sendo a ultima vez na
Argentina, em 1978.

Analisando dados de investimentos na infraestrutura dos aeroportos brasileiros,
a Infraero divulgou em 31 de agosto de 2009, um plano de investimentos de R$ 5,3 bilhdes
para modernizar os aeroportos de dez, das doze cidades sede, aumentando a sua
capacidade e o conforto para os centenas de milhares de turistas de todas as partes do
mundo que sao esperados para a Copa. A capacidade dos aeroportos no periodo da copa
ndo suportaria um evento desse vulto, podendo gerar transtornos enormes e até mesmo
desastres aereos, tendo em vista que o fluxo de aeronaves no espago aéreo brasileiro
aumentard muito no periodo da Copa.

A competicdo sera realizada nas principais cidades brasileiras, no total de doze
cidade-sedes, sendo elas: Belo Horizonte, Brasilia, Cuiaba, Curitiba, Fortaleza, Manaus,
Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador e Sdo Paulo. Somada as populacao
das cidades envolvidas com o evento chega-se aproximadamente no nimero de 38
milhGes de habitantes, demonstrando a importancia de uma correta e muito bem
organizada coordenacdo do espaco aéreo brasileiro, pondo em risco a vida de milhares de
civis se algum procedimento néo for realizado com total pericia.

Dentre todas as cidades que sediardo o evento, focaremos em trés grandes
cidades, representando o que devera ser feito nas outras localidades que ndo forem
abordadas, com ressalvo para as peculiaridades de cada local. As cidades que receberéo
o0 enfoque quanto a coordenacdo do espaco aéreo no que tange as principais regides no
entorno dos estadios serdo: Brasilia, Belo Horizonte e Rio de Janeiro.

Basearemos nossa anélise da coordenagdo aérea das localidades no Guia Pratico
de Consulta sobre as altera¢des do espaco aéreo para a Copa da Confederacdo de 2013,

realizado pelo Departamento de Controle do Espaco Aéreo e que teve éxito em sua
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execucéo, servindo de projecéo para o que deve ser feito durante a Copa do Mundo FIFA
de 2014.

As principais modificacdes que serdo realizadas no espaco aéreo das cidades
analisadas serdo quanto as areas de exclusdo que estdo localizadas no espaco aereo
inferior das regibes de informacdo de voo(FIR) e dentro das &reas de controle
terminal(TMA) das cidades abordas acima que receberéo partidas da Copa do Mundo de
2014 e que serdo peculiares a cada localidade.

A primeira area de exclusdo é a Area Reservada, chamada de Area Branca,
comum a todas as cidades sedes, na qual todos os trafegos aéreos deverao ser conhecidos
e cumprir as regras determinadas pela legislacdo e todas as orientacfes dos 6rgaos de
controle de trafego aéreo(ATC). Dentre suas principais restricdes, listamos as seguintes:

-Néo serdo permitidos, inclusive dentro dos Espacos Aéreos Condicionados
(EAC), treinamentos de voo IFR e VFR, treinamentos de aproximag0es por instrumentos,
treinamento no circuito de trdfego e de toque e arremetida, voos de instrucdo,
manutencdo, cheques ANAC, acrobaticos, turisticos, planadores, operacdes de para-que-
das, parapentes, bales, dirigiveis, ultraleves, aeronaves experimentais, asas-deltas,
pulverizacdo agricola, reboque de faixas, aeromodelos e foguetes;

-Aeronaves evoluindo na TMA, mesmo identificadas e sob controle dos 6rgéos
ATC, caso modifiqguem suas rotas sem autorizacdo e rumem para areas ndo autorizadas,
assim como as aeronaves ndo identificadas, poderdo ser classificadas como hostis e
sofrerdo as medidas de policiamento do espaco aéreo (MPEA);

-OperacOes de aeronaves de asa fixa ficardo limitadas as aeronaves que se
destinem ou tenham como origem os aerddromos da TMA, ndo sendo permitido o
cruzamento da &rea BRANCA.

A segunda area de exclusdo é a Area Restrita, chamada de Area Amarela, na
qual serdo permitidas somente aeronaves devidamente autorizadas, dentre elas as
aeronaves envolvidas nos eventos, aeronaves transportando Chefe de Estado e de
Governo, delegagdes das selecGes de futebol, VIP, aeronaves comerciais de operacao
regular existente, regular novo e ndo regular, além das aeronaves autorizadas pela
autoridade competente. Qualquer aeronave que descumpra as regras dessa area estardo
sujeitas as MPEA.

A terceira e Gltima area de exclusio é a Area Proibida, chamada de Area
Vermelha, na qual serdo permitidas somente aeronaves envolvidas nos eventos e

previamente autorizadas pelo Comandante do Comando de Defesa Aeroespacial
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Brasileiro (COMDABRA). Todas as operacOes de aeronaves serdo proibidas, exceto as
aeronaves de seguranca publica, aeronaves militares, SARP, aeronaves ambuléncia e as
demais aeronaves envolvidas nas atividades operacionais, previamente autorizadas pelo
Comandante do (COMDABRA). Qualquer aeronave que descumpra as regras dessa area
estardo sujeitas as MPEA. Esta area de exclusdo deverd sempre ser ativada nos dias de
jogos nas cidades sedes, com o periodo de duracdo estipulado pelo COMDABRA.

Na cidade de Belo Horizonte, que possui como aeroporto principal o aeroporto
de Confins e que ter4 com estadio sede o MINEIRAO, as areas de exclusdes ficardo

dispostas da maneira ilustrada pela figura abaixo:

Figura 24: Areas de exclusdo do Mineir&o
Fonte: DCEA
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CORDENADAS DAS AREAS DE EXCLUSAO DO ESTADIO MINEIRAO

Area Branca

Circulo com centro nas coordenadas 19°38°02”S 043°58°02”W e
19°51°02”S 043°57°02”W, com 40 NM de raios

Area Amarela

Circulo com centro nas coordenadas 19°51°57”S 043°58°16”W,
com 07 NM

Area Vermelha

Semicirculo com centro nas coordenadas 19°51°57”S
043°58°16”W, limitado pelo segmento de reta unindo os pontos
de coordenadas 19°52°26”S 043°54°03”W e 19°49°40”S
044°01°45”W, com 04 NM de raio

Tabela 16: Coordenadas das areas de exclusdo do Mineirédo
Fonte: Adaptacéo do autor

Na cidade de Brasilia, que possui como aeroporto principal o aeroporto

Presidente Juscelino Kubitschek e que tera com estadio sede o estadio nacional, as areas

de exclusdes ficardo dispostas da maneira ilustrada pela figura abaixo:

Figura 25: Areas de exclusdo do ESTADIO NACIONAL
Fonte: DCEA
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CORDENADAS DAS AREAS DE EXCLUSAO ESTADIO NACIONAL

Area Branca Circulo com centro nas coordenadas 15°52°25”S 048°01°17”°W,
com 54 NM de raio

Area Amarela Circulo com centro nas coordenadas 15°47°01”S 047°53°57”W,
com 07 NM de raio

Area Vermelha | Circulo com centro nas coordenadas 15°47°01”’S 047°53°57”W,
com 04 NM de raio

Tabela 17: Coordenadas das areas de exclusdo Estadio Nacional
Fonte: Adaptacéo do autor

A cidade do Rio de Janeiro receberd o encerramento do evento no dia 13 de julho
de 2014, crescendo as vistas para a importancia do éxito no cumprimento das medias de
coordenacao do espaco aéreo do Maracana, tendo em vista a grandeza da final de uma
Copa do Mundo e as vistas do mundo estardo voltadas para a cidade, que passa a ser um
alvo muito compensador para grupos terroristas que almejam demonstrar seus ideais.

Os principais aeroportos da cidade séo o aeroporto do Galedo e Santos Dumont
e a coordenacdo do espaco aéreo do Maracana ficard disposta da seguinte maneira

ilustrada pela figura abaixo:

Figura 26: Areas de exclusdo do MARACANA
Fonte: DCEA
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CORDENADAS DAS AREAS DE EXCLUSAO ESTADIO MARACANA

Area Branca Circulo com centro nas coordenadas 22°48°26”S
043°14°14”W desde 23°17°20”S 042°24°38”W, no sentido
horario até 22°18°32”S 042°25°32”W, ligado ao ponto
22°49°26”S 042°05°50”W até 23°17°20”S 042°24°38”W, com
54 NM de raio

Area Amarela Circulo com centro nas coordenadas 22°54°44”S
043°13°49”W, com 07 NM de raio

Area Vermelha Circulo com centro nas coordenadas 22°54°44”S
043°13°49”W desde 22°57°52”S 043°11°07”W, no sentido
horario até 22°52°07”S 043°17°05”W, ligado ao ponto
22°52°10”S 043°11°27”W até 22°57°52°S 043°11°07”W, com
04 NM de raio

Tabela 18: Coordenadas das areas de exclusédo Estadio Maracana
Fonte: Adaptacéo do autor

Lembrando que nos exemplos das trés cidades descritas qualquer aeronave que
infringir as medidas vigentes das areas de exclusdo estardo suscetiveis as medidas de
policiamento do espaco aéreo e entrardo na algada dos materiais de artilharia antiaérea,
tendo em vista que sdo monitoras constantemente pelos sensores das trés forgas.

Com a abordagem dessas trés cidades sedes, passamos a ter uma ideia do que
devera ser feito nas demais localidades envolvidas com o evento, sempre alertando para
a correta execucdo das medidas de coordenacao visando o minimo de prejuizo para a
populacéo civil.

No proximo capitulo abordaremos como funciona todo o sistema de coordenacéo
do espaco aéreo brasileiro, no qual falaremos do COMDABRA e seus principais sistemas
que operam 24 horas por dia para defender o espaco aéreo brasileiro e que serdo
fundamentais para a seguranca da Copa do Mundo de 2014.
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6. COORDENACAO E CONTROLE DO ESPACO AEREO

O Brasil possui um dos mais eficientes sistemas de coordenacdo do espaco aéreo
do mundo, no qual toda aeronave que adentra no espaco aéreo brasileiro(EAB) ¢é
monitorada constantemente pelo Sistema de defesa aeroespacial brasileiro (SISDABRA)
através dos diversos sensores espalhados pelo territério nacional

Conforme o manual de campanha C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea
(2001. p. 3-1): “A D Aepc de um territorio envolve uma gama enorme e variada de meios
heterogéneos. A sua forma baésica, defesa ativa e passiva, requer, tanto para uma, como
para outra, 0 funcionamento harmdnico de todos os meios envolvidos.”.

Analisando o que prescreve 0 manual de campanha C 44-1, Emprego da
Artilharia Antiaérea (2001), serd balizada a realizacdo da coordenacdo e controle do
espaco aéreo brasileiro e da DAAe dos grandes eventos internacionais contra ameacas
aéreas terroristas, durante a Copa do Mundo.

6.1 COMANDO E CONTROLE

Conforme o manual de campanha C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea:

A capacidade da AAAe de interferir efetivamente na batalha aérea é funcéo do
modo como o comando e o controle sdo exercidos sobre seus diversos escalBes.
Tal qual os demais componentes do poder de combate de uma nagdo ou de um
exercito, os fogos das armas antiaéreas devem ser controlados e coordenados
de modo a contribuir para o cumprimento da missao da for¢a da qual € organica
ou reforga. (2001, p. 3-11) a. O comando, o controle e a coordenagdo sdo
componentes de um processo de dirigir as Atv de forgas militares para a
consecu¢do de um objetivo. b. Comando é a autoridade decorrente de leis e
regulamentos, atribuida a um militar, para dirigir e controlar forgas, sob todos
0s aspectos, em raz&o do seu posto ou funcéo. (2001, p. 3-11)

A artilharia antiaérea, na Copa do Mundo FIFA de 2014, atuara sob controle
operacional do Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro (COMDABRA), localizado
no Distrito Federal, com o Centro de Operacgdes Militares (COpM) se responsabilizando
pelo Centro de OperacOes de Artilharia Antiaerea Principal (COAAe P), sendo esse 0
maior escaldo de artilharia antiaérea presente na operacao.

A coordenacdo e controle serd fundamental para o sucesso das operac6es durante
a Copa, tornando os 6rgdos da Artilharia Antiaérea alvos compensadores para varias
acdes, 0 que determina que suas posi¢des sejam escolhidas e ocupadas com 0 maximo de

sigilo possivel, visando furtar-se de um possivel ataque.
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Devido as peculiaridades do combate moderno, com variadas agdes a0 mesmo
tempo, o estabelecimento e manutencéo do comando e controle fica ainda mais complexo.
Nas operacgdes durante a Copa de 2014, o combate contra possiveis ameacas aéreas nao-
convencionais, mencionadas no terceiro capitulo, alerta para a fundamental importancia
de que as medidas de coordenacdo sejam executadas com perfeicdo, além do emprego
dos meios de defesas aeroespaciais.

6.1.1 Da defesa antiaérea

O controle operacional da DAAe sera exercido pela autoridade responsével pelo
planejamento do emprego, organizacdo, direcdo, coordenacdo e controle das forcas de
defesa, geralmente sendo responsavel o militar mais antigo de um dos 6rgéos de controle
do espaco aéreo do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA). Esses
6rgdos podem ser o proprio COMDABRA ou o Centro Integrado de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA), que sdo capazes de executar as duas funcdes
simultaneamente, defesa aérea e controle do trafego aéreo, responsavel pela Regido de
Defesa Aeroespacial (RDA) dos locais onde véo ser realizados os jogos. Atualmente os
CINDACTA séo divididos em quatro: CINDACTA 1, CINDACTA 2, CINDACTA 3 e
CINDACTA 4.

CINDACTA 3
___—»® MANAUS

CINDACTA 4

DA 4
CINDACTA 1
//

BRASILI

INDACTA 2

Figura 27: Localizagdo dos CINDACTAC(S) no territdrio nacional
Fonte: Adaptacgdo do autor

O controle sera exercido pelo COpM da RDA onde sera detectada uma provavel

incursdo de um ameaca aérea que sera transmitida ao Centro de Operagdes Antiaereas
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(COAAe) do maior escaldo da artilharia antiaérea da forga presente, 0 COAAe principal
(COAAe P), que, de preferéncia, estard justaposto ao COpM da RDA.

O COAAe P sera determinado conforme a missdo, pois ela vai definir em qual
escaldo de artilharia antiaérea estard empregado na defesa, porém de acordo com o

manual de campanha C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea:

[...] Em casos excepcionais, dependendo particularmente dos fatores tempo e
distancia, das possibilidades dos meios de comunicacGes e das necessidades
dos sistemas, o controle podera ser exercido diretamente sobre um centro de
operagdes antiaéreas subordinado (COAAe S), sob coordenagdo do COAAe P.
(2001, p.3-12)

Abaixo vermos dois esquemas, retirados do manual C44-1, sobre como funciona
o controle da AAAe.

COpM Controle COALe P

COAAe S

Sistema de Armas

Fig. 28 - Controle da AAAe (caso normal)
Fonte: Brasil, Estado-Maior do Exército. C44-1(2001, p. 3-13)
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COAAeP
Controle
Escuta e, se
necessirio,
intervém
COpM Controle .
P- COAAeS

Sistema de Armas AAe

Fig. 29 - Controle da AAAe (caso excepcional)
Fonte: Brasil, Estado-Maior do Exército. C44-1(2001, p. 3-13)

6.1.2 Do espaco aéreo

O controle do espago aéreo no Territorio Nacional (TN) é realizado pelo
COMDABRA, o¢rgao central do SISDABRA. Esse oOrgdo estabelece as Normas
Operacionais do Sistema de Defesa Aeroespacial (NOSDA), que orientardo a atuacao dos
meios de defesa aeroespacial permanentes, que sdo os CINDACTA, unidades aéreas de
defesa aérea, unidade aérea de controle e alarme em voo e as UAAAe EB e dos meios de
defesa aeroespacial eventuais, que sdo as agéncias governamentais, organizacdes
regionais, meios federais, meios estaduais, meios municipais e outros meios das Forcas
Armadas, conforme prescrevem os manuais de campanha C 44-1, Emprego da Artilharia
Antiaérea (2001, p. 3-1 — 3-3) e C 44-8, Comando e Controle na Artilharia Antiaérea
(2003, p. 2-7 € 2-8).

As Normas citadas anteriormente definem as medidas de coordenacgdo e controle
no que se refere a defesa do espaco aéreo, que deverdo ser cumpridas nas operacgdes de
DAAe e sera necessaria a apresentacdo das medidas que tornam efetivos a coordenacéo
do uso do espaco aéreo para que se conclua como essas medidas deverdo ser estabelecidas
no caso da DAAe durante a Copa do Mundo de 2014.
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6.1.2.1 Medidas de coordenacédo do espaco aéreo

Conforme o manual de campanha C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea
(2001, p. 3-22 — 3-34), tais medidas sao:

a) Volume de responsabilidade da DAAe (VRDAAe): que, segundo o C 44-1,
Emprego da Artilharia Antiaérea (2001, p. 3-23), “[...] é a por¢do do espago aéreo
sobrejacente a uma defesa antiaérea, onde vigoram procedimentos especificos para o
sobrevoo de aeronaves amigas ¢ para o fogo antiaéreo.”. O VRDAAe ¢ classificado, no
TN, pelo Centro de OperacBes de Defesa Aeroespacial (CODA) e, no concernente a
circulacdo das aeronaves amigas dentro do espaco que ele compreende, poderdo ser,

conforme o manual C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea:

1) volume de responsabilidade de sobrevoo proibido: dentro do qual as
aeronaves amigas ndo poderdo sobrevoar e estara autorizada a abertura do fogo
contra qualquer incursor,

2) volume de responsabilidade de sobrevoo restrito: nele, as aeronaves amigas
poderdo penetrar, com a condigdo de estarem autorizadas e de obedecerem a
normas de sobrevoo pré-determinadas,

3) volume de responsabilidade de sobrevoo livre: no qual as aeronaves amigas
podem voar livremente e o fogo antiaéreo s6 pode ser desencadeado contra
vetores aéreos hostis previamente designados por um centro de controle ou na

situacdo de autodefesa. (2001, p. 3-29)

b) Estado de ag&o: de acordo com o manual C 44-1, Emprego da Artilharia
Antiaérea (2001, p. 3-26), “[...] define o grau de liberdade de abrir fogo das armas
antiaéreas de determinada defesa antiaérea”. Essa medida é fixada, na Zona de Interior
(ZI), pelo COpM que executa a defesa aeroespacial na area considerada. Segundo o maior
ou menor grau de liberdade para a abertura do fogo, as defesas antiaéreas estdo sujeitas
aos seguintes estados de acdo poderdo ser, conforme o manual C 44-1, Emprego da
Artilharia Antiaérea:

1) fogo livre: pode-se abrir fogo contra quaisquer aeronaves, desde que nédo
identificadas como amiga,

2) fogo restrito: pode-se abrir fogo contra quaisquer aeronaves identificadas
como inimigas,

3) fogo interdito: é proibida a abertura do fogo (ou se deve cessa-lo) contra
quaisquer aeronaves, a ndo ser que seja em autodefesa antiaérea,

4) fogo designado: é autorizada a abertura do fogo contra alvos especificos
designados por um centro de controle ou no caso de autodefesa. (2001,p. 3-30)

c) Estado de alerta: conforme o manual de campanha C 44-1, Emprego da

Artilharia Antiaérea (2001, p. 3-28), “representa a probabilidade de ocorréncia de ataque
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aeroespacial a determinada area defendida pela AAAe.”. Essa medida ¢ definida pelo
comandante do maior escaldo de artilharia antiaérea presente, através do COAAe P, para
a totalidade ou parte de sua area de responsabilidade. O estado de alerta pode ser:

- alerta vermelho: o ataque € iminente;

- alerta amarelo: o ataque é provavel; e

- alerta branco: o ataque é improvavel.

d) condicGes de aprestamento: segundo o manual C 44-1, Emprego da Artilharia
Antiaérea (2001, p. 3-29), “[...] diz respeito ao estado de prontidao dos meios antiaéreos
de uma determinada defesa antiaérea para fazer face a um ataque aeroespacial.”. E uma
medida estabelecida pelo COAAe da defesa antiaérea considerada, ou seja, COAAe S.
Sdo de trés tipos:

- aprestamento 3: postos de combate;

- aprestamento 2: prontidao; e

- aprestamento 1: seguranga.

e) corredores de seguranca: em conformidade com o manual de campanha C 44-
1, Emprego da Artilharia Antiaérea (2001, p. 3-29), “[...] sdo rotas de trafego aéreo de
risco minimo, a serem cumpridas pelas aeronaves amigas, a fim de se minimizar o risco
de serem engajadas pela AAAe.”. A referida medida ¢ estabelecida, no TN, pelo
comandante da defesa aeroespacial por meio de seu centro de operacdes (CODA), em
coordenacdo com 0 COAAe P da Bda AAAe.

Além disso, cabe-se ressaltar que para ter a correta compreensao de como
funciona o controle das medidas de coordenacdo da AAAe, deve-se conhecer 0s critérios
para a identificacdo de aeronaves, os quais terdo muita importancia para uma possivel
incursdo de alguma aeronave no espaco aéreo de algum evento da Copa do Mundo de
2014, sendo que sua identificacdo correta pode evitar, por exemplo, que uma aeronave
amiga se identificada com inimiga erroneamente. Para realizar tal identificacdo, utiliza-
Se 0S seguintes processos:

a) comportamento em Voo, pois, mesmo que 0s terroristas preocupem-se em
manter uma conduta de voo normal por mais tempo possivel até se aproximarem do alvo,
havera um momento em que terdo que realizar mudancas de rota que permitirdo
questionar sua conduta de voo. Isso levantara suspeitas de que algo errado esta
acontecendo, o0 que bastara para o alerta ser disseminado para a DAAe. Logo apés, quando
a incursdo atingir uma distancia a partir da qual passara a representar risco para o P Sen,

a aeronave sera considerada inimiga e ficara sujeita aos fogos da DAAg; e
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b) regras de circulagdo aérea nos volumes de responsabilidade da artilharia
antiaérea, haja vista que, se tais regras ndo forem obedecidas, a aeronave podera ser

classificada como inimiga, autorizando-se a abertura do fogo contra ela.

Céu sob controle
FAB dividiu o espaco aéreo da cidade, onde alguns voos estdo proibidos

Seréo proibidos voos turisticos, de instrugéo ou de reboque de faixas, além de planadores, asas-delta e balGes.
Aeronaves que se destinem a outras localidades seréo desviadas

Aeroporto 3
Santos-Dumont

Zona Sul

M Area vermelha Area amarela
Com raio de 1km a partir do Riocentro Raio de 14 km até 6.000 metros de Da noite do dia 18 até a manha
e altitude ilimitada. Desde o dia 8 até o altitude sobre o Riocentro. Entre 20 do dia 23, a area que vai desde a
dia 16, sera autorizado apenas o € 23 de junho, s6 podera haver Barra da Tijuca até o Aeroporto
sobrevoo de aeronaves militares, de sobrevoo de aeronaves militares, de Santos Dumont devera
seguranca publica e de servigos seguranga publica e de servicos permanecer com o espago aéreo
meédicos. A area sera expandida para médicos, além de voos de fechado para voos abaixo dos 6
4km de raio a partir do dia 16 transporte de chefes de estado mil metros de alfitude

G‘ _com.br Fonte: Agéncia Forga Aérea

Figura 30: Medidas de Coordenacéo durante a Rio +20
Fonte: hhttp://www.globo.com

6.1.2.2 Difusdo das medidas de coordenacéao

De acordo com o manual de campanha C44-8, comando e controle na Artilharia
Antiaérea, as medidas de coordenacdo devem ser difundidas, de forma a permitir o uso

do espago aéreo com 0 maximo de seguranga para as aeronaves.
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As operagdes de defesa antiaérea em grandes eventos, como a Copa do Mundo
de 2014, possuem um ponto especifico que as diferem das demais. Como este tipo de
operacdo geralmente é realizado em areas urbanas, deve-se alertar a populagéo civil em
relacdo as diversas medidas de coordenacdo que sdo adotadas, tendo em vista que
participantes de demais atividades de voos, como por exemplo asa-delta e parapente, as
quais ndo sdo coordenadas, ndo sejam afetadas, podendo causar até mesmo um acidente
por ndo ter ciéncia de que alguma medida de coordenacgéo estava em vigéncia.

Portanto, € de extrema importancia que os 6rgdo que serdo responsaveis por
realizar essas coordenagdo durante a Copa estabelecam contato direto com todas as
associagcbes ou empresas responsaveis por essas atividades de voos que ndo sao
coordenadas, inclusive utilizando-se de meios de imprensa para divulgar as medias de
coordenacao do espaco aereo que estrdo em vigéncia durante a realizacdo dos jogos ou

demais eventos da Copa do Mundo de 2014.

6.2 LIGACOES E COMUNICACOES

Segundo o manual de campanha C 44-11, As Comunicagdes na Artilharia
Antiaérea:

a. A defesa antiaérea (D AAe) é sistema operacional de suma importancia para
as operagGes militares, caracterizadas pela mobilidade, pelo combate
tridimensional e sincronizacdo das agdes. As comunicacgdes, particularmente
para o exercicio das atividades de Comando e Controle, sdo imprescindiveis
para o apoio de AAAe as operagOes de qualquer natureza. Diante do crescente
emprego do espectro eletromagnético, com a utilizagdo maci¢a da Guerra
Eletrdnica (GE), as comunicages se constituem em uma vulnerabilidade para
a defesa antiaérea.

b. O tempo é fator decisivo para o emprego da AAAe. O comandante de AAAe,
em qualquer escaldo, necessita de elementos de apoio a decisao e informagdes
precisas e oportunas para fazer frente & ameaga aérea. As a¢les na terceira
dimenséo do campo de batalha sdo computadas em segundos, exigindo um
eficiente e flexivel sistema de comunicagdes. (2004, p. 1-1)

As ligagdes e comunicacOes sdo fundamentais para o sucesso de qualquer
operacdo militar, ainda mais para operagdes que visam evitar atos terroristas, nas quais
existe a incerteza de quais serdo as a¢fes do inimigo. Para isso, veremos a seguir como e
com quem deverdo ser estabelecidas as ligagdes e comunicacdes nas operacdes de DAAe

durante os jogos da Copa.
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6.2.1 LigacOes

E fundamental para que a coordenagdo ocorra com SUCessO que exista uma
ligacdo permanente entre a defesa antiaérea, o sistema de armas e sistema de controle e
alerta, e 0 6rgdo de comando e controle, para que a transmissdo das informacdes seja
facilitada e que os alertas para as posi¢cdes de DAAe ocorram o mais rapido possivel. A
ligacdo em questdo devera ser feita por meio de Oficiais de Ligacdo Antiaérea (OLAAe),
que estardo alocados ao COMDABRA e ao COpM da RDA, que séo quatro no territorio

nacional, em que estiver ocorrendo algum evento da Copa.

6.2.2 Comunicacdes

Devido a variedade a distancia dos locais dos jogos para 0s centros que abrigardo
0s 6rgdo de comando e controle, faz-se-ra necessario o uso do sistema radio, com grandes
alcances, para o estabelecimento das comunicagfes. Ja entre os Orgao do sistema de
DAAeg, devido a menor distancia, em alguns casos podera ser utilizado o meio fio para o
estabelecimento das comunicacgdes, ganhando com isso sigilo na transmisséo de
informagdes.

Além disso, existe a possibilidade de se fazer valer das redes Civis para o transito
de informacgdes no TN, porém essas devem ser encardas como um meio auxiliar € ndo
como o substituto das redes militares, tendo em vista que a seguranca das operacgdes €
imprescindivel para o sucesso da missao.

Devera haver ligacdo entre o COAAe S da artilharia que estabelece a DAAe
(COAAe S) e 0 COAAe do escaldao superior (COAAe P). Além disso, em casos
excepcionais, como ja foi mencionado anteriormente podera haver a ligacéo direta entre
0 COAAe Se o COpM.

Portanto, a aquisi¢do de equipamentos de comunicagdes eficientes para a Copa
de Mundo de 2014 ¢é de carater primordial, pois a falha em alguma das ligacOes
mencionadas anteriormente podera ocasionar acidente de proporg¢Ges enormes, haja visto
a quantidade de civis que estardo envolvidos nos eventos. Além disso todo o tramite de
informacdes entre os 6rgdo do SISDABRA devera ser gravado para que em um possivel
questionamento sobre erro humano, seja comprovado perante a justica que todos os

procedimentos foram realizados corretamente.
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6.3 ARTILHARIA ANTIAEREA ALOCADA ao SISDABRA

O COMDABRA detém o controle operacional de toda a AAAe alocada ao
SISDABRA, exercido por intermédio da FTC. O COMDABRA detém o controle
operacional dos COpM, que sdo 0s responsaveis por executar a Defesas Aeroespaciais
nas RDA. Para que isso seja possivel, cada COpM controla as Unidades de Defesa Aérea
da Forca Aeérea e os elementos de AAAe que estdo alocados ao SISDABRA, desdobrados
em sua area de responsabilidade.

O comando da FTC deve estar localizado junto ao COMDABRA. O COAAe da
Bda AAAe responsavel pela DAAe de uma RDA é o principal (COAAe P) da RDA e
deve localizar-se, normalmente, justaposto ao COpM ou a algum OCOAM. Por
intermédio desse, 0 COpM consegue controlar os COAAe das defesas antiaéreas da RDA,
utilizando-se dos meios disponiveis de comunicagdes da Forca Aérea.

Quando a justaposicdo ndo for possivel ou conveniente, as ligagdes serdo
estabelecidas através da equipe de ligacdo antiaérea (ELAAE) junto aos COpM. O
COAAe P controla diretamente os COAAe subordinados das D AAe.

6.3.1 Acionamento dos meios antiaéreos no TN

Vermos agora como se daria o acionamento dos meio de AAAe durante a Copa
do Mundo FIFA de 2014, caso um incursdo adentrasse 0 espago aéreo brasileiro(EAB)
indo na dire¢do do estddio do Maracand, na cidade do Rio de Janeiro, que estaria sendo
defendido pelo 1° GAAAe, com suas secdes desdobradas em locais chaves.

Ocorrendo uma incursdo no EAB, detectado pelos meios de deteccdo da RDA
1, ou COpM do CINDACTA 1 buscaria, de imediato, identificad-la e classifica-la,
podendo ser classificada com amiga, inimiga ou desconhecida.

Tratando-se de uma incurséo Inimiga, o Alocador de Armas (Aloc A) do COpM
1 selecionaria qual a arma mais apropriada para executar a missdo de resposta aquela
ameaca, se Aeronave de interceptacdo ou meios de DAAe. Normalmente, seriam
selecionados e alocados cacas de interceptacdo, em alerta no solo ou no ar, para
interceptar o mais cedo possivel a incursdo e o Oficial de Ligacdo de Antiaérea (OLA
Ae), que encontra-se no COpM, difundiria a Situagdo Aérea Regional de Defesa
Aeroespacial (SARDA) ao COAAe P, que seria 0 COAAe da 12 Bda de AAAe.
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O COAAe P, justaposto ao COpM, difunde as informagfes necessérias aos
demais COAAe, COAAe do 12 GAAAEe, particularmente aqueles cujas areas, estadio do
maracana, estdo mais diretamente ameacadas pela incurséo, determinando para cada um
0 estado de alerta.

Enquanto as Aeronaves Inimigas sdo combatidas pelos cacas de interceptacéo,
as DAAe sdo aprestadas pelos seus COAAg, que continuam a receber do COAAe P, ou
do OLA Ae, dados sobre o desenrolar do combate Ae, particularmente a posicao atual
dos incursores.

Caso os cacas de interceptacdo encontrem dificuldades para eliminar a incursao
ou concretizando-se a possibilidade de ataque ao estddio do maracana, as DAAe do 12
GAAAe passariam a situacdo de alerta maximo, alerta vermelho. Téo logo o Alocador de
Armas do COpM desengaje o caca de interceptacdo, as armas AAe de dotacdo do 1°
GAAAEe, baixa altura, sdo alocadas para fazer frente a incursdo, transferindo-se para a
AAAe a responsabilidade da destruicdo das Aeronaves inimigas.

O COAAe da 12 Bda de AAAe continua a receber do OLA Ae e a transmitir para
0 COAAe do 1° GAAAe os dados relativos a posicao dos incursores, até que a ameaca
seja apreendida pelos sensores das DAAe.

As DAAe do 1° GAAAEe abrem fogo tdo logo o inimigo penetre em seus volumes
de responsabilidade, condicionadas apenas estado de acao de seu sistema de armas.

Com isso, podemos visualizar como agiriam todos os 6rgao do SISDABRA em
uma situacao real, sua coordenacdo completa desde o inicio do aparecimento da incursdo
até o momento em que ela foi abatida pelo sistema de armas, mostrando que com a
execucdo de uma coordenacdo do espaco aéreo eficiente, todos os eventos da Copa de

2014 estardo seguros, no gue se refere a provaveis ameacas aéreas.
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7. CONCLUSAO

Ap0s a analise da hipotese e apreciacdo dos dados levantados, pudemos atingir
nosso objetivo geral e nossos objetivos especificos, respondendo ao problema proposto:
Verificando que o conjunto de a¢des e medidas desencadeadas para o correto emprego da
artilharia antiaérea as operacdes de ndo guerra, qual a melhor forma de coordenar o
Espaco Aéreo brasileiro para a utilizacdo da Artilharia Antiaérea durante a Copa do
Mundo FIFA 2014?

Concluimos que de acordo com as operag0es ja realizadas anteriormente o Brasil
dispde de um excepcional sistema de coordenacao do espaco aéreo, que pode ser colocado
em cheque durante a Copa das Confederacdes, que foi realizada no corrente ano,
concluindo que o mesmo serd o melhor para ser empregado durante a Copa do Mundo de
2014, sustentando a coordenacdo do espagco aéreo em conjunto com o emprego da
artilharia antiaérea.

Com o entendimento destes aspectos basicos iniciais, comecamos o0 estudo
especifico da evolucdo do combate aéreo no mundo, desde a caracterizagcdo do conceito
de poder aéreo até a evolucdo do meio aéreo nas batalhas, mostrando que a soberania do
espaco aéreo € fundamental para toda e qualquer operacao.

Abordamos também as principais ameacas aéreas presentes no mundo, podendo
fazer um comparativo entre as convencionais e as ndo-convencionais, mostrando que nao
deve-se se ater somente as ameacgas convencionais, pois as ndo-convencionais também
podem ser empregadas para fins terroristas, nosso principal foco, junto com acidentes, a
ser observado pelo sistema de coordenacéo e defesa do espaco aéreo brasileiro durante a
Copa de 2014.

O uso dos SARP para fins terroristas também foi pauta do nosso trabalho, pois a
concepcdo de aeronaves nao tripuladas esta em voga no mundo todo, com novas
tecnologias surgindo cada vez mais rapido, alertando nosso sistema de defesa aérea e
antiaérea para esse novo tipo de ameaca.

Foram vistos na sequéncia do nosso estudo todos os materiais disponiveis no
sistema de defesa antiaérea do Brasil, no qual abordamos os sistema de armas e o sistema
de controle e alerta, comparando suas principais caracteristicas. Vimos que alguns
materiais disponiveis ja se encontram defasados perante as novas ameagas existentes,
porém vimos que com a utilizacdo do eficiente Missil Igla com o Radar de Busca SABER

M-60 somadas com a aquisicdo do Blindado Antiaéreo Gepard 1A2, coloca o Brasil em
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plenas condic¢Bes de sediar com seguranga um evento de porte como sera a Copa do
Mundo de 2014.

Além dos dados ja citados, foram analisadas as principais localidades que
necessitardo de um aumento da coordenacao do espaco aéreo durante a Copa, focando
como exemplo nas cidades de Belo Horizonte, Brasilia e Rio de Janeiro. Podemos ver
que o modelo de restri¢do do espaco aéreo, coordenando os terminais dos aeroportos com
as aeronaves militares e o sistema de defesa antiaérea, utilizado durante a Copa das
Confederacdes foi muito eficiente, sendo que 0 mesmo devera ser utilizado durante a
Copa do Mundo, salvo as modificacédo julgadas pertinentes pelas autoridades.

Além disso vimos, resumidamente, como funciona o sistema de Comando e
Controle do espaco aéreo brasileiro, ressaltando a eficacia com o que o COMDABRA,
auxiliado pelos seus diversos 6rgao, coordena todo o espaco aéreo brasileiro, sendo esse
0rgdo peca chave para a execugdo com seguranca de todas as atividades que serdo
desenvolvidas durante a Copa do Mundo de 2014.

Apds a analise de todas as hipoteses, pudemos atingir 0 nosso objetivo principal,
e os especificos, e dessa forma, esbocar qual devera ser a melhor maneira de coordenar o
espaco aéreo brasileiro durante a Copa de Mundo de 2014, para que se possa empregar

com seguranca a artilharia antiaérea no evento.
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