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RESUMO

PAULO, Thiago Ferreira. A Coordenacdo e Controle do Espaco Aéreo nas Operacdes
Conjuntas das Forgas Armadas Brasileiras. Rio de Janeiro, 2013.

No combate moderno o uso intensivo do espago aéreo se torna uma realidade inegavel e diante do
crescimento da tecnologia dos seus utilizadores, tal ambiente se torna ainda mais complexo de ser
gerenciado. Aliado a isto, temos o fato do emprego conjunto das Forcas Armadas e a crescente
interoperabilidade entre elas, em que devido as especificidades deste emprego, é reforcada a
necessidade de uma coordenacdo eficaz. No presente trabalho, o autor busca explanar alguns
conceitos relativos ao controle e coordenacdo do espaco aéreo em Operaces Conjuntas, no
intuito de dar subsidios para maximizar a utilizacdo do espaco aéreo pelos seus diversos
utilizadores e para que ndo ocorra fratricidio. Inicia-se a abordagem pela apresentacdo da
evolucdo do uso do espaco aéreo e do emprego conjunto das Forcas Armadas. Entdo, passa-se a
descrever conceitos basicos de controle e coordenacdo do espaco aéreo e dos fundamentos das
Operag6es Conjuntas, seguindo de uma descrigdo mais detalhada das medidas e agdes de controle
e coordenacdo do espaco aereo especificamente em operacGes em ambiente de conflito e com a
utilizacdo integrada das trés Forcas. Ao longo desta andlise, verifica-se a complexidade tanto na
coordenacdo do uso do espaco aéreo como na propria interacdo das Forcas Armadas, as quais
requerem um planejamento minucioso e comunicagdo adequada. Na conclusédo, o autor nos deixa
a importancia da discussao e solidificacdo do assunto, visto que ainda ndo se tem uma doutrina
comum bem estruturada a respeito do tema.

Palavras-chave: Coordenacdo e Controle do Espaco Aéreo; Interoperabilidade;

Operacg6es Conjuntas;



ABSTRACT

PAULO, Thiago Ferreira. The Coordination and Airspace Control in Brazilian Armed
Forces Joint Operations. Rio de Janeiro, 2013.

In modern combat the intensive use of airspace becomes an undeniable reality and before the
technology boom of its users, becomes even more complex to manage. Allied to this, we have
the fact of increasing interoperability between the Armed Forces who have been employed
jointly, which reinforces the need for effective coordination. In this paper the author seeks to
explain some concepts for the control and airspace coordination in Joint Operations, in order to
give subsidies to maximize the use of airspace by many users and to not allow a fratricide. The
approach begins with the presentation of the evolution of the use of the airspace and the joint
employment of the Armed Forces. Then, it describes the basic concepts of control and airspace
coordination and fundamentals of Joint Operations, following a more detailed description of the
control and coordination of the airspace, specifically in a conflicted environment that we can see
an integrated use of the three forces. Throughout this analysis, there is much complexity in
coordinating the use of the airspace as the interaction of Armed Forces, which require careful
planning and proper communication. In conclusion, the author leaves us the importance of
discussion and solidification of the matter, since there is still no well structured common
doctrine on the subject.

Keyword: Coordination and Airspace Control; Interoperability; Joint Operations.
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1 INTRODUCAO

Apesar da plenitude do espago aéreo em tempos de paz, no combate moderno tal meio se
torna bastante infimo, devido ao grande numero de seus utilizadores, como aeronaves, artilharia
de campanha e antiaérea, tropas aerotransportadas, fogo naval e atualmente os Sistemas de
Aeronaves Remotamente Pilotados (SARP), o que revela a dificil e complexa geréncia do
mesmo, ainda mais em um ambiente de combate em que tais meios supracitados sdo provenientes
de diversas Forcas com caracteristicas e missdes especificas. Tal fato por si s6 ja baliza uma
justificativa palpavel para o presente estudo, em que fica claro que para o gestor do espago aéreo
ndo basta somente uma coordenacdo eficaz para evitar o fratricidio, mas sim otimizar o emprego
de todos os utilizadores do espago aéreo.

Como refor¢o ao conceito exposto acima, podemos elencar que na 1* Guerra do Iraque
(1991), onde 75% das baixas foram devido ao fratricidio e destacar que a coordenacdo envolve
desde os pequenos até os grandes escaldes em combate, sendo que as estruturas existentes para
coordenar estas atividades s3o diversas e envolvem as trés forcas singulares, sendo assim, a
perfeita sintonia entre todos estes O0rgdos corrobora na justificativa do estudo do problema.
(Oliveira, 2003, p. 15)

Outro fator preponderante de incentivo ao estudo seriam os grandes eventos que virdo
ocorrer no pais, como Copa do Mundo e Olimpiadas, em que o uso e resguarda do espaco aéreo
serda uma realidade constante, no qual as trés Forcas Armadas serdo responsaveis por esta missao
conjunta. Apesar desta Ultima consideracdo, este estudo se limitara a dissertar sobre uma
coordenacdo do espaco aéreo em um ambiente de guerra, mas tais eventos de grande vulto no
pais nos proporcionara uma experiéncia de emprego real conjunto das forcas singulares.

O presente estudo, caracterizado por ser uma pesquisa analitica, pretende fomentar
conhecimentos e encorajar discussdes acerca da evolugcdo do controle do espago aéreo em
operagdes conjuntas, contribuindo para o entendimento de doutrinas existentes € em
desenvolvimento.

Desta forma, este trabalho tem com objetivo compreender qual o melhor caminho a ser
galgado para que os problemas citados acima possam ser suprimidos, € que exemplos histdricos
de falta de interoperabilidade entre as forgas singulares venham enfatizar uma real necessidade de

controle interligado do espacgo aéreo e os desafios atuais possam ser plenamente superados.
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2 A EVOLUCAO DO USO DO ESPACO AEREO EM OPERACOES CONJUNTAS

O inicio do uso do espaco aéreo com fins militares se remonta & Primeira Guerra Mundial
(1914-1918), em que a aviacdo passa a ser utilizada nas operacGes militares com interesses
estratégicos e operacionais, justificado pelas necessidades da guerra que estimularam os
projetistas a construir modelos especiais para reconhecimento, ataque e bombardeio, fazendo
assim, com que o combate ganhasse sua terceira dimensdo®. Na Segunda Guerra Mundial (1939-
1945) se evidenciou o emprego maci¢co dos meios aéreos, trazendo a tona a necessidade de
administrar este meio que antes era tido como infinito. Aliado a este fator, a artilharia de
campanha gradativamente ganhou um alcance maior em seus armamentos, utilizando de forma
mais extensa 0 espacgo aéreo, além da coordenacdo com o Apoio de Fogo Naval na proximidade
da costa e paralelamente o fato da Artilharia Antidrea (AAAe) despertar a necessidade de
coordenacdo do Espaco Aéreo (EA) para evitar o fratricidio. Nestas duas grandes guerras nao
eram efetivamente observadas medidas de coordenacéo e controle do espago aéreo.

Com a inovacdo tecnoldgica dos utilizadores do espaco aéreo e o aumento da
complexidade da batalna moderna, associado a crescente demanda na coordenacdo pelos
comandantes militares dos diversos meios, a otimizacdo do emprego diversificado e eficaz dos
utilizadores do espaco aéreo passa a ser fator decisério no éxito do combate, o que estimulou o
estudo relativo ao controle do EA.

Outro fator notavel € a utilizacdo conjunta das trés Forcas Armadas em proveito de uma
missao especifica, em que nos conflitos modernos a complexidade do comando e controle das
operacfes conjuntas aumenta exponencialmente. O Primeiro Ministro Britanico no periodo da
Segunda Guerra, Winston Churchill, j& estimulava o emprego das forcas nos diversos ambientes,
porém sem deixar claro ainda a interoperabilidade entre as mesmas nem enfatizar como seria um

possivel emprego conjunto.

N6s devemos ir até o fim! Nés devemos lutar na Franca, nds devemos lutar nos mares e
oceanos, nés devemos lutar com cada vez mais confianca e forga nos céus! Nos devemos
defender a nossa ilha, ndo importa o custo! N6s devemos lutar nas praias, nos devemos
lutar nos campos de pouso, nds devemos lutar nos campos e nas ruas, nés devemos lutar
nas montanhas. N6s ndo nos renderemos jamais! (Martin Gilbert, 2009)

! Relativo as dimensdes do combate: naval, terrestre, aéreo e espectro eletromagnético.


http://pesquisa.fnac.pt/Martin-Gilbert/ia58190

14

Podemos afirmar que houve época em que a simplicidade das guerras permitia que
vitorias fossem obtidas pela acdo de uma Forca Armada (FA) e que 0 sucesso estava ligado mais
a lideranca do chefe, a diferenca de efetivos, ao emprego da massa e a bravura pessoal do que a
judiciosa coordenagdo de elementos de natureza e de organizacGes diferentes. Além do que,
amparado pelos estudos das Ultimas guerras e conflitos, demonstram que grandes vitorias foram
alcancadas por meio de acOes adequadamente integradas entre forcas navais, terrestres e aéreas,
demonstrando que as Forgas Singulares devem somar esforgos, compatibilizar procedimentos e
integrar as acoes, de forma a se obter maior eficiéncia na execucdo das OperacGes Conjuntas
(BRASIL, 2011, Preféacio).

Tal fato abordado anteriormente pode ser exemplificado por conflitos considerados
recentes, que de acordo com Lima e Silva (2006) na Guerra do Golfo, na qual por ocasido da
operacdo Tempestade no Deserto as forcas aliadas haviam estabelecido a supremacia aérea, 0
apoio de misseis de cruzeiro BGM-109 Tomahawk que foram lancados de navios de guerra no
Golfo Pérsico com o objetivo destruir as baterias de misseis antiaéreos iraquianas, o
bombardeamento das forcas iraquianas pela forca aérea aliada o que facilitou as operagdes
ofensivas terrestres do Exército aliado, demonstraram um bom exemplo e 0 sucesso de uma
operacdo que ndo contou apenas pelo emprego de um braco armado. Com isso pode se
demonstrar a importancia e a real necessidade de operar com as FA integradas, que neste caso foi
exemplificado pelo Apoio de Fogo Naval pela Marinha, Apoio Aéreo pela Forca Aérea e pelas
operacOes terrestre do Exército e dos Fuzileiros Navais, constituindo assim, além de uma
Operacdo Conjunta (Op Cj) também uma Operacdo Combinada, sendo a maioria da forca militar
de soldados americanos.

Outro exemplo recente de Op Cj foi na Guerra do Irague em 2003, em que mais uma vez
foi realizada uma ofensiva terrestre depois de uma serie de ataques aéreos abrirem caminho para
0 avanco das tropas no terreno, no qual se destacou a importancia fundamental do porta-
avides USS Abraham Lincoln que era a base para a surtidas das aeronaves da Marinha e da Forca
Aérea aliada. Mais uma vez o sucesso do combate se deu pela efetiva integracdo das FA e pela
consideravel forma de coordenacdo do EA para que tais ataques aereos pudessem ser realizados
com eficiéncia e seguranca para as aeronaves atacantes.

Neste contexto historico podemos inferir que em Op Cj a complexidade de coordenagédo

de meios aumenta substancialmente, em que a diversidade dos meios utilizados, a doutrina de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Bomba
http://pt.wikipedia.org/wiki/Porta-avi%C3%B5es
http://pt.wikipedia.org/wiki/Porta-avi%C3%B5es
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emprego especifico de cada Forca e o relativo enredamento das comunicacdes corroboram para
esta dificuldade, incidindo de forma mais intensa e ainda mais complexa no que diz respeito a

coordenacdo e controle do EA.
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3 FUNDAMENTOS DAS OPERACOES CONJUNTAS

De acordo com BRASIL (2011), podemos afirmar que diante dos conflitos
contemporaneos o emprego isolado de uma unica FA ndo vem demonstrando ser a forma mais
eficaz de emprego armado, deste modo, a combinacdo dos meios e a convergéncia de esforcos
tornam-se indispenséaveis para que seja obtido o mé&ximo rendimento das forcas disponiveis.
Evidenciam como referéncias as Hipoteses de Emprego (HE) que podem ocorrer no Pais, o que
torna indispensavel a unidade de comando no mais alto escaldo e uma mentalidade militar
unificada em todos os niveis, englobando ainda algumas ideias basicas, por exemplo uma cadeia
de comando bem definida com precisa e nitida divisdo de responsabilidades, um sistema de
Comando e Controle (C?) que permita o exercicio pleno do comando e comunicagfes seguras e
confiaveis entre as forcas em operacdo, uma doutrina operacional, logistica e inteligéncia bem
compreendidas, aceitas e praticadas pelos comandantes em todos os niveis, além da capacidade
de interoperabilidade entre as Forgas empregadas.

Podemos definir entdo, que as OperagGes Conjuntas caracterizam-se pelo emprego de
meios ponderaveis de mais de uma Forca Singular, sob comando Unico, em que o planejamento
do emprego e o controle da execucdo das acdes planejadas serdo gerenciados por um Estado-
Maior Conjunto (EMC;j) constituido, sendo os Comandos Operacionais conjuntos ou singulares,
conforme as necessidades de emprego. Com exce¢do do Comando de Defesa Aeroespacial
Brasileiro (COMDABRA), que ¢ um Comando Operacional Conjunto de carater permanente, 0s
demais Comandos Operacionais, sejam eles conjuntos ou singulares, terdo carater temporario e
serdo ativados somente em caso de agravamento de uma crise, concretizagdo de uma ou mais HE
previstas na Estratégia Militar de Defesa (E Mi D) ou ameaca ndo prevista nas HE.

As FA utilizam, dentro da arte operacional, estratégias militares e principios de guerra
como fundamentos para 0 seu emprego e cumprimento da sua destinagdo constitucional, além das
atribuicdes subsidiarias, e se baseia na Sistematica de Planejamento de Emprego Conjunto das
Forcas Armadas, que em seu ciclo completo contempla o nivel politico que rege as diretrizes e
responsabilidades do Comandante Supremo, o nivel estratégico que define diretrizes e planos de
responsabilidade do Ministério da Defesa, o nivel operacional que contem os planos operacionais
de responsabilidade dos Comandos Operacionais ativados e o nivel tatico que abrange planos

taticos e ordens de operacdes de responsabilidade das For¢cas Componentes.
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3.1 TIPOS DE COMANDOS OPERACIONAIS E AREAS DE RESPONSABILIDADE DOS
COMANDOS OPERACIONAIS

De acordo com o planejamento estratégico de uma HE, podem ser ativados os seguintes

Comandos Operacionais, previstos na Estrutura Militar de Defesa (BRASIL, 2011, p.37):

1)

2)

3)

Comando do Teatro de Operagdes (Cmdo TO)

Abrange o comandamento do Teatro de Operacdes (TO) que é 0 espago
geografico necessario a conducdo das operacdes militares, para o cumprimento de
determinada misséo, englobando o necessario apoio logistico, em que seus limites serdo
inicialmente estabelecidos por ocasido do planejamento estratégico para uma determinada
HE, podendo ser alterados mediante solicitagdo do Comandante do TO (ComTO) e
autorizacdo do Comandante Supremo, caso necessario. A parcela terrestre de um TO, no
sentido da profundidade, possui duas zonas: a Zona de Combate (ZC) e a Zona de
Administracdo (ZA), e estas deverdo ter seus limites fixados pelo ComTO, por proposta
do seu EMC]j, devendo levar em consideracdo o espaco suficiente tanto para as manobras

operacionais e taticas, quanto para as instalac6es logisticas e de Comando e Controle.

Comando da Area de Operagdes (Cmdo A Op);
Abrange o comandamento da Area de Operagbes (A Op) que € 0 espaco
geografico necessario a conducdo de operacdes militares, cuja magnitude dos meios e

complexidade das a¢Bes ndo justifiquem a criacdo de um TO.

Comando da Zona de Defesa (Cmdo ZD).

Integra 0 comandamento das Zonas de Defesa (ZD) que s&o o0s espagos
geograficos destinados a defesa territorial e constituidos pela divisdo da Zona do Interior
(Z1) — parcela do territorio nacional ndo incluida no TO. As ZD poderdo conter uma faixa
maritima, de dimensbes a serem definidas na sua criacdo, de acordo com as HE

existentes.

3.2 COMANDO E CONTROLE
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Em uma Op Cj a atividade de Comando e Controle ¢ fundamental para o éxito das
operacdes militares em todos os escaldes de comando e por se tratar de uma atividade
especializada, sua execucdo sera baseada em uma concepgdo sistémica com métodos,
procedimentos e caracteristicas que sdo peculiares, entre elas a autoridade legitimamente
investida, apoiada por uma organizacdo da qual emanam as decisdes que materializam o
exercicio do comando e para onde fluem as informagGes necessérias ao exercicio do controle, a
sistematica de um processo decisorio, que permite a formulacdo de ordens, estabelece o fluxo de
informacdes e assegura mecanismos destinados a garantia do cumprimento pleno das ordens e a
estrutura, incluindo pessoal, equipamento, doutrina e tecnologia necessarios para a autoridade
acompanhar o desenvolvimento das operacGes. Esta atividade é desenvolvida por meio de centros
de operagdes configurados para proporcionar as ligagfes na estrutura militar de comando entre 0s
escalGes superiores, de mesmo nivel hierarquico e subordinados, devendo conter 0S recursos
necessarios para o fluxo de ordens e de informacg6es para o exercicio do comando. O Sistema
Militar de Comando e Controle (SISMC?) abrange os sistemas de comando e controle das Forgas,
bem como outros sob responsabilidade do Estado-Maior Conjunto das Forgas Armadas.
Entretanto, os sistemas de comando e controle das Forcas Armadas serdo gerenciados por cada
Forca conforme seus interesses, respeitadas a politica e as diretrizes gerais para o SISMC.
(BRASIL, 2011, p.38)

3.3 LOGISTICA E APOIO MILITAR CONJUNTO

Ao analisar a funcdo da logistica conjunta, podemos relatar que a mesma visa integrar 0s
esforcos de sustentacdo estratégica, operacional e tatica as operacfes militares, em que diante de
uma situacdo na qual os meios alocados pela logistica sejam insuficientes, agdes de mobilizacdo
sdo realizadas para complementar e suplementar a obtencdo de meios em decorréncia das
necessidades de apoio logistico levantadas na area de responsabilidade, evidenciando um
entrosamento perfeito entre a Logistica e a Mobilizacdo. As atividades logisticas, as acoes
especificas e procedimentos serdo balizados por fundamentos doutrindrios e somente quando
necessario, as peculiaridades de cada Forca Singular deverdo condicionar o desdobramento da
Logistica Militar em logisticas préprias (BRASIL, 2011, p.47).

Em relacdo ao Apoio Logistico Militar Conjunto, podemos elencar que se constitui na

sinergia das logisticas realizadas pela Marinha, pelo Exercito e pela Aeronautica, sob um



19

comando Unico, para proporcionar o apoio logistico adequado e continuo a consecucdo das
missdes nas operacles conjuntas e a integracdo de esforgos deve buscar a racionalizacdo do
emprego de meios disponiveis, além da reducdo do dispéndio desnecesséario de esforcos e
recursos. O esforco logistico® deveré ser orientado no sentido de apoiar, com oportunidade e
prioridade, a missdo do Comando Operacional, organizando-se adequadamente o fluxo do apoio
logistico sob responsabilidade de cada Forga Singular. O incremento da interoperabilidade entre
meios singulares e a integracdo logistica contribuirdo sobremaneira para a simplificacdo da
estrutura e execucdo do apoio logistico que deve ser estruturado com base em organiza¢do por

tarefas, afim de facilitar a coordenacéo das estruturas logisticas singulares.

3.4 OPERACOES CONJUNTAS E O COMANDO OPERACIONAL CONJUNTO

As Op Cj devem ser planejadas e executadas com base na concepc¢do de emprego e na
sistematica de planejamento visando atender as Hipdteses de Emprego existentes. Durante o
Exame de Situagcdo Operacional, a selecdo e a defini¢cdo dos objetivos operacionais sdo essenciais
para a conducdo das operagOes, garantindo que todas as acGes militares decorrentes concorram
para um anico fim, somando esforcos e evitando desperdicios de forcas em agdes que nao
contribuam para o cumprimento da missdo, em que 0s objetivos operacionais deverdo ser
convergentes para os objetivos estratégicos e politicos.

A relacdo de comando entre as tropas empregadas deve ser clara, direta e ininterrupta e a
simplicidade, em todos os niveis de planejamento, reduz a possibilidade de eventuais equivocos
na compreensdo das ordens e dos planos, além de facilitar as corre¢des durante o controle da
operacdo planejada, sem prejuizo da precisdo, da flexibilidade e do integral atendimento aos
objetivos estabelecidos. (BRASIL, 2011, p.45).

O Comando Operacional Conjunto é constituido pelo Comandante, Estado-Maior
Conjunto e Forcas Componentes e de acordo com a amplitude da area de responsabilidade, da
magnitude das forcgas existentes e/ou da complexidade das agdes a serem realizadas, podera ser

designado um Subcomandante, por solicitagdo do Comandante Operacional. A critério do Cmt

2 Concentragdo e combinagéo simultanea de vérios 6rgéos de apoio logistico.
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Op, as Forcas Componentes (F Cte) poderdo ser composta pelas Forc¢as Singulares — Forca Naval
Componente (FNC), Forca Terrestre Componente (FTC) e Forca Aérea Componente (FAC) ou
pelas Forgas Conjuntas — Forga Conjunta (F Cj), Forca-Tarefa Conjunta (FT Cj), For¢ca Conjunta
de Operacgdes Especiais, Comando Logistico (C Log) e outras modalidades, tantas quanto forem
necessarias, conforme a Figural. A organizacdo por Forcas Componentes Singulares apresenta a
caracteristica de homogeneidade, de relacionamento simples dentro de cada forca e,
principalmente, permite que cada comandante conhega profundamente os meios subordinados
nos aspectos operacionais, logisticos e de adestramento. Por outro lado, a organizacéo por Forc¢as
Componentes Conjuntas proporciona maior flexibilidade, advinda de uma maior gama de
capacidades disponiveis, 0 que permite distribuir os meios de forma balanceada, empregando-os

nas trés dimensdes da guerra sob um mesmo comando.

| COMANDANTE ‘
ESTADO-MAIOR CONJUNTO
— T I l__.
FORGA FORCATER- | _FORCA Vi COMANDO | I Fg !
NAVAL COM- RESTRECOM- |[I| AEREACOM- |1, SOMARDS | apa |
PONENTE PONENTE ' PONENTE Ly > - S
| I J | FTCl |
__________ A S — | BRAVO !
————— —
-} Fciop |
| Esp |
S — -

Figura 1- Organograma do Comando Operacional Conjunto
Fonte: (BRASIL, 2011, p.57)

O Comandante Operacional, no mais alto nivel, em se tratando de um Comando
Operacional ativado, ficara subordinado ao CS, por intermédio do Ministro da Defesa, para

situacOes de emprego real das Forcas Armadas (crise ou conflito armado), conforme a Figura 2:
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SUPREMO

‘ Min Def

‘ COMANDANTE
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( ComTO ] L COMDABRA ‘ L,_ET‘_Z_D___E_]
|

(A Op)

Figura 2- Diagrama Comando Operacional Conjunto ativado
Fonte: (BRASIL, 2011, p.58)

O comando de uma operacao conjunta, embora semelhante ao de qualquer outra operacéo,
diferencia-se pela heterogeneidade dos processos de emprego e pelas peculiaridades técnico-
profissionais das F Cte, enfatizando assim, a importancia da coordenacdo e da integracdo das
acOes planejadas. O Cmt, no nivel operacional, sincronizara acfes navais, aéreas e terrestres, na
conducdo de uma campanha ou operacdo, a fim de alcancar os objetivos estratégicos e
operacionais, em harmonia com os esforgos empreendidos pelas demais expressdes do Poder
Nacional. As atividades a serem desenvolvidas estardo condicionadas a missdo do Cmt, que
como autoridade Unica dentro de sua area de responsabilidade, cabe estabelecer em consonancia
com o planejamento militar estratégico a constituicio do EMCj e gerenciar 0s aspectos
indispensaveis ao cumprimento da missdao. Ao EMCj compete assessorar 0 comandante para a
tomada de decisdes, além de realizar o planejamento das operacfes e devera ser organizado em
funcdo das caracteristicas e demandas da operacdo ou planejamento para a qual foi ativado o

Comando Operacional.
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4 FUNDAMENTOS DA COORDENACAO E CONTROLE DO EA

A coordenacdo e o controle do espaco aéreo se caracterizam por ser um assunto de grande
relevancia na atualidade, o que pode ser ressaltado pelo manual de campanha do Exército
Brasileiro C 100-5:

a. O combate moderno exige das forcas empregadas manobras rapidas, flexiveis e
sincronizadas, a fim de obter o melhor resultado em operacdes simultineas e em
diferentes profundidades, num campo de batalha ndo linear. Manobras rapidas e
profundas, apoio de fogo, operacdes aeroterrestres e aeromoveis, operacdes especiais e
de inteligéncia serdo desencadeadas neste ambiente, usando o espaco aéreo sobrejacente
ao campo de batalha tridimensional.

b. Essa nova realidade do ambiente operacional exige eficaz e eficiente coordenacdo do
uso do espago aéreo, seja para sincronizar as operacdes, seja para evitar o fratricidio;
(Brasil, 1997, p. 4-11)

Assim, verifica-se que dentro o avanco das forcas em combate deve obedecer aos
conceitos de sinergia e interdisciplinaridade, o que reflete no correto e oportuno emprego dos
meios no EA. A Coordenacdo e Controle do Espaco Aéreo (CCEA) é o processo usado para
aumentar a efetividade de combate pela promocdo de um seguro, eficiente e flexivel uso do
espaco aéreo e de maneira geral, pode-se dizer que a CCEA é uma atividade que envolve varios
sistemas operacionais de combate, visando garantir que todos os usuarios possam dispor das
janelas de espaco aéreo adequadas ao cumprimento de suas missfes, sem que esta atividade
prejudique os demais operadores. Visa, também, impedir o fratricidio, seja do ar para a terra seja
no sentido oposto e, ainda, garantir a rapida identificacdo de vetores inimigos, permitindo ao
comando atuar sobre eles com oportunidade.

Podemos afirmar que a CCEA possui duas fungdes importantes: conciliar os interesses
dos vérios usuarios do espaco aéreo, ligada a funcdo de coordenacdo, e acompanhar a execucao
deste planejamento para fazer frente as eventuais condutas pela acdo do inimigo ou pela
ocorréncia de conflitos ndo planejados, ligada a funcao de controle. Outro fator a ser analisado é
que o aumento da tecnologia fornece mais e melhores meios para auxiliar 0 comandante nesta
tarefa, mas por outro lado aumenta o nimero de usuarios do espaco aéreo e demonstra que a
compreensdo da CCEA é uma necessidade de todos os exércitos, mas principalmente daqueles
que desejam combater em ambientes de nivel tecnoldgico mais elevado. Desta forma se observa

que a CCEA é uma atividade de comando, mas que ndo necessita ser exercida diretamente.
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Temos condicdo de elencar os usuarios do espaco aereo como: a Artilharia de Campanha,
a Artilharia Antiaérea, os demais meios de apoio de fogo superficie-superficie, a Aviacdo do
Exército, a Forca Aérea, e a Marinha, considerada pelo apoio de fogo naval e pelas suas
aeronaves. Com isso podemos ter a ideia da complexidade da atividade, posto que envolve as trés
forcas singulares e varios sistemas operacionais com tarefas diferenciadas. Por envolver
elementos de todas as forcas, a CCEA ¢é uma atividade que envolve 6rgéos da estrutura do TO até
outros orgéos fora deste. Abordaremos a seguir alguns aspectos técnicos do EA.

De acordo com o Manual ICA100-12 o espaco aéreo sob jurisdicdo do Brasil divide-se
em:
a) Espaco Aéreo Inferior — que tem como limite inferior o solo ou a 4gua e limite superior o nivel
de voo 245 inclusive (FL 245 — flight level® — que corresponde a 24.500 pés,ou cerca de 7.500 m)
€,
b) Espaco Aéreo Superior — que tem como limite inferior o FL 245 (exclusive) e limite superior
ilimitado.

Os limites laterais dos mesmos est&o especificados nas cartas de rota (ERC — EnrouteChart?).

A necessidade de se dividir verticalmente o espaco aéreo e designa-lo como espaco aéreo
superior e inferior tem por finalidade estabelecer as partes do espaco aéreo onde atuem aeronaves
de desempenhos semelhantes, de forma a compatibilizar o objetivo dos voos mais diretos
possiveis com 0 espacamento exigido entre os auxilios a navegacao aérea, com a topografia e
com outros fatores intervenientes. Para fins de prestacdo de servicos, o EA esta designado em
(BRASIL, 2006):

* Espaco Aéreo Controlado

» ATZ — Zonas de Trafego de Aerédromo
* CTR — Zona de Controle de Trafego

« TMA — Area de Controle Terminal

« CTA — Area de Controle

« UTA — Area de Controle Superior

* Regido de Informacgao de Voo (espago aéreo ndo controlado)

3 . N . . ;
Termo em inglés que diz respeito ao nivel de voo.
4 . A s P .
Termo em inglés que se refere as cartas aeronduticas de rotas.
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* FIR — Regido de Informacéo de Voo
* Espago Aéreo Condicionado

« Areas Proibidas

« Areas Restritas

« Areas Perigosas

O que distingue um espaco aéreo ser controlado ou ndo € a capacidade de se manter
comunicacdo bilateral continua entre 6rgdo de trafego aéreo e aeronaves, ou seja, area de
cobertura de frequéncia aliada a uma demanda de trafego aéreo. A utilizacdo do radar como um
auxilio a prestacao do servico de trafego aéreo visa atender melhores requisitos de informacéo de
V0O, menor separacdo, maior capacidade de trafego em cada setor, facilitar subidas e descidas,
além de outros aspectos. No Espaco Aéreo Controlado, todos 0s movimentos aéreos sao
controlados por um 6rgdo de trafego aéreo, no qual os pilotos sdo orientados a cumprir manobras
pré estabelecidas, com o objetivo de garantir a seguranca dos voos das aeronaves. Esses espacos
sdo estabelecidos como: Aerovias (AWY), Areas de Controle (TMA) e Zonas de Controle
(CTR). No Espaco Aéreo Nao Controlado, as aeronaves voam em ambiente parcialmente
conhecido e sujeitas as regras do ar, porém ndo existe a prestacdo do servico de controle do
trafego aéreo e sdo fornecidos somente os servicos de informacdo de voo e de alerta. O Espaco
Aéreo Condicionado define ambientes onde sdo realizadas atividades especificas que néo
permitem a aplicacdo dos servigos de trafego aéreo.

O Controle do EA é a parte da infraestrutura aerondutica que se dedica a garantir a
fluidez, regularidade e seguranca da circulacdo aérea no pais, gerenciando a movimentacao de
aeronaves, tanto militares quanto civis, no espaco aéreo de responsabilidade do Brasil e,
simultaneamente, contribuindo para as tarefas inerentes a atividade de defesa aérea do nosso
territorio. Ao Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) compete planejar, gerenciar
e controlar as atividades relacionadas com o controle do EA, com a seguranga da navegagao
aérea, com as telecomunicagdes aeronauticas e com a tecnologia da informag&o. Como Orgéo
Central do Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro (SISCEAB), compete ao DECEA
planejar, aprovar a implementacdo de Orgdos, de equipamentos e de sistemas, bem como
coordenar a sistematica, controlar e supervisionar técnica e operacionalmente 0s 0Orgaos,

subordinados ou ndo, encarregados das atividades ligadas ao SISCEAB. Esta organizagdo tem a
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missao de prover a seguranca e a fluidez do trafego de aeronaves em nosso Espaco Aéreo
Soberano e, concomitantemente, garantir sua defesa.

O Brasil possui um sistema completamente integrado de Defesa Aérea e Controle do
Trafego Aéreo. Desta forma, os mesmos equipamentos e demais meios fisicos e de recursos
humanos que prestam assisténcia ao fluxo do trafego civil, também executam, simultaneamente,
o controle do espaco aéreo para fins militares, em intima e permanente interacdo com a Forca
Aérea Brasileira. O Sistema é complexo e plural, apoiado em modernas ferramentas de
tecnologia da informacdo, muitas delas de dominio nacional, por meio de softwares, que
harmonizam uma serie de atividades, tais como: telecomunicacdes aeronauticas, gerenciamento
de trafego aéreo, planejamento e implantacdo de auxilios a navegacdo aérea (com a decorrente e
necessaria infraestrutura compativel), meteorologia aerondutica, informacdes aeronauticas, busca
e salvamento, cartografia aerondutica, vigilancia do espago aéreo, formacéo, elevacdo de nivel e
aperfeicoamento de recursos humanos especificos para cada atividade e inspecdo em voo.

O Controle do trafego aéreo, segundo o manual C 44-8, engloba atividades relativas a
regulamentacdo do trafego aéreo, controle e coordenacdo nas operagdes, coordenacdo com o
apoio de fogo superficie-superficie, gerenciamento do espago aéreo e medidas de coordenacdo
para a defesa aeroespacial. De acordo com Brasil (2006), as aeronaves militares, voando no
espaco aéreo sob jurisdicdo do Brasil, receberdo, por parte dos 6rgdos ATS, 6rgdo do servico de
trafego aéreo responsavel por definir uma rota especificada, quando houver necessidade, o
mesmo tratamento dispensado as aeronaves civis, salvo quando se encontrarem em operagao
militar ou em &rea destinada a treinamento. Determinadas operac6es militares exigem que deixem
de cumprir certos procedimentos de trafego aéreo, para tanto as autoridades militares interessadas
devem, antes de empreenderem tais operacOes, notificar aos 6rgdos ATS interessados afim de
garantir a seguranca das operacOes aéreas. Sempre que as operacdes militares exigirem a reducao
dos minimos de separacdo, tal redugdo s6 serd aplicada as aeronaves envolvidas na operagdo
(BRASIL, 2006, p.83).

Pode-se reservar, temporariamente, um espaco aéreo, fixo ou varidvel, para que seja
utilizado por formacoes e outras operaces militares. Os acordos para a utilizacdo desses espacos
serdo efetuados entre a Organizacdo interessada e Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle
do Trafego Aéreo (CINDACTA) com jurisdi¢do sobre a area em que seja pretendida a operacao.

Para fim de trafego aéreo, operacdo militar € a operacdo de aeronave em missdo de guerra, de
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seguranca interna ou manobra militar realizada sob responsabilidade direta de autoridade militar
competente. Os 0rgédos de Servigo de Trafego Aéreo ficardo isentos de qualquer responsabilidade
sobre as aeronaves que se declararem em operagdo militar, permanecendo obrigados, no entanto,

a proporcionar-lhes todas as informac@es disponiveis que possam facilitar esse tipo de operacéo.

4.1 A CCEA NAS FORCAS SINGULARES

Apds abordarmos alguns aspectos fundamentais e regras do uso do espaco aéreo brasileiro
como um todo, faremos uma breve explanacdo das medidas de coordenacdo e controle de cada
FA para que possamos conhecer suas especificidades. A abordagem se restringira a um ambiente
de conflito, especificamente dentro de um TO, que seria a situagdo mais delicada de coordenacao

do espaco aéreo.

411 CCEANno EB

Os manuais de Artilharia Antiaérea sdo os responsaveis doutrinarios pela CCEA e 0s que
abordam de forma mais ampla esse conceito dentro do Exército Brasileiro qualquer que seja o
escaldo de AAAe considerado, o seu desempenho na atividade de coordenacdo e controle do
espaco aéreo esta diretamente ligado a eficiéncia do seu sistema de controle e alerta. E este
sistema, intimamente relacionado ao comando e controle da AAAeg, que devidamente estruturado
e interligado aos demais elementos do Exército e das demais forcas ira garantir a integracdo da
AAAe na CCEA em geral.

O controle do espaco aéreo pode ser exercido de duas formas: o controle positivo, que
acontece quando se dispdem de dados em tempo real de sensores indicando a efetiva posicédo e
deslocamento do vetor, ja o controle por procedimentos delimita o uso do espago aéreo por
volumes, corredores e tempos pré-determinados. O controle e a coordenacgdo nas operacdes visam
a reduzir a necessidade de coordenacdo complementar nas operacfes programadas. Busca-se 0
planejamento antecipado e 0 emprego intenso de Normas Gerais de Ac¢do por todos os escaldes.
Neste contexto, sdo estabelecidos, pelo Comandante da Defesa Aeroespacial (Cmt D Aepc), 0s

critérios para identificacdo de aeronaves e as regras de engajamento.
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Os critérios de identificacdo definem os parametros para que uma aeronave seja
considerada amiga, inimiga ou desconhecida, padronizando as a¢des. Ja as regras de engajamento
definem critérios para a classificacdo de uma aeronave como hostil o que liberaria a AAAe em
questdo para atuar em autodefesa e em proveito da DA Ae estabelecida. Em geral o Cmt da FAC
€ 0 Cmt D Aepc do TO, assim designado pelo Cmt TO, e estabelece os critérios acima descritos.
Ja no TO em territério nacional ha uma discussdo a respeito do tema se estas medidas seriam
estabelecidas pelo Centro de Operacdes de Defesa Aeroespacial (CODA) que é o centro de
comando do COMDABRA, porém ainda ndo ha uma posic¢éo solida a respeito do assunto.

Sem davida os critérios de identificacdo e regras de engajamento tem que ser 0S mesmos
para todas as aeronaves operando em uma regiao, sejam do COMDABRA ou da FAC, no entanto
h& necessidade de uma grande coordenacdo do COMDABRA com o Cmdo do TO no
estabelecimento das medidas a fim de que as regras estabelecidas, visando porcdes do territorio
nacional que podem estar muito afastadas ou até mesmo fora do Teatro de Guerra, ndo venham a
prejudicar as necessidades especificas do TO.

A coordenacdo com o apoio de fogo superficie-superficie, tem como principal limitacdo a
dificuldade em se prever onde e quando este fogo acontecerd, como enunciado no manual C 6-1
Emprego de Artilharia (BRASIL, 1997, p. 7-26). Desta forma, busca-se dar énfase ao
planejamento usando as MCCEA adequadas e disponibilizar oportunamente aos interessados a
informacao sobre o desencadeamento dos fogos. Neste ponto o manual C 100-25 (Brasil, 2002, p.
4-20) apresenta que para 0s vetores aéreos que operam proximo a linha de contato o maior risco
seria 0 sobrevoo das posic¢des. Tal afirmacdo ndo considera o perfil de voo da aviacdo do exeército
(Av EX), que opera nesta regido em voo desenfiado sendo bastante vulneravel aos impactos das
granadas. O gerenciamento do espaco aéreo se caracteriza pela monitoracdo eletrbnica por
sensores do espaco aéreo considerado, se classifica como geral aquele realizado pela Forca Aérea
em tempo integral e que visa identificar aeronaves inimigas no TO para acionamento da D Aepc,
ja o gerenciamento local visa a deteccdo e acompanhamento dos alvos, pelos sensores da AAAe
com a finalidade de engajar o alvo em questdo e, de acordo com suas possibilidades,
complementar os meios da Forga Aérea (F Ae).

As medidas de coordenacdo da defesa aeroespacial, referidas no C 44-1 (BRASIL, 2001,
p. 3-23) como medidas de coordenacado e controle, séo estabelecidas com a finalidade de reduzir a

possibilidade de ataque as aeronaves amigas, evitar a superposicdo de esforcos e a interferéncia
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mutua, possibilitando a troca de informacGes e transferéncia de incursdes entre as aeronaves de
defesa aérea e a artilharia antiaérea.

Os Centro de Operagdes Antiaéreas (COAAe) exercem o controle sobre as DA Ae pelo
uso de medidas de coordenagdo ou pelo controle técnico da AAAe. Assim o controle do espago
aéreo e o controle e coordenacdo dos fogos da AAAe sdo efetivados por medidas como:

* Volume de responsabilidade de defesa antiaérea (VRDAAE)
* Corredores de seguranga (Crdr Seg)

* Zona de voo Proibido (ZVP)

* Espaco aéreo restrito (EAR)

* Rotas padrao de aeronave do exército (RPAE)

Um VRDAAe é a porcdo de espaco aéreo sobrejacente a uma DA Ae onde vigoram
procedimentos especificos para sobrevoo de aeronaves (Anv) amigas e para o fogo AAe. Se
dividem em VRDAAe de Ponto sensivel, de zona de acdo a baixa altura e de eixo. O de ponto
sensivel, mais usado na ZA e ZI, é um cilindro tendo como centro o ponto a defender e como
altura o alcance atil do armamento mais 10% e como raio a maior distancia de desdobramento de

uma UT mais a altura.

= a = maior alcance utd + 10%
= maior disténcia de desdobramento; raio=d + a

h
d

Figura 3-Visualizagdo de um VRDAAe de ponto sensivel
Fonte: BRASIL (2001, p. 3-24)

Os corredores de seguranga sao rotas de risco minimo dentro de um VRDAAg, a serem

cumpridas por aeronaves amigas a fim de evitar que sejam engajadas por AAAe amiga. Como as
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DA Ae de média e grande altura normalmente sdo volumes de sobrevoo livre e atuam sob o
estado de acdo de fogo designado (BRASIL, 2001, p. 3-31) estes corredores geralmente sdo
estabelecidos para o trafego de baixa altura. Ainda segundo o C 44-1, os corredores de seguranca

séo estabelecidos pelo Cmt D Aepc.

Figura 4- Visualizacdo de um corredor de seguranga
Fonte: BRASIL (2001, p. 3-24)

A zona de voo proibido (ZVP) é uma medida usada em areas do TOT com a finalidade de
separar Anv de asa fixa das de asas rotativas. Trata-se de uma faixa de espaco definida pela sua

altura gque reserva o espaco abaixo para aeronaves de asa rotativa.

ZPV

Figura 5- Visualizacdo de uma ZVP
Fonte: BRASIL (2001, p. 3-26)



30

O espaco aéreo restrito € uma medida de coordenacdo das aeronaves com a artilharia de
campanha. Sua finalidade é criar um corredor seguro em relacdo aos fogos de superficie onde as
aeronaves possam cruzar. Consiste em um volume no espaco vedado a trajetoria das granadas de
artilharia ou misseis superficie-superficie e devido as grandes restricbes ao apoio de fogo

causadas por essa medida, ela deve sempre ser empregada pelo menor espaco de tempo possivel.

ALTITUDE
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1 L
LINHA 1 ] 1
CENTRAL : AREA VEDADA A :
1 TRAJETORIA DE FOGOS 1

i TERRESTRES ; ALTITUDE
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——— — -~ —k 1 EXTREMO
{‘.S;: R -'?:!/_
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LARGURA —m— == e e e M e e e e e e e e e e e e e e

Figura 6 - Visualizacdo de um EAR
Fonte: BRASIL (2001, p. 4-22)

As rotas padrdo das aeronaves do exército sdo medidas estabelecidas pelo Centro de
Operacdes Aéreas do Terreno (COAT), em coordenagdo com o COT da FTC para coordenar o
trafego da Av Ex. Elas se estendem desde a retaguarda da FTC até diversos pontos na Zona de
Acdo da Bda e DE.

4.1.2 CCEA na MB

Basicamente a Marinha participa de trés tipos de operacOes: operacGes navais, operacoes
anfibias e operacdes ribeirinhas. O manual CGCFN 1405 de instrucdo de apoio aéreo para 0s

fuzileiros navais, na abertura do capitulo sobre CCEA nos traz o seguinte:

O apoio aéreo executado em uma OP ANF engloba diversas a¢des realizadas no espago
sobrejacente a uma cabeca de praia (CP). Nele pode estar operando um nimero elevado
de Anv que necessitam voar em diferentes altitudes e velocidades. Neste mesmo espaco
aéreo sao empregados 0s mais diversos tipos de misseis para defesa AAe, além de
foguetes e canhdes para o apoio de fogo a For Dbg (BRASIL, 1995, p.9-1).
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A citacdo acima demonstra claramente a necessidade de coordenacdo em uma operacéo
como essa. Por esta razdo o referido manual ja nos declara que o controle deve ser centralizado
no maior escaldo presente, posto que este comando é que dispGe de todas as informacdes
necessarias para decidir. Paralelo a isso, também deve se ter a méxima rapidez e flexibilidade
para atender as necessidades de alteracdo deste apoio. Esta centralizacdo facilita também a
integracdo e coordenacdo com os fogos de apoio de superficie. Para a execucdo da operagédo
anfibia, o controle do espaco aéreo se divide em duas fases, o controle aéreo a bordo e o controle
aereo em terra. O controle aéreo a bordo acontece por intermédio da estrutura abaixo apresentada

no CGCFN-1405 e ilustrado pela Figura 7, que passaremos a explicar.

CChs
~entro de ceoordenacic das
armas ds apoio
CCAT CAPITANIA
centro Ge controle D& ForTaranf
asraotacico
I B 1
CDAT‘ _ CDAT i
centre de diregdc centrxo de direcglio
agrotitico gerctético
CDH CDH CbH
_¢EnErn centro centrao
de direcZo des He da direcic de He de direcio de He
FORCA (S} GRUPO FORCA (s}
DE ATAQDE DE NAeHA AVANCADAR {8)

Figura 7 - Estrutura do CCAA
Fonte: BRASIL (1995, p. 9-4)

No controle aéreo a bordo, a agéncia de cupula é o Centro de Controle Aerotéatico. Ele se
situa na Capitania da FT Anf e centraliza o controle de todas as atividades de apoio e trafego
aéreo na AOA (Area do Objetivo Anfibio). Para fim de coordenagfo do fogo de superficie o
CCAT é ligado ao Centro de Coordenacdo de Armas de Apoio (CCAA) por intermédio do oficial

aerotatico daquele centro. O CCAT ¢ responsavel, dentre outras atribuicGes, pelo emprego de
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Anv na AOA, pelo planejamento do sistema de D Aepc e defesa contra submarinos, controlar o
apoio de fogo aéreo pedido pela tropa, orientar as tripulacdes e coordenar e controlar todo o
trafego aéreo na AOA.

Dentro da doutrina da Marinha os Centros Diretores Aerotaticos (CDAT) sdo agéncias de
controle aéreo subordinadas ao CCAT integrantes das forcas avancadas ou forgas de ataque. O
Centro de Direcdo de Helicoptero € uma agéncia subordinada ao CCAT embarcada na capitania
do grupo de navios aerdédromos de helicopteros, responsavel pelo controle de emprego de todos
0s He e pela coordenacdo destas operacGes com as demais agbes na AOA. Seguindo nosso
trabalho, passaremos a apresentar a estrutura em terra, que segue o esquema abaixo previsto no
CGCFN-1405:

CComAT CDAT _ I
centro de ccomando aerotatico centro de direcgédo
aerotitico

CODA CAAD )
centro de Operagdes centro de apoio
de defesa aeroespacial aéreo direto
1
BiaAAhe
Bateria de Artilharia
Antia&rea

ERAA EVR
eguipe radar eg;lpe de Végl-
io aérec ncia radar
de apo
nivel DCAT
destacamento de
BRIGADA contrele aerotatico
EQCAA

Eg de controle
aérec avancado

nivel DCAT
destacamento de
BATALHAO controle aerotatico
E

Eq de controle
aéreo avancado

Figura 8 - Estrutura do CComAT
Fonte: BRASIL (1995, p. 9-9)
O orgdo central do controle aéreo em terra &€ o Centro de Comando Aerotatico (CCom
AT), subordinado a For Dbqg. Esta agéncia, que tem responsabilidades semelhantes ao CCAT, se
liga ao Centro de Coordenagdo do Apoio de Fogo (CCAF). Quando o CComAT assume o

controle, 0 CDAT a bordo passa a desempenhar as fungfes de um CDAT. De maneira geral o
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CComAT desempenha as mesmas funcdes do CDAT respeitadas as particularidades de se
encontrar em terra. Os CDAT, da estrutura de controle em terra, sdo agéncias subordinadas ao
CComAT que tem responsabilidades de controle sobre areas definidas. A semelhanca da
estrutura embarcada, 0 CDAT no ambito de sua area tem as mesmas responsabilidades do
CComAT. O Centro de Operacdes de Defesa Aeroespacial (CODA) é a agéncia do sistema de
controle aéreo em terra que dirige as acOes de defesa aeroespacial em setores determinados.

O CODA, como descrito no CGCFN-1405 (BRASIL, 1995, p. 9-10), tem a seu comando
unidades de AAAe integradas e sua responsabilidade é detectar, identificar e conduzir a
interceptacdo de vetores aéreos inimigos. Também deve propiciar apoio a navegacdo das Anv que
realizam apoio aéreo. O CAAD da estrutura em terra tem as mesmas atribuices do CAAD da
estrutura a bordo. Esta € a primeira agéncia da estrutura de controle em terra a ser estabelecida
durante uma Op Anf, devido a necessidade de cerrar o0 apoio aéreo assim que possivel. O CAAD
tem a sua disposicdo as Equipes Radar de Apoio Aéreo (ERAA) e Equipes de Vigilancia Radar
(EVR). As ERAA efetuam o controle nas Anv em voo por instrumentos, controlando seus
ataques e posicionando-as sobre alvos isolados ou encobertos. J& as EVR efetuam o controle
positivo das rotas de chegada e saida de Anv amigas, podendo ser equipadas de radiofarol,
quando necessario.

O Destacamento de Controle Aerotatico (DCAT) sdo equipes chefiadas por oficiais
aviadores navais e integram elementos de comunicagdes destinados a assessorar 0s comandantes
quanto ao emprego de Anv de apoio e controlar a execugdo deste apoio. Existem dois tipos de
DCAT, um para nivel batalhdo e outro para niveis superiores. A principal diferenca é que a
agéncia de nivel batalhdo é dotada de equipes de controle aéreo avancado e as demais ndo. Esta
agéncia exerce suas fungbes somente em relagdo ao apoio das aeronaves da Marinha. Podem
existir, ainda, equipes de Coordenadores Aerotaticos no Ar (CAT A) e Coordenadores de He no
Ar (CH A), sendo estes 6rgdos ativados quando a situacdo, devido ao vulto ou a dificuldade de

comunicagdes, assim o exigir.

4.1.3 CCEA naFAB
A Forca Aérea Brasileira (FAB) realiza trés tipos de operagdes: operacoes

aeroestratégicas, onde visa neutralizar estruturas vitais do poder nacional inimigo buscando
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anular a sua capacidade de sustentar a guerra e a vontade de prosseguir na luta, as operacdes de
defesa aeroespacial, que tem o propdsito de impedir 0 uso do espaco aéreo para a pratica de atos
hostis ao territério nacional, e as operagdes aerotaticas, realizadas de forma predominantemente
integrada com as forgas de superficie em prol da missdo do TO, desenvolvidas necessariamente
sob uma concepcéo doutrinaria conjunta (IP CCEA, 2002).

Para que seja possivel explorar totalmente a flexibilidade da Forca Aérea e obter a
integracdo dos esforgos com a forca terrestre, a FAC € o conjunto de unidades e organizagdes do
Comando da Aerondutica que integra um C Cj, destinada a planejar, coordenar, comandar e
controlar operacGes e missdes de Forca Aérea no contexto de uma campanha militar combinada.
Contudo, é possivel admitir que a FAB possa ser empregada, em determinadas circunstancias, em
acOes independentes ou em operacfes nas quais ndo haja um C Cj constituido. Nesse caso, é
ativada uma Forca Aérea Numerada (FAN), que pode ser definida com o conjunto de unidades e
organizacdes do Comando da Aeronautica, subordinada diretamente ao COMGAR, formada para
planejar, coordenar, comandar e controlar: operacdes e missdes independentes de Forca Aérea;
operagdes conjuntas com outras Forcas Singulares; ou operacdes com Orgdos Governamentais.
(MCA 55-10, 2009)

Fatores como missdo, quantidade de saidas por dia, periodos de atividades e locais de
desdobramento determinam a organizacdo da FAC, em sua forma mais completa, esse Comando
de Emprego tem a seguinte constituicdo: Comando (Cmdo FAC); Estado-Maior Operacional
(EMO); Centro de OperacBes Aéreas do Teatro (COAT); Centro de Inteligéncia Aérea (CIA) e
Unidades sob Controle Operacional (UCONTOP).
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Figura 9 - Estrutura do FAC
Fonte: MCA 55-10(2009, p.15)

O processo de ativacdo e desativacao da FAC é feito em etapas que possibilitem o preparo
adequado das organizacdes do COMAER e o retorno a normalidade apés o cumprimento da
missdo. Estas etapas sdo divididas em: concepcdo inicial, preparacdo para 0 emprego,
concentracdo de forcas e recolhimento. A FAC possui uma rotina de trabalho prépria (ritmo de
batalha), porém €é importante destacar que estas atividades devem estar sincronizadas com as
demais F Cte envolvidas na operagéo, sob pena de ndo ocorrer a desejada sinergia.

Do mesmo modo, as acOes taticas devem ser coordenadas no tempo e no espaco para
produzir um poder relativo de combate decisivo em um dado lugar e em um dado momento.
Nesse sentido, dois conceitos fundamentais que facilitam a sincronizacdo da campanha militar
combinada, o de Comando Apoiado e de Comando Apoiador, sdo explicitados pela Forca Aérea.

Um ultimo enfoque relativo a FAB sdo as missfes aeroestratégicas. Estas operacdes sao

desencadeadas visando a consecucdo dos objetivos mais amplos de guerra. Elas sao
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desencadeadas, em geral, no inicio das hostilidades, de forma independente e com grande
penetracdo no territorio inimigo, além de também haver a possibilidade de serem desencadeadas
em favor da atuacéo das forcas de superficie em operagdes de cunho estratégico. Para que tenham
o efeito adequado sdo feitas analises detalhadas dos objetivos, que depois de selecionadas s&o
apresentadas ao comandante supremo a quem cabe determinar sua prioridade de
desencadeamento. Cabe assinalar que o que diferencia as operacfes aeroestratégicas ndo é o
esforco aéreo necessario, mas seu efeito na obtencdo das condicBes de vitoria e sua eventual
repercussdo politica (BRASIL, 2001).

O planejamento das operacGes aeroestratégicas acontece em trés niveis, no nivel
Comando Aeroestratégico (COMAE), no nivel Forcas Aeroestratégicas e no nivel unidade. O
COMAE é um comando singular da estrutura militar de defesa e subordinado ao comandante
supremo, responsavel pelo planejamento e execugdo da campanha aeroestratégica. Para a
execucdo de tais missdes as aeronaves usam perfis de voo especificos com infiltracbes a grande
altitude, com reabastecimentos em voo e deslocamentos a baixa altura somente quando préximo
ao alvo.

Com isso chegamos a conclusdo que estas sdo missdes pré-planejadas, executadas em
geral no inicio das operacdes e com perfis de voo que passam em altitude sobre o TO.
Considerando que no inicio das operacdes a FAC estard cumprindo missdes de superioridade
aérea, buscando impedir o inimigo de utilizar seu poder aeroespacial, que as forcas de superficie
estardo em busca do contato ou em acles preliminares e que as missdes do COMAE sao
planejadas e de perfil alto, as possibilidades de interferéncia coma as tropas terrestres sao
pequenas, mesmo que consideremos a existéncia de uma AAAe de grande altitude, ela estaria na
situacdo de fogo designado e o trafego estaria pré-coordenado, e ainda que a forca de superficie
esteja em uma grande ofensiva inicial para beneficiar-se da surpresa, todas estas acdes estariam
planejadas e coordenadas.

Assim podemos afirmar que apesar de 0 COMAE ser um comando externo ao TO e que
também faz uso do mesmo espaco aéreo, pelas caracteristicas de suas missdes as possibilidades

de conflito com o TO sdo bastante reduzidas.
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50 CONTROLE E COORDENACAO DO EA EM OPERACOES CONJUNTAS

Ap0s a ambientagdo com 0s conceitos e organizacdo das Op Cj e com os fundamentos do
CCEA, temos condicéo de especificar as necessidades de interacdo entre as FA no uso do EA, em
que neste momento sera dada énfase aos conceitos em um ambiente de conflito, caracterizado
pela existéncia de um TO e levando em consideracdo a fase da campanha em que os diversos
atores do EA, bem como os meios aéreos e antiaéreos das trés Forcas Componentes, estardo
inseridos.

Em caso de conflito armado, o Pais, a fim de fazer frente a situacdo, tem sua estrutura de
paz evoluida para a estrutura militar de guerra, em que a coordenacéo e controle se tornam muito
mais rigidos e a ocorréncia de um fratricidio pode se concretizar na falha desses. Este fato pode
ser materializado pelo ocorrido em marco de 2003 no Qatar, em que caca dos EUA bombardeia

uma bateria de misseis americana.

O Comando Central dos EUA no Qatar, responsavel pelas operagdes militares
aliadas no Iraque, afirmou hoje que um caga F-16 dos EUA bombardeou por engano uma
bateria de misseis Patriot americanos no Iraque, sem deixar mortos ou feridos. O
incidente, que ocorreu ontem as 9h30 (horario de Brasilia), a cerca de 45 km de An Najaf,
foi o segundo caso de "fogo amigo” em menos de uma semana. No domingo (23), um
missil Patriot americano derrubou por engano um avido militar britdnico Tornado,
matando os dois pilotos a bordo (Folha online, 2003).

Para melhor entendermos os conceitos subsequentes neste capitulo, devemos ter em
mente que ativada a estrutura militar de guerra, determinados 6rgdos sdo ativados e outros
mudam sua subordinacdo para atender a situacdo configurada, nesta condicdo o comandante
supremo terd a seu comando, entre outros 6rgdos, 0 COMDABRA e a maior probabilidade de
emprego das forcas armadas brasileiras sera em um TO localizado em territorio nacional, ficando
desta forma a responsabilidade de coordenagdo do espaco aéreo na Zona do Interior (ZI) a cargo
do COMDABRA e no TO a cargo da FAC em uma Op C;.

5.1 CCEANA ZI

No Brasil, quando ativada a estrutura militar de defesa, o Comando de Defesa
Aeroespacial Brasileiro sai de sua subordinagédo de tempo de paz ao Comandante da Forca Aérea
e passa a responder diretamente ao Comandante Supremo, sendo encarregado da defesa
aeroespacial do territdrio nacional, incluindo a area de algum TO que ai se localize (BRASIL,

2001, p. 1-3). O COMDABRA é 0 comando combinado que constitui o 6rgéo central do Sistema
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de Defesa Aeroespacial Brasileiro, formado pelo conjunto de 6rgdos e meios voltados para a
defesa aeroespacial, organizados de maneira sistémica e sob orientacdo normativa e compreende
0s meios de deteccdo, os vetores aéreos de interceptacdo e a artilharia antiaérea a ele alocada
(BRASIL, 2001, p. 18). Para cumprir a sua missdo o SISDABRA conta com cinco tipos de meios
diferentes: os meios de detecgdo, consistindo em uma rede de radares que proveem a vigilancia
do espaco aéreo; 0s meios de telecomunicacdes, responsaveis por interligar todo o sistema; os
meios de Controle que sdo o0s 6rgaos que processam os dados e exercem o controle das Anv e 0s
meios de defesa aeroespacial ativa e passiva.

Os meios de defesa aeroespacial ativa sdo as Anv de interceptacdo e o material AAAe
alocado para este fim. Ja os passivos sdo equipamentos e recursos usados para complementar a
vigilancia, prover protecdo a populacdo e combater os efeitos de um eventual ataque. A fim de
exercer a supervisdo e controle do sistema o0 COMDABRA emite as Normas Operacionais do
Sistema de Defesa Aeroespacial (NOSDA). Estas normas regulam desde a relacdo entre os
componentes até as frequéncias a serem usadas, passando por critérios de identificacdo de Anv,
MCCEA, entre outros assuntos.

Para fins de controle e defesa aeroespacial o espaco aéreo brasileiro esta dividido em
Regides de Defesa Aeroespacial (RDA)®, que sempre que possivel coincidem com as regides de
controle de espaco aéreo civil. Ambas sdo controladas respectivamente por um Centro de
Operagdes Militares (COpM) e por um Centro de Controle de Area (ACC) ambos integrados a
um mesmo CINDACTA. Em tempo de paz somente o COpM esté integrado ao SISDABRA
sendo que o ACC responde ao Sistema de Controle do espaco Aéreo Brasileiro). Em caso de
conflito todo o SISCEAB ¢ absorvido pelo SISDABRA. Conclui-se dai que em caso de conflito o
SISDABRA integrard todos os meios de controle de trafego em um sistema Gnico. Podemos

melhor visualizar esta estrutura na ilustracéo abaixo.

> S30 quatro regides e estdo centradas nas cidades de Brasilia (RDA1), Curitiba (RDA2), Recife (RDA3) e Manaus
(RDA4).
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Figura 10 - Estrutura do SISDABRA
Fonte: Magalhdes (2004, p. 105)

Para exercer a supervisdo geral e controle centralizado em nivel nacional de todo o
SISDABRA existe o Centro de Operacoes de Defesa Aérea (CODA) que coordena os COpM de
cada RDA. O COpM é o Orgéo de Controle de Operacdes Aéreas Militares (OCOAM) de uma
RDA e tem como missdo assegurar 0 exercicio da soberania no espaco aéreo em sua area,
executando medidas de vigilancia e controle do espaco aéreo e medidas de defesa aeroespacial
por ele dirigidas e controladas. A descentralizacdo da execucdo da defesa aérea é propiciada pela
acdo independente dos COpM , desde que seguidas as diretrizes e normas operacionais.Verifica-
se que o CODA exerce a direcdo geral, mas ndo é a autoridade que efetivamente conduz a defesa,

sendo esta atividade exercida pelo respectivo COpM.

52ACCEANOTO

Sera visto agora a CCEA relativa ao TO, que como ja foi dito no inicio do capitulo, €
responsabilidade da FAC em uma Op Cj. Neste ambiente a estreita coordenacgdo entre todos 0s
usuarios do espaco aereo, meios de apoio de fogo superficie-superficie, artilharia antiaérea e
aeronaves, tripuladas ou ndo, maximiza a eficacia do combate e impede o fratricidio e a

interferéncia matua. Por essa razdo, o Cmt C Cj normalmente delega ao Comandante da FAC
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(CFAC) a responsabilidade pela coordenacédo e controle do espaco aéreo e pelo planejamento da

defesa aeroespacial no TO ou na A Op, fora do territério nacional. Quando parte do TO ou da A

Op estiver dentro do territério nacional, 0 COMDABRA transferira ao CFAC a responsabilidade

para a defesa aeroespacial, na area em questdo. Consequentemente, o CFAC, como Autoridade

do Espaco Aéreo (AEA) e Autoridade de Defesa Aeroespacial (ADA), deve, basicamente,

elaborar o Plano de Controle do Espaco Aéreo (PCEA) e submeté-lo a aprovacdo do Cmt C Cj,

difundindo-o como um anexo do Plano de Campanha. O PCEA, entdo, é o instrumento no qual

sdo constituidas as estruturas e estabelecidos os procedimentos de coordenacdo e controle do

espaco aéreo, aplicaveis a todas as F Cte do TO / A Op. Alguns 6rgdos dentro da estrutura da
FAC merecem destaque (BRASIL, 2005):

1)

2)

3)

4)

Centro de Operacdes Aéreas do Teatro (COAT)

Orgdo da FAC responsavel pela programacdo, coordenacdo e conducdo das
missOes atribuidas a FAC, bem como pela coordenacdo dos pedidos de MCCEA. Por
meio do COAT, o CFAC exerce o planejamento centralizado e controla a execucao

descentralizada da atividade aérea.

Orgéo de Controle de Operagdes Aéreas Militares (OCOAM)

Orgdos qualificados para prestar os servicos de controle de trafego aéreo,
informacdo de voo e alerta as aeronaves engajadas em operacdes defensivas, ofensivas e
de apoio ao combate, reais ou de treinamento, através da aplicacdo das regras da

circulagéo.

Célula de Coordenacdo de Operagdes Aéreas (CCOA)

Orgéos da estrutura do COAT, justaposto aos Centros de Operagdes das Forcas
Componentes, ou seus equivalentes, facilitando o processo de pedidos de missdo aérea e
coordenacdo das MCCEA, agilizando e aumentando a eficécia dos resultados. A CCOA
age como interlocutora do COAT junto as demais Forcas Componentes, levando e
trazendo informacdes para toda a FAC e sua composi¢do podera variar de acordo com as

necessidades operacionais.

Célula de Coordenacéo da Forca Terrestre
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A CCFT ¢é o elemento de ligacdo da forca terrestre dentro do COAT. Responsavel
pela coordenacdo das necessidades de CCEA da FTC dentro do COAT, principalmente
aquelas de carater imediato que sdo normalmente num periodo de até 48h. A constitui¢do
é variavel de acordo com as necessidades da FTC e o ritmo operacional devendo contar,

no minimo, com um representante de cada usuario do espago aéreo.

O principal local de coordenacdo do espaco aéreo dentro da estrutura da FAC é a Célula
de Coordenagdo do Espago Aéreo, sendo responsavel pelo desenvolvimento das principais tarefas
para a CCEA, tais como a elaboracao do Plano de Coordenacdo do Espago Aéreo, gerenciamento
das Medidas de Coordenacdo e Controle do Espaco Aéreo, coordenacdo com os Orgdos ATC
locais e avaliacdo, aprovacao, criagéo, ativacdo e coordenacdo de solicitacbes das MCCEA. O
PCEA ¢ o documento primario da coordenacdo do espaco aéreo no TO, ele é emitido como um
anexo do Plano de Campanha, elaborado pela Autoridade do Espaco Aéreo (AEA) e por fim
aprovado pelo Cmt C Cj. Tal plano consiste de normas gerais que irdo reger a CCEA e o
estabelecimento das medidas de coordenacgéo, positivo e/ou por procedimentos, gerais para toda
aquela fase.

5.3 AINTEROPERABILIDADE ENTRE AS FA

Em relacdo a interligacdo entre as FA podemos ressaltar que ha ocorréncia de alguns
conflitos doutrinarios e usuais, além das proprias terminologias e siglas utilizadas, em que cada
FA tem suas especificidades e adotam padrdes que nem sempre possuem um fator comum.
Diante disto, abordaremos a seguir alguns fatores preponderantes que determinam estas
diferencas citadas, bem como tentaremos sugerir uma possivel solucdo para reduzir tais
discrepancias.

O ponto de maior conflito entre 0 EB e a FAB é a coordenacgéo das missées no TO com as
missdes de D Aepc oriundas de fora do TO, na qual sdo gerados conflitos no relacionamento
entre 0 TO e 0 COMDABRA. Tais problemas tém sua origem no fato que a lei de criacdo do
SISDABRA deu a ele a responsabilidade de defesa aeroespacial sobre todo o territério nacional,
independente da existéncia de um TO. Em relagdo a MB, a mesma usa terminologias especificas
e desenvolveu um conjunto de siglas particularizado e muitas vezes conflitante para seus 0rgaos

de CCEA, como por exemplo o Centro de Controle Aerotatico (CCAT), Centro Diretor
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Aerotatico (CDAT) e Centro de Coordenacdo de Apoio de Fogo (CCAF) tém significados
diferentes para a Marinha do que tem para o Exército e para a FAB, apesar da mudanca destas
siglas nestas duas forcas. Tal fato poderia ocasionar um entendimento equivocado de termos,
levando a uma coordenacéo conflituosa. Considera-se ainda que este fato esta em desacordo com
a doutrina basica de emprego combinado exarada pelo MD que estabelece que a uniformidade
doutrinaria € um dos principios basicos para 0 emprego combinado (BRASIL, 2001, p.12). A fim
de facilitar a operacionalizacdo deste principio seria adequada a emisséo pelo MD de um manual
de CCEA no nivel TO, estabelecendo os principios gerais e padronizando as estruturas e a
nomenclatura dos 6rgdos que devem interagir.

Outro ponto a ser analisado esta na propria doutrina e normas do assunto, uma vez que a
maior parte da doutrina apresentada estd escrita para um TO onde o Cmt detém a autoridade
méaxima seja para emitir uma Diretiva de CCEA (DCCEA), seja para controlar o espago aéreo por
intermédio da FAC. Na doutrina do Exército e na da FAB, verifica-se que ele é sempre colocado
como maior autoridade e encarregado da decisdo final. Entretanto, segundo a lei do
COMDABRA, no tocante a D Aepc, a decisdo ndo seria do Cmt do TO e sim do Cmt
COMDABRA. Outro ponto conflito que podemos apresentar € o estabelecimento dos critérios de
classificacdo de uma Anv como hostil e o consequente desencadeamento de fogo AAe.

Os proprios manuais ja apresentam uma certa lacuna neste aspecto, em que uns atribuem
ao Cmt TO e outros ao CODA a autoridade para estabelecer tais critérios. Este conceito é
claramente essencial, uma vez que autoriza uma AAAe a abrir fogo independente de seu estado
de acdo. Uma boa maneira de implementa-lo seria por intermédio de uma DCCEA emitida por
um dos comandantes.

Como documentacdo direcionada para o assunto temos as IMA 100-13 e as NOSDA. As
IMA normatizam a circulagéo operacional militar, mas apresenta um direcionamento maior para
a integracdo deste trdfego com o trafego civil, situacdo de ZI, e com forte emprego de apoio de
sistemas de comunicag0es fixos das bases, o que ndo é adequado ao emprego da Av Ex que opera
a partir de bases de campanha quando no TO.

Ja a NOSDA é um documento bastante extenso e completo que regula todo o
SISDABRA, havendo inclusive uma NOSDA que regulas as MCCEA do sistema. Entretanto
ocorre um problema neste caso, pois a NOSDA é efetiva para os elementos integrantes do
SISDABRA, assim sendo a AAAe da FTC postada na ZA , a Bda AAAe da FTC postada na ZC
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e todos os demais usuarios do espaco aéreo a comando do TO, ai incluidos a Av EX, as aeronaves
da MB e a Artilharia de campanha, ndo estdo subordinados a estas normas, pois mesmo que
estejam em uma area cuja D Aepc seja encargo do COMDABRA, ndo estdo a ele subordinados e
nem sob seu controle operacional. Assim entendemos que uma NOSDA ndo seria documento
adequado para regular o relacionamento das forgcas em caso de emprego combinado.

Para emitir documento desta ordem julgamos que o 6rgao habilitado seria o Ministério da
Defesa. No caso de conflitos inconcilidveis a solugdo tradicional seria buscar os escales
superiores, no entanto, em tempo de guerra este escaldo seria o proprio comandante supremo. Tal
autoridade ja se encontra no campo politico, ndo nos parecendo ser a mais adequada para tais
decisbes de cunho essencialmente operacional, portanto, julga-se vital que a doutrina apresente
outras saidas para o problema, ratificando a importancia de uma centralizacdo desta doutrina no
MD.

Outro ponto relevante da interligacdo da estrutura diz respeito as MCCEA, pois ndo ha
correspondéncia plena entre as MCCEA previstas por cada uma das forcas, nem uma fonte de
consulta Gnica que as descreva de forma inequivoca. Tal situacdo, além dos Vvarios possiveis mal
entendidos durante a execucdo, desde o tempo de paz, cria algumas lacunas, entre as quais
destacamos a classificacdo dos VRDAAe que é feita pelo COAT/ CODA sem a interacdo com 0s
demais usuarios do espago aéreo, em particular a Av Ex e as aeronaves da MB.

Esta decisdo esta considerada apenas em seu aspecto de DAepc sem levar em conta a
CCEA como um todo, o que faria com que o COT fosse o melhor assessor para tal deciséo. Na
coordenacdo com os fogos de superficie temos uma questdo em relacdo a Linha de Coordenacéo
de Apoio de Fogo (LCAF), pois com a possibilidade de emprego da Aviacdo além da LCAF
surge 0 questionamento de como coordenar tais acdes, em que alongar o tracado da LCAF
significaria reduzir o apoio aéreo em uma faixa do terreno, ja tracar uma Area de Coordenacio de
Fogos (ACF) ndo teria efeito para a FA que desconhega tal medida. Com isso podemos reforcar a
necessidade de que as MCCEA fossem integradas e de conhecimento de todos os usuarios do
espaco aéreo, sendo importante a concentracdo destas informac6es em um Gnico documento de
combate.

Como ultimo ponto pertinente na ligacdo entre as forgas, temos o fato de que ndo ha um
foro previsto no nivel TO para a coordenacdo, o que reforca a necessidade da presenca de

Oficiais de Ligacdo do Exército e da Marinha nos OCOAM como uma tentativa de se analisar
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diferentes vis@es, levando em consideracdo as caracteristicas de cada forca e com isso facilitar
uma coordenacdo conjunta. Entendemos ainda que normatizar diferencas de prioridades ja seria
bastante complexo, e se considerarmos 0 surgimento de situa¢es inopinadas, a situacdo se
degradaria ainda mais, culminando na dificuldade de uma solucdo em tempo real sem uma base
doutrinaria clara e comum para todos.

Concluimos entdo, no que concerne a variavel de interligacdo entre as forcas, que cada
uma desenvolveu sua estrutura pensando nas outras sob seu ponto de vista, gerando deficiéncias
nas ligagoes e na funcionalidade do sistema. O estabelecimento de uma base doutrinaria comum
que contemplasse os principios da unidade doutrinaria e da centralizacdo, elencados por todos 0s
usuarios como importantes para a CCEA, seria essencial para atender as situagdes correntes e

visualizar métodos para solucionar as situa¢des inopinadas.
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6 CONCLUSAO

Podemos concluir que a estrutura da coordenacdo e controle do espago aéreo em
campanha, e sua integragdo com as demais Forcas Armadas, de fato possuem pequenas lacunas
que podem prejudicar sua eficiéncia em combate. Tais lacunas encontram-se particularmente na
integracdo dos sistemas das forcas, principalmente devido a imaturidade de uma doutrina de
emprego conjunto desenvolvida em seus detalhes, e a correspondente adequagéo da doutrina de
cada forca. Inferimos do estudo realizado que h& necessidade de um sistema de comunicagdes em
apoio a CCEA eficiente, pois diante da complexidade exposta, uma comunica¢do unissona e
integrada deve ser primordial. Tal comunicacdo deve ser eficiente em todos os escaldes
participantes do controle das agdes, para que desta forma, ndo haja nas coordenagOes
intermediarias um erro propagado que gere uma falha final catastrofica.

Uma possivel solucdo para a melhor integracao entre as forcas, seria a alocacao de oficiais
de ligacdo da Marinha, do Exército e da Aeronautica nos principais centros de controle, como por
exemplo nos OCOAM, para que estes possam dar subsidios mais solidos e ja previamente
coordenados aos responsaveis pela decisdo de acdo final nestes centros. Um exemplo ja
constantemente observado é a figura do Oficial de Ligacdo Antiaérea nos COpM.

Como sintese maior deste trabalho fica a ideia de emprego conjunto. Para atuarem como
eficaz instrumento de defesa da patria as Forcas Armadas Brasileiras terdo de operar de forma
integrada, a fim de otimizar pela sinergia 0s meios de que a nagdo pode dispor. Para que isso
aconteca é essencial que as forcas se conhecam e estejam preparadas para operar em conjunto e a
CCEA, por ser um ponto muito sensivel, € certamente um valioso instrumento para se
implementar e avaliar tal forma de operacao.

O problema da coordenacdo do uso do espago aéreo em um ambiente de conflito é bem
amplo, o que nos faz incentivar uma discussdo a respeito do assunto por militares das trés forcas
e com especialidades diversas, para que se desenvolva o tema e se chegue ao melhor resultado.
Um fato relevante que mostra preocupacdo com o tema foi o Simposio de Coordenacdo e
Controle do Espago Aéreo que ocorreu na Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea no ano de
2012 e contou com a participagdo de militares das trés FA.

As consideracOes feitas visam contribuir para a divulgacdo do assunto abordado e, além

de encorajar novos estudos e teorias, busca-se engrandecer o conhecimento ja adquirido e
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implementado na préatica. Como relato final € incentivado a criacdo de um manual especifico de
CCEA em Operacdes Conjuntas pelo Ministério da Defesa com subsidios de especialistas das
forcas singulares, para que com isso possamos atingir um nivel de integracdo e acesso adequado.
Atingimos ao final deste estudo entdo, o objetivo geral de analisar a estrutura da
coordenacdo do espaco aereo nas OperacOes Conjuntas e 0s objetivos especificos de apresentar a
necessidade de padronizacdo de doutrina, alem de verificar pontos de divergéncia doutrinaria e

observar 0s avangos ocorridos na integracdo das FA.
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