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O EMPREGO DO SISTEMA DE ARTILHARIA ANTIAEREA GEPARD NO
APROVEITAMENTO DO EXITO DA TROPA BLINDADA

Luiz Fernando Schiavinato

Resumo: As duas brigadas blindadas brasileiras necessitavam de uma defesa
antiaérea compativel com sua caracteristicas de mobilidade e protecdo blindada
principalmente. Para isso o Exeército Brasileiro adquiriu a Viatura Blindada de
Combate e Defesa Antiaérea GEPARD 1A2 da Alemanha, carro de combate com o
mesmo chassi dos LEOPARD dos regimentos de carros de combate nacionais. Com
sua recente aquisicdo, sua doutrina de emprego ainda esta em desenvolvimento,
para analisar as capacidades da viatura em relacdo as necessidades de defesa
antiaérea da tropa blindada. Este trabalho busca analisar as possibilidades que esse
novo carro de combate teria durante uma operacao ofensiva do tipo aproveitamento
do éxito da tropa blindada, verificando as limitagées que o sistema teria ao enfrentar
ameacas aéreas de forcas armadas da América do Sul, e por fim, propor solucdes

as limitac6es encontradas.

PALAVRAS-CHAVE: defesa antiaérea, GEPARD, blindados, aproveitamento do

éxito.



Resumen: Las dos brigadas blindadas brasileras necesitaban de una defensa
antiaérea compatible com sus caracteristicas, principalmente de mobilidad y
proteccion blindada. Para eso, el Ejército Brasilero adquirio el vehiculo blindado de
combate y defensa antiaérea GEPARD 1A2 de Alemania, carro de combate con el
mismo chasis que el de los LEOPARD, de los regimentos de carros de combate
nacionales. Com su reciente adquisicion, su doctrina de empleo todavia esta en
desenvolvimiento, para analizar las capacidades del vehiculo en relaciébn a las
necesidades de defensa antiaérea de la tropa blindada. Este trabajo busca analizar
las posibilidades que este nuevo carro de combate, tendria durante uma operacion
ofensiva del tipo aprovechamiento del éxito de la tropa blindada, verificando las
limitaciones que el sistema tendria al enfrentar las amenazas aéreas de fuerzas
armadas de América del Sur, com la finalidad de proponer soluciones a las

limitaciones encontradas.

PALABRAS-LLAVES: defensa antiaérea, GEPARD, blindados, aprovechamiento del

éxito.
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1. INTRODUCAO

O Brasil vem conquistando importancia no cenario internacional devido ao seu
desenvolvimento econdmico recente. Gracas a sua economia, seu poder de decisédo nas
relacdes internacionais também estd ampliando. Como ator global de maior importancia, o
pais estd mais suscetivel a enfrentar conflitos de interesses maiores com outros Estados,
principalmente de ordem econdmica.

Em virtude de uma constituicdo de leis ndo intervencionistas na politica externa e
de uma cultura e diplomacia pacificas, o pais, historicamente, prefere evitar conflitos
armados com outras nagdes. Entretanto, dentro das rela¢des internacionais, a soberania
de cada Estado somente sobrevive pelo poder de suas forcas armadas, e o poder militar
respalda inumeros acordos diplométicos ainda hoje.

Para elevar o Brasil ao patamar dos grandes atores globais, € necessario 0
desenvolvimento de suas for¢cas armadas a fim de resguardar seu territério de ameacas
externas. Por isso o Exército Brasileiro esta passando por um processo de modernizacao
de materiais e doutrinas.

A aquisicdo do sistema de artilharia antiaérea GEPARD faz parte desse processo,
visando melhorar a protecéo e o poder de combate das duas brigadas blindadas do pais:
a 52 Brigada de Cavalaria Blindada e a 62 Brigada de Infantaria Blindada. Na composicao
dessas brigadas, existe uma bateria antiaérea para protecdo contra as ameacas aéreas
inimigas, mas sem um material de dotacdo autopropulsado, sua defesa antiaérea ficava
fragilizada por n&o ter a mesma mobilidade da tropa blindada.

Protecdo blindada, grande mobilidade e poder de fogo séo caracteristicas da tropa
blindada, o que a torna muito eficiente nas opera¢des ofensivas, com destaque para o
aproveitamento do éxito. Essa manobra obtém resultados mais decisivos, pois permite a
destruicdo do inimigo e de seus recursos com um minimo de perdas para o atacante. O
seu efeito psicologico cria confusdo e apreensdo nas forgas inimigas, reduzindo sua
capacidade de reacéo.

Entretanto, o desenvolvimento tecnolégico fez evoluir os vetores de ameaca aérea,
fazendo as tropas blindadas um alvo facil para as aeronaves, principalmente as de asa
rotativa, e assim, vimos helicopteros como o APACHE norte americano se mostrarem
amplamente eficazes na destrui¢éo de blindados durante a Guerra do Golfo.

Sendo assim, € primordial analisar as possibilidades e limitacbes desse novo

sistema de artilharia antiaérea para emprega-lo de forma eficaz na manobra das tropas
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blindadas, potencializando o seu emprego e o cumprimento das missfes. Com este
objetivo, este trabalho se destina a analisar as capacidades do sistema GEPARD 1A2 no
aproveitamento do éxito da tropa blindada, um dos tipos de operacdes ofensivas, para
servir como pressuposto tedrico para outros estudos que sigam nesta mesma linha de
pesquisa.

Pretende-se também, buscar a comparacdo da protecdo antiaérea das tropas
blindadas brasileiras com as ameacas aéreas existentes na Ameérica do Sul a esse tipo de
tropa, principalmente as aeronaves de asas rotativas. Compreendendo assim nossas

vantagens e desvantagens num cendario regional.
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2. A AMEACA AEREA

O conceito atual preconizado pelo manual C44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea,
considera ameaca aérea todo vetor aeroespacial cujo emprego tenha por objetivo destruir
ou neutralizar objetivos terrestres, maritimos e outros vetores aeroespaciais, além dos

materiais que apoiam a essas missodes, executando por exemplo reconhecimento aéreo.

O mais comum desses vetores é o0 avido, que teve seu primeiro emprego militar na
Primeira Guerra Mundial, mas engloba também misseis balisticos, empregados
inicialmente pelos alemdes na Segunda Guerra Mundial, aeronaves de asa rotativa
(helicopteros), verséateis na Guerra do Vietnd, misseis de cruzeiro, largamente usados na

Guerra do Golfo, sistemas aéreos remotamente pilotados (SARP) e satélites.

Os vetores de ameaca aérea sao classificados de acordo com a faixa de altura que
sdo empregados, sendo divididos em quatro grupos: altura orbital, grande altura, média

altura e baixa altura.

Limitaremo-nos ao estudo do grupo de baixa altura, onde se enquadram os vetores
gue atuam até 3 km de altura, tendo em vista que estes vetores representam a principal
ameaca a tropa blindada. Esse grupo contém a maior parte dos vetores de ameaca aérea
como bombardeiros e aeronaves de ataque ao solo, helicépteros, aeronaves de
transporte, aeronaves de Guerra Eletrénica, SARP, misseis de cruzeiro.

Analisando o emprego das amecas aéreas, verifica-se que elas tem as seguintes
possibilidades: surpresa, procurando se furtar da deteccdo dos sistemas de defesa
aerospacial; ataques simultaneos, buscando saturar o sistema de defesas aerospacial
inimigo; emprego de Meios de Ataque Eletronico (MAE), para confundir ou cegar o inimigo
durante os ataques; diversidade de vetores aerospaciais, que permite versatilidade no
cumprimento de diversas missfes; uso de diversos tipos de armamento, que aumentam
as capacidades de ataque dos vetores; uso de avionicos sofisticados, que permitem
navegacao e atague em qualquer condicdo meteoroldgica; e o uso de novas tecnologias,
qgue dao permitem a constante evolucdo das capacidades da ameaca aérea buscando a

superacao das defesas antiaéreas inimigas.

Para um eficiente emprego aéreo em missdes ar-superficie devemos considerar se

a superioridade aérea foi conquistada, visando diminuir os riscos de interceptagéo inimiga.
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E importante ainda analisar a capacidade dos sistemas de deteccdo e alerta do inimigo,
0s materiais de defesa antiaérea inimigos, as condicbes meteoroldgicas, o terreno, o tipo
de armamento que o vetor aéreo empregara, as capacidades da aeronave e o tipo de

alvo.
2.1. TIPOS DE AERONAVES

Aeronaves de asa fixa: € o principal vetor de ameaca aérea e constituem a base de
toda forca aérea. Podem ter motores a jato ou a hélice, necessitam de pistas de pouso e
decolagem além de material, pessoal e instalacdes especializados para opera-las. Podem
efetuar reabastecimento em voo, o que amplia a autonomia das aeronaves. Séo divididos
em cinco grupos: avides de transporte, bombardeiros, cacgas, avides de ataque e avides
de guerra eletrénica (GE). Desse grupo, os avides de ataque representam a maior
ameaca as tropas blindadas, pois sao especializados na destruicdo de alvos de pequenas

dimensdes em superficie.

Aeronaves de asa rotativa: Também conhecidos por helicépteros, sdo muito
eficientes no apoio as operacgdes terrestres na Zona de Combate. Com uma diversidade
de armamentos, velocidade, mobilidade e surpresa, os helicpteros podem retardar e
causar baixas nas forcas terrestres principalmente aos blindados, seu alvo compensador.
Apresentam a vantagem em relacdo as aeronaves de asa fixa por ndo precisarem de
pistas de pouso e decolagem, e suas caracteristicas técnicas permitem 0 maximo
aproveitamento do terreno para manobrar, entretanto tem como desvantagem a baixa
velocidade, a vulnerabilidade as condigcbes meteoroldgicas mais severas € 0 menor raio
de acdo em relacdo as aeronaves de asa fixa. Sdo divididos em dois grupos: helicopteros

de ataque e helicopteros utilitarios.

Misseis de Cruzeiro: Normalmente empregados contra alvos fixos de grande
importancia operacional ou estratégica localizados na ZI do inimigo ou a retaguarda do
TO. Dotados de dispositivos de guiamento que lhe conferem a capacidade de engajar
alvos moveis. Possuem uma velocidade e altura de voo, geralmente baixa altura,
constantes previamente inseridas na computador de bordo, além de um radar para leitura
do terreno para comparacao com sua rota. Podem ser dotados de cabecas de guerra do

tipo autoexplosiva, nuclear ou ainda com submunicdes.

Misseis Balisticos: Empregados contra alvos fixos na ZI ou retaguarda do TO
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inimigo podendo ser taticos ou estratégicos de acordo acom a altura de sua flecha e o
alcance do armamento. Apos lancado, o missel viaja até um ponto no espaco e inflete
para seu alvo guiado pelo seu sistema de navegacéao inercial. Ao se aproximar do alvo,
ele terd uma area provavel de impacto que varia de acordo com o grau tecnoldgico do

artefato.

Sistemas aéreos remotamente pilotados (SARP): S&o aeronaves pilotadas a partir
de uma estacdo na superficie ou programadas para efetuarem um trajeto
automaticamente. Empregados em voos a baixa altura e podem ser empregados em

missdes de combate e reconhecimento.



14

3. PRINCIPAIS AMEACAS AEREAS NA AMERICA DO SUL

No continente sulamericano, os conflitos atuais entre Estados sdo por disputas
territoriais na demarcacao de fronteiras, todavia o ultimo conflito armado ocorreu em
1995, entre Equador e Peru. Uma tendéncia recente a diplomacia entre os paises
sulamericanos e a um relativo equilibrio entre suas for¢cas armadas, vem desencorajando

0S combates armados.

Entretanto, os atritos gerados por disputas fronteiricas no campo diplomatico ainda
estimulam uma corrida armamentista em paises como o Chile, historicamente envolvido
em conflitos territoriais com a Argentina, Bolivia e Peru. Mesmo com o0s acordos
diplométicos estabelecidos, nacdes que se consideram desfavorecidas ainda leventam

guestionamentos sobre a legitimidade dos mesmos.

Outro forma de conflito existente na América do Sul ocorre entre forcas armadas de
um Estado e grupos guerrilheiros, que tentam tomar o poder politico através de atos
terroristas. Como exemplo, temos o conflito entre as forgas armadas da Colémbia e as
FARC. Com a atuacao direta dos Estados Unidos na Colémbia, criou-se um desequilibrio
no poder bélico da regido, despertando uma corrida armamentista nos Estados vizinhos

com problemas diplométicos com os Estados Unidos, principalmente a Venezuela.

Sendo assim, a incerteza das decisbes no campo diplomético sobre questbes
fronteiricas e o combate interno a grupos armados ilegais incentiva os Estados a
fortalecerem suas forcas armadas, adquirindo, consequentemente, vetores de combate
aéreos modernos. Quanto maior o risco de um conflito armado acontecer, maior o
investimento na aquisicdo desses vetores. Esses sistemas aéreos facilitam as operacdes
de seguranca interna e ajudam a manter a integridade nacional por sua grande
capacidade de persuasao e dissuasao, reduzindo a possibilidade de uma guerra entre os

paises.

Importante lembrar que nem todas as ameacas aéreas oferecem perigo a tropa
blindada por ndo serem eficazes para neutralizagcdo desse tipo de alvo: de pequenas
dimensdes, grande mobilidade e blindagem. As aeronaves de asa rotativa sdo mais
gualificadas para destruicdo de carros de combate pelas caracteristicas de seu material,
todavia, as aeronaves de asa fixa que carregam misseis ar-superficie modernos e

bombas inteligentes representam também grande perigo aos blindados pela preciséo do
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Por isso elencaremos as ameacas aéreas que oferecem perigo a tropa blindada no

contexto da América do Sul, sejam pelas capacidades da plataforma aérea, sejam pelos

tipos de armamentos empregados por elas.

- ® oo T

® 2 6o T 9o

1) A-4 AR Fightinghawk

Tipo de plataforma: aeronave de asa fixa de multifuncdo (caca e ataque ao
solo)

Pais que emprega: Argentina

Velocidade méaxima: 1102 Km/h

Altura maxima de voo: 12880 metros

Raio de agao: 555 km

Armamento que pode empregar: 2 canhdes internos Colt MK-12 de 20 mm com
cem projéteis cada, foguetes em casulos, misseis ar-ar AIM-9M Sidewinder e
ar-superficie  AGM-65 Maverick, carga maxima de 4500 kg de explosivos

distribuidos em 5 cabides de armas.

Figura 1: A-4 AR Fightinghawk
Fonte: http://www.spotter.com.br/cruzex/CRUZEX_VOANDO_04.JPG

2) A-29 Supertucano

Tipo de plataforma: aeronave de asa fixa de ataque ao solo
Pais que emprega: Colémbia, Chile e Equador

Velocidade maxima: 590 km/h

Teto de voo: 10665 metros

Raio de acdo: 1427 km
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f. Armamento que pode empregar: duas metralhadoras FN Herstal M3P de 12,7
mm, além de bombas como AIM-9L, MAA-1, Python 3, Python 4 e Mk 82 de

emprego geral, lanca-granadas e guiadas por laser, e lanca-foguetes de 70mm.

.
A

¥

Figura 2: A-29 Supertucano

Fonte: http://www.defesaaereanaval.com.br/?p=5771

3) F-16 Fighting Falcon

a. Tipo de plataforma: aeronave de asa fixa de multifuncédo (caca e ataque ao
solo)

Pais que emprega: Chile e Venezuela

Velocidade méaxima: 2.414 km/h

Altura maxima de voo: superior a 15000 m

Raio de acao: 547 km

-~ ® oo T

Armamento que pode empregar: um canhdo 20 mm M61 Vulcan, langadores de
foguetes, misseis ar-ar, misseis ar-superficie do tipo Shrike (antirradiagéo),

Maverick (anticarro), bombas de fragmentacao e guiadas por laser.


http://pt.wikipedia.org/wiki/AIM-9_Sidewinder
http://pt.wikipedia.org/wiki/MAA-1_Piranha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mark_82
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bomba_guiada_por_laser
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Figura 3: F-16 Fighting Falcon

Fonte: http://www.taringa.net/posts/info/14658726/Enganaron-a-chile-con-los-f16.html

4) 1Al Kfir

Tipo de plataforma: aeronave de asa fixa de ataque ao solo
Pais que emprega: Colémbia e Equador

Velocidade maxima: 2440 km/h

Altura maxima de voo: 16680 m

Raio de acao: 1616 km

- ® o o0 T p

Armamento que pode empregar: 2 canhdes de 30 mm, 6085 kg de bombas

para ataque ao solo, misseis ar-ar.

T

Figura 4: 1Al Kfir
Fonte: http://www.aereo.jor.br/wp-content/uploads//2012/08/Kfir-C12-Red-Flag-1.jpg
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5) Sukhoi Su-30

Tipo de plataforma: aeronave de asa fixa multifuncéo (caca e ataque ao solo)
Pais que emprega: Venezuela

Velocidade maxima: 2120 km/h

Altura méxima de voo: 17300 m

Raio de acao: 1500 km

Armamento que pode empregar: 1 canhdo 30 mm, misseis ar-ar, misseis ar-
terra antirradiacdo, guiado a laser e com cabeca de guiamento ativo, além de

bombas inteligentes.

> e
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Figura 5: Sukhoi Su-30

Fonte: http://defensamilitar.blogspot.com.br/2008/07/venezuela-completa-su-flota-de-

-~ 0o o o0 T p

24 .html
6) Mi-35

Tipo de plataforma: aeronave de asa rotativa de atague e manobra

Pais que emprega: Venezuela e Peru

Velocidade maxima: 312 km/h

Altura maxima de voo: 5570 m

Raio de agao: 550 km

Armamento que pode empregar. metralhadora rotativa calibre 12,7 mm, canhao
automatico duplo 7,62 mm, e pode transportar quatro lancadores com 32
foguetes de 57 mm (S-5 e S-24) e misseis guiados anticarro (3M11).


http://pt.wikipedia.org/wiki/GShG-7.62
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Figura 6: Mi-35
Fonte: http://www.airliners.net/photo/Venezuela---Army/Mil-Mi-35/1165783/L/

7) Sikorsky UH-60 Black Hawk
Tipo de plataforma: aeronave de asa rotativa de ataque e manobra
Pais que emprega: Chile e Colémbia
Velocidade méaxima: 295 km/h
Altura méxima de voo: 5790 m
Raio de acao: 590 km

-~ o 2 0 T p

Armamento que pode empregar: duas metralhadoras de calibre .30 (7,62 mm),
ou duas metralhadoras calibre .50 (12,7 mm), além de pods de armas nas asas
externas com calibres .30; .50; .787 e 1.18. Pode também ser equipado com
foguetes Hydra 70 de 70 mm, misseis AGM-114 Hellfire, misseis ar-ar AIM-92
Stinger.

Figura 7: Sikorsky UH-60 Black Hawk
Fonte: http://razonyfuerza.mforos.com/549918/9724245-titulares-el-men-3/?pag=58


http://pt.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%ADmetro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%ADmetro
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydra_70&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%ADmetro
http://pt.wikipedia.org/wiki/AGM-114_Hellfire
http://pt.wikipedia.org/wiki/AIM-92_Stinger
http://pt.wikipedia.org/wiki/AIM-92_Stinger

® 2 6 T 9

Fonte:
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8) AGM-65 Maverick

Tipo de plataforma: missil ar-solo anticarro

Pais que emprega: Chile

Velocidade maxima: 1200 km/h

Alcance méximo: 27,4 km em alta altitude e 12,9 km em baixa altitude

Tipo de guiamento: electro-6ptica ou passivo por infravermelho

Figura 8: AGM-65 Maverick
http://en.wikipedia.org/wiki/AGM-65_Maverick#mediaviewer/File:AGM-65_M-
48 pre_impact.jpg
9) AGM-114 Hellfire

Tipo de plataforma: missil ar-solo anticarro
Pais que emprega: nenhum na América do Sul
Velocidade maxima: 1530 km/h

Alcance méaximo: 8 km

Tipo de guiamento: semiativo por laser

Figura 9: AGM-114 Hellfire

Fonte:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Two_AGM-114 Hellfire_Missiles_

Loaded_on_Mounting_Bracket_of ROCA OH-58D 20111105.jpg


http://pt.wikipedia.org/wiki/AGM-114_Hellfire
http://pt.wikipedia.org/wiki/AGM-114_Hellfire

® 2 6 T 9

10) AGM-45 Shrike

Tipo de plataforma: missil ar-solo antirradiacdo

Pais que emprega: nenhum na América do Sul

Velocidade maxima: até 1800 km/h
Alcance maximo: de 16,09 a 45,19 km

Tipo de guiamento: passivo por ondas eletromagnéticas

R ) W

-

Figura 10: AGM-45 Shrike
Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5a/A-
4F _Skyhawk_carrying_ AGM-45_Shrike_anti-
radiation_missile_aboard_USS_Hancock %28CVA-19%29.jpg
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4. A TROPA BLINDADA

Os batalhdes de infantaria blindado (BIB) e os regimentos de carros de combate
(RCC) sdo elementos organicos da brigada de infantaria blindada e da brigada de
cavalaria blindada, grandes unidades que utilizam carros de combate sobre lagartas o que
também é empregado no sistema GEPARD. As duas unidades de blindados s&o do tipo
quaternério, ou seja, contém quatro subunidades de manobra em sua composi¢éo, assim

como as brigadas que contém quatro unidades de manobra, dois BIB e dois RCC.

A brigada blindada também é formada por um grupo de artilharia de campanha
autopropulsado, um batalhdo de engenharia de combate blindada, uma bateria de
artilharia antiaérea autopropulsada, uma companhia de comunicacfes, um esquadrédo de
cavalaria mecanizado, além de um pelotdo de policia do exército e uma companhia de
comando. Como a brigada blindada é quaternaria, seu grupo de artilharia de campanha e
sua bateria de artilharia antiaérea sdo compostos por quatro unidades de emprego
também, subunidades no grupo e se¢Bes na bateria AAAe.

Visando o melhor emprego das capacidades da tropa blindada, foi criado o
conceito de Forca-Tarefa (FT), que € o emprego das subunidades (SU) de infantaria e
cavalaria misturadas sob um unico comando, podendo assim criar as FT BIB ou FT RCC.
A designagéao FT representa que a unidade foi reforgada por uma ou mais subunidades da
outra arma, mas o comando continua pertencendo a unidade que nomeia a forca-tarefa.
Logo a FT BIB é forte em fuzileiros blindados, pois a maioria de suas SU é composta de
companhias de fuzileiros blindados (Cia Fuz Bld). A FT RCC é forte em carros de
combate pois é composta em sua maioria por esquadrdes de carros de combate. Existem
ainda as FT equilibradas que possuem igual nimero de subunidades de carros de

combate (CC) e de fuzileiros blindados.

As forca-tarefas blindadas (FT Bld) cumprem missdes no contexto das operacdes
de suas brigadas, podendo também atuar, eventualmente, sob controle das divisdes de
exercito, participando de forgcas de cobertura, da reserva ou da SEGAR. As brigadas
blindadas apoiam as missfes de suas forgcas-tarefas com emprego de engenharia de
combate blindada, artilharia de campanha e antiaérea autopropulsadas, morteiros
pesados e, com solicitagdo ao escaldo superior, de aeronaves do Exército ou da Forca

Aérea. A sinergia do emprego desses varios elementos subordinados deve anular as
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deficiéncias individuais, de modo que o resultado final seja maior que a soma das agdes
individuais das fragdes integrantes.

De acordo com o manual C 17-20 (Forcas-Tarefas Blindadas), as missGes basicas
da forca-tarefa variam de acordo com sua composicédo. A FT forte em carros de combate
€ destinada para: cerrar sobre o inimigo a fim de destrui-lo ou neutraliz4-lo, utilizando o
fogo, a manobra e a agao de choque; e destruir ou desorganizar o ataque inimigo por

meio do fogo, da acédo de choque e de contra-ataques.

A FT forte em fuzileiros blindados tem como misséo: cerrar sobre o inimigo a fim de
destrui-lo ou neutralizi-lo ou captura-lo, utilizando o fogo, a manobra e o combate
aproximado; e manter o terreno, impedindo, resistindo e repelindo o ataque inimigo por

meio do fogo, do combate aproximado e de contra-ataques.

A FT equilibrada tem como missado: cerrar sobre o inimigo a fim de destrui-lo ou
neutraliza-lo ou captura-lo, utilizando o fogo, a manobra, 0 combate aproximado e a acao
de choque; manter o terreno, impedindo, resistindo e repelindo o ataque inimigo por meio
do fogo, do combate aproximado e de contra-ataques; e executar movimentos

retrogrados, particulamente a acao retardadora.

A FT Bld tem todos os seus elementos transportados em viaturas, o que garante
grande mobilidade a tropa, principalmente através de estradas e campos, além de boa
capacidade de transposicdo de obstaculos, inclusive cursos de agua nao vadeaveis,
gracas as caracteristicas anfibias de muitas de suas viaturas. Com capacidade de mudar
rapidamente a organizacdo para o combate, o dispositivo, a direcdo de atuacdo, essa
tropa tem grande flexibilidade oriunda de sua mobilidade, estrutura e constituicdo pessoal

e de meios.

Com armas anticarro, armas automaticas e morteiros, a FT Bld possui grande
poténcia de fogo, protecéo blindada, acdo de choque e sistema de comunicacdo amplo e

flexivel entre suas viaturas, o escalao superior e elementos subordinados.

O emprego da tropa blindada é feito por um periodo limitado de tempo no combate,
devido a necessidade de apoio logistico adequado e oportuno para operacoes
prolongadas. Sendo um meio nobre, capaz de influenciar decisivamente no combate, a

tropa blindada é ideal para as operacdes ofensivas, com foco no aproveitamento do éxito
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e na perseguicdo do inimigo, mas sem uma defesa antiaérea eficaz, torna-se vulneravel

aos ataques aéreos.
3.1. A TROPA BLINDADA NO APROVEITAMENTO DO EXITO

As operacfes ofensivas visam destruir o inimigo, conquistar o terreno, manter a
iniciativa das operagdes, privar o inimigo de fontes de recursos, desviar a atencao do
inimigo de outras areas ou esclarecer determinada situacdo, sendo assim, sdo essencias

para se obter os resultados decisivos no campo de batalha.

Devido as caracteristicas de mobilidade, protecdo blindada, poténcia de fogo, acéao
de choque e flexibilidade, a tropa blindada € indicada a realizar operagfes ofensivas com
predominancia do combate embarcado. Com acdes rapidas e agressivas, com exploracao
de pontos fracos do inimigo e de planos alternativos que permitam enfrentar diversas
situacfGes de imediato, a forca blindada mantém a iniciativa das a¢6es. Mas para que as
operacgOes ofensivas sejam eficientes a tropa atacante deve ter a superioridade do poder

de combate a fim de neutralizar e romper as posi¢cdes defensivas inimigas.

Sdo cinco os tipos de operacbes ofensivas: marcha para o combate,
reconhecimento em forca, ataque, aproveitamento do éxito e perseguicdo. De acordo com
o manual C 17-20, todas as operacoes ofensivas podem ser realizadas pela forga-tarefa
blindada, com excecdo da marcha para o combate e o ataque, que deve ser de

oportunidade.

O aproveitamento do éxito ocorre apés um ataque bem sucedido quando o inimigo
ndo consegue reestruturar suas linhas defensivas. Com avanco rapido e continuo, a for¢ca
blindada aproveita ao maximo as vantagens do sucesso do ataque, conquistando
objetivos profundos na retaguarda inimiga, desorganizando a formacdo de nova posicao
defensiva e de um movimento retrogrado ordenado, em face de uma ameacga de

destruicéo ou captura, podendo até cercar e destruir a for¢ca inimiga.

De acordo com o manual C 17-20, as caracteristicas de uma operacdo de
aproveitamento do éxito sdo: planejamento centralizado e execucdo descentralizada;
medidas de controle reduzidas ao minimo; objetivos profundos; progressao rapida,
continua e em larga frente; ataques de oportunidade, por incursdes rapidas, golpes de

mao e desbordamentos, partindo da coluna de marcha; missdes atribuidas pela
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finalidade; ampla utilizacdo de meios aéreos para reconhecimento e apoio de fogo; e

desbordamento e manutencao do contato em fortes pontos de resisténcia inimiga.
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5. A DEFESA ANTIAEREA DA TROPA BLINDADA

A artilharia antiaérea tem como misséo impedir ou dificultar os reconhecimentos e
0s ataques aéreos do inimigo, a fim de permitir a liberdade de manobra para os elementos
de combate, o livre exercicio do comando e uma maior disponibilidade e eficiéncia dos
elementos de apoio ao combate e apoio logistico. Como missdes auxiliares, a artilharia
antiaérea deve: alertar a forca apoiada da presenca de inimigos aéreos, e, em especial,
da presenca de helicopteros de combate; jamais impedir o fogo e a movimentagcdo das
forcas de combate; e ficar o mais protegido possivel dos fogos inimigos de trajetoria

tensa.

A brigada blindada possui uma bateria de artilharia antiaérea organica a quatro
secbes autopropulsadas de misseis ou canhfes antiaéreos para sua defesa antiaérea.
Essa bateria pode apoiar a brigada como um todo ou especificamente os batalhdes e
regimentos da brigada, dependendo da situacdo tatica. Entretanto, mesmo com apoio de
defesa antiaérea, a tropa blindada também adota medidas passivas de autodefesa como
camuflagem e dispersdo além de fogo das armas individuais, metralhadoras dos

blindados e sobre os reparos terrestres ou viaturas nao blindadas.

O manual C44-1 estabelece quatro necessidades de DAAe durante o
aproveitamento do éxito da tropa blindada: os elementos de 1° escaldo; os pontos
sensiveis e as regibes de passagem ao longo dos eixos de progressdo; as reservas, 0S
meios de apoio de fogo e de apoio logistico; e as bases de operacdes da aviacdo da

Forca Terrestre.

O comandante da da brigada blindada estabelece as prioridades de defesa
antiaérea a partir das necessidades, assessorado pelo comandante da bateria antiaérea,
considerando para isso fatores como: importancia, vulnerabilidade, recuperabilidade e as
possibilidades do inimigo aéreo. O Cmt Bia AAAe também & responsavel pelo

assessoramento na coordenacéo do uso do espaco aéreo.

As medidas de coordenacdo do espaco aéreo devem ser observadas por todos os
integrantes da brigada, para reduzir ao maximo a possibilidade de ataques e evitar a
superposicao de esforcos. A orientacdo do emprego da artilharia antiaérea € baseada em
principios, oriundos de experiéncias ao longo dos conflitos, e fundamentos, conjunto de

proposicoes e ideias gerais e simples de onde se extraem conhecimentos mais
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especificos.

A defesa antiaérea da brigada blindada sera feita obedecendo 0s mesmos
principios de emprego e os fundamentos da defesa antiaérea de de uma brigada
mecanizada. De acordo com o manual de C 44-1, Emprego da Artilharia Antiaérea,
principios de emprego da artilharia antiaérea séo: a dosagem adequada, a flexibilidade de
defesa AAe, 0s meios em reserva, a centralizagcéo, as prioridades adequadas e facilitar

operacGes futuras.

Os fundamentos sdo a base para o planejamento de uma defesa antiaérea eficaz e
sua aplicacao esta diretamente ligada ao nimero de defesas a realizar, a natureza, forma
e dimensbes dos objetivos a defender, ao tipo de material empregado, ao nimero de
unidades de tiro disponiveis e a situacao tatica existente. Sao considerados ideias gerais
para a DAAAe: utilizacdo do terreno, defesa em todas as direcdes, defesa em
profundidade, apoio mutuo, combina¢do de armas antiaéreas, integracdo, engajamento

antecidado, alternancia de posi¢ao, mobilidade e defesa passiva.

Os dois tipos de defesa antiaérea, estatica e movel, poderdo ser realizados pela
bateria AAAe autopropulsada, dependendo das caracteristicas e da mobilidade do
objetivo defendido. A defesa estatica visa proteger um objetivo fixo como pontos criticos
no itinerario, posicdes de artilharia e postos de comando temporariamente estacionados.
Pode ser do tipo defesa de zona de acdo ou area sensivel e defesa de ponto sensivel.
Importante lembrar que mesmo numa defesa estatica, a DAAAe frequentemente deve
realizar mudancas de posicdo para dificultar a identificacgdo da mesma por parte do
inimigo.

A defesa mdvel é realizada por AAAe de baixa altura apoiando os deslocamentos
de tropa, por isso é ideal para material autopropulsado em aproveitamento do éxito.
Basicamente realizada no Teatro de Operacles, principalmente na zona de combate,
apoiando a defesa de colunas de marcha, carros de combate em progressdo, manobras
de postos de comando, mudancas de posicao da artilharia de campanha e qualquer tropa

em deslocamento.

O material € articulado no dispositivo da tropa apoiada, defendendo-se
prioritariamente a testa e a retaguarda da coluna e desdobrando-se as demais unidades

de tiro ao longo da mesma, mantendo a distancia de apoio mutuo entre elas. Quando a
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tropa apoiada estacionar ou se encontrar em zona de reunido, a defesa adotada sera
como a defesa estatica. Pontos criticos do itinerario a serem ultrapassados, podem ser

protegidos pela AAAe, desde que haja seguranca proporcionada pela forca apoiada.
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6. SISTEMA DE DEFESA ANTIAEREO GEPARD 1A2

A Viatura Blindada de Combate (VBC) Antiaérea (AAe) GEPARD 1A2 foi
desenvolvida pela empresa Krauss-Maffei Wegmann para o exército alemé&o, mas hoje ja
€ empregado em outros exércitos do mundo como a Bélgica, Chile, Jordania, Paises
Baixos, Roménia e recentemente pelo Brasil. Podendo atingir até 65 km/h com 47,5
toneladas de peso, essa viatura é capaz de proporcionar boa combinacdo entre
mobilidade, protecdo blindada, defesa antiaérea e situacdo aérea local de defesa

aeroespacial.

O GEPARD 1A2 é montado sobre um chassi com lagartas, sua torre com
armamentos gira 360°, com controle manual ou hidraulico e um sistema de estabilizagé&o.
Possui capacidade para trés homens: um motorista, um atirador e o comandante da
viatura. Seus dois canhdes 35 mm Oerlikon tem uma cadéncia de tiro de 550 (quinhentos
e cinquenta) tiros por minuto cada canhdo. Além de seu armamento secundério com oito
lancadoras de granadas fumigenas de 77 mm. Na torre, h4 capacidade de transporte de
320 (trezentas e vinte) muni¢cbes no compartimento de muni¢cdes antiaéreas de cada

arma e 20 (vinte) munigbes no compartimento de muni¢des anticarro para cada arma.

Figura 11: VBC AAe GEPARD 1A2

Fonte: http://www.defesanet.com.br/leo/noticia/15629/Exercito-Brasileiro-recebe-
carregamento-de-municoes-para-Viatura-Blindada-Gepard-1A2/
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7

Seu sistema de comunicacbes € feito pelo conjunto radio FALCON Il e
intercomunicador, permitindo a comunicacdo entre as viaturas e outras tropas no terreno.
Em sua torre esta instalado um radar de busca com alcance horizontal de mais de quinze
quildmetros e vertical de trés quildmetros operando na banda S, e um radar de tiro com
alcance de quinze quildmetros, velocidade de acompanhamento de um alvo até 475 m/s
(quatrocentos e setenta e cinco) operando na banda K.

Devido as suas capacidades de detectar, acompanhar e destruir uma incurséo
inimiga por seus proprios meios, cada GEPARD 1A2 é considerado uma unidade de tiro
pela doutrina do exército brasileiro. Sendo assim, uma secao com quatro viaturas,
complementadas por um radar SABER M60 e um centro de operacado antiaérea eletronico

(COAAe EIt) compdem a unidade de emprego tatico da mesma doutrina.
6.1. POSSIBILIDADES E LIMITACOES DO SISTEMA GEPARD

Pode-se enumerar como possibilidades do sistema GEPARD:

v’ Sistema de armas totalmente autbnomo (consegue detectar, identificar,
acompanhar e engajar alvos de forma independente);

v' Realiza a deteccao, identificacdo e acompanhamento de alvos até mesmo sob a
influéncia de Guerra Eletronica,;

v Possui radares de busca e de tiro independentes;

v/ Simulador eficiente para adestrar a guarnicao;

v' O computador de tiro permite inserir dados, tais como: delimitacdo do setor de tiro,
corredor de seguranca e contorno do terreno com elevagcfes minimas;

v' O computador de tiro possui diversos testes de funcionamento do sistema e, em
caso de pane, acusa qual componente esta defeituoso;

v' Pode operar em qualquer ambiente climatico, tanto no frio (até -30° C) como no
calor (até 46° C);

v' Possui um sinal luminoso para alertar quando o alvo esta no alcance do
armamento;

v/ Calcula a probabilidade de acerto do tiro no acompanhamento das aeronaves;

<

Possui um sistema de combate a incéndio;
v' Possui filtros de ar e de poeira especificos para operar em um ambiente com

agentes QBN;
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v' Possui periscépios com visdo monocular ampliada de 1,5 ou 6 vezes para
monitorar o espago aéreo em caso de pane no radar de busca;

v' Empregado para proteger instalagdes e dar protecgao para tropas blindadas contra
reconhecimentos e ataques aéreos, em quaisquer condigdes meteorologicas, dia e

noite.
E como limitagGes do sistema, pode-se enumerar as seguintes:

v Alto custo de manutencao;

v' Tem dificuldade de aquisicdo de alvos de noite pelos periscépios, por ndo possuir
sistema de visao noturna;

v" Remuniciamento demorado;

v' Radar de busca com alcance maximo de apenas 20 km.



32

7. A UTILIZACAO DO SISTEMA GEPARD NA SECAO ANTIAEREA
AUTOPROPULSADA

Como ja foi citado no capitulo 5, cada VBC AAe GEPARD 1A2 é considerado uma
unidade de tiro pela doutrina do Exército Brasileiro. Sendo assim, uma se¢cdo com quatro
viaturas, complementadas por um radar SABER M60 e um centro de operagéo antiaérea
eletrdnico (COAAe EIt) compdem a unidade de emprego tatico da mesma doutrina.

Entretanto, essa unidade de emprego tatico de DAAe apresenta limitaces, tanto
por parte do material, quanto por parte da composi¢cdo atual da secdo de artilharia
antiaérea autopropulsada, que prejudicam a eficacia da defesa antiaérea realizada pela

mesma.

Relacionamos algumas limitacGes da estrutura da secdo de AAAe AP e algumas ja
citadas anteriormente da VBC AAe GEPARD 1A2 e sugerimos algumas propostas para

resolver ou atenuar as mesmas.

1) Necessidade de rodizio de pessoal na secéo

De acordo com o principio de emprego da defesa antiaérea, as secfes de AAAe
nunca entram em reserva por serem um meio de apoio ao combate escasso, logo estédo
em constante operacdo. A intervengdo ininterrupta de unidades blindadas de defesa
antiaérea dia e noite exige a mudanca de sua tripulagcdo para manter a atencdo dos
operadores. Assim, nas sec¢des de canhdes antiaéreos blindados é importante a
existéncia de trés tripulacbes, constituidas, cada uma delas, por um chefe de veiculo, um

artilheiro e um motorista, que se revezam alternadamente no blindado antiaéreo.

As tripulacdes que ndo estivessem guarnecendo o blindado antiaéreo assumiriam as
tarefas gerais conducentes ao cumprimento de sua missdo. Essencial seria que essas
guarnicdes fossem ser transportadas em viaturas blindadas, para permitir a atuacao
descentralizada das secdes e para acompanhar a mobilidade e a protecédo blindada da
tropa.

A viatura blindada de transporte de pessoal sobre lagartas usada pelo Exército

Brasileiro € o M113. Essa viatura pode ser agregada a secao de AAAe AP para

transportar essas guarni¢cdes substitutas, auxiliando também na protecdo aproximada da
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secao. Assim, como cada VBC AAe GEPARD teria seis homens a mais, seria necessario
guatro M113 a mais na sec¢ao para transporte das guarnicdes excedentes.

O centro de operacOes antiaéreas eletronico e o radar SABER M60 séo operados
por uma guarnicdo de trés homens em cada material, como os GEPARD. Essas
guarnicdes também precisam ser substituidas devido ao desgaste gerado na operacgéo
constante do sistema. Sendo assim, também haveria a necessidade de outras duas
guarnicdes de trés homens para cada material. Dentro da mesma solucéo proposta aos
GEPARD, mais dois M113 transportariam essas quatro guarnicbes de operadores do
radar e de COAAe Elt.

Com isso, para transporte de todas as guarnicdes de operadores excedentes
propostas, acrescentaria-se um total de seis M113 na secdo de AAAe AP, que também

auxiliariam na defesa aproximada da unidade de emprego.

Figura 12: M113

Fonte: http://www.defesanet.com.br/terrestre/noticia/734/Visao-de-Futuro--Planejamento-
para-Modernizacao-das-Viaturas-Blindadas-Especiais-M113A1/
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2) Remuniciamento demorado da VBC AAe GEPARD 1A2

A VBC AAe GEPARD 1A2 carrega 640 muni¢gBes antiaéreas e tem uma cadéncia
de tiro de 1100 tiros por minuto, sendo assim, ela consegue disparar todas as suas
muni¢cdes em questdo de minutos. Contudo, seu remuniciamento leva aproximadamente
uma hora com uma guarnicdo adestrada de trés homens. Nao existe nenhum dispositivo
gue possa acelerar esse processo, a Unica solugdo encontrada para diminuir esse tempo

seria usando uma guarnicao maior.

Como ja foi proposto anteriormente, duas guarnicbes a mais por viatura permitiria
gue mais homens auxiliassem nesse processo. Além disso um reboque com municéo do
GEPARD poderia ser tracionado pelos M113 que transportassem as guarni¢cdes extras.
Assim, com a municdo sendo transportada em reboques junto da secdo, uma viatura
M113 e mais seis homens por GEPARD, o tempo de remuniciamento seria reduzido

consideravelmente.

3) Centro de operacdes antiaéreas eletrénico sobre rodas

O COAAEe recém desenvolvido para o Exécito Brasileiro € montado sobre rodas,
mas para ter a mesma mobilidade que as VBC GEPARD, ele precisaria estar sobre
lagartas. Uma solucdo € embarcar a sistema em um M113, adaptando-o para receber os

componentes eletronicos.

Figural3: COAAe Eletronico
Fonte: http://naargrosbar.blogspot.com.br/2013 11 01 archive.html
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4) Radar SABER M60 néo funciona em movimento

O radar SABER M60 tem um raio de deteccao de aproximadamente 60 km, superior
aos 20 km do radar de busca do GEPARD, por isso ele foi acrescido na secdo AAAe AP.
No seu projeto, ele foi desenvolvido para funcionar parado sobre um pedestal montado no
terreno, porém, para acompanhar o aproveitamento do éxito da tropa blindada, €
necessario que ele possa funcionar em movimento, montado de preferéncia sobre um
blindado, como é o radar de busca do GEPARD.

Para isso seria necessario aperfeicoar o projeto do radar M60, permitindo que ele
corrija 0 desvio causado pela movimentacdo da antena durante a emisséo e a recepgao
do sinal. Com essa inovacao, poderia-se instalar um reparo mais robusto sobre um M113,
para que a antena do radar possa ser montada também sobre a viatura, sem eliminar a
possibilidade de instalacdo no solo, ja que as melhores posi¢des para o radar geralmente

séo no alto de elevagdes, onde as viaturas ndo conseguem chegar.

Sendo incapaz o radar SABER M60 de funcionar em movimento, a vigilancia ideal
do espaco aéreo pela secdo em progressdo seria feita por dois M60. Através da
alternancia de posi¢cdes entre eles, um estaria ligado e o outro se deslocando para a
proxima posi¢do dentro da cobertura radar do primeiro e do alcance radio com o COAAe
Elt.

Figura 14: Radar SABER M60
Fonte: http://www.forte.jor.br/tag/saber-m60/
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5) Periscopio do GEPARD nao possui sistema de visdo noturna

O periscépio do blindado serve para realizar a designacgéo otica de alvos, mas em
ambiente noturnos a visdo dos operadores fica limitada na busca de ameacas aéreas. O
radar de busca e de direcao de tiro ja fazem a deteccdo e acompanhamento dos alvos,
mas se algum deles sofrer um ataque eletrbnico ou apresentar problemas de
funcionamento, a designacao otica fara o acompanhamento dos alvos. A aquisi¢cdo ou o
desenvolvimento de um sistema de visdo noturna por infravermelho para acoplar nas

lentes podera solucionar esse problema.
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8. CONCLUSAO

As tropas blindadas s&o um meio nobre em que o0s seus elementos sédo
transportados em viaturas, o que garante grande mobilidade a tropa, principalmente
através de estradas e campos, além de boa capacidade de transposicdo de obstaculos,
inclusive cursos de agua nao vadeaveis, gracas as caracteristicas anfibias de muitas de
suas viaturas. Com capacidade de mudar rapidamente a organizacdo para o combate, 0
dispositivo, a direcdo de atuacao, essas tropas tém grande flexibilidade oriunda de sua

mobilidade, estrutura e constituicdo pessoal e de meios.

Uma forga-tarefa blindada possui grande poténcia de fogo, com armas anticarro,
armas automéaticas, morteiros, protecdo blindada, acdo de choque e sistema de
comunicacdo amplo e flexivel entre suas viaturas, o escaldo superior e elementos
subordinados. Devido a essas caracteristicas, a tropa blindada € indicada a realizar
operacdes ofensivas com predominancia do combate embarcado. Com acdes rapidas e
agressivas, com exploragdo de pontos fracos do inimigo e de planos alternativos que
permitam enfrentar diversas situacdes de imediato, mantendo a iniciativa das acdes. Mas
para que as operacbes ofensivas sejam eficientes a tropa atacante deve ter a
superioridade do poder de combate a fim de neutralizar e romper as posi¢oes defensivas
inimigas.

No aproveitamento do éxito, a forca blindada aproveita ao maximo as vantagens do
sucesso do ataque, desorganizando a formacdo de nova posicdo defensiva e de um
movimento retrégrado ordenado, com avanco rapido e continuo, impedindo que o inimigo
reestruture suas linhas defensivas. Por isso é importante que o material de AAAe que
apoia a tropa blindada seja autopropulsada sobre lagartas, com possibilidade de pronta

resposta e garantindo maior flexibidade ao comandante da tropa blindada.

A protecdo blindada e a mobilidade s&o qualidades da VBC GEPARD 1A2, que
inclusive usa o0 mesmo chassi das viaturas LEOPARD utilizadas pelos regimentos de
carros de combates brasileiros, o que facilita a logistica de suprimentos e manutencao da
tropa blindada. Suas caracteristicas permitem que a VBC GEPARD 1A2 faca uma defesa

eficaz das brigadas blindadas brasileiras nas opera¢cdes ofensivas de movimento.

Os meios aéreos inimigos, normalmente, terdo maior dificuldade de atuar contra os

elementos de primeiro escaldo da forca em aproveitamento do éxito, devido a fluidez, a
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velocidade e a dispersdao da tropa atacante. Contudo, o esforco aéreo inimigo,
principalmente com helicopteros, podera se concentrar no ataque aos elementos
avancados da forca e na neutralizacdo e destruicdo de pontos sensiveis, de forma a
dificultar ou retardar o movimento. Podera ainda, empregar aeronaves contra 0S meios

logisticos desdobrados e de apoio ao combate a retaguarda.

No ambito da América do Sul, verifica-se que alguns paises possuem aeronaves de
asa fixa de alta performance como o Su-30 e o F-16. Suas velocidades e teto de voo sao
muito altos, o que permite elas se furtarem das armas antiaéreas de baixa altura. Porém,
0 ataque realizado por essas aeronaves com bombas, foguetes e canhfes sera pouco
eficiente contra a tropa blindada no aproveitamento do éxito, devido a dispersédo e

velocidade da progressédo da mesma.

Além disso, para realizar a pontaria e o0 disparo desses armamentos, essas
ameacas aéreas precisardo reduzir a altitude do voo, aproximando-se do alvo, ficando
assim vulneraveis ao sistema GEPARD, que com seus sistemas eletrdnicos, consegue

rapidamente detectar, acompanhar e impedir que a ameaca aérea cumpra sua missao.

Novas tecnologias que oferecem medidas de protecdo e de ataque eletrdnico
avancadas podem dificultar o rastreamento dessas aeronaves pelos radares, mas o0
GEPARD também é equipado com sistemas para reduzir a eficiéncia de ataques

eletrbnicos inimigos.

Misseis ar-solo com guiamento por infravermelho ou imagem e bombas guiadas
serdo os armamentos dessas plataformas de asa fixa mais eficientes contra a tropa
blindada pela precisdo do impacto. Modelo de missil ar-solo como o AGM-65 Maverick,

gue pode ser transportado pelo A-4 AR e pelo F-16, é especifico para destruicdo de

blindados e pode ser langcado de grandes altitudes.

Misseis antirradiagdo como o AGM-45 Shrike podem destruir os radares de
vigilancia e de busca da Bia AAAe AP, pois séo atraidos pelos sinais emitidos pelos
mesmos, inclusive o radar do GEPARD, deixando cegos os sistemas de controle e alerta
ou destruindo as VBC GEPARD. Contudo, os Estados Unidos n&do vendem essa arma a

paises da América do Sul, por ser de grande valor estratégico.

~

As aeronaves de asa rotativa tem a vantagem de progredir a baixa altura,

aproveitando-se das elevacgfes do terreno, vegetacdo e construgbes. Dificultando sua
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deteccdo pelos radares terrestres, conseguem realizar emboscadas as tropas blindadas e
se evadirem antes de sofrerem ataques defensivos. Sendo assim, os helicopteros

assumem o papel de principal ameaca a tropa blindada.

O Mi-35 e o0 UH-60 Black Hawk sédo helicopteros de manobra com maior tecnologia
agregada e capacidades operacionais na América do Sul. Podem ser utilizados para
ataque e para transporte de tropa. Conseguem disparar misseis ar-solo como o0 AGM-114
Hellfire que sdo rapidos e precisos na destruicdo de blindados, embora os paises
sulamericanos ndo o possuam. Caso o sistema de alerta e controle detecte esse tipo de
ameaca aérea antecipadamente, esses helicOpteros tornardo-se alvos vulneraveis aos

canhdes do sistema GEPARD pelo seu voo baixo e com baixa velocidade.

Conclui-se entdo que, quanto as necessidades de defesa antiaérea da tropa
blindada brasileira no aproveitamento do éxito, o sistema GEPARD fornece a protecao
necessaria a ataques das diversas plataformas aéreas existentes na América do Sul, mas
apresenta vulnerabilidades contra ataques de média altura e de longa distancia, como € o
caso de alguns misseis anticarro, pois podem ser lancados fora do alcance de emprego

das muni¢des do sistema antiaéreo GEPARD.

Por isso torna-se extremamente importante um acurado planejamento da manobra
do sistema de controle e alerta de forma a manter continua cobertura radar da forca
apoiada, permitindo que a deteccdo da ameaca aérea seja anterior a realizacdo do
disparo sobre o alvo. A deteccdo antecipada aliada aos meios passivos de DAAe,
diminuiriam as vulnerabilidades dos blindados frente a esses misseis. O emprego do
radar de busca SABER M60 deve recobrir os radares de vigilancia da for¢a ou realizar a

cobertura radar local de eixos que se afastem da cobertura dos radares de vigilancia.

Como a doutrina de emprego da secdo AAAe AP estd em desenvolvimento,
algumas transformacdes ainda precisam ocorrer para adaptar ao melhor emprego técnico
e tatico dessa unidade de emprego, sendo assim, foram apresentadas cinco propostas

neste trabalho:

v' A insercao de seis viaturas M113 para transporte de duas tripulagcdes substitutas
por VBC GEPARD, COAAe Elt e radar SABER M60;

v A utilizacédo de reboques nesses M113 para transporte de municéo, o que agilizaria

0 remuniciamento das unidades de tiro;
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v A implantacdo do COAAe Elt dentro de um M113 para torna-lo blindado sobre
lagartas;

v A insercdo de mais um radar SABER M60 para tornar ininterrupta a busca de
ameacas no espaco aéreo durante os deslocamentos da tropa, ou O

aperfeicoamento do projeto da radar para que ele funcione em movimento; e

v A aquisicao ou desenvolvimento de um sistema de visdo noturna aos periscopios
do GEPARD.

Desta monta, as propostas descritas nesta pesquisa servem de base de
informacdes para que o emprego das VBC GEPARD 1A2 possa ser aprimorado, com o
objetivo de realizar uma eficaz DAAe das Brigadas Blindadas do Exército Brasileiro,

visando adequar o material a doutrina da Forca Terrestre.
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