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A NECESSARIA INTEGRACAO DO ATUAL PROJETO ESTRATEGICO ASTROS
2020 A DEFESA DA COSTA E DO LITORAL

1
Rodrigo Modesto Frech Diniz

Resumo: A criacdo do Projeto Estratégico ASTROS 2020 pela portaria n® 41-EME,
de 17 de abril de 2012, coloca o Brasil em um patamar diferenciado no tocante a
dissuasao e poderio bélico. As novas capacidades de apoio de fogo tais como
foguetes guiados e misseis taticos de longo alcance, garantem maior protecdo e
seguranca para os dominios nacionais, inclusive para as areas litoraneas e
costeiras. Desta forma, o trabalho em questdo teve como principal propdsito
apresentar as providéncias necessarias para uma eficiente integracdo do Projeto
Estratégico ASTROS 2020 a defesa da costa e do litoral. Para auferir tal intento,
foram delineadas, analisadas e estudadas as caracteristicas do Sistema ASTROS, a
expectativa do Projeto ASTROS 2020, as vigentes ameacas e as particularidades da
atual situacdo da defesa da costa e do litoral brasileiros. Através de pesquisa
bibliografica em livros, revistas, informativos, apostilas, internet e manuais, foi
possivel reunir e embasar todas as informacBes necessarias para atingir a
resultancia e a conclusao das discussfes. Constatou-se por meio das discussoes e
resultados, que a integracdo acima elencada depende de uma melhor capacitagéo
dos recursos humanos, de um competente planejamento logistico, da aquisi¢cdo de
mais viaturas ASTROS, e da adocdo e pratica das diversas medidas de
coordenacao de apoio de fogo. Por fim, concluiu-se que atualmente ndo existe um
cenario ideal para que o Projeto Estratégico ASTROS 2020 seja eficientemente
integrado a defesa da costa e do litoral, sendo necessario um assessoramento aos
escaldes superiores sobre as convenientes medidas a serem engrenadas para

combater as atuais ameacas que assolam as areas maritimas brasileiras.

Bacharel em Ciéncias Militares — Academia Militar das Agulhas Negras;



PALAVRAS-CHAVE: integracdo, Projeto Estratégico ASTROS 2020 e defesa da

costa e do litoral

Abstract: The creation of the Strategic Project ASTROS 2020 by Ordinance No. 41-
EME, of April 17, 2012, places Brazil in a differentiated level with regard to
deterrence and military power. The new fire support capabilities such as guided
rockets and tactical long-range missiles, ensure greater safety and security for
national areas, including coastal areas. Thus, the work in question had as its main
purpose to present the necessary measures for an efficient integration of the
Strategic Project ASTROS 2020 with the defense of the coast. To achieve such
intent, were outlined, analyzed and studied the characteristics of ASTROS system,
the expectation of ASTROS 2020 Project, the current threats and the peculiarities of
the current situation of the defense of the brazilian coast. Through literature in books,
magazines, newsletters, handouts, internet and manuals, were able to gather and to
support all the necessary information to achieve the results and the conclusion of the
discussions. It was found through the discussions and results, the integration above
depends on better training of human resources, a competent logistics planning,
purchasing more ASTROS vehicles, and the adoption and practice of the various fire
support coordination measures. Finally, it was concluded that currently hasn't an
ideal setting for the Strategic Project ASTROS 2020 be efficiently integrated into the
defense of the coast, requiring advice to upper echelons on the appropriate
measures to be taken to combat the current threats that plague the Brazilian offshore

areas.

KEY WORDS: Integration, Strategic Project ASTROS 2020, and coastal defense



LISTA DE ABREVIATURAS

AAAe - Artilharia Antiaérea

ACFL - Area Costeira de Fogo Livre

ACFP Area Costeira de Fogo Proibido

A Cos - Artilharia de Costa

AEB - Area Eficazmente Batida

AJB - Aguas Jurisdicionais Brasileiras
ASTROS - Atrtillery Saturation Rocket System
AV-CCA - Compartimento de Carga

AV-LMU - Lancadora Mdltipla Universal
AV-MET - Viatura Posto Meteorologico
AV-OFVE - Viatura Oficina Veicular Eletrénica
AV-PCC - Posto de Comando e Controle
AV-PLM - Plataforma Lancadora Multipla
AV-RMD - Remuniciadora

AV-UCF - Unidade Controladora de Fogo
AV-VBA - Viatura Basica

AV.VCC - Viatura de Comando e Controle

BA - Busca de Alvos

BIBLIEX - Biblioteca do Exército

Bda - Brigada

Bda AAAe - Brigada de Artilharia Antiaérea

Bia - Bateria

Bia LMF - Bateria de Lancadores Mdltiplos de Foguetes
BMAC - Bateria Movel de Artilharia de Costa
CEP - Erro Circular Provavel

CCj - Comando Conjunto

CIAC - Centro de Instrucdo de Artilharia de Costa

Cl Art Fgt - Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes



CIDAAe
CIF
COAAe
CTir
DAC
EAC
EAR

EB
ECAF
EME
END
EsACosAAe
EsDAAe
EUA
FAC
FAe
FNav
FNC
FTC
FTer
GACos
GACosM
GE
GLMF
GMAC
LMF
MTC
oM
ONU
PCI
PROFORCA

Centro de Instrucédo de Defesa Antiaérea
Campo de Instrucdo de Formosa

Centro de Operacdes de Artilharia Antiaérea
Central de Tiro

Distrito de Artilharia de Costa

Escola de Artilharia de Costa

Espaco Aéreo Restrito

Exército Brasileiro

Elemento de Coordenacéo do Apoio de Fogo
Estado Maior do Exército

Estratégia Nacional de Defesa

Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea
Escola de Defesa Antiaérea

Estados Unidos da América

Forca Aérea Componente

Forca Aérea

Forca Naval

Forca Naval Componente

Forca Terrestre Componente

Forca Terrestre

Grupo de Artilharia de Costa

Grupo de Atrtilharia de Costa Motorizado
Guerra Eletrbnica

Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes
Grupo Movel de Artilharia de Costa
Lancador Multiplo de Foguetes

Missil Tatico de Cruzeiro

Organizacgao Militar

Organizacao das Nacdes Unidas

Pedido de Cooperacao de Instrugéo
Projeto de Forca



Q Av
SARP
SRA

TO
Z0P

Querosene de Aviacao

Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas

Setor de Responsabilidade da Artilharia na Defesa da Costa e do
Litoral

Teatro de Operagdes

Zona de Operacoes Prioritarias



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Rajada do Sistema ASTROS na Guerra Ird x Iraque
Figura 2 - Primeira Versao do Sistema ASTROS (Brucutu)
Figura 3 - Sistema ASTROS Il na Guerra do Golfo

Figura 4 - ASTROS Il Iraquiano inutilizado na Guerra do Iraque
Figura 5 - Viaturas componentes do Sistema ASTROS

Figura 6 Viatura basica AV-VBA

Figura 7 Viatura AV-LMU

Figura 8 Viatura AV-RMD

Figura 9 Viatura AV-UCF

Figura 10 Viatura AV-OFVE

Figura 11 Viatura AV-MET

Figura 12 Viaturas AV-VCC e AV-PCC

Figura 13 Municdes do Sistema ASTROS I

Figura 14 Banner do PROFORCA e END

Figura 15 Foguete guiado SS-40G

Figura 16 Missil Tético de Cruzeiro AV-TM 300

Figura 17 Croqui do Forte Santa Barbara

Figura 18 Estrutura do Forte Santa Barbara

Figura 19 Jurisdicdo do litoral brasileiro

Figura 20 Propor¢cdes da Amazénia Azul

Figura 21 O Pré-sal

Figura 22 Bases militares europeias no mundo

Figura 23 Fortaleza de Santa Cruz

Figura 24 Forte do Imbui

Figura 25 Canhéao Vicker Armstrong (22 Guerra Mundial)
Figura 26 Desembarque anfibio

Figura 27 Defesa em conjunto (meios navais, aéreos e terrestres)

Figura 28

ECAF



Figura 29
Figura 30
Figura 31
Figura 32
Figura 33

Fluxo de Informacgdes

Sistema ASTROS realizando a defesa do litoral

Embarque da viatura basica (ASTROS) em aeronave C-130
Transporte rodoviario por pranchas

Possiveis areas de responsabilidade de 1 GMF



LISTA DE TABELAS

Tabelal - Caracteristicas da viatura AV-VBA

Tabela2 - Caracteristicas da viatura AV-LMU

Tabela3 - Caracteristicas da viatura AV-RMD

Tabela4 - Caracteristicas da viatura AV-UCF

Tabela5 - Caracteristicas da viatura AV-MET

Tabela6 - Caracteristicas das viaturas AV-VCC e AV-PCC

Tabela7 - Municdes do Sistema ASTROS Il

Tabela8 - Estruturacdo dos Fortes

Tabela9 - Grade curricular do Estagio de Operacao do Sistema ASTROS I
Tabela 10 - Grade curricular do Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea

Tabela 11

Plano de Carregamento e Embarque de 1 Bia de Misseis e

Foguetes



SUMARIO

L2056 07X @
2. METODOLOGIA ..ottt ettt ettt ettt et e ettt e st et e et et e et e e testeat e st ete s sreatesteseeeeaneas

3. O SISTEMA ASTROS . ..

3.1 HiStOIICO € ANIECRU ONTES .. e e e et

3.2 A criacao do 6° Grupo de lancadores Multiplos de Foguetes.......cccceeevveeeeiiiniennnnn,

3.3 Caracteristicas geraisS d0 SISTEM@........couiiiiiiiiiie e e e e nes

3.3.1 A Viatura BASICA (AV-VBA) ....ccooiiiiiiie ettt e e e e st e e e e e e nees

3.3.2 A Viatura Lancadora Mdltipla Universal (AV-LMU) ...,
3.3.3 A Viatura Remuniciadora (AV-RMD) .........ouuuiiiiiiiiiii i

3.3.4 A Viatura Unidade Controladora de FOgo (AV-UCF) ......ccccciiiiiiiiiiiiiieeeeeeee

3.3.5 A Viatura OfiCina (AV-OFVE) .....cooiiiiiiiiiii et
3.3.6 A Viatura Meteorol0giCa (AV-MET) ....uciiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e eeeeennnnes
3.3.7 As Viaturas de Comando e Controle (AV-VCC € AV-PCQC) ......ooovvrrriiriiiiiiiiiiee e,
3.3.8. As munigdes do SiSteMa ASTROS Hl.....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e
3.4. As possibilidades e vantagens do material............cccccuuiiiiiiiiiii

3.5. As limitacdes e desvantagens do material...............ooovviiiiiiiii e

4. O PROJETO ESTRATEGICO ASTROS 2020......c..ceeueueeereeieteeieteeeereeeeeeseeesereeneseenene,

4.1 Origens e bases para a CriaGao dO ProJeLO.....ccccicuuuriiiiiiiiiiei e e

4.2 Peculiaridades dO ProjJeT0......cuiii ettt a e e e e
4.2.1 O Foguete GUIA0 SS - 40G.... ..ot e e e e aaae

4.2.2 O Missil Tatico de Cruzeiro (MTC) AV-TM 300........cuciieiiiiiieeeeieeeieeeeeeeeevee s

4.2.3 O FOIte Santa BaArDara. .. .. oov e e et r e e aaaaen

5. AS POSSIVEIS AMEACAS AS RIQUEZAS DA COSTA E DO LITORAL DO BRASIL

5.1 A AMAzZONIa AZUl DEaSTI@ITA. .. e e e

5.1.1 LIMIEES € BXIENSOES . e enienei ettt e e e eaaens

5.1.2 As riguezas e a importancia da Amazonia Azul para 0 Brasil.........ccccceeveeieeeeiinnnnnn,
5.1.2.1 O Pre-Sal ..ottt et aa s

5.2. As possiveis ameacas atuais a costa e ao litoral brasileiro em ambito mundial

17
20
24
24
27
28
28
29
30
30
31
32
33
33
34
35
36
36
37
37
39
41
43
43
43

45

46
47



6. A DEFESA DA COSTA E DO LITORAL ..ottt

6.1 Historico da Artilharia de Costa Drasileira. ...

6.2A GuerraNaval.......cc.cc.ceenenn..

6.3 Tipos de Operacdes Navais...

6.3.1 Operacdes de Ataque............
6.3.2 Operacdes antissubmarino....

6.3.3 Operacdes Anfibias...............

6.3.4 Operacdes de minagem e contramedidas de minagem............ccoeeeeeeevieeeeeieeviiiieee e,

6.3.5 Operagies de eSClarECiMENTO..........occiiiiiiii et e e e e aaeeeeans

6.3.6 Operacdes de bloqueio..........
6.3.7 Operacdes Especiais.............

6.3.8 Operacdes de defesa de porto ou de area maritima restrita...............ccceeevvveeeviiiviiinnnnnnnn.

6.3.9 Operacdes de apoio logistico

(1010)V7=) SRR

6.3.10 Operacg0Oes de defesa de plataforma de exportacdo de petroleo...........cccceevviiiiieeeeenns

6.4 Tipos de defesas.....................

6.5 A estrutura da artilharia na defesa da costa e do litoral.........ccoeeeeeeeeeeiiiiieieeen,

6.5.1 Sistema de Controle e Alerta.
6.5.2 Sistema de armas..................

6.5.3 Sistema de Comunicacoes....

6.5.4 Sistema de Apoio logistico....

6.6 Principios de Emprego...........

6.6.1 Principio da massa................

6.6.2 Principio da mobilidade.........

6.6.3 Principio da combINAGAOD € AIMAS.........cuuiiiiiiiiiiiieeeeieee i et eeeeeaeaaaaaeeaeeaanes

6.6.4 Principio da integracéo..........

6.6.5 Principio da flexiDilidade tAtiCaA.............uueriiiiiiiiiiiiiee e

6.7 Fundamentos de Emprego....

6.7.1 Utilizac&o do terreno..............

6.7.2 SeguranGa..........cccceeeveennnnnn

6.7.3 Defesa em todas as direcdes

50

50
54

55

55
55
56
57
57
57
57
57
58
58
58
61
61
62
62
62
63
63
63
63
63
64
64
64
64
64



6.7.4 Defesa em profundidade.............oooriiiiiiiiiii e e e e —————-

6.7.5 Disperséao.

LAY o Yo T o I 1 11 (1o

6.7.7 ENQajamento anteCIPAUO. .......oeeiiiiiiiete ettt a e e e e e e e a e

5.7.8 DEIESA PASSIVA. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e

7. AINTEGRACAO DO PROJETO ESTRATEGICO ASTROS 2020 A DEFESA DA COSTA

E DO LITORAL

7.1 CapacitaG8o dO PESS0@I.. ...ttt

7.2. Logistica...

A R I = 15 L L (PP

A Y, = 4 11 (] o o= T PSP

7.3 AqUiSiGA0 e Criagao de NOVOS GMF........oooiiiiiii e

7.4 Coordenacao do APOIO 08 FOQO...cciiiiiiiiiiiiii ittt e e

7.4.1 Setores de Responsabilidade da Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral...................

7.4.2 Corredor de Seguranca MaritimO..............ooiiiiiiiiiiiiic e e e e e e e eaes

7.4.3 Area Costeira de FOGO LIVI........c.ooveieeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e

7.4.4 Area Costeira de FOGO Proibido............ccooviiiuieeeeiceeee e

7.4.5 ESPACO AEIE0 RESIITO. . .uuuuiiiiiiiee e e e ee e e e e e e et s e s e e e e e e aeeaaeeeees

7.4.6 Zona de Operacdes PriOMtArias. ...........coovviieeiiiiiiiiie e a e e e e e e e e e e eeees

7.4.7 Estado de
7.4.8 Estado de

o T TP PPPPPPPPPP
YA (=] § = VORI

8. CONCLUSAOD .o ettt

REFERENCIAS

65
65
65
65
65

66

67
68
69
71
72
72
73
73
73
73
74
74
74
74
76
78



17

1 INTRODUCAO

A importancia do litoral sempre foi uma constante no transcurso da histéria
mundial. A invasdo do dia D, por exemplo, durante a Segunda Guerra mundial, se
traduziu no maior desembarque anfibio de todos os tempos. A acdo muito bem
arquitetada fez com que os alemées fossem dominados e os aliados rumassem a vitoria

final. A revista Veja, Edicao Historica Especial, elucida o ocorrido da seguinte maneira:

Ondas, areia, arame farpado, barricadas, minas. Com 0s corpos castigados pelo
peso do equipamento na mochila, de rifles em punho, dezenas de milhares de
soldados americanos, britanicos e canadenses avancam sobre as praias do litoral
norte da Franca. Acima de seus capacetes, milhares de avides fazem a varredura
do espaco aéreo atacado. Em todo o horizonte, milhares de embarcacdes deixam
0s colossais portos artificiais e atracam nas praias, despejando equipamentos e
pessoal na Galia invadida. Ar, terra e mar sdo parte de uma s6 engrenagem.
Normandia, 6 de junho de 1944. O primeiro dia de Netuno - a fase de arranque da
Operacdo Overlord - encerra a maior invasdo anfibia de todos os tempos. Os
Aliados estdo de volta a Europa continental para tentar acabar com o jugo da
Alemanha nazista.

De acordo com o livro O Mar no Espaco Geografico Brasileiro, do Ministério da
Educacéo, Secretaria de Educacédo Basica, publicado em 2005, o Brasil possui uma vasta
extensdo litordnea com inUmeras riqguezas naturais, sendo um pais bastante visado e
cobicado no cenario internacional. Esse imenso e rico patrimdnio nacional, batizado como
“‘Amazénia Azul”, tem grande importancia econdmica e estratégica para o Brasil. Cerca de
95% do comércio exterior nacional depende do transporte maritimo. Além disso, as
reservas de petréleo e gas natural, encontradas em grandes quantidades no mar, séo
riquezas essenciais, e a paralizagdo de suas prospecc¢Oes poderiam causar grave crise

energética e paralisacéo do pais.

Em relacdo as reservas de combustiveis, destaca-se a promissora area do Pré-sal,
gue constitui um conjunto de rochas localizadas nas por¢des marinhas de grande parte do
litoral brasileiro, com potencial para a geracdo e acumulo de petroleo, e que podera
colocar o Brasil em posi¢ao de destaque mundial como um dos maiores detentores desse
“ouro negro”. Convencionou-se chamar de Pré-sal porque forma um intervalo de rochas
gue se estende por baixo de uma extensa camada de sal, que em certas areas da costa
atinge espessuras de até 2.000m. O termo pré é utilizado porque, ao longo do tempo,
essas rochas foram sendo depositadas antes da camada de sal. A profundidade total
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dessas rochas, que € a distancia entre a superficie do mar e os reservatorios de petréleo
abaixo da camada de sal, pode chegar a mais de 7 mil metros (PETROBRAS, 2009).

O professor Eduardo italo Pesce, da Universidade Estadual do Rio de Janeiro
(UERJ), em sua apresentacdo no Simpoésio de Defesa do Litoral, na Escola de Artilharia
de Costa e Antiaérea (EsACosAAe), em novembro de 2013, enumerou a existéncia das
seguintes ameacas maritimas ao Brasil: terrorismo maritimo, pesca ilegal e predatoria,
ilicitos transnacionais (pirataria maritima, narcotrafico, imigracao ilegal, trafico de armas,
contrabando e descaminho), ilicitos nacionais (roubo armado a navios e infracbes de
trdfego), crimes ambientais e forgas navais hostis. O referido docente citou ainda, a
existéncia das seguintes vulnerabilidades estratégicas brasileiras no mar: instalacfes
criticas e concentracdes demograficas ao longo da costa, acentuada dependéncia
econ6mica do mar, elevado nimero de plataformas de extracdo de combustiveis, grandes
extensbes a serem monitoradas e protegidas e caréncia de meios suficientes para

garantir capacidade de reacéo.

O emprego de forcas brasileiras na defesa da costa e do litoral ocorreria dentro das

seguintes hipoteses:

1) Defesa proativa das plataformas petroliferas, das instalacdes navais e

portuérias;

2) Defesa proativa dos arquipélagos e das ilhas oceénicas nas Aguas

Jurisdicionais Brasileiras (AJB);

3) Prontiddo para responder a qualquer ameaca, proveniente de Estados ou de

forcas ndo convencionais ou criminosas, as vias maritimas de comércio;

4) Defesa das seguintes areas criticas: Regido litoranea de Santos/Vitoria, foz do
Amazonas e a regidao compreendida entre a foz do Oiapoque, localizada no
estado do Amapa e a Baia de S&o Marcos, no Maranhdo (PESCE; SILVA
2013).

Algumas das hostilidades inimigas provavelmente ocorreriam conforme a acao

britdnica na Guerra das Malvinas, no ano de 1982. Haveria uma apropriacdo do espaco



19

aeronaval brasileiro, a anulacdo das contramedidas nacionais e finalmente um
desembarque anfibio. (SILVA, 2014).

A artilharia de costa brasileira encontra-se bastante obsoleta e sucateada. Desde o
término da Segunda Guerra Mundial até os dias atuais, as insignificantes ameacas nas
areas costeiras fizeram com que a defesa do litoral fosse “esquecida” e colocada em
segundo plano. Porém, o recente Projeto Estratégico ASTROS 2020, um dos
componentes da Estratégia Nacional de Defesa (END), encontra-se atualmente em fase
final de desenvolvimento. Quando pronto, poder4d amenizar as ameacas e
vulnerabilidades, proporcionando um ganho consideravel em nossa capacidade de

defesa.



20

2 METODOLOGIA

Quanto & natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do tipo
aplicada, por ter por objetivo gerar conhecimentos para aplicacdo préatica dirigidos a
solucdo de problemas especificos relacionados a integracdo do Projeto Estratégico
ASTROS 2020 a defesa da costa e do litoral, valendo-se para tal do método indutivo
como forma de viabilizar a tomada de decisdes acerca do alcance da investigacdo, das

regras de explicacéo dos fatos e da validade de suas generalizactes.

O trabalho em questdo € um estudo bibliogréafico, que utilizara a leitura exploratoria
para selecionar o material de pesquisa, bem como sua revisdo e andlise, além de
fundamentacdo tedérica com o intuito de tecer um corpo de literatura atualizado e

compreensivel.
O referido estudo foi realizado da seguinte forma:

Fontes de busca — realizou-se uma exaustiva pesquisa bibliografica eletrbnica,

utilizando como fontes de busca:

- Livros, apostilas, informativos, revistas e monografias da biblioteca da Escola de
Artilharia de Costa e Antiaérea;

- Manuais C 6-16: Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes, EB60-ME-23.003:
Emprego da Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral e IP 31-10: Operagbes Contra

Desembarque Anfibios

- Artigos cientificos, publicacbes de estudiosos de defesa e informacdes

disponibilizadas por veiculos de informagéo, em suas plataformas na internet.

Estratégia de busca para as bases de dados eletrénicas — foram utilizados os
seguintes termos descritores: "ASTROS, Projeto Estratégico ASTROS 2020, Defesa da

costa e do litoral", respeitando as peculiaridades de cada base de dados.

Apds a pesquisa eletrbnica, as referéncias bibliograficas dos estudos considerados
relevantes foram revisadas, no sentido de encontrar artigos nédo localizados na referida

pesquisa.
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Critérios de incluséo:
- Estudos qualitativos publicados em portugués, inglés ou espanhol.
- Estudos publicados de 1990 a 2014.

- Estudos quantitativos e qualitativos sobre o Projeto estratégico ASTROS 2020 e a
Defesa da Costa e do Litoral do Brasil.

Critérios de exclusao:

- Estudos cujo foco central seja a utilizacdo da Artilharia de Campanha na defesa

da costa e do litoral do Brasil.

O delineamento de pesquisa contemplara as fases de levantamento e selecéo da
bibliografia; coleta dos dados, critica dos dados, leitura analitica e fichamento das fontes,

argumentacdao e discussao dos resultados.

Com relacdo as dimensbes das variaveis relacionadas a integracdo mutua do
Projeto Estratégico ASTROS 2020 e a Defesa da Costa e do Litoral, pretende-se abordar
a situacdo atual da artilharia de costa do Brasil e as caracteristicas do Sistema ASTROS

2020, influindo acerca das acdes necessarias para realizar tal integracao.

A pesquisa ficara limitada a uma averiguacdo e uma inferéncia sobre as condicfes

e possibilidades de um perfeito congracamento das partes acima relacionadas.

Por tratar-se de uma pesquisa bibliografica e carecer de uma experimentacdo de
campo, a investigacao foi limitada pela impossibilidade de se generalizar os resultados ao
ambiente real de combate, aceitando validacdo mediante posterior experimentacao

doutrinaria dos conceitos aqui apresentados.

A pesquisa em pauta contribuira sobremaneira com a projecado dissuasoria do
Brasil no cenario internacional, uma vez que pretende criar bases de conhecimentos e
informacdes visando alertar as autoridades competentes sobre a necessidade de insercao

da Artilharia de Misseis e Foguetes na protecéo das areas maritimas do Brasil.

O objetivo geral da pesquisa foi apresentar as providéncias necessarias para uma
eficiente integracao do Projeto Estratégico ASTROS 2020 a defesa da costa e do litoral.
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Os objetivos especificos foram: apresentar as caracteristicas gerais do Sistema
ASTROS; definir o Projeto Estratégico ASTROS 2020; e apresentar a situacdo e as

caracteristicas da defesa da costa e do litoral brasileiros.

O Trabalho de Conclusdo de Curso em questdo esta estruturado da seguinte

maneira:

No primeiro e segundo capitulos, constam respectivamente a introducdo e a
metodologia usada na pesquisa, com o0 objetivo de nortear e ambientar o leitor no

contexto do trabalho.

No terceiro capitulo, apresenta-se o historico do material, as principais
caracteristicas, particularidades, possibilidades e limitacbes do Sistema ASTROS. As
informacdes foram retiradas de artigos, informativos da empresa AVIBRAS e apostilas de
aula do 6° Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes e Campo de Instrucdo de
Formosa (6° GLMF/CIF).

No quarto capitulo, € feita uma explanacdo dos principais propésitos e apanagios
do Projeto estratégico ASTROS 2020. Os dados do referido capitulo foram encontrados
em sitios da Internet e matérias publicadas pelo Centro de Comunicacdo Social do
Exército Brasileiro.

No quinto capitulo, sdo abordadas as principais riquezas litoraneas brasileiras
existentes na area da “Amazbnia Azul’, bem como as vigentes ameacas contra as

mesmas.

No sexto capitulo, sdo abordadas as principais facetas e particularidades da
Defesa da Costa e do Litoral Brasileiros. As ideias e conceitos foram localizadas nos
manuais de campanha ja citados acima e nas revistas da Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea (EsSACosAAe).

No sétimo capitulo, sdo expostos e discutidos os fatores ligados a premente
necessidade de integracdo da Artilharia de Misseis e Foguetes, particularmente o Projeto
estratégico ASTROS 2020, a Defesa da Costa e do Litoral. Sdo abordadas ainda, as

adequacdes e as modificacbes necessarias para uma perfeita consolidacdo e
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concretizacdo do nosso objetivo geral. Para isto, utilizamo-nos da compilacdo de todas as

fontes citadas anteriormente.

No oitavo capitulo € feita uma conclusdo acerca de todas as ideias apresentadas

no decorrer do trabalho.
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3 O SISTEMA ASTROS

3.1 HISTORICO E ANTECEDENTES

O Sistema de Artilharia de Foguetes para Saturacdo de Area, ASTROS, sigla de
Artillery Saturation Rocket System, foi desenvolvido e concebido por tecnologia
genuinamente brasileira. No inicio da década de 1980, visando atender a demanda do
Iraque na guerra contra o Ird, a empresa AVIBRAS Aeroespacial S/A se comprometeu,
projetou e entregou a Saddam Hussein, um sistema capaz de lancar foguetes entre trinta
e sessenta quildmetros de distancia (ESTENDER; NASCIMENTO, 2008).

Expedito Carlos Stephani Bastos, pesquisador de assuntos miliares da
Universidade Federal de Juiz de fora (UFJF), em sua matéria da Revista Cultura, ano 1X,
n° 15, relata a seguir, o0 emprego e o funcionamento do material na época da referida

guerra.

Com os recursos financeiros injetados pelo ja cliente Iraque, entdo um grande
aliado do Ocidente, e com o apoio de satélites americanos que informavam as
posicdes e deslocamento das forgas iranianas, esse sistema funcionou de forma
impecavel, equilibrando a situagdo militar na regido, numa guerra que se iria
arrastar até 1988, num desgaste enorme para ambos os lados e sem um
vencedor, com um alto preco em vidas e um grande consumo de equipamentos
militares, onde seus fabricantes viram a grande oportunidade de testes reais.

Figura 1 —ajaa do Sistema ASTROS na Guerra Iré x Iraque
Fonte: <http://www.defesanet.com.br/bid/noticia/14138/Brasil-e-lraque-negociam-divida/>

A primeira versdo do ASTROS foi montada sobre um caminhdo Mercedes-Benz,
modelo L-2013, 6x2, de fabricacdo nacional, onde apdés sofrer algumas modificacdes e
receber uma cabine blindada foi oficialmente apresentado em 1982 com a designacgéao de
Astros Il T-O, carinhosamente chamado de “Brucutu” pelo pessoal da AVIBRAS, em razao
de sua estranha aparéncia. Apés 0s primeiros testes, percebeu-se que era preciso um
caminhdo com tracdo 6x6, mais robusto em relacdo ao escolhido. Inicialmente cogitou-se
em adquirir no préprio pais, tanto que o escolhido foi uma versdo mais robusta do

caminhdo Engesa EE-25, que poderia suportar a blindagem. Porém, devido a problemas
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existentes entre as duas empresas essa opc¢ao foi descartada e passou-se a importar da
Alemanha um chassi Mercedes Benz 2028-A, civil, 6x6, que continua até hoje sendo o
padrdo para a producdo do ASTROS, recebendo reforcos e outras pequenas
modificacdes pela TECTRAN S/A, uma subsidiaria da AVIBRAS, criada em 1982. Outro
ponto importante foi melhorar a cabine blindada, dando-lhe uma forma mais robusta e
maior. Para isso 0s técnicos da empresa se basearam na carreta blindada americana M-
26 Pacific da Segunda Guerra Mundial, desenvolvida para resgatar carros de combate
avariados na frente de batalha. Ap6s estudarem um Unico exemplar existente no pais, que
se encontrava como peca histérica na Escola de Material Bélico — EsMB, no Rio de
Janeiro, e com modificacdes expressivas, puderam enfim criar a nova configuracdo do
veiculo plataforma padrdo para as diversas versdes que produziram e continuam
produzindo na atualidade. Sua producéao seriada se iniciou em 1983 e a configuracéo de
uma bateria tipica era composta de seis veiculos lancadores mudltiplos, seis veiculos
remuniciadores e uma central diretora de tiro, de origem suica, nacionalizada e produzida
pela propria AVIBRAS (BASTOS, 2008).

- e = y ¥ e & J 9
Figura 2 — Primeir;a Verééb doélster}aAé?RBS (Bfucutu); vel'uangado dretoralde tiro
Fonte: Catélogo da AVIBRAS
No inicio da década de 1990, Iraque e Kuwait comegcam a ter desavengas e
discordancias relacionadas as negociacbes dos barris de petréleo. As controvérsias
culminam com a invasédo do segundo pelo primeiro, eclodindo assim a Primeira Guerra do
Golfo. Ap6s uma série de medidas e tentativas ineficazes da ONU em solucionar a crise,
€ criada uma forgca de coalizdo liderada pelos EUA, com o intuito de reestabelecer a
ordem e expulsar as tropas iraquianas do territério Kuaitiano. As tropas de Saddam
Hussein, possuidoras do Sistema ASTROS II, conseguiram dissuadir e impor grandes
dificuldades para os aliados (BASTOS, 2008).
Durante os embates, quando se tentava encontrar as posi¢cdes dos tanques e

carros de combate do Iraque, foi considerada da maior importancia, para os militares
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norte-americanos, ter a garantia de que o Iraque ndo poderia utilizar os seus ASTROS
contra as forcas da coalizdo ou que a sua capacidade para os utilizar estava muito
debilitada. Esta atuacéo por parte dos americanos foi um reconhecimento da capacidade
e letalidade do sistema que, podendo ser utilizado, poderia com o seu alcance e
capacidade destrutiva, alvejar as grandes unidades que se preparavam para a

operacdo Tempestade no Deserto. Essa operacdo s6 teve o seu inicio quando o0s

comandos americanos receberam confirmacdo da Forca Aérea de que os ASTROS
iraquianos haviam sido inutilizados (BASTOS, 2008).

O impacto operacional do sistema brasileiro era bem lembrado pelos EUA, e um
relatério apresentado ao Congresso dos EUA ap6és a guerra (Final Report to Congress
Conduct of the Persian Gulf War, datado de abril de 1992) apontava o ASTROS Il como
superior, em alguns aspectos, aos outros sistemas de saturacao testados no conflito. Nao
se sabe exatamente quantas baterias ASTROS Il foram entregues ao Iraque, pois 0s
nameros nunca foram divulgados pela AVIBRAS, mas estima-se que ndo tenham sido

inferiores a 50 baterias, o que envolveria mais de 600 veiculos (JBITTEN, 2009).

e T

Figura 3 — Sistema ASTROS Il na Guerra do Golfo
Fonte: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Astros_I1>

A Operacao Liberdade do Iraque (Operation Iraqi Freedom), também conhecida
como 22 Guerra do Golfo, ocorrida entre os anos de 2003 e 2011, também contou com a
utilizacdo do Sistema ASTROS II. As tropas da Coalizéo lideradas pelos americanos e
apoiada pela Arabia Saudita, também detentora de baterias de foguetes, libertaram o
Iraque e destruiram as viaturas iraquianas ASTROS Il (BASTOS, 2008).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Tempestade_no_Deserto
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Figura 4 — ASTROS Il Iraquiano inutilizado na Guerra do Iraque
Fonte: <http://www.militayphotos.comI|>

3.2 A CRIACAO DO 6° GRUPO DE LANCADORES MULTIPLOS DE FOGUETES

Ainda no inicio dos anos 1990 o Exército Brasileiro (EB) adquiriu suas primeiras
unidades do Sistema, as quais foram distribuidas nas seguintes Organizacdes Militares:
6° Grupo de Artilharia de Costa Motorizado (6° GACosM), em Praia Grande, SP; 8°
GACosM, em Niteroi, RJ; 13/10° GACosM, em Macaé, RJ; 12 Bateria de Lancadores
Multiplos de Foguetes (12 Bia LMF), em Brasilia, DF; e 32 Bia LMF, em Cruz Alta, RS.
(BASTOS, 2008).

No ano de 2003, a 12 Brigada de Artilharia Antiaérea (AAAE) sugeriu ao Estado
Maior do Exército (EME) a centralizacdo de todo material ASTROS Il em uma Unica
Organizacdo Militar (OM). Ap6s uma série de estudos, a Portaria n° 619, de 24 de
setembro de 2004, do Comandante do Exército, estabeleceu que o 6° GACosM fosse
extinto e transformado no 6° Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes e Campo de
Instrucdo de Formosa, com sede na cidade de Formosa — GO. Tal deciséo foi baseada
principalmente em 3 fatores: manutengao, adestramento e doutrina. Em relacdo ao fator
manutencao, observou-se que era realizada de maneira errobnea e amadora, fazendo com
gue inumeras viaturas ficassem indisponiveis. Assim, o 6° GLMF/CIF dotado de um
Centro de Manutengé&o, concentraria e potencializaria a manutencao de todas as viaturas.
O fator adestramento era muito prejudicado, pois havia uma série de limitacbes de
campos de tiro, restricoes ambientais e de espaco aéreo para realizacdo do lancamento
dos foguetes. O Campo de Instrucdo de Formosa (CIF) seria o local mais apropriado e
com melhores condi¢Bes para 0 emprego do sistema, ja que possui uma vasta area com

condi¢cBes propicias para a realizacdo dos tiros. O fator doutrina refere-se ao preparo,
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formacdo e capacitacdo do pessoal, isto é, a criagdo de um Centro de Instru¢do de
Artilharia de Foguetes, seria de grande valia para a especializacdo dos recursos humanos
e aperfeicoamento da doutrina. (MAYER, 2006).

3.3 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA

De acordo com os informativos da empresa AVIBRAS e as apostilas do Centro de
Instrucdo de Artilharia de foguetes (CIArt) do 6° GLMF/CIF, apresenta-se abaixo as
principais caracteristicas do Sistema ASTROS IlI.

O referido sistema € composto pelas seguintes viaturas:

a. Viatura Basica (AV-VBA);

b. Viatura Langcadora Multipla Universal (AV-LMU);

c. Viatura Remuniciadora (AV-RMD);

d. Viatura Unidade Controladora de Fogo (AV-UCF);

e. Viatura Oficina (AV-OFVE);

f. Viatura Meteoroldgica (AV-MET);

Viatura de Comando e Controle nivel Bateria (AV-PCC); e

= «Q

Viatura de Comando e Controle nivel Grupo (AV-VCC).

)\ AviBrAS /4 S]ROS

Artllary Seturotien 2ocke Spinm

BATTERY CONFIGURATION

AV- OFVE

Figura 5 — Viaturas componentes do Sistema ASTROS
Fonte: http://www.http://defense-studies.blogspot.com.br

3.3.1 A Viatura Basica (AV-VBA)


http://www.http/defense-studies.blogspot.com.br
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Trata-se da base constitutiva das viaturas AV-LMU, AV-RMD, AV-UCF e AV-OFVE.

Suas principais caracteristicas podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 1 — Caracteristicas da viatura AV-VBA

AV-VBA
Autonomia em estradas: 550 Km
Consumo em estradas: 1,7 Km/L
Autonomia em qualquer terreno: 300 Km
Consumo em qualquer terreno: 0,9 Km/L
Velocidade méxima em estradas 100 Km/h
Velocidade méxima em qualquer terreno 27 Km/h
Guarnicdo 4 militares
Tanque de combustivel 327 litros
Blindagem/Blindagem dos vidros 6 mm/16 mm
Tracao 6X6
Defesa ativa Mtr. 50 Browning
Defesa passiva 6 lancadores de granadas fumigenas

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 6 — Viatura basica AV-VBA
Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

3.3.2 A \Viatura Langadora Mdltipla Universal (AV-LMU)
E constituida pela juncdo da viatura basica (AV-VBA) e da plataforma lancadora
(AV-PLM). Possui como funcdo a execugao dos tiros (langamento dos foguetes). Suas

principais caracteristicas podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 2 — Caracteristicas da viatura AV-LMU

AV-LMU
Altura 3,3m
Largura 3,6m
Comprimento 9,5m
Peso vazio 22 ton.
Peso carregada 25 ton.
Capacidade de transporte e disparo 4 contéineres
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Campo de tiro vertical

0000 a 1244,4”

Campo de tiro horizontal

0000’ a 1066,6’”

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 7 — Viatura AV-LMU
Fonte: <http://www.militayphotos.comI>

3.3.3 A Viatura Remuniciadora (AV-RMD)
E constituida pela juncdo da viatura basica (AV-VBA) e do compartimento de carga
(AV-CCA). Possui como fungdo o remuniciamento e o transporte dos contéineres de

municdo. Suas principais caracteristicas podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 3 — Caracteristicas da viatura AV-RMD

AV-RMD
Altura 3,3m
Largura 3,6m
Comprimento 10,1m
Peso vazio 17,7 ton.
Peso carregada 24,5 ton.
Capacidade maxima de carga 8 contéineres
Capacidade maxima do guindaste 900 Kg
Altura maxima com guindaste estendido 56m
Angulo de giro horizontal do guindaste 210°

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 8 — Viatura AV-RMD
Fonte: <http:// https://www.google.com/search?q=Remuniciadora>

3.3.4 A Viatura Unidade Controladora de Fogo (AV-UCF)


https://www.google.com/search?q=Remuniciadora
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E constituida pela juncéo da viatura basica (AV-VBA) e do equipamento diretor de
tiro (AV-EDT). E a viatura do comandante da linha de fogo (CLF) e tém como fungdes o
calculo dos elementos de tiro, a transmissdo dos dados para as viaturas langcadoras e o
rastreio da trajetéria do foguete até o impacto no alvo. Suas principais caracteristicas

podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 4 — Caracteristicas da viatura AV-UCF

AV-UCF
Comprimento 10,2 m
Peso 20,7 ton.
Capacidade méxima de monitoramento 8 AV-LMU
Capacidade de armazenar 6 Posicdes de tiro/52 alvos
Sensores eletrdnicos Presséo e temperatura
Autonomia do Grupo Gerador (GG) 6 horas e meia

Transmisséo de voz/dados Radio ou fio
Sistema de comunicacdes Eqp Rd PVS 2450 FM

Radar Rastreamento de 87% da trajetéria do foguete

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 9 — Viatura AV-UCF
Fonte: <http:// www.defesabrasil.com>

3.3.5 A Viatura Oficina (AV-OFVE)

E constituida pela juncéo da viatura basica (AV-VBA) e de um “shelter” em forma
paralelepipedal. Possui uma série de equipamentos e ferramentas para prover o suporte

mecanico e eletrdnico, até 3° escaldo, de todas as viaturas do sistema ASTROS.


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=2-orDZcB-VufvM&tbnid=ivELo8iwmVDRsM:&ved=0CAYQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.defesabrasil.com%2Fforum%2Fviewtopic.php%3Ff%3D3%26t%3D7190%26start%3D2280&ei=0eI3VIfgEMS6ggSP0YEo&bvm=bv.77161500,d.aWw&psig=AFQjCNHBqKu3WkD7yf5klQVK2wjFeGtUUg&ust=1413035087435593
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Figura 10 — Viatura AV-OFVE
Fonte: AVIBRAS Aeroespacial S/A

3.3.6 A Viatura Meteoroldgica (AV-MET)

E constituida pela juncdo da viatura Ford 1000 Turbo e de um “shelter” em forma
cubica. Possui o equipamento Marwin MW 12 AG, que juntamente com a radiossonda
RS92-SGP e o0s baldes, realizam o levantamento e a geracdo dos boletins
meteoroldgicos. Suas principais caracteristicas podem ser observadas no quadro abaixo:

Quadro 5 — Caracteristicas da viatura AV-MET

AV-MET
Peso vazia 3,5 ton.
Tracao 4x2 ou 4x4
Guarnicdo 3 militares
Posto meteoroldgico Vaisala Marwin MW 12 AG
Réadio sonda RS92-SGP
Baldes Latex 350g / 1,8 m3 Gas Hélio / 22,5 Km
Antenas Portateis CG25S
Guincho Tracéo elétrica Méx: 4.000kg
Mensagens Meteoroldgicas METCM / METB2 / METB3

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 11 — Viatura AV-MET
Fonte: 6° GLMF/CIF
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3.3.7 As Viaturas de Comando e Controle (AV-VCC e AV-PCC)

Séo viaturas blindadas leves (AV-VBL) montadas sobre o mesmo chassi e que
possuem a fungéo de C2 (Comando e Controle). Diferenciam-se basicamente pelo tipo de
software de dotacdo e pela destinagdo de uso, ou seja, enquanto a AV-VCC é utilizada
pelo Comandante da Unidade/Grupo, a AV-PCC é utilizada pelo Comandante da
Subunidade/Bateria. Suas principais caracteristicas podem ser observadas no quadro

abaixo:

Quadro 6 — Caracteristicas das viaturas AV-VCC e AV-PCC

AV-VCC e AV-PCC

Autonomia 600 Km
Velocidade méxima 102 Km/h
Motor Mercedes Benz OM 366LA, 177 cv
Peso 11,6 ton.
Tripulacdo 8 militares
Inclinacao frontal 60°
Inclinacdo transversal 30°
Obstaculo vertical 0,5m
Vau 12m
Armamento Mtr Mag ou .50

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula

Figura 12 — Viaturas AV-VCC e AV-PCC
Fonte: 6° GLMF/CIF

3.3.8 As munic¢6es do Sistema ASTROS I

O Sistema Astros Il possui as seguintes muni¢cdes/foguetes: SS-09 TS, SS-30, SS-
40, SS-60 e SS-80. Suas principais caracteristicas podem ser observadas no quadro
abaixo:
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Quadro 7 — Munic¢des do Sistema ASTROS I

] Alcance Foguetes Submunicée
Calibre o Foguetes por
Foguete Min/Max por S
(mm) ] Langadora
(Km) contéiner (70 mm)

AV-SS09 TS 70 6-11 8 32 0
AV -SS 30 127 10-39 8 32 0
AV-SS 40 180 15-34 4 16 20
AV- SS 60 300 20-69 1 4 65
AV- SS 80 300 25-90 1 4 52

Fonte: Centro de Instrucéo de Artilharia de Foguetes: Apostila de aula e AVIBRAS Aeroespacial S/A

Figura 13 — Munig¢des do Sistema ASTROS |l
Fonte: 6° GLMF/CIF

3.4 AS POSSIBILIDADES E VANTAGENS DO MATERIAL

O manual de campanha C 6-16: Bateria de Lancadores Mdltiplos de Foguetes,

expressa as diversas possibilidades do Sistema ASTROS Il da seguinte forma:

(1) Desencadear, em curto espago de tempo, uma consideravel massa de fogos
capaz de saturar uma &rea, neutralizando ou destruindo alvos inimigos.

(2) entrar e sair rapidamente de posicéo.

(3) engajar, simultaneamente, dois alvos inimigos, realizando missfes de tiros com
as secdes e mantendo, ainda, uma boa massa de fogos sobre eles.

(4) deslocar-se com rapidez, mesmo através do campo.

(5) realizar rapida ajustagem sobre alvos inopinados.

(6) operar com técnicas de direcdo de tiro tradicionais e/ou automatizadas.

(7) Operar com diferentes tipos de foguetes, possibilitando variacées de alcances
e calibres, de acordo com a natureza do alvo, com sua localizacao e com o efeito
desejado.

(8) utilizar em seus foguetes carga militar de emprego geral ou especial e
combina-la com diferentes tipos de espoletas.

(9) prover suas proprias necessidades em reconhecimento, comunicacdes,
direcéo de tiro, observacao, ligacéo e apoio logistico.
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De acordo com o acima apresentado percebe-se que é um material dotado de

grande agilidade, flexibilidade, versatilidade, boa tecnologia e alto poder dissuasorio.

3.5 AS LIMITACOES E DESVANTAGENS DO MATERIAL

O manual de campanha C 6-16: Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes,

expressa ainda, as seguintes limitacdes do material ASTROS II:

(1) Impossibilidade de manuten¢cdo de um apoio cerrado e continuo, sendo,
portanto, imprépria para o cumprimento de miss@es taticas de apoio geral e apoio
direto.

(2) Necessidade de sucessivas mudangas de posicéo, realizadas imediatamente
apos a execucdo de cada misséo de tiro.

(3) Impossibilidade de realizar tiro vertical, impedindo-a de bater os angulos e
espagos mortos decorrentes da escolha de posicdes.

(4) Disperséo do tiro superior a da artilharia de tubo e proporcional ao alcance e
altitude de langamento.

(5) Sensibilidade a acdo dos meios de busca de alvos inimigos, em virtude dos
efeitos produzidos pelos foguetes no inicio das trajetérias, tais como clardo,
poeira, fumaca e ruido.

(6) Vulnerabilidade a acdo aérea do inimigo, particularmente durante as entradas e
saidas de posigdo e nos deslocamentos.

(7) O sistema é inadequado ao emprego para bater alvos de pequenas

dimensodes.

Diante do acima exposto verifica-se que o sistema ASTROS Il € um alvo muito
compensador para o inimigo, muito vulneravel as acdes aéreas e de contrabateria e um

pouco inadequado para bater alvos pontuais.



36

4 O PROJETO ESTRATEGICO ASTROS 2020

4.1 ORIGENS E BASES PARA A CRIACAO DO PROJETO

A Estratégia Nacional de Defesa do Brasil (END), instituida pelo decreto
presidencial n° 6.703, de 18 de dezembro de 2008, apresenta as seguintes diretrizes no

tocante ao preparo e emprego das Forcas Armadas:

Assim, com base na Politica Nacional de Defesa, na Estratégia Nacional de
Defesa e na Estratégia Militar dela decorrente, as Forgas Armadas submetem ao
Ministério da Defesa seus Planos de Articulacdo e de Equipamento, os quais
contemplam uma proposta de distribuicdo espacial das instalagfes militares e de
guantificacdo dos meios necesséarios ao atendimento eficaz das hipéteses de
emprego, de maneira a possibilitar:

- poder de combate que propicie credibilidade a estratégia da dissuasao;

- a existéncia de forcas estratégicas de elevada mobilidade e flexibilidade, dotadas
de material tecnologicamente avancado e em condicbes de emprego imediato,
articuladas de maneira a melhor atender as hipéteses de emprego.

- no Exército, os meios necessérios ao completamento dos sistemas operacionais
das brigadas e do sistema de monitoramento de fronteiras; o aumento da
mobilidade tética e estratégica da Forca Terrestre, sobretudo das Forgcas de
Emprego Estratégico e das forcas estacionadas na regido amazbnica; a nova
familia de blindados sobre rodas; os sistemas de misseis e radares antiaéreos
(defesa antiaérea); a producdo de municdes e 0 armamento e 0 equipamento
individual do combatente, entre outros, aproximando-os das tecnologias
necessarias ao combatente do futuro.

Em consonancia e sintonia com a END, no dia 14 de fevereiro de 2011, o
Comandante do Exército, General de Exército Enzo Martins Peri, por intermédio da
portaria n°® 104, determinou que fosse criado o Projeto de Forca (PROFORCA), com a
finalidade de integra-lo ao processo de transformacédo, capacitacdo e modernizacao do
Exército Brasileiro. Tal determinagdo culminou com a criagdo de sete Projetos
Estratégicos, os quais foram “batizados” como os principais indutores do tdo almejado
incremento da Forca. O Projeto Estratégico ASTROS 2020 criado pela portaria n° 41 do
Estado Maior do Exército (EME), de 17 de abril de 2012, integra o seleto grupo dos sete

projetos acima mencionados.

Figura 14 — Banner do PROFORCA e END
Fonte: Google Imagens
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4.2PECULIARIDADES DO PROJETO

O Projeto prevé a implantacdo de uma ampla infraestrutura operacional e
administrativa, denominada Forte Santa Barbara, e o desenvolvimento de 2 novas
muni¢des: o Foguete Guiado SS-40G e o Missil Tético de Cruzeiro (MTC) AV- TM 300.
Com o projeto ASTROS 2020, o atual Sistema de Apoio de Fogo do Exército sera elevado
do nivel tatico para o nivel estratégico. Sua funcionalidade se dara de forma coordenada
com a Marinha (O Corpo de Fuzileiros Navais da Armada adquiriu 0 ASTROS) e a Forca
Aérea, tanto na defesa do litoral quanto do espaco aéreo brasileiro. O novo sistema
poderd ainda, trabalhar conjuntamente com o0s atuais Sistemas de aeronaves
remotamente pilotadas (SARP), na parte de levantamento de alvos e controles de danos
(DURING, 2013).

Outro ponto focado durante o desenvolvimento foi a possibilidade de ser
transportado ” pronto para ser empregado” pela aeronave cargueira KC-390, fornecendo

assim ao sistema, uma oportuna mobilidade estratégica (DURING, 2013).

4.2.1 O Foguete Guiado SS-40G

De acordo com a Nota de Coordenacdo Doutrinaria N° 03/2014 — Centro de
Doutrina do Exército, de 28 de agosto de 2014, o SS-40 G é uma evolucdo do foguete
SS-40, com uma dispersdo de cerca de metade da dispersdao do foguete atual. O
comprimento do SS-40 foi aumentado, foram acrescidos canards na porcao dianteira e
adicionado em sua fase propulsada um mecanismo composto por micro propulsores
laterais para a correcéo da trajetoria. Com isso, a previsao € que o erro circular provavel
(CEP — Circular Error Probable) do SS-40 G corresponda a metade daquele do foguete
convencional. A finalidade do desenvolvimento desta municdo € diminuir a disperséo,
favorecendo o emprego em a&reas restritas e diminuindo os danos colaterais,
permanecendo o objetivo de saturacdo de area. Havera economia de muni¢cdo e maior
seguranca as tropas amigas. A previsdo é de que o consumo de municdo seja reduzido
para ¥4 do atualmente necessario para conduzir a saturacdo de uma mesma area batida
pelo atual SS-40. Cada foguete SS-40 G é composto por uma cabeca multipla (MW -
Multiple Warheads), com 20 submuni¢cdes de 70 mm — com explosivo do tipo RDX,

semelhantes ao SS-40 convencional. O alcance minimo de emprego € de 16 km e o


http://www.defesanet.com.br/laad2013/noticia/10611/LAAD-Bastidores-2---ASTROS-2020-%E2%80%93-Do-Tatico-para-o-Estrategico-/
http://www.defesanet.com.br/laad2013/noticia/10611/LAAD-Bastidores-2---ASTROS-2020-%E2%80%93-Do-Tatico-para-o-Estrategico-/
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alcance maximo é de 33 km (ao nivel do mar). A &rea eficazmente batida (AEB) de um

SS-40 G (com 20 submunicdes) é a correspondente a uma circunferéncia de raio eficaz

de 90 metros. A trajetéria é balistica e semelhante a do SS-40.

$5-40 G
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Figura 15 — Foguete Guiado SS-40G
Fonte: 6° GLMF/CIF

A Portaria N° 37- DCT, de 31 de marco de 2014, homologou os Requisitos

(exigéncias) Técnicos Basicos - EB80- RT-76.004, para o Foguete Guiado SS-40G. Para

melhor elucidar as caracteristicas da municdo em questédo, segue abaixo uma selecédo de

alguns deles:

Ser disparado a partir da Plataforma do Sistema ASTROS versdo MK3-M e
versdo MK6, adaptadas com as modifica¢des identificadas no projeto.

Possuir cabeca de guerra e dispositivo de guiamento que, associados,
garantam uma porcentagem de saturagdo igual ou superior a 30% (trinta por
cento), com um grau de confian¢a de 99% (noventa e nove por cento) e com a
utilizacdo de 16 (dezesseis) foguetes a partir de uma Unica langadora, dentro
de uma area maxima de 0,4 km2 (zero virgula quatro quildbmetros quadrados),
a uma distancia minima de 30 km (trinta quilémetros).

Possuir, quando lancado da viatura AV-LMU, uma faixa de alcance de
utilizacdo entre 22 km (vinte e dois quildmetros) e 33 km (trinta e trés
quilémetros).

Manter-se operacional apds submetido a um ambiente de névoa salina com
concentracdo de 5% + 1% (cinco por cento mais ou menos um por cento) de
cloreto de sédio (NaCl) em agua vaporizada a 35°C + 2°C (trinta e cinco graus
Celsius mais ou menos dois graus Celsius), de acordo com o método de
ensaio 509.5 da Norma MIL-STD-810G.

Manter-se operacional quando em uso em ambiente com umidade relativa
conforme descrito nos ciclos B1 e B2 do método de ensaio 507.5 da Norma
MIL-STD-810G, conforme procedimento 2.

Possuir sistema de guiamento que, com uma rajada de 16 (dezesseis) tiros
lancados a partir de uma mesma viatura, garanta que 95% (noventa e cinco
por cento) dos foguetes (no caso da cabeca HE) ou submunicdes (no caso da
cabeca MW) atinjam o solo dentro de uma area maxima de 0,4 km2 (zero
virgula quatro quildmetros quadrados), a uma distancia minima de 30 km
(trinta quildmetros).

Ser capaz de operar em todas as combina¢gBes de condicdes ambientais
descritas a seguir: a) durante o dia e a noite; e b) Na presenca de um ou mais
dos seguintes fendmenos meteoroldgicos: vento de até 7,7 m/s (sete virgulas
sete metros por segundo), no instante do langcamento, nuvens exceto Cumulus
Nimbus ou chuva de até 10 mm/h (dez milimetros por hora).
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e Possuir ambiente de planejamento da missdo que permita, no minimo, a
realizacéo das seguintes atividades: a) Recebimento da missdo (coordenadas
do alvo, dimensdo do alvo e nivel de dano desejado), utilizando cartas
digitalizadas ou imagens de satélites em formato compativel com o utilizado
pelo EB; b) Definicdo da quantidade e tipo de Foguetes Guiados necessarios;
c¢) Definicdo da quantidade e tipo de veiculos que participardo da missao; d)
Definicdo das areas de lancamento e areas de preparacdo e retirada; e e)
Defini¢édo das rotas para chegar ao sitio de langamento e areas de preparacéo
e retirada.

4.2.2 O Missil Tatico de Cruzeiro (MTC) AV-TM 300

Ainda de acordo com a Nota Doutrinaria acima referenciada, o MTC € um
armamento que tem por finalidade produzir um efeito cinético com precisdo em alvos
localizados até o alcance maximo de 300 km. O alcance minimo de utilizacdo € de 30 km,
ambos ao nivel do mar. A precisdo do missil, em erro circular provavel, € menor ou igual a
30 metros. A area eficazmente batida (AEB) € uma circunferéncia de raio de 80 metros. A
cabeca de guerra (WH - Warhead) é unitaria. A cabeca multipla (MW) é uma opcéo de
desenvolvimento. O lancamento com a fase balistica inicial (queima do booster), atingira
uma altura de 1.000 metros. A fase do voo de cruzeiro serd nivelada entre 200 e 800
metros. A velocidade de cruzeiro sera de cerca de 290 m/s. O MTC voara em cruzeiro por
trajetérias pré-definidas por pontos de controle (waypoints). As trajetérias poderédo ser de
direcbes variaveis, retilineas ou curvilineas, em fungdo de obstaculos ou da situacdo
tatica imposta. O booster devera cair a aproximadamente 4 km do ponto de langcamento,
com uma disperséo circular de raio 1 km, na Direcdo Geral de Tiro. O combustivel da
turbina da fase de voo de cruzeiro sera o querosene de aviagao (Q Av), com cerca de 180
litros por missil. A capacidade do tanque de abastecimento da viatura AV-UAS é de 2.500

litros.

ASTROS 2020 - MISSIL TATICO 300 KM

Figura 16 — Missil Tético de Cruzeiro AV-TM 300
Fonte: 6° GLMF/CIF

A Portaria N° 38- DCT, de 31 de marco de 2014, homologou os Requisitos
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(exigéncias) Técnicos Bésicos - EB80- RT-76.005, para o Missil Tatico de Cruzeiro. Para

melhor elucidar as caracteristicas da municdo em questao, segue abaixo uma selecéo de

alguns deles:

Atingir, quando lancado da AV-LMU, alcance de utilizacdo na faixa entre 30
km e 300 km (trinta quildbmetros e trezentos quildbmetros), podendo o limite
Maximo superior ser maior.

Ser disparado a partir da Plataforma do Sistema ASTROS versdao MK3-M e
versdo MK6, adaptadas com as modifica¢des identificadas no projeto.

Possuir dispositivo de guiamento que garanta uma disperséo definida por um
CEP de, no méaximo, 30 m (trinta metros).

Possuir cabeca de guerra do tipo Alto Explosiva, que produza uma Area
Eficazmente Batida (AEB) de, no minimo, 80 m (oitenta metros) de raio, onde
um homem em pé tenha 50% (cinquenta por cento) de chance de ser atingido,
conforme a Norma AMCP 706-290.

Permanecer, quando em voo de cruzeiro, dentro de uma faixa de altura entre
200 m (duzentos metros) e 1500 m (mil e quinhentos metros) acima do nivel
do solo.

Manter-se operacional quando em uso em temperatura ambiente,
compreendida entre -30°C (menos trinta graus Celsius) e +65°C (mais
sessenta e cinco graus Celsius), de acordo com os métodos de ensaio 501.5 e
502.5 da Norma MIL-STD-810G, Procedimento 2.

Manter-se operacional depois de submetido a ambiente de névoa salina com
concentracdo de 5% + 1% (cinco por cento mais ou menos um por cento) de
cloreto de sédio (NaCl) em &gua vaporizada a 35°C + 2°C (trinta e cinco graus
Celsius mais ou menos dois graus Celsius), de acordo com o método de
ensaio 509.5 da Norma MIL-STD-810G.

Manter-se operacional quando em uso em ambiente com umidade relativa,
conforme descrito nos ciclos B1 e B2 do método de ensaio 507.5 da Norma
MIL-STD-810G, procedimento 1.

Operar em todas as combinacdes de condicBes ambientais descritas a seguir:
a) durante o dia e a noite; e b) Na presenca de um ou mais dos seguintes
fendbmenos meteoroldgicos: vento de até 7,7 m/s (sete virgula sete metros por
segundo), nuvens exceto Cumulus Nimbus ou chuva de até 10 mm/h (dez
milimetros por hora).

Permitir a programacdo da trajetéria do missil por meio da entrada das
coordenadas geogréficas da trajetoria desejada, bem como do alvo designado.
Permitir, ap6és o disparo, a reprogramacdo de sua missdo, em Voo,
modificando as coordenadas geogréficas, inicialmente inseridas, da trajetéria
desejada e do alvo designado para outras pré-programadas e dentro de
condi¢cdes adequadas de enlace de comunicagdo entre missil e viatura, tais
como: altura da antena, altura de voo, caracteristicas do relevo e condi¢bes
meteoroldgicas.

Possuir ambiente de planejamento da miss@o que permita a realizacdo de, no
minimo, as seguintes atividades: a) Recebimento da missédo (coordenadas do
alvo, dimensdo do alvo e nivel de dano desejado), utilizando -cartas
digitalizadas ou imagens de satélites em formato compativel com o utilizado
pelo EB; b) Definicho da quantidade e tipo de misseis necessarios; c)
Definicdo da quantidade e tipo de veiculos participantes da missao; d)
Definicdo das areas de lancamento e areas de preparacdo e retirada; €)
Definigdo das rotas para chegar as areas de lancamento e areas de
preparacao e retirada; f) Calculo e indicagdo do local provavel da queda do
booster, fornecendo as coordenadas do ponto de impacto previsto e uma area
dentro da qual caira o booster, com 95% (noventa e cinco por cento) de
probabilidade; g) Calculo do instante de lancamento; e h) Definicdo dos
seguintes dados para o missil: 1. Rota para o alvo, incluindo “pontos de
passagem”; 2. Altitude de cruzeiro; 3. Alvos alternativos; 4. Zonas de
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autodestruicdo; 5. Chave de criptografia do telecomando; e 6. Elevacdo e
azimute de tiro.

e Possuir guiamento terminal que permita melhorar a precisdo do missil na fase
final de voo.

4.2.3 O Forte Santa Barbara

De acordo com o General de Brigada R1 José Julio Dias Barreto, Gerente do
Projeto Estratégico ASTROS 2020, um dos grandes escopos do mesmo sera a
construgcado do Forte Santa Barbara, “batizado” dessa forma em homenagem a padroeira
da Artilharia. Trata-se de um grande complexo localizado na porcdo norte do Campo de
Instrucéo de formosa e que estard estruturado da seguinte maneira:

i. 2 Grupos de Misseis e Foguetes (GMF);

j. 1 Centro de Instrucao de Artilharia de Misseis e Foguetes;

k. 1 Centro de Manutencao Logistica;

|. 1 Bateria de Busca de Alvos; e

m. 1 Base Administrativa.
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Figura 17 — Croqui do Forte Santa Barbara
Fonte: 6° GLMF/CIF

As duas unidades de misseis e foguetes serdo estruturadas com Comando e
Estado Maior, uma Bateria Comando e trés Baterias de Misseis e Foguetes equipadas
com viaturas e materiais ainda em desenvolvimento. O atual 6° Grupo de Lancadores
Multiplos de Foguetes (6° GLMF) sera transformado em 6° Grupo de Misseis e Foguetes
(6° GMF).

No tocante a parte de ensino, sera criado o Centro de Instrucdo de Artilharia de
Misseis e Foguetes, responsavel por ministrar cursos, estagios e consequentemente

capacitar e formar os recursos humanos.
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Em relacdo a logistica e administracdo, sera criada uma grande estrutura
direcionada para a manutencdo mecanica e eletrbnica das viaturas ASTROS e uma base
responsavel por gerir as missdes administrativa das Organizaces Militares.

A Bateria de Busca de Alvos (Bia BA) ficar4 encarregada de apoiar as atividades
de Comando e Controle, Busca de Alvos e controle de danos. Para tal, estara dotada de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP), particularmente o ARP Falcéo, que atualmente
estd sendo desenvolvido pela empresa HARPIA, uma associacdo entre as empresas
AVIBRAS, EMBRAER e AEL.
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Figura 18 — Estrutura do Forte Santa Barbara
Fonte: Gerente do Projeto ASTROS 2020
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5 AS VIGENTES AMEACAS AS RIQUEZAS DA COSTA E DO LITORAL DO BRASIL
Antes de elencar e apresentar as vigorantes ameacas a costa e ao litoral
brasileiros, € importante abordar um dos principais alvos potenciais da cobica estrangeira
na atualidade, a “Amazdnia Azul” brasileira.
5.1 A AMAZONIA AZUL BRASILEIRA
5.1.1 Limites e extensdes
No ano de 1994, a Convencdo das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar
(CNUDM) reconheceu os limites e extensbes da costa e do litoral brasileiros,

estabelecendo as dimensdes do Mar Territorial (MT), Zona Contigua (ZC), Zona
Economicamente Exclusiva (ZEE), Plataforma Continental e Alto-Mar (SILVA, 2009).

AMAZONIA AZUL
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Figura 19 — Jurisdicdo do litoral brasileiro
Fonte: http://www.naval.com.br/blog/

“Na Amazonia Azul, os limites das aguas jurisdicionais sao linhas sobre o mar. Elas
nao existem fisicamente. O que as define é a existéncia de navios patrulhando-as ou
realizando agdes de presenca’ (MARINHA DO BRASIL, 2015).

A Lei 8617 de 04 de janeiro de 1993, define e caracteriza os referidos limites

jurisdicionais da seguinte forma:


http://www.naval.com.br/blog/
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a) Mar Territorial

Constitui a faixa de territorio litoraneo, localizado até doze milhas maritimas de
largura, medidas a partir da linha de base. A soberania do Estado se estende pelo mar
territorial, incluindo o espaco aéreo sobrejacente, o seu leito e subsolo. Sera reconhecido
aos navios de qualquer nacionalidade o direito de passagem inocente no mar territorial,
desde que este ndo seja prejudicial a paz, a boa ordem ou a seguranca do Estado
costeiro. A passagem inocente devera ser continua e rapida.

b) Zona Contigua

Entende-se por Zona Contigua uma faixa que se estende das doze as vinte e
qguatro milhas maritimas a partir das linhas bases. No interior dessa zona, o Estado nao
possui mais soberania sobre esta area. Porém, ele podera exercer jurisdicdo sobre os
diversos espacos maritimos, tomando as medidas necessarias para evitar as infracées as
leis e aos regulamentos aduaneiros, fiscais, de imigracdo ou sanitarios e para reprimir as
infracBes as leis e aos regulamentos no interior do seu territério ou do seu mar territorial.

c) Zona Econémica Exclusiva (ZEE)

Compreende uma faixa que se estende das linhas de base até duzentas milhas
maritimas. Nessa zona, o Estado tem direitos de soberania para exploracdo e
aproveitamento, conservagao e gestdo dos recursos naturais (vivos ou nao vivos), das
aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito do mar e de seu subsolo. Para exploracao e
aproveitamento da zona com finalidade econémica, outras atividades, como a producao
de energia a partir da agua, das correntes maritimas e dos ventos, podem ser
desenvolvidas.

d) Plataforma Continental

A distancia limite para a Plataforma Continental, de acordo com a CNUDM, tera a
distancia maxima de 350 milhas a partir da linha de base, ou ainda a cem milhas da
isébata de 2500 metros. O Estado tem o direito a soberania sobre a Plataforma
Continental, para efeitos de exploracéo e aproveitamento de recursos naturais nao-vivos e
minerais, do leito do mar e subsolo, assim como aos organismos vivos sedentarios, que
no periodo de captura, ficam imdveis nessas regides. Qualquer pais possui o direito de
colocar cabos e dutos submarinos nesta regido. Porém, cabe ao Estado costeiro, de
forma exclusiva autorizar e regulamentar as perfuracdes nessa plataforma, independente

de seus fins. Além das duzentas milhas, o Estado costeiro precisa pagar em espécie, 0
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aproveitamento de recursos ndo-vivos. Porém, fica isento desses pagamentos, o pais que
estiver em desenvolvimento e que seja um importador substancial de determinado recurso
mineral extraido de sua plataforma continental. Dentro da sua plataforma continental, o
Brasil, no exercicio da propria jurisdicdo, possui o direito exclusivo de regulamentar a
investigacdo cientifica marinha, a protecéo e preservacdo do meio marinho e também a
construcéo, a operacédo e a utilizacdo de todos os tipos de ilhas artificiais, instalacoes e
estruturas.

e) Alto-mar

Deve ser utilizado unicamente com fins pacificos por todos os paises com ou sem
litoral. E necessario que todos os paises estabelecam requisitos para a atribuicdo da sua
nacionalidade a navios registrando-os em seu territorio e do direito de arvorar sua
respectiva bandeira. Cabe ainda aos Estados tomar medidas que impecam o transporte
de escravos e cooperar com a repressao, no alto-mar, da pirataria, podendo neste caso
capturar navios ou aeronaves piratas, e do trafico ilicito de entorpecentes e substancias

psicotropicas, praticado por navios.

5.1.2 As riquezas e a importancia da Amazonia Azul para o Brasil

Nessa imensa area oceanica, o Brasil possui interesses importantes. Cerca de
95% do comércio exterior brasileiro passam por essa massa liquida, movimentando
nossos mais de 40 portos nas atividades de importacdo e exportacdo. Por outro lado, é do
subsolo marinho, no limite da ZEE, mas, futuramente, no limite da plataforma continental
estendida, que o Brasil retira a maior parte do seu petroleo e gas, elementos de
fundamental importancia para o desenvolvimento do Pais. Ademais, também é relevante
a atividade pesqueira, que nos permite retirar do mar recursos biolégicos ricos em
proteina. Embora com futuro incerto, ainda que promissor, o Brasil, nos limites da sua
Amazonia Azul, podera explorar e aproveitar 0os recursos minerais do solo e subsolo
marinhos, entre eles os nodulos e sulfetos polimetalicos, as crostas manganesiferas, os
hidratos de gas e as crostas de cobalto. No ambiente politico, econdmico e ecoldgico que
caracteriza os dias de hoje, uma presséo crescente vem sendo exercida no sentido de
gerenciar e controlar as atividades nos espacos maritimos adjacentes ao litoral dos

Estados costeiros. Os paises tecnologicamente mais bem-sucedidos ja adotaram algumas
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iniciativas concretas. Contudo, parece ser multifacetado esse trabalho de gerenciar e
controlar areas maritimas. E preciso que toda a sociedade brasileira desenvolva esforgos
para que o pais consiga, de fato, tomar posse desse imenso mar que nos pertence,
(ADESG, 2015).

AMAZONIA AZUL
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Figura 20 — Proporc¢des da Amazodnia Azul
Fonte: http://portalmaritimo.files.wordpress.com/2011/11/amazc3b4nia-azul.jpg

5.1.2.1 O Pré-Sal

As descobertas no Pré-sal estdo entre as mais importantes em todo o mundo na
Gltima década. A provincia Pré-sal é composta por grandes acumulacdes de 6leo leve, de
excelente qualidade e com alto valor comercial. Uma realidade que nos coloca em uma
posicao estratégica frente a grande demanda de energia mundial.
De 2010 a 2014, a média anual de producao diaria do Pré-sal cresceu quase 12 vezes,
avancando de uma média de 42 mil barris por dia em 2010 para 492 mil barris por dia em
2014. Temos perfurado pocos no Pré-sal em tempo cada vez menor, sem abrir mdo das
melhores praticas mundiais de seguranca operacional. Outra importante conquista foi que
alcancamos 100% de sucesso exploratorio no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos em 2014,
ou seja, encontramos 0leo em todas as perfuragdes realizadas nessa area. Além disso, o
volume de negécios gerado pelo Pré-sal impulsiona o desenvolvimento de toda a cadeia
de bens e servicos, trazendo tecnologia, capacitacdo profissional e grandes
oportunidades para a industria. Grandes fornecedores de bens e servigcos instalam no
Brasil suas unidades de producao e encontram espago para gerar tecnologia junto com os
centros de pesquisa. Atendendo a politica de contetdo local, nossa demanda de navios,

plataformas, sondas e tudo que envolve a exploracdo e producdo na area do Pre-sal
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conta com Nn0sSsO compromisso de aproveitarmos ao maximo a capacidade competitiva da
industria nacional de bens e servicos (PETROBRAS, 2009).

A camada pre-sal
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Figura 21 — O Pré-sal
Fonte: http://www.agracadaquimica.com.br

5.2 AS VIGENTES AMEACAS A COSTA E AO LITORAL BRASILEIROS EM AMBITO
MUNDIAL

Uma ameaca bélica, de carater letal, viria hecessariamente de poténcias tdo ou
mais fortes que o Brasil e através do Oceano Atlantico. O modelo de agéo britanica na
Guerra das Malvinas, em 1982, é muito possivelmente a forma padrdo como agiria uma
forca-tarefa estrangeira, de um ou mais paises. Uma agressdo de tal tipo combinaria o
poder naval e aéreo numa acdo de apropriacdo do espaco aeronaval brasileiro, a
anulacdo das contramedidas brasileiras e, por fim, uma operacdo anfibia de
desembarque. A area entre a foz do Oiapoque, no Amap4, e a Baia de Sado Marcos, no
Maranhdo é, muito possivelmente, a area mais fragil, a janela de oportunidades, para uma
forca agressora estrangeira contra o pais (CASTRO, 2013).

A expansio das atividades navais da Marinha do Brasil em direcéo a Africa ocorre
em um momento em que Estados Unidos, Gra-Bretanha e outras poténcias também
demonstram interesse pelo Atlantico Sul. Segundo o antigo Ministro da Defesa, Celso
Amorim, “O Brasil ndo € um pais que tenha inimigos, mas ele ndo pode descuidar de seus

interesses e ninguém pode descuidar da sua propria defesa. O Atlantico Sul é uma éarea
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natural do nosso interesse, independentemente de outros paises estarem fazendo isso ou
aquilo (WILTGEN, 2013).

Outro possivel cenario contra o Brasil, seria uma operacdo de apossamento das
Aguas Jurisdicionais Brasileiras — com seus 4,4 milhées km?, incluindo ai as exploracdes
offshore de gés e petrdleo (CASTRO, 2013).

Segundo o pesquisador da Unesp Hector Saint-Pierre, o ato mais significativo dos
Estados Unidos em relacdo a regiao foi a reativacao, em 2008, de sua Quarta Frota. Entre
0s principais objetivos da medida estava o de manter a presenga americana nos mares da
regido da América do Sul. Mas isso ndo ocorre por meio de concentragéo de tropas, e sim
pela participacdo, por exemplo, em exercicios militares com forcas locais (WILTGEN,
2013).

Ja a Gra-Bretanha mantém uma presenca permanente no Atlantico Sul, com o
objetivo principal de proteger seus territérios ultramarinos. Os principais focos de atencao
sdo as ilhas Malvinas, Georgia do Sul e Sandwich, no sul do Atlantico — guardadas
permanentemente por ao menos um navio de guerra britanico (atualmente o HMS Clyde).
A Gréa-Bretanha mantém também portos nas ilhas Santa Helena, Ascension e Tristan da
Cunha, posicionadas aproximadamente na metade do trajeto entre a América do Sul e a
Africa (WILTGEN, 2013).

Além da presenca militar permanente em seus arquipélagos, a Gra-Bretanha envia
regularmente navios de guerra ao litoral do oeste da Africa — com missbes semelhantes
as dos navios brasileiros de patrulha: treinar as Marinhas locais e ajuda-las a combater a
pirataria crescente. No ano de 2012 foi notério o envio ao oeste da Africa de uma das
joias da Marinha Real, o HMS Dauntless — um destroier de 150 metros de comprimento,
totalmente movido a eletricidade (45% mais eficiente que seus antecessores) e com 0S
mais modernos sistemas de armas da atualidade. Ele aportou em diversos paises
africanos e participou de exercicios militares (WILTGEN, 2013).

A Francga, cujos navios de guerra participam ativamente de operac¢des da Unido
Europeia de combate & pirataria e escolta de navios civis no golfo de Aden (a leste da
Africa), também mantém operacées navais no oeste africano. No ano passado, alguns de
seus navios de guerra participaram de exercicios de larga escala com a Marinha britanica
e outras dez nagles, proximo a costa do Senegal, para treinar forcas africanas no
combate ao trafico de pessoas, pirataria, trafico de drogas e pesca ilegal (WILTGEN,
2013).



49

Embora ndo possua embarcacdes militares em carater permanente no Atlantico
Sul, a China possui grande interesse na regido — dentro de sua politica de protecdo a
navios civis em rotas comerciais. Cerca de 80% do comércio (maritimo) chinés passa pelo
Atlantico Sul (WILTGEN, 2013).

BASES MILITARES DE PAISES EUROPEOS EN EL MUNDO
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Figura 22 — Bases militares europeias no mundo
Fonte: http: //1.bp.blogspot.com/otan+base.jpg

A construcdo de meios para exercer o controle de areas maritimas terd como foco
as areas estratégicas de acesso maritimo ao Brasil. Duas areas do litoral continuardo a
merecer atencdo especial, do ponto de vista da necessidade de controlar o acesso
maritimo ao Brasil: a faixa que vai de Santos a Vitéria e a area em torno da foz do rio
Amazonas. Nosso pais possui mais de 8,5 mil quildmetros de fronteira maritima. A costa
norte leva-nos ao Caribe e a parte norte do Atlantico. Nela situa-se a foz do Rio
Amazonas, cuja bacia permite a penetracdo, em todo 0 nosso territdrio amazonico, de
quem vem pelo mar. A costa nordeste projeta-se em direcdo a Africa, estreitando o
oceano e reduzindo a distancia entre os dois continentes para cerca de 2,8 mil
quildmetros (CASTRO, 2012).
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6 A DEFESA DA COSTA E DO LITORAL

6.1 HISTORICO DA ARTILHARIA DE COSTA BRASILEIRA

O Tenente Coronel de Artilharia J.V. Portella F. Alves, em seu livro Seis Séculos de
Artilharia: A Historia da Arma dos fogos Largos Poderosos e Profundos, publicado pela
BIBLIEX em 1959, afirma que o surgimento da Artilharia de Costa Brasileira se deu no
ano de 1532, época das Capitanias Hereditarias, ocasido em que Martim Afonso de
Souza ordenou que a praia da capitania de S&o Vicente fosse fortificada, visando a
defesa daquele litoral. A partir de entéo, a ideia das fortificagcdes comecou a ser difundida
e inumeros fortes foram construidos.

De acordo com o Coronel de Artilharia Hugo Borges Fortes, em seu livro Canhdes
Cruzados: Uma Sintese da Artilharia de Costa Brasileira, publicado pela BIBLIEX em
2001, no ano de 1736 foi criado o Corpo de Artilharia do Rio de Janeiro, composto de dez
companhias, e que cuja misséo era guarnecer todos os fortes da cidade. No ano de 1765,
apos receber mais trés companhias, teve sua denominacdo alterada para Regimento de
Artilharia do Rio de Janeiro. Os fortes da época estavam estruturados da seguinte

maneira:

Quadro 8 — Estruturacdo dos Fortes

FORTES PECAS BALAS
F. de Santa Cruz 53 2.620
F. de Sao Joado 43 2.161
F. da Vargem 6 369
F. da Praia Vermelha 12 211
F. da Boa Viagem 10 287
F. de Caraguata 10 426
F. de Santa Luzia 5 28
F. de Sao Januario 11 120
F. da Prainha 4 150
F. da llha das Cobras 26 716
F. de Villegaignon 20 1080
F. de Sao Sebastido 24 853
F. da Conceicdo 36 1000
F. de Santiago 8 27
Nos armazéns 11 18656
Total 279 28704

Fonte: Livro Canhdes Cruzados
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Figura 23 — Fortaleza de Santa Cruz
Fonte: http://nitnews.com/fortes.html

Passados alguns anos, foram criados ainda, a Fortaleza de Imbui, dotada dos
modernos canhdes alemaes Krupp, e a Fortificacdo de Obidos, na regi&o norte do pais,
cuja responsabilidade era a protecao do baixo Amazonas (FORTES, 2001).

Na época da 12 Guerra mundial, com as iminentes ameacas de ataques a costa e
ao litoral brasileiros, a defesa desses locais comecou a receber uma maior atencédo do
governo. Entdo, com o Decreto n°® 12.502, de 06 de junho de 1917, foi criado o 1° Distrito
de Artilharia de Costa (1° DAC), cuja funcdo era realizar a defesa fixa da entrada da
cidade do Rio de Janeiro e das suas proximidades. O referido Distrito foi dividido em dois
setores: leste e oeste. O primeiro setor englobava o 1° Grupo de Artilharia de Costa (12, 22
e 32 Baterias), com sede na Fortaleza de Santa Cruz, o 2° Grupo de Artilharia de Costa
(42 e 52 Baterias), com sede no Forte Imbui, e a 62 Bateria isolada de Artilharia de Costa,
com sede no Forte Marechal Hermes, na cidade de Macaé - RJ. O segundo setor era
composto pelo 3° Grupo de Artilharia de Costa (72, 83, 92 e 102 Baterias), com sede na
Fortaleza de Sao Joéo, e 0 4° Grupo de Artilharia de Costa (112 e 122 Baterias), sediado
no Forte de Copacabana. Tempos depois, com o Decreto n® 12.701, de 07 de novembro
de 1917, foram criados os 2°, 3°, 4° e 5° Distritos de Artilharia de Costa. O 2° DAC,
responsavel pelo litoral norte do pais, englobava o 1° Grupo de Artilharia de Costa, com
sede no Forte de Obidos. O 3° DAC, responsavel pelo litoral nordeste, englobava a 12
Bateria, sediada em Fortaleza —CE, a 22 Bateria, com sede em Natal —RN, a 32 Bateria,
sediada no Forte do Brum, em Recife-PE, e a 42 Bateria, com sede em Cabedelo —PB. Ja
0 4° DAC, responsavel pelo litoral centro leste, englobava a 12 Bateria, com sede em
Maceio —AL, e a 22 Bateria, com sede no Forte Sdo Marcelo, na cidade de Salvador — BA.
Por fim, o 5° DAC, responsavel pelo litoral sul, englobava o 1° Grupo de Artilharia de
Costa, com sede na Fortaleza de Itaipu, na cidade de S&o Vicente —SP, a 42 Bateria
isolada, sediada no Forte da Ilha do Mel, na cidade de Paranagua —PR, e 0 2° Grupo de
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Artilharia de Costa, sediado no Forte Marechal Luz, na cidade de S&o Francisco —SC.
Toda essa organizacdo foi momentanea, pois em 18 de junho de 1919, o Decreto n°
13.651, alterou a configuracdo do 1° DAC. Assim, o 3° Grupo teve sua denominacao
alterada para 2° Grupo e as 123 1123 12 73 43 52 e 62 Baterias foram transformadas
respectivamente, nas seguintes Baterias isoladas: 12 (Forte de Copacabana), 22 (Forte do
Vigia), 32 (Forte do Leme), 42 (Forte da Laje), 52 (Forte S&o Luis), 62 (Forte Imbui) e 72
(Forte Marechal Hermes). Até que entdo, devido a restricbes de ordem econbmica, 0
Decreto n° 15.235, de 31 de dezembro de 1921, extinguiu as 32, 8%, 112 e 122 Baterias do
1° DAC, deixando este distrito com apenas 8 Baterias (FORTES, 2001).

Figura 24 — Forte do Imbui
Fonte: http://nithnews.com/fortes.html

No tocante ao ensino e de acordo com o Coronel de Artilharia R/1 Hugo Guimaraes
Borges Fortes, em sua matéria publicada na revista ESACosAAe — C Instr A Cos/1934
Edicdo Comemorativa — Jul 2004, a Escola de Artilharia de Costa (EAC), chamada
inicialmente de Centro de Instrucdo de Artilharia de Costa (CIAC), foi criada em 1934 e
tinha como objetivos o aperfeicoamento profissional dos militares componentes das
unidades de Atrtilharia de Costa e o estudo e melhoria da doutrina e emprego vigentes.

De 1934 até o inicio da 22 Guerra Mundial, a Artilharia de Costa brasileira evoluiu
de forma significativa. O glorioso periodo é muito bem descrito pelo Coronel de Artilharia
Hugo G. Borges Fortes, em seu livro Canhdes Cruzados: Uma Sintese da Artilharia de
Costa Brasileira:

Centro de Instrucdo de Artilharia de Costa (depois Escola de Artilharia de Costa),
cuja atuacdo, de 1934 até os anos imediatamente anteriores a entrada do Brasil
na Segunda Guerra Mundial, proporcionou anos aureos a Artilharia de Costa
brasileira em sua existéncia, tal a nova mentalidade progressista desenvolvida em
todas as fortificagbes e comandos, no afa de empolgar os novos métodos de
instrucdo e processos de tiro divulgados para a real eficiéncia das unidades.
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Em 30 de janeiro de 1939, através da Portaria N° 033, é criado o Centro de
Instrucdo de Defesa Antiaérea (CIDAAe), o qual posteriormente teria seu nome alterado
para Escola de Defesa Antiaérea (EsDAAe), e anos mais tarde sofreria uma fusdo com a
Escola de Artilharia de Costa (EAC), dando origem a atual Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea (EsACoAAe) (EsACoAAe, 2014).

No ano de 1942, apés uma série de ataques alemaes e italianos as embarcacdes
brasileiras no oceano Atlantico, o Brasil finalmente entra na guerra ao lado dos Aliados.
Durante a guerra, alguns locais estratégicos como a llha de Fernando de Noronha e o
Saliente Nordestino, foram guarnecidos e vigiados diuturnamente pela Artilharia de Costa
brasileira. Algumas das principais acdes tomadas durante o periodo de conflitos séo
descritas a seguir, também pelo Coronel de Artilharia Hugo G. Borges Fortes, em seu livro

Canhoes Cruzados: Uma Sintese da Artilharia de Costa Brasileira:

Nas barras da Baia de Guanabara e do Porto de Santos atingiram elevado grau
de eficiéncia as medidas tomadas nas fortalezas e fortes existentes, reforcando-se
o efetivo dos grupos ou baterias que os guarneciam e redobrando-se os cuidados
com o armamento e outros meios de defesa. No litoral sul, foram novamente
guarnecidos o Forte da Ilha do Mel, em Paranagua, e Marechal Moura, em
Naufragados, proximo de Florianépolis, bem como teve aumento o efetivo do Forte
Marechal Luz, de Sao Francisco do Sul, apesar do armamento antiquado de que
eram dotados e da deficiéncia de seus aquartelamentos. Para outros pontos,
como ltajai, Imbituba, Laguna, Tramandai e Rio Grande, foram enviados baterias
e grupos de artilharia de campanha.

Ainda durante a 22 Grande Guerra, o Brasil adquire canhfes americanos Vickers
Armstrongs, e assim surge a Artilharia de Costa Movel Brasileira, grande evolucédo e
marco da época. Foram criados entdo, 7 Grupos Moveis de Artilharia de Costa (GMAC),
os quais foram estruturados da seguinte maneira: o 1° Grupo Mével de Artilharia de Costa
(1° GMAC), cuja area de responsabilidade era a Ilha de Fernando de Noronha - PE; 0 2° e
3° GMAC, sediados respectivamente em Natal - RN e Olinda - PE; 0 4° e 5° GMAC, com
sede em Salvador-BA e Séo Cristovdo-RJ; o 6° GMAC, em Praia Grande - SP; e 0 7°
GMAC, sediado em Rio Grande — RS. No ano de 1943, foram criados ainda o 13° GMAC,
sediado em Niter6i —RJ, 0 8° GMAC, com sede em Brasilia — DF, o 12° GMAC, em
Curitiba —PR, e a 12 Bateria Mével de Artilharia de Costa (BMAC), com sede em Belém —
PA. Em 1944, o 1° GMAC teve sua sede alterada para a cidade de Vitoria — ES, e a 22
BMAC foi criada e encarregada da llha de Fernando de Noronha (FORTES, 2001).
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Figura 25 — Canhé&o Vicker Armstrong (22 Guerra Mundial)
Fonte: http://www.guerranet.com.br/

Terminada a guerra, um periodo de monotonia e auséncia de ameacas tomou
conta do pais. A Artilharia de Costa Brasileira acabou caindo no esquecimento e a
obsolescéncia dos materiais passou a imperar. Nesse contexto, a gradativa extingdo das
unidades de Artilharia de Costa tornou-se inevitavel. Restaram apenas 3 unidades: 6° e 8°
Grupos de Artilharia de Costa Motorizado (GACosM) e a 12 Bateria do 10° GACosM, os
guais foram anexados a 12 Brigada de Artilharia Antiaérea (FORTES, 2001).

O Sistema ASTROS IlI, concebido inicialmente para emprego na Artilharia de
Campanha, foi empregado em unidades de Artilharia de Costa, a partir de junho de 1983.
Tempos depois, as 3 unidades remanescentes também foram desmanchadas, e o 6°
GACosM deu origem ao atual 6° GLMF/CIF (CARMO, 1999).

Atualmente, a Artilharia de Costa Brasileira encontra-se em situacdo de extingédo e
desuso. Porém, o estudo e a difusdo dos conhecimentos de sua doutrina ainda
permanecem “ vivos”’, cabendo esta missao a Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea

(EsACosAAe), através dos diversos cursos e estagios por ela ministrados.

6.2 A GUERRA NAVAL

O Manual de Ensino EB60-ME-23.003 Emprego da Artilharia na Defesa da Costa e

do Litoral, define os objetivos e finalidades da Guerra Naval da seguinte forma:

A Guerra Naval consiste no emprego de navios de superficie e submarinos, de
aeronaves, de outros meios anfibios, e inclusive, de forcas terrestres com a
finalidade de executar as seguintes tarefas basicas: controlar areas maritimas,
negar o uso do mar pelo inimigo, projetar poder sobre terra e contribuir para a
dissuaséo estratégica.

O controle de &reas maritimas consiste em ao mesmo tempo, dominar e garantir a

utilizacdo, e dificultar a utilizacdo pelo inimigo, de areas maritimas especificas e do
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espaco aéreo englobante da area em questao. A obtencédo desse controle se d& por meio
da destruicdo ou neutralizacdo de forcas ameacadoras.

A acdo de negar o uso do mar ao inimigo se traduz em impedir que forcas
oponentes exercam qualquer tipo de influéncia militar ou econémica nas areas maritimas.
Normalmente é realizada por meio de pequenas a¢fes de submarinos e minagem de
areas.

A projecao de poder sobre a terra engloba uma série de distintas atividades, tais
como: bombardeios navais por navios de superficie, bombardeios aeronavais, operacdes
anfibias e lancamentos de misseis por submarinos.

A contribuicdo para a dissuasao estratégica se da por meio de demonstracdo de
poder de combate (materiais modernos e eficientes) e grau de adestramento das tropas.

Estes fatores fardo com que o inimigo se sinta intimidado e ameacado.

6.3TIPOS DE OPERACOES NAVAIS

Segundo o Manual de Ensino acima citado, a Guerra Naval é constituida por 4
tipos de operacbes genéricas: Atagues as comunicacBes maritimas, Protecdo das
comunicacbes maritimas, Bloqueio e Projecdo de poder sobre terra. Estas operacoes,
essenciais para o cumprimento dos objetivos e finalidades da Guerra Naval, abrangem
ainda, 10 tipos de operacfes especificas: Ataque, Antissubmarino, Anfibia, Minagem e
contramedidas de minagem, Esclarecimento, Bloqueio, Especial, Defesa de porto ou de
area maritima restrita, Apoio logistico mével e Defesa de plataformas de exploracdo de

petréleo no mar.
6.3.1 Operacdes de Ataque

E aquela que visa destruir ou neutralizar forcas navais, aéreas ou terrestres e os
meios de comunicagdes inimigos, através de navios de superficie, submarinos, aeronaves

e fuzileiros navais.

6.3.2 Operacdes antissubmarino
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E a operacdo que objetiva eliminar ou anular os submarinos inimigos em transito ou

posicionados em areas onde figuem configuradas ameacas.

6.3.3 Operacgdes Anfibias

Sdo aquelas originadas e executadas do mar, por forca naval ou forca de
desembarque (Forca Tarefa Anfibia), sobre determinado litoral defendido, visando a
retirada da forca terrestre inimiga do litoral em questdo. Segundo as instru¢des provisérias
IP 31-10, Operacdes Contra Desembarque Anfibio, essas operacdes podem ser divididas
em quatro modalidades: Assalto Anfibio, Demonstracdo Anfibia, Incursdo Anfibia e
Retirada Anfibia.

O Assalto Anfibio, principal modalidade, consiste principalmente no
estabelecimento de uma cabeca de praia em litoral inimigo, isto é, conquistar determinada
area litoranea inimiga com o intuito de realizar desembarque de tropas e materiais. A
primeira etapa do assalto se da com o transbordo da tropa dos navios para as
embarcacdes de desembarque. A segunda etapa abrange o deslocamento em direcdo a
terra. J4 a terceira e Ultima etapa engloba o assalto propriamente dito.

A Demonstracdo Anfibia consiste em uma manifestacdo iluséria de forca para
confundir e causar davidas no inimigo no tocante ao seu planejamento e linhas de acéo.

A Incursdo Anfibia diz respeito a um desembarque anfibio de proporcbes
reduzidas, ou seja, se d4 com uma rapida penetracdo e posterior retirada.

A Retirada Anfibia como o préprio nome diz, consiste em uma rapida evasao da
area hostil inimiga através de meios navais e aeronavais.

A Artilharia de Costa configura-se como um eficiente meio de defesa contra as
operacdes anfibias inimigas. O Manual de Campanha C 4-1, Emprego da Artilharia de
Costa, elenca a seguir algumas das missdes e formas de atuacdo da artilharia frente a

esses tipos de operacoes:

a) interditar areas maritimas essenciais ao desdobramento dos meios navais
inimigos, em especial a area de desembarque;

b) desorganizar o dispositivo inimigo, dificultar o controle e o desenvolvimento da
Operacdo e atuar sobre 0os meios navais inimigos, neutralizando suas ag¢oes;

c) dificultar ou impedir o inimigo de realizar o movimento navio-para-terra;

d) sustar o apoio de fogo naval as operacg0es; e

e) impedir a conquista e a consolidacédo da cabeca-de-praia.
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Figura 26 — Desembarque anfibio
Fonte: http://operacoesmilitaresguia.com.br/2013/09/operacoes-anfibias.html

6.3.4 Operacdes de minagem e contramedidas de minagem

Consistem na destruicdo ou retardo do movimento do inimigo por meio do

langcamento de minas nas areas maritimas.

6.3.5 Operacdes de esclarecimento

Sao aquelas que levantam informacdes Uteis diversas do inimigo e da regido

envolvida para o planejamento adequado das acdes navais.

6.3.6 Operacdes de bloqueio

Sao as operacdes que tém o proposito de impedir ou dificultar a passagem de

navios inimigos em determinada area maritima controlada por uma forca naval.
6.3.7 Operacdes Especiais

Sédo aquelas realizadas por tropas especializadas. Sdo empregados submarinos
especiais, mergulhadores de combate, sabotadores, e paraquedistas para cumprir

missdes de alto grau de importancia e dificuldade.

6.3.8 Operacdes de defesa de porto ou de area maritima restrita
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Estas operacdes visam defender e guarnecer os importantes portos e areas
maritimas que contenham instalacdes importantes. Pode-se utilizar tanto os meios

convencionais ou 0s especiais no cumprimento da misséo.

6.3.9 Operacdes de apoio logistico movel

Trata-se de uma operacdo cujo objetivo € prover apoio logistico as forcas navais

durante o desenrolar das acfes maritimas.

6.3.10 Operacdes de defesa de plataforma de exportacao de petréleo

Visam garantir e preservar a continuidade do funcionamento das referidas

plataformas instaladas nas areas maritimas.

6.4TIPOS DE DEFESAS

A Artilharia pode estar envolvida em 3 tipos de defesas: defesa da costa, defesa do
litoral e defesa de hidrovias interiores. As duas primeiras, consideradas primordiais, serdo
abordadas e estudadas a seguir. O Manual de Ensino EB60-ME-23.003 Emprego da
Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral, define e caracteriza a defesa da costa da

seguinte maneira:

a. A Defesa de Costa € uma acdo predominantemente naval, auxiliada pelas
Forcas Terrestre e Aérea, que objetiva controlar a &rea maritima ou, pelo menos ,
negar o uso do mar ao inimigo, desde os portos inimigos até o limite do litoral
brasileiro, impedindo ou dificultando, que este inimigo consiga exercer alguma
ameaca ao territério nacional.

b. A Defesa da Costa engloba, normalmente, operacdes combinadas ou
conjuntas, envolvendo o emprego de meios navais, terrestres e aéreos,
normalmente sob controle operacional da Marinha, com intuito de, economizando
meios, ampliar a profundidade e a eficiéncia da defesa.

¢. Num ambiente permeavel como o mar, a Marinha ndo consegue por si sé
exercer uma acgdo efetiva em toda a costa, necessitando convergir seus meios
contra a Forca Naval inimiga, desde o mais longe possivel, antes que ela a ataque
ou se disperse. A Forgca Aérea e a Defesa Costeira, complementam as lacunas
deixadas pelos meios navais no exercicio da defesa da costa brasileira.

d. Para o planejamento das acdes de Defesa de Costa é necessario a
compreensdo de como o inimigo naval pode atuar. Portanto, o conhecimento da
guerra naval torna-se fundamental para o planejador obter subsidios para o
emprego mais adequado das for¢cas a sua disposi¢cao contra o inimigo naval.

e. A defesa de costa implica, basicamente, na atuacé@o da artilharia sobre a area
maritima adjacente ao litoral em conjunto com a Forca Naval. A sua eficacia
depende da capacidade de controlar a area maritima, o que implica em atacar o
inimigo o mais longe possivel.



59

f. A extensdo e a intensidade da atuacdo da Artilharia dependem do grau e
natureza da ameaca. Quanto maior for a capacidade de engajar o inimigo a longa
distancia do litoral, menor serd a necessidade de empenhar meios na defesa
localizada, podendo inclusive, de acordo com suas possibilidades, estar operando
em um TO sem faixa terrestre, sob o controle operacional da Forga Naval
Componente (FNC).

g. A Artilharia na defesa de costa, para ser efetiva, devera dispor de sistemas de
armas especificos com nivel tecnolégico compativel com o do inimigo, devendo,
através de um sistema de vigilancia baseado em sensores, particularmente
radares, engajar 0 inimigo desde o mais longe possivel. Para tanto, devera
empregar, em um primeiro momento, misseis e, posteriormente, foguetes e/ou
canhdes.

i. A Art com a missdo de defesa de costa auxilia a Marinha negando ao inimigo o
uso da area maritima adjacente ao litoral. O seu dispositivo deve ser voltado para
evitar que o inimigo naval se aproxime do litoral para projetar o seu poder sobre a
terra.

j As posicdes de tiro dos sistemas de armas de longo alcance devem estar
localizados proximas do litoral para engajarem o inimigo desde o mais longe
possivel, objetivando com isso, reduzir seu impeto, debilitar seu poder de
combate, restringir sua liberdade de acé@o e canaliza-lo para uma area maritima
mais favoravel ao dispositivo de defesa.

I. Na defesa de costa, a incerteza da area onde o inimigo desencadeara suas
acOes cria uma situacdo de expectativa para o defensor, jA& que os objetivos a
defender normalmente sdo fixados durante a operagdo. A Art permanece
acompanhando a evolu¢do do combate, sem desdobrar seu material, utilizando a
rede viaria ao longo do litoral para seu deslocamento. Excecéo feita a Art de longo
alcance que engaja alvos designados pelo comandante da for¢ca sempre que for
determinado, ou autorizado. O acompanhamento continuo da operagdo naval
inimiga pode ser feito pelos sensores da propria Def Cos ou pelos sensores dos
meios navais e aéreos que estejam realizando esta mesma missao.

m. Quando a faixa litoranea é extensa, torna-se comum o comando responsavel
pela defesa costeira atribuir a cada meio (FTer, FNav e FAe), areas de
responsabilidade, objetivando com isso cobrir de maneira eficaz uma area maior.
n. Neste tipo de defesa, a necessidade de integracdo entre os diversos meios que
participam da defesa, torna-se prioritaria. As medidas de coordenagdo e controle
devem ser buscadas para oferecer a maior liberdade possivel aos meios que
compartilham determinada area, sem comprometer a integridade da defesa.

0. A possibilidade de uma operacédo anfibia de vulto, tipo assalto anfibio, € a maior
preocupacdo para a defesa neste tipo de defesa que deve tomar providéncias
especiais para evitar que o inimigo projete seu poder sobre terra.

O mesmo manual de ensino acima citado, define e caracteriza a defesa do litoral

da seguinte forma:

a. A defesa do litoral € um conjunto de a¢ges maritimas, terrestres e aéreas que
objetivam impedir que o inimigo utilize a area maritima adjacente ao litoral ou
projete seu poder sobre terra, tudo isso visando garantir a integridade da faixa
terrestre (litoral) contigua ao mar.

b. A defesa do litoral engloba, normalmente, operacdes combinadas ou conjuntas,
em que devem estar presentes forcas navais, aéreas e terrestres. Deste modo
envolvem o emprego de meios heterogéneos, 0 que exige uma intima
coordenacéo a fim de realizar a defesa com o menor dispéndio de meios e com a
maior eficiéncia.

¢c. Num ambiente permeavel como o mar, € sempre possivel a ocorréncia de
acOes navais inimigas sobre a costa, a despeito do controle exercido pela defesa
sobre a area maritima adjacente ao litoral. Essas ac¢fes podem exigir a
intervencdo de forgas destinadas a defesa local, tais como: avides de ataque e
reconhecimento; navios pequenos armados de misseis; e particularmente a



60

artilharia em apoio as agbes de Defesa do litoral.

d. No caso de uma operacao anfibia inimiga, além das ac¢des indicadas acima,
deve ser considerado, também, o emprego de forgas terrestres de vulto. Para que
esse emprego ocorra na ocasido e na area apropriada, € indispensavel uma
estreita coordenagdo entre o comando naval e o comando terrestre responsavel
pela defesa.

e. A defesa do litoral implica, para a artilharia, na sua atuacao enquadrada numa
forca terrestre componente (FTC), destruindo, neutralizando ou impedindo ataques
feitos por navios de superficie em areas maritimas adjacentes ao litoral, portos ou
areas maritimas restritas que contenham instalacdes importantes, ou ainda, se
contrapondo a operacdes anfibias sobre a faixa terrestre. Este tipo de defesa é
idéntico a uma operacéo de defesa de area.

f. A Art com a missédo tatica de defesa do litoral visa impedir ou neutralizar os
ataques feitos a portos ou areas maritimas restritas que contenham instalacées
importantes, realizados por navios de superficie, submarinos, mergulhadores,
sabotadores, grupos de desembarque e outros meios.

g. A Art. participante de defesa do litoral deve ter seu dispositivo voltado para a
preservagéo da integridade fisica das instalacdes dos pontos principais da area a
defender. O inimigo naval podera, entre outras tarefas, realizar bombardeios,
minagem, contramedidas de minagem, incursdes anfibias com elementos de
reconhecimento anfibio, reconhecimento terrestre ou mergulhadores de combate.
i. Os setores de responsabilidade da artilharia na defesa da costa e do litoral
devem cobrir todo litoral defendido com as suas interse¢cdes voltadas para as
principais rotas de aproximagdo do inimigo. As areas maritimas das provaveis
areas de desembarque devem ser batidas com a maioria dos meios de Art., sem
comprometer o dispositivo de defesa.

I. A Defesa do Litoral pode ser complementada ou ndo pela Defesa de Costa,
todavia ndo deve ser confundida com a mesma. A Defesa de Costa pressupde o
emprego de materiais especificos tais como misseis e radares voltados
exclusivamente para a destruicdo ou neutralizagdo da ameaca naval. J&4 a
artilharia na Defesa do Litoral estara enquadrada, normalmente, por uma Divisao
de Exército e apoiara a manobra da divisdo na defesa do litoral.

Diante do acima exposto percebe-se que a defesa da costa e a defesa do litoral
tém como objetivos comuns a missdo de defender as &areas maritimas nacionais,
protegendo —as das ameacas externas. A Marinha por si s6 ndo € capaz de realizar essa
protecdo de forma efetiva e eficaz, necessitando assim do apoio de forcas terrestres e
aéreas. Desta forma, considera-se muito importante e util o apoio da Artilharia as
operacbes navais. Essa forca terrestre, dotada de materiais de longo alcance, pode
participar ativamente e oportunamente no engajamento do inimigo desde longas
distancias, ou até mesmo nas operagdes anfibias (desembarque anfibio inimigo).

Os dois tipos de defesas diferenciam-se principalmente quanto a responsabilidade
do controle operacional das acbes (comando enquadrante) e quanto a especificidade dos

materiais, meios e métodos empregados no cumprimento da misséo.
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Figura 27 — Defesa em conjunto (meios navais, aéreos e terrestres)
Fonte: <http://blog.naval.com.br/img/brahmos_tactical_picture.jpg>

6.5A ESTRUTURA DA ARTILHARIA NA DEFESA DA COSTA E DO LITORAL

De acordo com o Manual de Ensino EB60-ME-23.003 Emprego da Artilharia na
Defesa da Costa e do Litoral, a Artilharia se subdivide em 4 sistemas para cumprir sua
misséo: sistema de controle e alerta, sistema de armas, sistema de comunicacdes e

sistema de apoio logistico.
6.5.1 Sistema de controle e alerta

Possui como principais missdes a realizacdo da vigilancia maritima, o alerta da
aproximacéao de vetores inimigos e o controle e a coordenacao geral da defesa da costa e
do litoral. A sua constituicdo engloba os centros de operacdes, os radares de vigilancia,
0s postos de vigilancia e os meios de vigilancia das outras forcas (naval e aérea).

O Elemento de Coordenacdo do Apoio de Fogo (ECAF), possuira a
responsabilidade de controlar e coordenar as ligacdes entre as forcas naval, aérea,

terrestre e antiaérea durante o cumprimento das missdes.
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Figura 28 — ECAF
Fonte: EB60-ME-23.003
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6.5.2 Sistema de armas

A missdo principal deste sistema esta ligada a destruicdo ou neutralizacdo das
forcas inimigas. Os misseis, foguetes e canhdes, cada qual com sua’s caracteristicas e
particularidades, sdo os meios disponiveis para a missdo em questdo. Alguns fatores
como alcance, precisdo e volume de fogo serdo levados em conta no momento da

escolha do meio mais oportuno para combater a ameaca.

6.5.3 Sistema de comunicacdes

A transmisséo de ordens e informacfes deve funcionar de forma eficiente e segura
para que a defesa funcione a contento. As comunicagbes ficardo encarregadas de
estabelecer ligagcbes mutuas entre os meios de alerta (radares de vigilancia e postos de
vigilancia), sistemas de armas, centros de operacfes e 0s escalbes (superior e

subordinado) envolvidos.
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Figura 29 — Fluxo de Informacdes

Fonte: EB60-ME-23.003

6.5.4 Sistema de apoio logistico
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A vasta extenséo litoranea e a descentralizagéo das acdes navais fazem com que
um eficiente e eficaz apoio logistico se faca necessario para a manutencao das boas

condicBes das tropas.
6.6 PRINCIPIOS DE EMPREGO

O emprego da Artilharia na defesa da costa e do litoral é fundamentado em cinco
principios: massa, mobilidade, combinacdo de armas, integracdo e flexibilidade tatica.
Segue abaixo, de acordo com o Manual de Ensino EB60-ME-23.003 Emprego da
Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral, a caracterizacdo de cada um desses principios.
6.6.1 Principio da massa

Consiste na concentracdo e focalizacdo de grande quantidade de fogos em
determinados momentos e locais com o intuito de neutralizar possiveis acdes e ameacas
inimigas.

6.6.2 Principio da mobilidade

Trata-se da presteza e agilidade da Artilharia nas mudancas de posicao,

desencadeamento de fogos e saida de posicao.
6.6.3 Principio da combinacédo de armas

Refere-se a utilizacdo conjunta de todos os sistemas de armas (canhdes, obuses,
foguetes e misseis) visando aproveitar ao maximo as capacidades e compensar as
limitacdes dos mesmos.
6.6.4 Principio da integracdo

Diante da necessidade de defender duas ou mais areas préximas entre si, procura-

se coordenar ou integrar a defesa de modo que haja uma unido de esforcos, um

planejamento Unico e principalmente a economia de meios e materiais.
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6.6.5 Principio da flexibilidade tatica

Trata-se da versatilidade e possibilidade de utilizacdo dos meios de defesa da
costa e do litoral em apoio a Artilharia de Campanha numa possivel 22 fase dos conflitos.

6.7FUNDAMENTOS DE EMPREGO

O emprego da Artilharia na defesa da costa e do litoral € baseado ainda, segundo o
manual acima mencionado, em oito importantes fundamentos: utilizacdo do terreno,
seguranca, defesa em todas as direcbes possiveis, defesa em profundidade, disperséao,
apoio mutuo, engajamento antecipado e defesa passiva. Estes, somados aos principios
anteriormente citados, configuram-se como grandes alicerces para um bom planejamento

da defesa maritima.

6.7.1 Utilizacao do terreno

A minuciosa analise das caracteristicas do terreno fornecera solidos subsidios para
a organizacao e preparacao de um excelente dispositivo de defesa. Alguns fatores como
relevo e obstaculos (abaixo ou acima d’agua) por exemplo, influenciardo bastante na

parte da camuflagem e na previsao e deteccdo de rotas inimigas e vias de acesso.
6.7.2 Seguranca

Alguns cuidados devem ser tomados para evitar que o inimigo logre éxito em suas
possiveis acgdes surpresas. As medidas de segurangca devem ser previstas e elaboradas
visando a precaugdo contra acfes aéreas (aviacdo embarcada), tropas paraquedistas,

mergulhadores de combate e tropas especiais (comandos anfibios).

6.7.3 Defesa em todas as direcOes
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O planejamento defensivo deve levar em conta todas as hipoteses de ataque do
inimigo (todas as direcdes), evitando assim investidas vindas de azimutes inesperados ou

improvaveis.

6.7.4 Defesa em profundidade

O adequado desdobramento dos meios e posi¢cOes de tiro (provisorias, iniciais,
manobra e troca), garante uma boa profundidade defensiva e permite assim o
engajamento do inimigo desde grandes distancias.

6.7.5 Dispersao
O planejamento da disperséo dos meios e materiais da Artilharia deve ser tratado
com especial atencdo, evitando assim, grandes propor¢des de danos no caso de um

ataque inimigo.
6.7.6 Apoio Mutuo

E importante que todas as unidades de emprego sejam posicionadas de maneira
gue haja um apoio mutuo entre elas e um consequente recobrimento dos diversos setores
de tiro.

6.7.7 Engajamento antecipado

E a acdo de antepor-se aos ataques e incursdes inimigas de modo a estar

adequadamente preparado para 0 momento da investida oponente.
6.7.8 Defesa passiva
Consiste em executar algumas medidas de defesa sem combater diretamente a

forca rival. A camuflagem, a dispersdo, o desenfiamento, os sistemas de alarme, a

simulacao e as cobertas e abrigos sdo exemplos dessas defesas indiretas.
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7 A INTEGRACAO DO PROJETO ESTRATEGICO ASTROS 2020 A DEFESA DA
COSTA E DO LITORAL

O emprego do poderoso sistema de misseis e foguetes somado aos demais meios,
reforca consideravelmente o poder de fogo do atual sistema de defesa. A sua precisa
capacidade de lancar misseis e foguetes em alvos distantes até 300 km, coloca o Brasil
em um elevado patamar de dissuaséo no cenério internacional. O Sistema ASTROS 2020
teria por exemplo, a missdo de engajar ameacas navais desde longas distancias e
participar ativamente da neutralizacao de opera¢des anfibias inimigas, apoiando assim, as
ja conhecidas e anteriormente explicadas tarefas basicas do poder naval.

A atuacdo de um Grupo de Misseis e Foguetes (GMF) na defesa da costa e do
litoral poderia se dar de 2 formas: estabelecimento de pontos fortes e acompanhamento
do movimento da for¢ca anfibia inimiga. A primeira forma consiste em manter o dominio e
o controle de pontos (aeroportos, estradas, ferrovias, etc.) considerados estratégicos e de
importancia logistica e operacional, os quais sdo geralmente encontrados nas diversas
capitais litoraneas. A segunda forma traduz-se na perseguicdo do movimento anfibio
inimigo por todo o litoral, garantindo um continuo apoio de fogo, isto é, diante de qualquer
iniciativa de ataque da forca anfibia, 0 GMF prontamente entraria em posi¢éo para realizar
a defesa. (FIGUEIREDO, 2012).

Figura 30 — Sistema ASTROS realizando a defesa do litoral
Fonte: ESACosAAe

Diante de todos os conceitos, informacbes e explanacbes acerca do Projeto
Estratégico ASTROS 2020 e da defesa da costa e do litoral brasileiros, verifica-se a
existéncia de uma premente necessidade de integracdo entre as duas partes, com o
intuito de incrementar e alavancar a defesa maritima do Brasil. Para que tal integracao
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ocorra de maneira efetiva e proficua, hd que se verificar a possibilidade de adotar
algumas medidas e implementar algumas modificacbes, as quais se encontram abaixo

listadas e sugeridas.

7.1CAPACITACAO DO PESSOAL

A capacitacdo e aperfeicoamento dos quadros € fundamental e de extrema
importancia para a referida integracdo. Atualmente, a grade curricular dos estagios de
operagdo (Of/Sgt), manutencédo (Of/Sgt) e emprego (Of Sup.) do sistema ASTROS
ministrados pelo 6° GLMF/CIF, ainda ndo contemplam o ensino das particularidades do
material ASTROS 2020, e tdo pouco abordam matérias referentes a utilizacdo do mesmo

na defesa da costa e do litoral.

Quadro 9 — Grade curricular do Estagio de Operacéo do Sistema ASTROS Il

ESTAGIO DE OPERACAO DO SISITEMA ASTROS Il (6° GLMF/CIF)
ATIVIDADES CARGA HORARIA

Viatura Basica (AV - VBA) 08 horas

Viatura Remuniciadora (AV — RMD) 10 horas

Viatura Lancadora Multipla Universal (AV — LMU) 62 horas

Viatura Meteoroldgica (AV — MET) 56 horas

Muni¢cdes ASTROS Il 10 horas

Viatura Unidade Controladora de Fogo (AV — UCF) 90 horas

Técnica de Tiro do Sistema ASTROS |l 21 horas

Reconhecimento, Escolha e Ocupacao de Posicao 93 horas
(REOP)

Organizacdo e Emprego da Artilharia (OEA) 139 horas

TOTAL 489 horas

Fonte: Centro de Instrucdo de Artilharia de Foguetes (6° GLMF/CIF)

Desta forma, percebe-se que nas atuais circunstancias ha uma defasagem de
conhecimentos e despreparo dos concludentes desses estadgios no que se refere a
utilizagc&o da artilharia de misseis e foguetes na defesa da costa e do litoral.

Ja o Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea ministrado pela Escola de Artilharia
de Costa e Antiaérea (EsACosAAe), comtempla seus alunos com o0 ensino da matéria
Defesa da Costa e do Litoral, deixando os aptos a atuar e executar planejamentos nessa

area.
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Quadro 10 — Grade curricular do Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea

CARGA
ATIVIDADES HORARIA/
CREDITO
1. Principios Bésicos de Radar e Guerra Eletrénica 120h/ 8 Cdt
2. Materiais de Artilharia Antiaérea 90h / 6 Cdt
3. Fundamentos do Emprego da Artilharia Antiaérea 75h /5 Cdt
DISCIPLINAS 4. Sistemas de Controle, Alerta e Comunicagdes 60h / 4 Cdt
CURRICULARES 5. Emprego Tatico da Artilharia Antiaérea e da Artilharia .
. 285h/ 19 Cdt
na Defesa do Litoral/Costa
6. Metodologia da Pesquisa Cientifica 30h /2 Cdt
SOMA 660h / 44 Cdt
Programas de Treinamento Especifico de Sistema 180h
Operacional AAAe *
_ IPesquisa 60h
COMPLEMENTACAO Projeto Interdisciplinar 76h
Chefia e Lideranga Militar 20h
Do Historia Militar 12h
. Assuntos da atualidade 12h
ENSINO Atividade Livre 10h
Programa de Leitura 04h
SOMA 374h
A Disposigio do Comando (ADC) 71h
Competigdes Desportivas da DEE 40h
OUTRAS Férias Escolares 40h
ATIVIDADES Treinamento Fisico Militar 101h
Tempo Livre 114h
SOMA 366h
TOTAL 1400h

Fonte: Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsSACosAAe)

Assim, sugere-se trés acOes para solucionar e preencher tais lacunas de
conhecimentos:

a) A primeira seria revisar, modificar e atualizar a estrutura curricular dos Estagios
de Operacdo/Manutencdo/Emprego do Sistema ASTROS, incluindo na grade as
especificidades do material ASTROS 2020 e a matéria Defesa da Costa e do Litoral.

b) A segunda seria a formacao de um grupo de estudos com militares especialistas
no Sistema ASTROS e militares antiaéreos especialistas em defesa da costa e litoral, com
0 objetivo de debater a atual doutrina, reformular e atualizar os manuais de ensino e
consequentemente viabilizar uma perfeita integragéo das partes.

c) A terceira seria a realizacao rotineira de Simposios e Pedidos de Cooperacgéo de
Instrucdo (PCl) entre os dois estabelecimentos de ensino, visando uma maior
sedimentacao e troca de conhecimentos.

Para que tais acbes saiam do papel e rompam essa inércia momentanea, é
conveniente que o 6° GLMF/CIF e a ESACosAAE unam esforgos, continuem incentivando
e propondo trabalhos de conclusdo de curso sobre o assunto e assessorem

constantemente o escaldo superior sobre a relevancia da tematica.

7.2LOGISTICA
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E sabido que o Projeto Estratégico ASTROS 2020 contara com o funcionamento de

duas unidades de misseis e foguetes na cidade de Formosa — GO. Este local concentrara

todas as viaturas e materiais ligados a Artilharia de Misseis e Foguetes do Exército

Brasileiro. Sendo assim, para empregar esta estrutura na costa e no litoral, seria

necessario um detalhado planejamento logistico.

7.2.1 Transporte

Um dos aspectos a se planejar seria principalmente o deslocamento (transporte)

das viaturas e pessoal para o local da area de operacoes.

Pode-se verificar abaixo o Plano de Carregamento e Embarque de 1 subunidade

(bateria) de misseis e foguetes, que sera tomado por base para a verificagcdo dos meios

mais adequados para a realizacdo do transporte.

Quadro 11 — Plano de Carregamento e Embarque de 1 Bia de Misseis e Foguetes

Viatura Destinacao Pessoal
Land Cmt Bia LMF 01 Cap, 01 1° Sgt (Sgte), 01 Cb Aux Sgte e 01 Sd Mot
Rover
Land Comunicagdes 01 2° Sgt Com, 01 3° Sgt Mnt Com, 01 Cb Aux Com e 01
Rover Sd Mot
Land Cmt Sec Rec Com | 01 2°Ten, 01 3° Sgt, 01 Cb Aux Com e 01 Sd Mot
Rover Met
Land CLF 01 1° Ten CLF, 02 2° Ten Cmt Seg Tir, 01 Sd Mot
Rover
AV-PCC Comando e Controle | 01 2° Ten, 01 2° Sgt, 01 3° Sgt Com e 01 Cb Mot
AV-Met Posto Meterologico 01 3° Sgt e 01 Cb Mot
AV-UCF Direcao de Tiro 02 2° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Op MKS
AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador
AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador
AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador
AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador
AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador
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AV-LMU Lancadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Apontador, 01 Sd Municiador

AV-RMD Remuniciadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 02 Sd Mnp Mun e Expl

AV-RMD Remuniciadora 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 02 Sd Mnp Mun e Expl

OFVE Mnt Astros 01 2° Sgt Mec Eqgp Elt, 01 3° Sgt Mec Mnt Auto, 01 Cb
Aux Mec Egp Elt e 01 Sd Aux Mec Auto

5Ton Eqgp de apoio 01 S Ten, 01 Sd Mot e 6 Sd auxiliares

5Ton Eqgp de apoio 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Cb Cozinheiro e 6 Sd Aux

5Ton Egp de apoio 01 3° Sgt, 01 Cb Mot, 01 Sd Mnt Com e 6 Sd Rad Op

Vir 2 Y% | Comunicagles 01 3° Sgt Mnt Com, 01 3° Sgt Com, 01 Sd Mot e 01 Cb

Ton Aux Com

Fonte: 22 Bateria LMF (6° GLMF/CIF)

Partindo do principio que as Organizacdes Militares proximas ao litoral apoiariam
as baterias lancadoras com o fornecimento das viaturas de apoio (Land Rover, 5 Ton,
etc.), restariam entdo apenas as viaturas do Sistema ASTROS para serem transportadas
para a area litoranea em questdo. As opcbes de transporte seriam: aerotransporte,
transporte rodoviario por pranchas ou transporte por comboios com as proprias viaturas
rodando. Segundo o Manual de Transportes Militares C 55-1, estes modais possuem
vantagens e desvantagens, as quais podem ser abaixo observadas.

O transporte aéreo poderia ser realizado por meio das aeronaves C-130 e KC-390,
ambas pertencentes a Forca Aérea Brasileira (FAB). As vantagens deste modal seriam a
agilidade da viagem (emprego imediato), a auséncia de impeditivos (congestionamentos,
tuneis, pontes, etc.) no percurso e a variedade de rotas para o destino. Por outro lado,
haveriam desvantagens como o alto custo econémico e a dependéncia de aeroportos,
pistas de pousos e condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis. Ja a reduzida capacidade de
carga (1 viatura béasica desacoplada por avido) demandaria uma grande quantidade de

aeronaves para a realizacéo do transporte, ou entdo a realizacao de varias levas.

Figura 31 — Embarque da viatura basica (ASTROS) em aeronave C-130
Fonte: 6° GLMF/CIF
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O transporte rodoviario por pranchas € considerado um modal bastante eficiente,
flexivel e pratico. Pode ser realizado por companhias militares de transporte (pranchas
militares) ou empresas civis especializadas (pranchas civis). Possui algumas vantagens
como: facilidade de mobilizacdo de meios e pessoal especializado, proporciona descanso
a tropa e evita 0 desgaste das viaturas ASTROS caso tivessem que rodar por meios
préprios. Possui como desvantagens: os impeditivos (congestionamentos, tlneis, pontes,
etc.); no caso da execucao por pranchas militares, exige um minucioso planejamento de
locais para descanso, abastecimento e alimentacao; e caso seja executado por pranchas
civis, exige um tempo consideravel para conclus@o do processo licitatério.

O transporte rodoviario por comboios (meios préprios) € considerado também
bastante descomplicado e acessivel, porém peca principalmente nos quesitos desgaste

da tropa e desgaste operacional das viaturas (pecas, pneus e combustivel).

Figura 32 — Transporte rodoviario por pranchas
Fonte: 6° GLMF/CIF

7.2.2 Manutencao

A maresia dos litorais acelera de forma significativa o processo de corrosao dos
metais. Desse feitio, durante todo o periodo de emprego e utilizacdo do sistema ASTROS
nas proximidades do mar, € imprescindivel uma atencéo especial a parte de manutencao
das viaturas, assim como a conservacao e armazenamento das muni¢cdes. O militar
investido de funcao logistica deve planejar locais (garagens) para proteger o material dos
efeitos corrosivos, assim como depadsitos (paidis) com aparatos controladores de umidade
e temperatura. E interessante também que seja elaborado um plano de manutencéo

especial e intensivo visando a conservacgao e disponibilidade das pecas.
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7.3AQUISICAO E CRIACAO DE NOVOS GMF

A vasta extensédo do litoral brasileiro e a grande quantidade de pontos relevantes
por ele distribuidos, faz com que a pequena quantidade de langcadoras multiplas
universais hoje existentes enfrente grandes dificuldades de realizar uma boa protecéo. As
duas unidades (GMF) previstas no Projeto Estratégico ASTROS 2020 nao sao suficientes
para cumprir a missdo a contento. Seria oportuno e importante a aquisicdo de maiores
guantidades de viaturas ASTROS e a criacdo de mais Grupos de Misseis e Foguetes. Os
diversos GMF poderiam receber faixas litoraneas de responsabilidade, gerando assim
grande reducdo no deslocamento dos grupos, menor desgaste do material e um maior

recobrimento mutuo.

: NEGACAO DO ACESSO
N M 1 GMF - 3 Bia Msl Fgt

)

Figura 33 — Possiveis areas de responsabilidade de 1 GMF
Fonte: 6° GLMF/CIF

7.4COORDENACAO DO APOIO DE FOGO

Segundo o Manual de Ensino EB60-ME-23.003 Emprego da Artilharia na Defesa
da Costa e do Litoral, é imprescindivel a adocdo de algumas medidas de coordenagéo e
controle durante o transcurso das operacdes de defesa da costa e do litoral. Deve haver
um perfeito planejamento e uma eficaz execucdo de tais medidas, pois sdo elas que
evitardo os fratricidios, a superposicdo de esfor¢cos e interferéncia muatua, e ainda,
possibilitardo a troca de informacbes e a transferéncia de responsabilidade de
engajamento de vetores inimigos.

A coordenacdo entre a utilizacdo do espaco aéreo, areas maritimas e fogos de

artilharia na defesa litoranea € realizada por meio das seguintes medidas: Setor de



73

Responsabilidade da Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral (SRA), Corredor de
Seguranca Maritimo, Area Costeira de Fogo Livre (ACFL), Area Costeira de Fogo Proibido
(ACFP), Espaco Aéreo Restrito (EAR), Zona de Operacdes Prioritarias (ZOP), Estado de
Acao e Estado de Alerta. Verifica-se abaixo o que consiste cada uma delas.

7.4.1 Setores de Responsabilidade da Artilharia na Defesa da Costa e do Litoral

E uma regido maritima sob responsabilidade de um escaldo de artilharia, onde
vigoram certas condutas em relagdo a navegacao de belonaves amigas e fogo costeiro. E
delimitado, a partir do centro da zona a ser defendida, por um raio de acdo de
comprimento correspondente ao maior alcance do material de defesa. Quanto a
permissividade de circulagdo, os setores podem ser classificados em: navegacéo
proibida, navegagéo restrita e navegacao livre. A primeira consiste em interditar a entrada
de todas as embarcacBes amigas e abrir fogo em qualquer vetor que adentre o local
delimitado. A segunda autoriza a presenca das belonaves amigas mediante cumprimento
de normas de navegacdo. Na terceira a navegacao € livre e a abertura de fogo sé pode

ocorrer sobre alvos previamente designados.
7.4.2 Corredor de Seguranca Maritimo

E um itinerario maritimo a ser percorrido pelas belonaves amigas, onde os riscos
de engajamento sdo minimos. A sua localizacdo e tempo de vigéncia devem ser
efémeros, evitando e dificultando sua descoberta pelo inimigo.
7.4.3 Area Costeira de Fogo Livre

Refere-se a uma area onde as forcas terrestres, aéreas e navais podem atuar
livremente e realizar ataques aos elementos suspeitos ou confirmados sem precisar

realizar coordenacgcédo com o escaldo de comando.

7.4.4 Area Costeira de Fogo Proibido
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Trata-se de uma area restrita onde o desencadeamento de fogos terrestres, aéreos
e navais depende de prévia coordenacdo e autorizacdo do escaldo estabelecedor.
Normalmente esta area engloba locais importantes para as operacdes e para a populacéo

tais como rotas de navegacao, entradas de portos, areas minadas ou canais de acesso.

7.4.5 Espaco Aéreo Restrito

E um determinado volume do espaco aéreo definido por altura maxima e minima,
largura e profundidade, onde a realizacdo de fogos terrestres (superficie — superficie) &

proibida. Tal restricdo visa proporcionar um “ corredor” seguro para o transito de

aeronaves amigas.

7.4.6 Zona de Operacdes Prioritarias

E uma regido de atuacio prioritaria de determinado usuario do espaco aéreo, como
por exemplo os lancadores multiplos de foguetes (LMF), que possuem e necessitam de
grandes flechas para dispararem seus projéteis.

7.4.7 Estado de Acao

Refere-se as circunstancias que regulam e disciplinam a artilharia na defesa da
costa e do litoral no tocante a abertura de fogo. Na condigéo de fogo livre pode-se atirar
em qualquer alvo ndo identificado como amigo. Em fogo restrito atira-se somente em
alvos identificados como inimigos. Em fogo interdito ndo atira-se, exceto em caso de
autodefesa, que abre-se fogo independente do estado de acdo. Ja no fogo designado
atira-se somente em alvos levantados por centros de controle.

No caso do ASTROS 2020 sugere-se a adoc¢éo do estado de fogo designado, pois
como sua zona de acdo confunde-se com a zona de acdo de belonaves amigas, €

necessario um bom controle dos fogos visando a seguranca das embarcacdes amigas.

7.4.8 Estado de Alerta

Representa o nivel de expectativa em relacdo a um possivel ataque maritimo

inimigo em uma area defendida pela artilharia. O estado de alerta vermelho indica que um
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ataque iminente esta por vir. O estado de alerta amarelo indica que um provavel ataque
podo ocorrer. O estado de alerta branco indica a improbabilidade de ataque inimigo. Os
estados de alerta indicardo quais as providéncias deverdo ser tomadas para fazer frente
aos ataques.

Em intima ligacdo com os estados de alerta tém-se ainda as condi¢bes de
aprestamento da tropa, que representa o tempo de reacdo da mesma frente as ameacas.
Na condicdo de aprestamento 3 os postos de combate devem estar mobiliados e prontos
para o confronto. Na condicdo 2 a tropa deve estar em prontiddo e em condi¢gbes de agir
rapidamente quando for solicitada. Na condicdo 1 as condi¢cdes minimas de protecdo e

seguranca devem estar ativadas.
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8 CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo geral apresentar as providéncias necessarias
para uma eficiente integracdo do Projeto Estratégico ASTROS 2020 a defesa da costa e
do litoral. Para alcancar tal escopo foram definidos os seguintes objetivos especificos:
apresentar as caracteristicas gerais do Sistema ASTROS; definir o Projeto Estratégico
ASTROS 2020; elencar e expor as vigentes ameacas a costa e ao litoral brasileiros; e
apresentar a situacao e as caracteristicas da defesa da costa e do litoral brasileiros.

Os resultados indicaram que a referida integracdo somente ocorrera a contento se
as seguintes medidas forem providenciadas:

1) Capacitacao e especializacao dos recursos humanos.

2) Planejamento logistico eficiente e eficaz

3) Aquisicdo de novas viaturas e criacdo de novos Grupos de Misseis e Foguetes.

4) Satisfatorio uso da coordenacéo do apoio de fogo.

Em relacdo a medida numero 1, julgou-se importante a adocdo de 3 acdes. A
primeira delas seria a revisdo, modificacdo e atualizacdo da estrutura curricular dos
Estagios de Operagdo/Manutencdo/Emprego do Sistema ASTROS, realizados atualmente
no 6° GLMF/CIF, incluindo na grade as especificidades do material ASTROS 2020 e a
matéria Defesa da Costa e do Litoral. A segunda seria a formacdo de um grupo de
estudos com militares especialistas no Sistema ASTROS e militares antiaéreos
especialistas em defesa da costa e litoral, com o objetivo de debater a atual doutrina,
reformular e atualizar os manuais de ensino e consequentemente viabilizar uma perfeita
integracdo das partes. A terceira seria a realizacao rotineira de Simposios e Pedidos de
Cooperacao de Instrucao (PCI) entre o 6° GLMF/CIF e a ESACosAAe, visando uma maior
sedimentacao e troca de conhecimentos.

A medida nimero 2 englobara o planejamento do deslocamento das viaturas para
as areas de operacfes e a manutencdo das mesmas. Elencou-se os prés e o0s contras
das principais modalidades de transporte e a importancia de se manter um bom asseio do
material nas criticas e corrosivas areas litoraneas. Cabera ao oficial logistico da missao
decidir as formas mais viaveis e vantajosas de transporte, e ainda zelar pela conservacgao
e perfeito funcionamento do material.

A medida numero 3 visa proporcionar uma maior protecdo ao extenso litoral

brasileiro. Uma maior quantidade de viaturas possibilitara uma melhor divisdo de faixas
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litoraneas de responsabilidade, gerando assim reducdo no deslocamento dos grupos,
menor desgaste do material e um maior recobrimento mutuo.

A medida namero 4 pretende evitar os fratricidios, a superposicao de esforcos e
interferéncia muatua, e ainda, possibilitar a troca de informagdes e a transferéncia de
responsabilidade de engajamento de vetores inimigos.

Por fim, conclui-se que atualmente ndo existe um cenario ideal para que o Projeto
Estratégico ASTROS 2020 seja eficientemente integrado a defesa da costa e do litoral,
sendo necessario um assessoramento aos escalfes superiores sobre as convenientes
medidas a serem engrenadas para combater as atuais ameacas que assolam as areas
maritimas brasileiras. A execucdo das providéncias apontadas ir4 permitir uma primorosa
integracdo entre o Projeto Estratégico ASTROS 2020 e a defesa da costa e do litoral,

garantindo assim a salvaguarda dos valorosos dominios maritimos brasileiros.
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