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A INFLUENCIA DO AMBIENTE OPERACIONAL AMAZONICO NA ESTRUTURA
DE UM GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA

Vitor Hugo de Jesus Lima de Azevedo

Resumo: O presente trabalho tem como objetivo levantar os principais
aspectos relacionados a estruturagcdo de uma unidade de artilharia antiaérea em
ambiente de selva. A cobiga internacional pela floresta trouxe a necessidade do
governo brasileiro investir em dissuasédo para protecdo do patriménio brasileiro e,
com isso, foi criado uma unidade de artilharia antiaérea na regido amazébnica, o 12°
Grupo de Artilharia Antiaérea. Esse contexto gerou a problematica da influéncia do
ambiente amazénico na estruturacdo de uma unidade de artilharia antiaérea. A fim
de facilitar a compreensao do estudo foram abordados os aspectos peculiares a
regido bem como seu clima, hidrografia, relevo e vegetacao, além de abordar como
deve ser a base estrutural de uma unidade de artilharia antiaérea em qualquer
ambiente operacional. Foi realizada, também, uma abordagem sobre a estrutura de
uma unidade de artilharia antiaérea em ambiente de selva, de acordo com as
condicionantes operacionais impostas pela regido amazonica. Para alcancar 0s
objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa bibliografica com base em um
processo indutivo, dividindo a pesquisa em quatro capitulos destinados a exposicao
dos dados pesquisados sobre como estruturar uma unidade de artilharia antiaérea
de selva, seguidos de uma exposi¢cao sobre a criagdo do 12° GAAAe e de uma

conclusao sobre o tema

PALAVRAS-CHAVE: Artilharia Antiaérea, Ambiente Operacional, Estrutura.



Abstract: The present work has as objective to raise the main aspects related
to the structuring of an antiaircraft artillery unit in a jungle environment. The
international covetousness for the forest brought the need of the Brazilian
government to invest in deterrence to protect the Brazilian patrimony, and with that,
an antiaircraft artillery unit was created in the Amazon region, the 12th antiaircraft
Artillery Group. This context generated the problematic of the influence of the
Amazonian environment in the structuring of an antiaircraft artillery unit. In order to
facilitate the understanding of the study, the aspects peculiar to the region, as well as
its climate, hydrography, relief and vegetation, are discussed, as well as how a
structural antiaircraft artillery unit should be structured in any operational
environment. An approach was also taken on the structure of an antiaircraft artillery
unit in a jungle environment, according to the operational constraints imposed by the
Amazon region. In order to reach the proposed objectives, a bibliographic research
was carried out based on an inductive process, dividing the research into four
chapters aimed at exposing the researched data on how to structure a jungle anti-
aircraft artillery unit, followed by an exposition on the creation of the 12th GAAAe and

a conclusion on the subject.

KEY WORDS: Antiaircraft Artillery, Operating Environment, Structure.
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1 INTRODUCAO

A regido amazénica € uma grande porc¢ao do territério brasileiro que desperta
a cobica mundial. A floresta possui uma magnitude de recursos naturais e € pouco
habitada e explorada devido a densa floresta equatorial que cobre a maior parte do
territério. Portanto, o governo brasileiro preocupa-se em manter a soberania desse

tesouro nacional.

- O planejamento da defesa deve incluir todas as regides e, em particular,
as areas vitais onde se encontra a maior concentracéo de poder politico e
econdmico. Da mesma forma, deve-se priorizar a Amazdnia e o Atlantico
Sul. (BRASIL, 2012, pag.5)

As Forcas Armadas sao um dos elos fundamentais na protecéo da floresta. A
filosofia usada € de ocupacédo a fim de coibir acdes hostis e destrutivas por agentes
nacionais e internacionais, conforme as leis nacionais e os direitos internacionais.

A Politica Nacional de Defesa (PND) e a Estratégia Nacional de Defesa
(END). A PND, ja dentro do nosso tema, coloca como premissa fundamental
gue a Amazébnia € uma prioridade, pelo seu potencial de riquezas minerais e
biodiversidade. Para isso, a vivificacdo das fronteiras, a prote¢cdo ao meio

ambiente e 0 uso sustentavel dos recursos naturais sdo aspectos essenciais
para o desenvolvimento e a integracdo amazdnica. (IPEA, 2017)

As midias nacionais e internacionais buscam fragilizar a imagem do governo
brasileiro através de noticias que mostram os problemas existentes na Amazoénia.
Esses meios de comunicacdo buscam expor ao mundo uma vulnerabilidade na
protecao e exploracdo sutentavel desse territorio.

... fundamental perceber gue nenhum destes constrangimentos, dentro ou
fora do pais, estancou o processo concreto e acelerado de privatizacdo das
terras publicas na maior floresta tropical do planeta nem freou a crescente
violéncia contra camponeses e povos tradicionais. Para compreender o que
acontece na Amazonia hoje é necessario nao apenas o famoso “follow the

money” (“siga o dinheiro”), mas também outro movimento: siga o sangue.
(El Pais, 2017)

As diversas noticias sobre destruicdo da floresta e dos povos indigenas
ganham destaque internacional quando o objetivo é formular uma hip6tese de que o
Brasil ndo possui a capacidade de proteger e preservar a regido e, para iSso
necessita da ajuda de 6rgdos internacionais e ndo governamentais para realizar
essa tarefa.

O sitio eletrénico do Escritorio de Projetos do Exército disse que o Comando
do Exército busca cumprir a determinacédo presidencial de instalar unidades militares

na regido amazobnica. Um dos objetivos especificos do Programa Estratégico
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Amazonia Protegida foi a criacdo do 12° GAAAe Sl que ampliou a capacidade militar
terrestre dos Comandos Militares de Area da Amazdnia (Comando Militar da
Amazonia e Comando Militar do Norte).

Assim, o trabalho buscou apresentar a influéncia que o ambiente operacional

amazonico possui ha estruturacdo de um Grupo de Artilharia Antiaérea.

2 METODOLOGIA

2.1 TEMA

O tema central do presente trabalho foi delimitado ao estudo das
caracteristicas estruturais de um grupo de artilharia antiaérea de selva diante das
influéncias encontradas nas peculiaridades da regido amazonica. A composicao de
uma unidade de artilharia antiaérea é delimitada por subsistemas que a deixam em
condi¢cdes de cumprir as missdes. Portanto, o trabalho limitou-se ao estudo da
organizacgao estrutural de uma unidade de artilharia antiaérea de selva.

A presente pesquisa trata o tema, em um primeiro momento, sobre a relacdo
das influéncias geogréficas da regido amazodnica. Posteriormente, aborda os
fundamentos da doutrina de estrutura de um grupo de artilharia antiaérea e
apresenta um modelo de estrutura organizacional de um grupo de artilharia
antiaérea de selva. Ademais, apresenta a criacdo do recente grupo de artilharia

antiaérea de selva.

2.2 FORMULACAO DO PROBLEMA

A situacéo problematizada, que norteou a pesquisa realizada foi a seguinte:
‘Como deve ser estruturada uma unidade de artilharia antiaérea no ambiente

amazonico?”

2.3 QUESTOES DE ESTUDO

Dentre os questionamentos levantados para o0 guiamento do presente estudo,
destacam-se 0s seguintes:
a. Quais os efeitos que o terreno e as condicbes meteorologicas produzem
nas operacdes de Defesa Antiaérea?

b. Como é a estrutura organizacional de um grupo de artilharia antiaérea?
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c. Que principios da estrutura organizacional devem ser observados da
doutrina de Defesa Antiaérea?

d. Que estrutura deve ser implantada para que se alcance um Grupo de
Artilharia Antiaérea (GAAAe) capaz de atender as demandas do ambiente

amazonico?

2.4 OBJETIVOS

Atrelado aos questionamentos apresentados e ao problema exposto, o
objetivo geral da pesquisa foi: abordar aspectos relacionados a estrutura
organizacional de um grupo de artilharia antiaérea de selva diante dos Obices
apresentados pelo ambiente operacional da Regido Amazénica, sendo 0s objetivos
especificos os que seguem:

a. Apresentar os principais aspectos Fisiogréficos e os aspectos militares da

Regido Amazonica

b. Apresentar os fundamentos a serem observados na doutrina de estrutura

organizacional de um GAAAe;

c. Apresentar a estrutura de um GAAAe de Selva coerente com as

peculiaridades encontradas no ambiente amazonico

d. Apresentar a criacdo do 12° GAAAe Sl conforme esta previsto a estrutura

organizacional publicada no Boletim do Exército N° 32, 12 de agosto de
2016 e como devera ser adaptada pa ra estar de acordo com as

caracteristicas da defesa antiaérea na regido amazonica.

2.5 JUSTIFICATIVA

A Regido Amazobnica possui grande destaque internacional e é alvo de
diversas tentativas de internacionalizacdo, visto que diversos paises possuem
grande ambicdo em sua diversidade e através de pressupostos de desenvolvimento
sustentavel ou mesmo de protecdo a povos que nela habitam buscam, por meios
legais, explorar a riqueza que pertence a nacao brasileira. Dessa forma, o Brasil
necessita implantar um sistema de defesa completo e capaz de mostrar ao mundo
gue a nossa Amazonia estd muito bem protegida.

A fim de aumentar essa protecao, foi implantado recentemente um Grupo de

Artilharia Antiaérea que, ird buscar junto a outros oOrgdos de Defesa realizar a
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protecdo daquele espaco. Portanto, as doutrinas que existem estdao sofrendo
adaptacdes necessarias para a atuacdo eficaz da defesa antiaérea. Faz-se
necessario que existam estudos que busquem verificar como as doutrinas estéo
sendo empregadas nesse distinto ambiente operacional e dessa forma, aumentar o

conhecimento da atuagéo da artilharia antiaérea em ambiente de selva.

2.6 CONTRIBUICAO

O trabalho pretende realizar uma andlise com a finalidade de atualizar o
conhecimento que ja existe sobre a estruturacdo de um grupo de artilharia antiaérea

em ambiente operacional de selva.

2.7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do
tipo aplicada, com o objetivo de gerar conhecimentos para aplicacdo pratica na
formulacdo de estrutura organizacional de um grupo de artilharia antiaérea em
ambiente de selva, valendo-se para tal do método indutivo, o qual considera o
conhecimento como baseado na experiéncia e no empirismo.

Trata-se de estudo bibliografico que tera por método a leitura exploratoria e
seletiva do material de pesquisa, a fim de contribuir para o processo de sintese e
analise dos resultados de varios estudos, de forma a consubstanciar um corpo de
literatura atualizado e compreensivel.

As principais fontes de pesquisa utilizadas no presente trabalho foram, em
sua maioria, documentos digitais disponiveis na Biblioteca on-line do EB. Foram
priorizadas fontes de manuais militares e periédicos militares reconhecidos e midia
aberta em geral.

O presente trabalho est& estruturado da seguinte maneira:

a. O capitulo 3 aborda os principais aspectos fisiograficos do ambiente
operacional amazoénico, a fim de apresentar as caracteristicas da regiao
em que 0 12° GAAAe Sl foi inserido.

b. No capitulo 4 é abordada a estrutura que pode ser implantada em um
Grupo de Artilharia Antiaerea, visto que a artilharia antiaérea possui suas

especificidades para estruturagdo de um grupo.
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c. No capitulo 5 é abordada a estrutura de um grupo de artilharia antiaérea
de selva, visto que um grupo necessita de adaptacdes em seus
organogramas para atender as demandas imperativas da regido
amazonica.

d. No capitulo 6 sdo apresentadas as fases de implantacdo do 12° GAAAe
Sl.

e. No capitulo 7, ultimo do presente trabalho, sdo apresentadas as
conclusdes da pesquisa e suas consideracdes finais.

Com o proposito de operacionalizar a pesquisa, foram adotados os

procedimentos metodoldgicos descritos nos proximos paragrafos.

Foi realizada uma pesquisa bibliografica visando a compilar dados sobre a
regido amazobnica e sobre como um grupo de artilharia antiaérea deve ser
estruturado com seus subsistemas. Além disso, apresentou-se uma estrutura para a
organizacdo estrutural de um grupo de artilharia antiaérea de selva e, por fim, foi

apresentada a implantacédo do 12° GAAAe Sl.
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3 O AMBIENTE OPERACIONAL AMAZONICO

Os aspectos geograficos e socios- econémicos determinam as possibilidades
e limitacdes para a atuacdo do Exército Brasileiro. A fim de obter a percepcéao desse
ambiente operacional, apresentaremos nesse capitulo alguns fatores importantes da
regido. O presente trabalho furtou-se de abranger a diversidade de aspectos da
regido, pois a estruturacdo de um grupo de artilharia antiaérea de selva é o objetivo
maior desse trabalho. A fim de compilar dados, a pesquisa fundamentou-se em
dados de monografias da ECEME, no Levantamento Estratégico de Area da
Amazonia Ocidental e Oriental de 2003, (ECEME, 2003) e nas Instrucdes
Provisérias 72-1, Operacdes na Selva, 1997.

A regido apresenta varias vulnerabilidades:

- Baixa densidade demogréfica, com reduzida popula¢édo concentrando-se
em poucos centros urbanos;

- Complexidade do controle dos trafegos aéreos, terrestre e fluvial;

- Insuficiéncia de meios militares para uma acdo de presenca efetiva
em uma area de extensdo equivalente a metade do territorio brasileiro,
fazendo fronteira terrestre de cerca de 7500Km com sete paises de
diferentes matizes s6cio-politico-econémicos

- A instabilidade em determinadas zonas de fronteira, devido a atuacdo de
bandos armados, alguns associados a ilicitos transfronteiricos;

- A fraca presenca de Estado na area, notadamente nas regides de
fronteira, dificultando o controle das reservas indigenas, da pesquisa e
exploragcdo dos recursos naturais, da acdo de grupos estrangeiros e da
preservacao do meio-ambiente; e

- A precariedade da infra-estrutura existente, particularmente de
transportes e comunicagdes

(ROCHA NETO, 2003, pag. 28- grifo nosso).

3.1 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Os aspectos geograficos da regido sdo extremamente amplos, visto que o
ambiente estudado possui uma grande extensao de area e uma gigantesca floresta
equatorial. Dessa forma, o trabalho ira se limitar a apresentar os principais dados
gue compde o ecossistema da regido sendo estes: delimitacdo da area, relevo,
clima, vegetacdo e hidrografia. Além disso, seréo abordados os aspectos militares

e outros aspectos importantes para caracterizar a regiao.
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3.1.1 Delimitacdo da area

A partir das IP 72-1, podemos afirmar que a selva Amazonica compreende
uma parte do continente americano na qual a floresta extende-se pelos seguintes
paises: Brasil, Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Venezuela, Colémbia, Peru,
Bolivia e Equador. A selva amazonica possui uma extensédo de fronteira brasileira
com cerca de 11 mil Km2. Além disso, existe a Amazébnia Legal que possui cerca de
5,0 milhdes de km?, correspondente a mais de 50% do territério nacional que
abrange o0s seguintes estados: Para-PA, Amapa-AP. Amazonas-AM, Acre-AC,
Rondb6nia-RO, Roraima-RR, Tocantins-TO, Maranhdo-MA (até o meridiano 44°

Oeste), Goias-GO (ao norte do paralelo 13° Sul) e Mato Grosso-MT.

Figura 1 — Pan - Amazbnia

-9 soberanias nacionais
&nd :” e 7.000.000 km?

- 1/20 superficie terrestre
- 2/5 America do Sul

P2 - 1/5 agua doce

- 1/3 das florestas

- 3 fusos horarios

M - 2 hemisférios

[] Bioma Amazénia brasileira
] Amazénia Legal brasileira
Limite Pan-Amazonia’

Fonte: IPEA - As Fronteiras do Brasil

3.1.2 Relevo

O relevo conforme as Instrucdes Provisérias e o sitio eletronico Porta da
Amazébnia, as formas principais do relevo sdo: O Planalto que é a regido com
superficie irregular e que possui altitude de 400 a 500 metros, com maior
predominéncia na regido do extremo norte, sendo apenas um fragmento com

planaltos residuais norte amazb6nico; o Norte Amazoénicos que sdo os relevos do
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Pico da Neblina e o Pico 31 de Marco, localizados na Serra do Imeri, que € a
fronteira da Venezuela e do Amazonas; a Planicie que possui uma superficie mais
plana com 100 metros de altitude, sua formacdo nasceu de acumulo de sedimentos
gue foram movimentados pelos rios, &gua do mar e lagos; e a Depressao que possui
uma superficie com altitude de 100 a 300 metros, de pouca inclinagdo. A parte da
Amazonia que apresenta grande depressao € a regido leste, com a depressao do rio
Araguaia. Dentro da designacdo dessas depressdes, temos as subdivisbes:
Depressdo da Amazobnia Ocidental, Depressdo Marginal Norte Amazobnica
e Depressao Marginal Sul Amazoénica.

O manual de DA Ae nas Operagcdes trouxe afirmativas que resumem a

importancia de se compreender a regido

- Na selva, os acidentes capitais sdo caracterizados pelas localidades,
confluéncias de rios importantes e entroncamentos entre as poucas
estradas e trilhas. As localidades que possuem desenvolvida infraestrutura,
tais como aeroportos, instalagbes de infraestrutura e portos, recebem
prioridade de DA Ae. (BRASIL,2017(b), p. 10-1)

3.1.3 Clima

Conforme as IP 72-1, o clima da regido é quente e umido, caracterizado pela
ocorréncia de duas estacdes bem definidas: a estacdo seca, no verdo e a estacao
das chuvas, no inverno. A temperatura meédia anual é 28°C, estando as
temperaturas extremas em 14°C e 42°C. A umidade relativa do ar € elevada, girando
em torno dos 90%, propiciando a proliferacao de fungos e de doencas tropicais.

O Major Antdnio Ribeiro da Rocha Neto, em monografia da Escola de
Comando e Estado Maior de Exército, disse que o clima da regido possui o indice
pluviométrico alto, entre trés mil e quinhentos e seis mil milimetros ao ano, sendo
responséavel por inundacdes de vastas areas. Além disso, as altas temperaturas séo
fatores que causam grande desgaste fisico e psicolégico no homem, o que diminui a
capacidade de combater. Também € frequente a ocorréncia de fortes descargas
atmosféricas, podendo afetar o funcionamento dos sensores e radares, tornando-o0s
ineficazes. A elevada umidade, associada as altas temperaturas, pode gerar sérios
danos nos equipamentos, em especial nos armamentos, nas municdes, nos
sensores e nos computadores. Cuidados especiais devem ser tomados com relacao

a manutencao.



3.1.4 Vegetacéao

18

A vegetacdo da Amazébnia é densa e formada por arvores de grande porte.

Algumas das arvores nativas da Amazbnia sdo: andiroba, pupunha, acai,

seringueira, mogno, cedro, sumalma e castanheira.

A floresta Equatorial divide-se em dois tipos principais: a floresta de Terra
Firme e a floresta de Terras Inundaveis.

A floresta de Terra Firme ocupa areas que se acham fora do alcance das
aguas das cheias e constitui a floresta Amazonica tipica, com arvores de
grande porte onde as copas se entrelagam impedindo a penetracéo de raios
solares. Abaixo dessa cobertura vegetal, 0 ambiente é Umido e sombrio.

A floresta de Terras Inundaveis desenvolve-se nas margens dos
principais rios da planicie amazénica, sendo chamada de mata de varzea e
de igap6. Na mata de véarzea, o terreno é relativamente limpo e a vegetagéo
apresenta também arvores de grande porte, diferentemente da mata de
igap0, que é constituida de uma vegetacdo mais densa e de menor porte.
(BRASIL, 1997, p. 2-3, grifo nosso)

O Manual de Defesa Antiaérea nas OperagBes resumem a importancia da

vegetacdo para a artilharia antiaérea ao relacionar que os abrigos diminuem a

necessidade de DA Ae, sobretudo afirma que a vegetacdo densa também & um

obstaculo que concentra o pessoal e o material em clareiras que sado areas mais

suscetiveis ao ataque aéreo. Além disso, a vegetacao densa dificulta a deteccéo e

identificacdo das aeronaves.

3.1.5 Hidrografia

A bacia amazénica é a maior bacia hidrografica do mundo e seu principal rio é

o0 Rio Amazonas. Outros rios que fazem parte da hidrografia da Amazénia sao:

Araguaia, Nhamunda, Negro, Solimdes, Tocantins, Trombetas, Xingu, Purus, Jurua,

Japura, Madeira, Tapajés, Branco.

- A utilizagdo dos rios e o controle do espaco aéreo sobre os cursos de agua
tornam-se imprescindiveis para a conducdo das Op militares, trazendo a
necessidade da DA Ae.

(BRASIL, 2017(b), p. 10-2)



Figura 2 — Principais rios de penetracao da bacia amazénica
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3.2 ASPECTOS MILITARES

As unidades de artilharia antiaérea devem buscar treinamentos que
capacitem o elemento humano a usufruir do terreno, de acordo com as

peculiaridades que podem ser favoraveis ou ndo para a realizacdo de uma defesa

antiaérea.
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Observacdo e campos de tiro (1) A observacdo €, sem duvida, um dos
aspectos que mais restrices sofrem em face das condicBes ambientais. A
escassez de pontos dominantes; a influéncia sobre os dispositivos 6ticos; a
impossibilidade das fotografias aéreas refletirem o verdadeiro relevo, ou
tropas e 6rgdos que estejam ao abrigo da cobertura vegetal, tudo
concorrem para que, na selva, a conducdo da manobra e dos fogos seja
feita pela adogdo de outros procedimentos que minorem esta severissima

restricao.

Cobertas e abrigos (1) Quanto a estes aspectos o terreno é extremamente
rico, seja pela intransponibilidade de observacdo proporcionada pelo
entrelagamento das copas das arvores, seja dobras do terreno, seja pela

existéncia de arvores com troncos de grandes dimensdes.

Obstaculos (1) A maioria dos rios da regido, pela largura e profundidade &
obstaculo de vulto as operacgdes. (2) Para escalBes superiores a batalhdo, a
selva também poderd ser considerada obstaculo de vulto uma vez que ela

vai restringir os movimentos de suas organizacdes integrantes.
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Acidentes capitais (1) O acidente capital de maior significacdo nas
operacdes na selva sera, certamente, uma cidade, vila ou povoado, em
virtude de que: - controlam uma regido em sua volta (area de influéncia) que
cresce de amplitude e de valor, na razdo direta da importancia da
localidade; - geralmente, dispdem de campos de pouso; - para eles
convergem a trama de trilhas e parcas estradas existentes; - estdo
localizadas, normalmente, as margens do rios navegaveis, possuindo
rudimentares recursos portudrios e condi¢cbes de travessia; - sdo locais
onde poderdo ser encontradas instalacdes e recursos locais de grande
importancia tatica ou estratégica.

Vias de acesso (1) Na selva é impossivel encontrar-se vias de acesso
dentro do seu conceito militar classico, isto é, em termos de oferecer boa
observacgéo, bons campos de tiro, amplitude, transitabilidade do terreno etc.
(2) Em geral, as vias de acessos, serdo de eixos de menor resisténcia,
confundindo-se com as vias de transporte (rios, estradas etc.).

(BRASIL, 1997, p. 2-9, grifo nosso)
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4 ESTRUTURA DE UM GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAREA

A fim de organizar os niveis de comando, a Artilharia Antiaérea esta

escalonada da seguinte forma:

a.

-~ ® o o0 o

Q

Comando de Defesa Antiaérea (Cmdo DA Ae)

Brigada de Artilharia Antiaérea (Bda AAAe);
Agrupamento-Grupo de Artilharia Antiaérea (Agpt-Gp AAAe);
Grupo de Artilharia Antiaérea (GAAAe);

Agrupamento-Bateria de Artilharia Antiaérea (Agpt - Bia AAAe);
Bateria de Artilharia Antiaérea (Bia AAAe);

Secéo de Artilharia Antiaérea (Se¢ AAAe).

A estrutura de um grupo de artilharia antiaérea de selva sera compreendida

por meio do estudo das estruturas dos niveis Brigada e Grupo, visto que 0s outros

niveis ndo sao necessarios para a compreensao do tema proposto.

4.1 BRIGADA DE ARTILHARIA ANTIAEREA

Conforme o manual Defesa Antiaérea nas Operacfes, uma Bda AAAe é

composta pelos seguintes 6rgaos:

® o 0o T o

Comando e EM,

Bateria de comando,

Companhia de comunicagoes,

Batalhdo de manutencéo e suprimento de AAAe (B Mnt Sup AAAe)

Grupos e baterias de artilharia antiaérea diretamente subordinada (Numero

variavel).

O organograma a seguir representa a composicdo de uma Brigada de

Artilharia Antiaérea
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Figura 3 — Estrutura Organizacional da Brigada de Artilharia Antiaérea
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Fonte: BRASIL, 2017(a), p. 3-14

Legenda:

1. Bateria Comando

2. Companhia de comunicacdes

3. Batalhdo de Manutencao e Suprimento de AAAe (B Mnt Sup AAAe)
4. Grupo de Artilharia Antiaérea

5. Bateria de Artilharia Antiaérea

4.2 GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA

O GAAAg, conforme o manual Defesa Antiaérea nas Operacfes, possui a
missdo principal de realizar a defesa antiaérea de zonas de acdo, areas sensiveis,
pontos sensiveis e tropas, estacionadas ou em movimento e tem a seguinte
constituicao:

a. Bateria de comando;

b. Bateria de Comando e Servico

c. 03 (trés) baterias de AAAe, podendo ser de canhfes e/ou misseis
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Figura 4 — Estrutura do GAAAe
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Fonte: BRASIL, 1986, p. 2-1

4.3 SUBSISTEMAS DE ARTILHARIA ANTIAEREA

O manual Defesa Antiaérea nas Operacfes estabelece que a missao principal
da artilharia antiaérea é impedir ou dificultar o atague e/ou reconhecimento aéreo
inimigo, além de possibilitar o funcionamento de orgéos e instalagdes vitais sediadas
em Territorio Nacional. A fim de realizar a defesa aeroespacial, um GAAAe deve
coordenar o processo de defesa do espaco aéreo com a for¢a apoiada. Para isso,
existem 0s seguintes subsistemas: um subsistema de controle e alerta; um

subsistema de armas; um subsistema logistico; um subsistema de comunicagdes.

4.3.1 Subsistema de Controle e Alerta

A missao principal do subsistema de controle e alerta é realizar a vigilancia do
espaco aéreo sob a responsabilidade de determinado escaldo de AAAe. Além disso,
€ responsavel por receber e difundir o alerta de aproximacdo de incursdes e,

também, acionar, controlar e coordenar a DA Ae subordinada.

O subsistema de controle e alerta é constituido pelos Centros de Operacdes
Antiaéreas (COAAe), pelos Sensores de Vigilancia e pelos Postos de Vigilancia (P

Vig):

O Centro de operacdes antiaéreas (COAAe) é o orgdo que tem por
finalidade propiciar ao Cmt de cada escaldao que o estabelece condi¢des de
acompanhar continuamente a evolucdo da situacdo aérea e de controlar e
coordenar as DA Ae desdobradas.

Todos os escalées de AAAe, da Sec AAAe a Bda AAAe, devem instalar
COAAe. A quantidade de equipamentos, o efetivo da guarnicdo e o seu
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funcionamento varia em funcdo de cada escaldo, das necessidades da
propria defesa e do tipo de equipamento de controle de se que disponha.

Os sensores de vigilancia e postos de vigilancia tem por finalidade
assegurar o alerta de aproximacdo de aeronaves inimigas para uma DA Ae
(Brasil,2017(a), p. 3-4)

4.3.2 Subsistema de Armas

A principal funcdo do subsistema de armas é realizar a destruigcdo dos vetores
aéreos inimigos. A AAAe usa dois tipos de armas antiaéreas basicas: o canhéo e o
missil.

A AAAe segundo o Manual Defesa Antiérea é classificada quanto ao tipo,
transporte e faixa de emprego. Os tipos sdo os misseis e o canhdo. Os transportes
sdo o portatil (material carregado pela guarnicdo), o autorrebocado (material
tracionado por viatura) e o autopropulsado (material montado sobre viatura). As

faixas de emprego séo:

- Quanto a faixa de emprego da ameaca aérea:

a) baixa altura - atua contra alvos voando até 3.000 m;

b) média altura - atua contra alvos voando entre 3.000 e 15.000 m;
) grande altura - atua contra alvos voando acima de 15.000 m.
(BRASIL, 2017(a), p. 3-3)

O manual Defesa Antiaérea aborda a importancia de cada tipo de arma
antiaérea, pois cada armamento abrange uma carateristica de defesa aeroespacial.

Os armamentos séo classificados da seguinte forma:

a) Muito Curto Alcance: possui alcances de até 6.000 m;

b) Curto Alcance: possui alcances entre 6.000 e 12.000 m;

¢) Médio Alcance: possui alcances entre 12.000 e 40.000 m; e

d) Longo Alcance: possui alcances mais de 40.000 m.

- Os subsistemas de armas classificados como Muito Curto e Curto Alcance
integram o Sistema de Defesa Antiaérea de Baixa Altura.

- Os subsistemas de armas classificados como Médio Alcance integram o
Sistema de Defesa Antiaérea de Média Altura.

- Os subsistemas de armas classificados como Longo Alcance integram o
Sistema de Defesa Antiaérea de Grande Altura.

(BRASIL, 2017(a), p. 3-5)

Nas faixas de média e grande altura, o missil possuira as melhores
caracteristicas de emprego. O canhdo serd mais empregado na faixa de baixa

altura. Todavia o emprego de um armamento nao é excluidor do outro.

Ainda, os misseis guiados por atracdo passiva apresentam limitacdes
técnicas geradas pela influéncia do terreno e das condic6es meteorolégicas.
Mesmo com os radares de onda continua (pouco influenciados pelo
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terreno), os misseis continuam a apresentar duas grandes limitacfes
ou restricBes: pequena velocidade de acompanhamento no inicio da
trajetoria e alcance minimo, isto €, um espaco de tempo decorrido apds o
disparo, dentro do qual o missil ndo pode, normalmente, ser guiado. Além
disso, o emprego de misseis antiaéreos de baixa altura contra misseis de
cruzeiro, balisticos, ar-superficie, foguetes, granadas de artilharia e de
morteiros, bem como outras ameacas assimétricas ndo é satisfatorio. Por
isso, a baixa altura, os canhdes antiaéreos continuam sendo
empregados, compensando sua menor precisdo com um grande
volume de fogo e com a adocdo de espoletas especiais, como as de
proximidade e de tempo. Os dois materiais (canhdo e missil), na
verdade, se completam; o canhdo assegura a protecdo aproximada,
engquanto o missil proporciona uma protecao mais afastada
(BRASIL,2017(a) p. 3-6, grifo nosso)

4.3.3 Subsistema Logistico

O material empregado pela AAAe possui caracteristicas que o faz necessitar
sobremaneira de suprimento de municao, lubrificantes, componentes especificos e
de manutencao especializada. Portanto, é necessario um eficaz subsistema logistico

para permitir a permanéncia da AAAe.

10.2.12 O S Sist Log da AAAe na selva deve utilizar os transportes Ae e
fluvial. O Ap Log deve considerar processos e adaptacdes, tais como, a
utilizagdo de “cachés” para a estocagem de Mun e combustivel para
geradores de equipamentos eletrbnicos (Egp Elt). A dificuldade para a
obtencdo de meios na selva exige um planejamento minucioso e detalhado
da misséao.

10.2.13 A mobilidade Log, no tocante a Mnt e ao Sup, deve considerar 0
aspecto modular de seus componentes, permitindo 0 ressuprimento
imediato pelas vias Ae, terrestres e fluviais. Deve-se buscar a estocagem de
materiais AAe, de C2, de Ct Alerta e Log em quantidades maiores que o0s
previstos doutrinariamente.

10.2.14 A combinacéo da temperatura elevada com alto grau de umidade e
de chuvas constantes pode ocasionar corrosdo em equipamentos. A fim de
que o material AAe se mantenha com um grau aceitavel de disponibilidade
e confiabilidade, deve-se realizar uma constante limpeza e manutencgéo, e o
equipamento eletrdnico, sempre que possivel, deve ser ligado. As muni¢cdes
(Mun) e pecas de reposi¢cdo sdo mantidas em suas embalagens originais
enguanto nao for necessario seu uso imediato.

(BRASIL, 2017(b), p. 10-2,3)

4.3.4 Subsistema de Comunicacdes

As comunica¢cbes em ambiente amazbnico encontram diversas dificuldades
conforme consta 0 manual Defesa Antiaérea nas Operacdes. A rapidez e a precisédo
sdo extremamente necessarias para a DA Ae, pois o tempo de tomada de deciséo é
muito pequeno, considerando que a velocidade do vetor aéreo € grande e o tempo



26

de detecc¢do ir4 depender do tipo de radar empregado. Além disso, existe a troca de
mensagens para ocorrer o aprestamento das armas antiaéreas. Dessa forma, o
subsistema de comunicacdes deve ser eficaz, mesmo em condi¢cdes adversas, como
chuvas constantes e densas vegetacfes, que sdo obstaculos tipicos da regido

amazonica.

A rapidez e a precisdo na transmissdo de ordens e informacdes séo
requisitos indispensaveis a DA Ae. Para tanto, torna-se necessario o
estabelecimento de um subsistema de comunica¢Bes seguro e eficiente,
com o emprego de diversos meios. O subsistema de comunica¢des destina-
se a ligar os meios de alerta (sensores e postos de vigilancia) aos centros
de operacBes antiaéreas e estes a outros centros de operacdes e aos
subsistemas de armas, bem como assegurar as comunicacdes necessarias
ao comando dos diversos elementos que constituem o escaldo considerado.
(BRASIL,2017(a), p. 3-7)
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5 A ESTRUTURA DE UM GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA DE SELVA

O manual Defesa Antiaérea nas Operacfes apresenta as carateriscas da
estrutura que deve ser adotada por um grupo de artilharia antiaérea. A partir desse
manual podemos verificar a forma basica de estruturar um GAAAe e apresentar uma

das possibilidades de estrutura de um GAAAe de Selva.

Ao buscar uma estrutura, deve-se entender que a missao de defesa antiaérea
de um determinado GAAAe ¢ realizar acdes da superficie contra vetores aéreos
considerados hostis e, dessa forma, conseguir impedir ou neutralizar a agao inimiga,
a fim de que instalacbes e 6Orgdos de importancia possam ter o funcionamento

preservado.
5.1 ORGANIZACAO E CARATERISTICAS

Um grupo deve estar organizado de acordo com 0 emprego que necessitara.
Todavia como estrutura de base de um GAAAe temos: uma bateria comando, uma
bateria de comando e servico e trés baterias de canhfes e/ou misseis.

Figura 5 — Estrutura do GAAAe

Cmdo C S BiaCon Bia Ms!

Fonte: BRASIL, 1986, p. 2-1

5.1.1 Comando

O comando deve ser constituido pelo comandante e seu estado maior (EM),
gue sdo os responsaveis pelo planejamento e execucdo das missdes do grupo. O
EM de um GAAAe tem a seguinte composicdo e responsabilidades, conforme o

manual Defesa Antiaérea nas Operacgoes:



5.1.2
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Subcomandante — principal assessor e conselheiro do comandante;
S1 — Responsavel por assuntos relacionados ao pessoal;

S2 — Responsavel por coordenar e orientar em relagdo aos assuntos de

informacéo, busca de alvos aéreos e observacao;

S3 — Responsavel pela organizacdo e planejamento das instrucdes e
operacoes;
S4 — Responsavel pelas atividades logisticas, desde o planejamento,

coordenacao e supervisao;

Oficial de Ligacdo — Responséavel por estabelecer contato cerrado e troca de
informacbes em tempo real, a fim de permitir a integragdo dos centros de

Comando e Controle da AAAe;

Oficial de Comunicacfes — Responsavel por exercer a supervisao técnica das

atividades de Com;

Oficial Radar — Responsavel pelo assessoramento ao S2 na busca e
localizacdo de alvos aéreos e pela difusdo do alerta antecipado as unidades

de tiro do grupo; e

Oficial Saude — Responsavel pelo emprego de medidas sanitarias e saude da
tropa.

Bateria de Comando e Servi¢o

A bateria de comando e servico tem a responsabilidade de organizar as

necessidades do exercicio de comando do grupo. Essas atividades incluem o

reconhecimento, instalacdo e manutencdo das comunicacdes, atividades

administrativas e logisticas. Dessa forma, possui a estrutura a seguir.



Figura 6 — Organograma da Bateria de Comando e Servigo
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5.1.3 Bateria de Canhdes e/ou Misseis

|

i
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H

As baterias de canhdes e/ou misseis devem atender a estrutura tatica e

administrativa, para isso 0 seu pessoal e material devem, conforme o manual Defesa

Antiaérea nas Operacgdes, possuir uma relativa autonomia, visto que podem atuar
como elemento isolado.

A Bia Msl possui a seguinte estrutura:

a.
b.

C.

Secao de Comando
Turma de Remuniciamento

Secdes de Misseis



Figura 7 —Bateria de Misseis
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A Bia Can possui a seguinte estrutura:
a. Secao de Comando
b. Secbes de tiro
Figura 8 — Bateria de Canhdes
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Fonte: BRASIL, 1986, p. 2-9
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5.2 GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA DE SELVA

O manual Defesa Antiaérea nas Operacdes apresenta uma estrutura
organizacional como modelo para um GAAAe de Selva. Além disso, o Boletim do
Exército n° 32, também publicou o pensamento do Estado Maior do Exército quanto

a estrutura a ser adotada na unidade.

Em funcdo da experimentacdo doutrindria poderdo ser apresentadas
sugestdes em relacdo a estrutura organizacional, pessoal e material para
aperfeicoar o QO do 12° GAAAe Sl em vigor (Portaria n° 64-EME, de 18 de
setembro de 2015), segundo as Bases para a Transformagdo da Doutrina
Militar Terrestre, buscando, no prosseguimento, organiza-lo a até 4 (quatro)
SU, assim discriminadas:

- Comando (Cmdo);

- Bateria de Comando (BC); e

- 3 (trés) Baterias de Artilharia Antiaérea (Bia AAAe), com as supressodes
determinadas pelo EME.

(Boletim do Exército n® 32, de 12 de agosto de 2016, pag. 15)

Figura 9 - Estrutura Organizacional de um GAAAe de Sl
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Fonte: BRASIL, 2017, p. 3-15
Dessa forma, teremos a seguinte organizacao:

Comando

2. Estado Maior

3. Bateria Comando
3.1 Secdo de Comando da SU
3.2 Secdo de Comando da U
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3.3 Secédo de Comunicagoes

3.4 Secédo de Saude

3.5 Secao de Suprimento

3.6 Secdo de Manutencéo e Transporte

3.7 Sec¢éao de Transporte

3.8 Sec¢édo de Reconhecimento e Vigilancia
4. Baterias de Misseis

4.1 Comando da Bateria

4.2 Secdes de Missil

Existe a possibilidade de serem adicionadas Sec6es de AAAe de transporte
fluvial ou mesmo Sec¢des de helitransporte, pois determinadas operacdes poderéo
ser cumpridas apenas com essas modalidades de transporte, visto que a regiao

amazoénica nao oferece mobilidade rodoviaria para todas as regides.
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6 A CRIACAO DO 12° GRUPO DE ARTILHARIA ANTIAEREA DE SELVA

O 12° GAAAe Sl foi criado para atender as necessidades operacionais da
regido amazonica de acordo com as diretrizes publicadas na Estratégia Nacional de
Defesa. Além disso, contribuiu com a dissuasdo extra regional, ampliando a
capacidade operacional na Area Estratégica Amazénia Legal ao implantar uma
unidade de artilharia antiaérea na regido amazonica. Portanto, como relatou o EME,
a criacdo do 12° GAAAe Sl aumentou a capacidade operativa do Comando Militar da

Amazodnia na Fungéo de Combate Protecgéo.

A implantacdo do 12° GAAAe Sl atenderda a demanda do PEEx 2016-
2019/22 edicéo, Objetivo Estratégico do Exército (OEE 1) - CONTRIBUIR
COM A DISSUASAO EXTRARREGIONAL, Estratégia 1.1 - Ampliagdo da
Capacidade Operacional, A¢cado Estratégica 1.1.6 - Rearticular e reestruturar
a Artilharia Antiaérea (Boletim do Exército n° 32, de 12 de agosto de 2016,
pég. 15)

6.1 EXECUCAO

A implantacdo ocorreu, conforme publicou o sitio TecnoDefesa, em uma das
etapas do Programa de Defesa Antiaérea, integrante do Portiflio Estratégico do
Exército. Em 24 de janeiro de 2018 foi ativado o Grupo Tenente Juventino da
Fonseca - 12° Grupo de Artilharia Antiaérea de Selva. A nova organizacdo militar
deixou de ser um nucleo e passou a subordinacdo da 12 Brigada de Artilharia
Antiaérea (12 Bda AAAe) por determinacdo do Comandante do Exército, publicada
na Portaria n°® 1.050, de 21 de agosto de 2017:

- A implantacdo do 12° Grupo de Artilharia Antiaérea de Selva ocorreu, em
um primeiro momento, por meio da ativacdo do Nucleo do 12° Grupo de
Artilharia Antiaérea de Selva (Nu 12° GAAAe Sl) Manaus-AM, a contar de 1°
JAN 16, nas antigas instalagbes do 7° BPE, e de acordo com as
possibilidades em efetivos, materiais e instalacdes existentes. O Nu do 12°
GAAAe S| estd subordinado ao CMA até a ocupacdo definitiva do seu
aquartelamento, momento que passara a ser subordinado a 12 Brigada de
Artilharia Antiaérea ou ao Comando de Defesa Antiaérea (Cmdo DA Ae), se
este ja estiver ativado.

- Coerente com a Concepcao de Transformacdo do Exército, a nova OM
devera ser organizada de modo a atuar no contexto das operacdes no
amplo espectro, segundo as Bases para a Transformacdo da Doutrina
Militar Terrestre para que, em quaisquer situacdes, sejam implementados,
dentre outros, os conceitos de “flexibilidade”, “elasticidade”, “modularidade”,
“organizacao por tarefa”, “centralizacéo seletiva” e a “descentralizagdo dos
meios”, com o uso intensivo de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdes
(TIC).
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- Como ponto de partida, o0 Nu 12° GAAAe S| adotou uma estrutura
experimental, considerando o efetivo da antiga 12 Bia AAAe, com 1 (um)
Maj, 2 (dois) Cap, 7 (sete) Ten, 33 (trinta e trés) STen/Sgt e 97 (noventa e
sete) Cb/Sd, totalizando 140 (cento e quarenta) cargos coerentes com o
atual QC/QCP da OM.

- Visando a racionalizagdo administrativa e a gestao de processos, o Cmdo
CMA devera manter os encargos de UA e UGE. Em um primeiro momento,
0 Nu 12° GAAAe Sl ocupou as instalagdes do 7° Batalhdo de Policia do
Exército (7° BPE), e estd sendo alimentado pelo 1° Batalhdo de
Comunicagtes de Selva. Em um segundo momento, o 12° GAAAe SI, apés
construido e implantado, usard, de forma centralizada, os meios a serem
definidos conforme o local do novo aquartelamento

(Boletim do Exército n° 32, de 12 de agosto de 2016, pag. 15 e 16)

Figura 10 — 12° GAAAe SI

Fonte: Tecnologia e Defesa — 12° GAAAe SI

Assim, temos um Grupo de AAAe para atender as capacidades operativas da
regido amazébnica e capaz de realizar a defesa antiaérea de éareas e pontos
sensiveis, bem como de instalagbes de infraestruturas estratégicas do pais e de

tropas estacionadas ou em movimento.
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6.2 A ESTRUTURA DO 12° GAAAe Sl

O emprego do 12° GAAAe Sl na regido amazbnica impde a necessidade de
uma estrutura flexivel e capaz de atuar nas adversidades da floresta. Precisa-se
também de um material com a capacidade de operar no clima umido e quente, além
de ser portétil suficiente para ser transportado através da regido de floresta.
Ademais, a bateria que fard o apoio operacional devera possuir materiais que

proporcionem a mobilidade no distinto ambiente operacional.

A estrutura béasica do 12° GAAAe S| sera semelhante a dos outros

GAAAe, conforme demonstra o organograma abaixo:

Figura 9 - Estrutura Organizacional de um GAAAe de Sl
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Fonte: BRASIL, 2017, p. 3-15

Dessa forma, teremos a seguinte organizacao:

1. Comando

2. Estado Maior

3. Bateria Comando
3.1 Secédo de Comando da SU
3.2 Secédo de Comando da U
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3.3 Secédo de Comunicagoes

3.4 Secédo de Saude

3.5 Secao de Suprimento

3.6 Secdo de Manutencéo e Transporte

3.7 Sec¢éao de Transporte

3.8 Sec¢édo de Reconhecimento e Vigilancia
4. Baterias de Misseis IGLA

4.1 Comando da Bateria

4.2 Secdes de Misseis

O sistema de Msl| AAe Portatil IGLA, de origem russa € destinado a engajar
avides e helicopteros que voam a baixa altura bem como misseis e SARP. O missil
dotara as baterias do 12° GAAAe SI, visto que o armamento possui maior resisténcia
ao ambiente operacional do grupo.

O fato de o sistema de armas terem como Unico material permanente a
unidade de disparo, e a vantagem, da longa vida util do missil (pode ficar
estocado por mais de 07 anos), fazem com que sejam reduzidas as
necessidades de manutencdo e de pecas de reposicdo (suprimento). A
rusticidade do missil é perfeitamente compativel com o ambiente de
selva. Acondicionado no interior do cunhete, o missil pode sofrer uma
gueda da altura de até 10 (dez) m. Essa caracteristica permite o seu
langamento por paraquedas. Fora do cunhete, uma queda da altura de até 2
(dois) m ndo o afeta. Submerso até meio metro de profundidade, o IGLA
pode permanecer por até 02h. A simplicidade de sua operacao, a existéncia
de meios de instru¢do e adestramento e sua flexibilidade de emprego
(variando de - 44° C até + 50° C) o tornam perfeitamente adaptavel ao
uso naselva. (MARTINS, 2000, p. 26, grifo nosso)

O 12° GAAAe Sl podera buscar realizar treinamentos junto ao 2° Grupo de
Defesa Antiaérea, uma unidade da Forca Aérea Brasileira(FAB), que também esta
localizada em Manaus- AM . O sitio eletrénico da FAB publicou treinamentos do
Grupo que buscavam capacitar os militares para atuarem no ambiente operacional

amazonico.

Por ser situado na Regido Amazonica, o estagio possui énfase nas técnicas
de locomocao, ambientacdo e permanéncia em areas de selva. Instrucdes
como sobrevivéncia, topografia, contato com indigenas e nativos, entre
outras, permitirdo aos futuros Observadores de Defesa Antiaérea
permanecer por periodos longos no terreno, exercendo suas funcdes
operacionais. Além disso, instru¢cdes como reconhecimento de aeronaves,
comunicacdo segura, e uso dos Oculos de visdo noturna NVG (do
inglés, Night Vision Googles), proporcionardo o0 conhecimento tatico
necessario ao cumprimento da missdo (FORCA AEREA BRASILEIRA,
2018).
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O manual Defesa Antiaérea nas Operacfes ressalta que em ambiente de
grande umidade e chuvas constantes o emprego do canhdo antiaéreo é pouco
prudente em relacdo ao missil. Ademais, informa que o uso de helicoptero para o
transporte do material € mais vantajoso devido ao elemento humano carregar
somente o0 material minimo necessério, o que limita a ocupacao de posi¢des de tiro

na selva.
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7 CONCLUSAO

A importancia da defesa antiaérea cresceu na segunda metade do século XX,
fruto dos acontecimentos das Guerras do Vietna, Yon Kippur, Malvinas e Golfo. Por
isso, é considerada como indispensavel no campo de batalha, onde a soberania do
espagco aéreo € tdo determinante quanto a conquista do terreno nas operagfes
terrestres. Além disso, no presente cenario mundial predomina um alto grau de
incerteza quanto as verdadeiras intencdes dos paises, 0 que impde a nossos
governantes a preocupacao de defender a seguranca e a integridade do Pais, ante o
interesse das nac6es mais desenvolvidas. E nesse cendrio que esta a cobica clara e
declarada pela Amazonia.

Por esses motivos, tornou-se a area de emprego prioritario da Forca
Terrestre que a Politica Nacional de Defesa (BRASIL, 1996, p. 1 O), nas
suas diretrizes, determina "proteger a Amazdnia brasileira, com o apoio de
toda a sociedade e com a valoriza¢do da presenca militar". A Concepcéo
Estratégica do Exército, difundida pelo Estado-Maior do Exército (BRASIL,
2002b, p. 3) estabelece que "o Brasil preservard a qualquer preco a
integridade do seu patriménio, ndo aceitando a interferéncia de outros
paises ou organismos internacionais contrarias aos interesses nacionais".
(ROCHA NETO, 2003, pag. 24)

Esse contexto contribuiu para a criacdo em, 24 de janeiro de 2018, do Grupo
Tenente Juventino da Fonseca, o 12° Grupo de Artilharia Antiaérea de Selva. Essa
nova unidade de artilharia antiaérea baseou o problema da pesquisa em apresentar
as influéncias do ambiente operacional amazonico na estrutura de uma unidade de
artilharia antiaérea, visto que as condicionantes da regido trazem peculiaridades ao
emprego de cada subsistema da artilharia antiaérea. Dessa forma, o presente
trabalho buscou estudar as caracteristicas necessérias para a estruturacdo de um
GAAAe de Selva.

A pesquisa estudou os principais aspectos fisiograficos da regido que traduzem
um ambiente operacional com clima umido e quente, com forte regime de chuvas.
Além disso, trouxe 0 aspecto da trafegabilidade da regido, que é vasta através de
rios. Essa caracteristica exige das unidades de selva uma adaptacdo nas suas
secdes de transporte, visto que as regibes que ndo puderem ser acessadas por

rodovias, serdo acessadas por caminhos fluviais ou por helitransporte.

A pesquisa apresentou também a estrutura basica das unidades de artilharia

antiaérea. Essa estrutura foi a base para a composicao do 12° GAAAe SI, assim
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como para qualquer unidade de artilharia antiaérea, em qualquer ambiente
operacional, pois a finalidade e a doutrina das unidades de defesa antiaérea sao

idénticas em todos as regides brasileiras.

Abordou-se também a estrutura necesséria para atender as demandas
imperativas da regido amazobnica, a fim de que as unidades de AAAe de selva

possam realizar a defesa antiaérea dos pontos estratégicos da regido amazonica.

Dessa forma, conclui-se que a estruturacdo de uma unidade de artilharia
antiaérea de selva seguira a base das outras unidades de artilharia antiaéreas do
EB. Todavia, as adapta¢cfes impostas inicialmente baseadas nos estudos sobre o
ambiente operacional, somente poderdo ser validadas apés diversas andlises pos-
acao das atividades operacionais. Sendo assim, o 12° GAAAe Sl sera um

desenvolvedor da doutrina de artilharia antiaérea em ambiente de selva.
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