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RESUMO

Este trabalho trata da Organizacdo e do Emprego da Artilharia Antiaérea (AAAe) em
ambientes urbanos, sobretudo na Defesa Antiaérea (DA Ae) de Grandes Eventos, e
tem por objetivo analisar como transcorreu a operacdo de DA Ae durante os Jogos
Olimpicos e Paralimpicos (JOP) Rio 2016, concluindo sobre eventuais
oportunidades de melhoria na doutrina em vigor acerca do tema. O estudo limitou-se
ao desdobramento das Unidades de Tiro (U Tir) na DA Ae dos JOP Rio 2016, um
caso concreto de emprego da AAAe em Operacdes de Nao Guerra (Op Ng) no
Territério Nacional (TN). S&o levantadas as caracteristicas da Organizacdo e do
Emprego da AAAe, previstas atualmente na doutrina de Defesa Aeroespacial (D
Aepc), bem como é analisada sua estrutura sistémica; sdo verificadas, também, as
caracteristicas da DA Ae em Grandes Eventos, analisando-se as Op Ng, o ambiente
operacional urbano e as peculiaridades do emprego da AAAe sob tal espectro.
Ademais, sdo pormenorizadas as peculiaridades da DA Ae nos JOP Rio 2016,
abordando como se deu o planejamento e a execucdo da referida operacdo, com
énfase no desdobramento das Unidades de Tiro empregadas, seguidos de uma
analise dos dados obtidos e de uma conclusdo sobre o tema. O trabalho foi
desenvolvido sob a forma de pesquisa bibliografica e documental, mediante consulta
aos manuais de campanha do Exército Brasileiro, além de monografias, artigos,
ordens de operacdes e relatorios expedidos sobre o emprego na operacao
estudada. Os resultados trazem para a Forca Terrestre uma discussdo sobre
preceitos doutrindrios, com observacbes sobre a aplicagdo dos principios de
emprego e dos fundamentos de DA Ae em operacdes dessa natureza.

Palavras-chave: Grandes Eventos; Operacdes de Nao Guerra; JOP Rio 2016;

Ambiente Operacional Urbano.



ABSTRACT

This work has as objective deals with the Organization and Employment of Air
Defense Artillery in urban environments, especially in the Air Defense of Major
Events, and aims to analyze how to the operation of Air Defense occurred during the
Olympic and Paralympic Games (OPG) Rio 2016, concluding on possible
opportunities for improvement in current doctrine on the subject. The study was
limited to the deployment of the Shooting Units in the Air Defense of OPG Rio 2016,
a real case of Air Defense’s deployment in Military operations other than war
(MOOTW) in the National Territory. The characteristics of the Air Defense
Organization and Employment, currently foreseen in the Aerospace Defense
doctrine, as well as its systemic structure are analyzed; The characteristics of Air
Defense in Major Events are also verified by analyzing the Non-War Operations, the
urban operating environment and the peculiarities of Air Defense deployment under
such spectrum. In addition, the peculiarities of the Air Defense at the OPG Rio 2016
are detailed, addressing how the planning and execution of this operation took place,
with emphasis on the deployment of the Shooting Units employed, followed by an
analysis of the data obtained and a conclusion on the theme. The work was
developed in the form of bibliographic and documentary research, by consulting the
Brazilian Army campaign manuals, as well as monographs, articles, operations
orders and reports issued about the deployment in the operation studied. The results
bring to the Earth Force a discussion about doctrinal precepts, with observations on
the application of the principles of deployment and the foundations of Air Defense in
operations of this nature.

Keywords: Major Events; MOOTW, Olympic and Paralympic Games Rio 2016;
Urban Operating Environment.
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1 INTRODUCAO

O mundo observa, sobretudo apés a Segunda Grande Guerra, a crescente e
rapida evolucdo da ameaca aeroespacial, utilizando vetores cada vez mais
diversificados, modernos e dificeis de serem detectados e interceptados (RIBEIRO,
2017, p. 5).

Tal evolucdo foi lograda através de intenso desenvolvimento tecnoldgico, o
gue aumentou consideravelmente as possibilidades da ameaca aérea, gerando
assim a necessidade de adequacdo da Defesa Antiaérea (DA Ae) as formas
assumidas pelo combate aéreo moderno (VIANNA, 2015, p. 41).

Essa percepc¢do é mencionada por Parra:

Os meios de Artilharia Antiaérea (AAAe) disponiveis, desde a constatacdo
da necessidade de fazer frente aos vetores aéreos no inicio do século XX,
vém sofrendo constantes aperfeicoamentos e  modernizagbes,
desdobrando-se em diversos segmentos e englobando cada vez mais
tecnologia de ponta agregada aos seus componentes e em seus principios
de funcionamento. Como fator catalisador dessa crescente evolugéo, reside
a necessidade de acompanhar, a altura, o exponencial desenvolvimento dos
vetores aéreos e as tecnologias furtivas por eles utilizadas contra os
diversos tipos de materiais bélicos empregados (2017, p.9).

A Estratégia Nacional de Defesa, que deu diretrizes para a reorganizacao das

Forcas Armadas e da industria de Defesa nacional, estabelece que:

No Exército, 0s meios nhecessarios ao completamento dos sistemas
operacionais das brigadas; o aumento da mobilidade tatica e estratégica da
Forca Terrestre, sobretudo das Forcas de Acdo Rapida e das forcas
estacionadas na regido amazdnica; os denominados “Nucleos de
Modernidade”; a nova familia de blindados sobre rodas; os sistemas de
misseis e radares antiaéreos (defesa antiaérea); a producédo de muni¢cbes
e 0 armamento e o equipamento individual do combatente, entre outros,
aproximando-os das tecnologias necessarias ao combatente do futuro
(BRASIL, 2008, p. 50, grifo nosso).

Diante de tal conjuntura, o Escritério de Projetos do Exército (EPEX)
estabeleceu sete Projetos Estratégicos, enquadrando-se, dentre 0os mesmos, 0
Projeto Estratégico Defesa Antiaérea (SANTOS JUNIOR, 2015, p. 7). O principal
objetivo de tal projeto € recuperar e obter a capacidade de Defesa Antiaérea de
baixa e média altura, modernizando as organiza¢fes militares que compdem a DA
Ae da Forca Terrestre (EPEX, 2015).

Consoante ao Livro Branco de Defesa Nacional (BRASIL, 2012, p. 200):
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O Projeto Defesa Antiaérea destina-se a atualizacdo do sistema de DA Ae
existente no Exército, com o objetivo de atender as exigéncias do Sistema
de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA). As unidades de artilharia
antiaérea serdo reequipadas com modernos meios e sensores, bem
como assistidas por um sistema logistico integrado para oferecer suporte
aos equipamentos durante seu ciclo de vida (BRASIL, 2012, p. 200, grifo
Nnosso).

Assim sendo, foram adquiridos novos produtos de defesa, além da
modernizacdo dos ja existentes, somados a capacitacdo de pessoal e de suporte
logistico, permitindo ao Exército o cumprimento, com sucesso, da DA Ae de pontos
sensiveis do territério nacional (EPEXx, 2015).

Concomitantemente a evolucdo da ameaca aeroespacial, nota-se que o
ambiente operacional moderno experimenta continuas alteragdes devido a crescente
e macica urbanizacdo, especialmente nas nacées em desenvolvimento (WEEKS,
2012, p. 353). Tal fato, combinado com o acelerado crescimento da populacdo
mundial, resultou no surgimento de aglomerados urbanos, nos quais se configuram
uma alta concentracdo de seres humanos, além de centros de poder econémico e
politico (MEDEIROS, 2018, p. 32)

Segundo Barria (2018), grande parte da populacdo mundial vive em cidades
que, ao longo do século XXI, crescerdo em quantidade e em populacédo, gerando
pressfes demograficas, politicas, migratorias, socioeconémicas e ambientais. Tais
fatores tornam provavel que o campo de batalha dos tempos modernos seja uma
area urbana (MEDEIROS, 2018, p. 32)

O manual Doutrina Militar Terrestre observa, analisando o ambiente

operacional moderno, o seguinte:

O ambiente operacional tornou-se congestionado, uma vez que as
operacdes tendem a ser desenvolvidas prevalentemente em areas
humanizadas ou no seu entorno. A presenca da populacdo e de uma
miriade de outros atores dificulta a identificacdo dos contendores e aumenta
a possibilidade de danos colaterais decorrentes das operagfes militares.
Isso ndo quer dizer que a letalidade de um exército deva ser reduzida, mas
gue ela deve ser seletiva e efetiva. (BRASIL, 2014, p.4-5).

Destarte, conforme assevera Medeiros:

A perfeita nogdo da importdncia do fendbmeno da urbanizacdo dos
ambientes operacionais e do papel incontornavel que lhe reserva o futuro
avulta a relevancia dos estudos sobre o emprego da Artilharia Antiaérea
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nestas areas. Logo, surge a necessidade de adaptagcBes na doutrina
militar de emprego para atender as demandas especificas nestes tipos
de regifes, ja que possuem caracteristicas muito préprias, uma “topografia”
peculiar e uma elevada densidade populacional (2018, p. 32, grifo nosso).

Nas ultimas décadas, o Brasil vivencia um aumento de sua projecéo
internacional ao abrigar diversos eventos internacionais de grande envergadura,
com destaque para os Jogos Olimpicos e Paralimpicos (JOP) Rio 2016. Nesse
sentido, os denominados Grandes Eventos exigem do Exército Brasileiro, em
conjunto com os demais 0Orgdos de seguranca publica, a responsabilidade de
oferecer um ambiente seguro, em face das atuais ameacas (LOUZADA, 2007, p.
13).

Pode-se destacar, em especial, o0 emprego da Artilharia Antiaérea, que tem
como um de seus objetivos a garantia da DA Ae de pontos sensiveis, contra vetores
aeroespaciais hostis (BRASIL, 2017, p. 3-2), o que atende perfeitamente as
necessidades de tais eventos.

A vista disso, o0 presente trabalho visa realizar um estudo sobre a
Organizacdo e o Emprego da AAAe na Defesa Antiaérea nos JOP 2016,
apresentando como foram desdobradas as Unidades de Tiro empregadas na DA Ae

dos Pontos Sensiveis do referido evento.
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2 METODOLOGIA

2.1 TEMA

O tema central do presente trabalho € apresentar um estudo sobre a
Organizacdo e o Emprego da Artilharia Antiaérea (AAAe) na DA Ae dos JOP Rio
2016, identificando suas caracteristicas, os meios disponiveis, 0s meios empregados
e analisar como foi executada a operacdo de DA Ae dos JOP Rio 2016. Assim, o
tema esta delimitado em objeto de estudo ao desdobramento das Unidades de Tiro
(U Tir), e no espaco e tempo a sua execucao nas operacdes de DA Ae dos JOP Rio
2016.

O tema é tratado nesta pesquisa sob a perspectiva bibliografica, no sentido de
analisar as caracteristicas e particularidades deste tipo de operacdo previstas na
doutrina, bem como verificar Ordens de Operacdes, Ordens Fragmentarias e
relatorios elaborados. Além disso, sera verificado, junto a militares que participaram
de tal atividade, como foram organizados e empregados 0os meios antiaéreos, na
pratica.

O estudo pretende integrar conceitos tedricos com licdes aprendidas na
pratica, a fim de fornecer subsidios para a melhor compreenséo das particularidades
da Organizacdo e do Emprego da AAAe inerentes ao desdobramento das U Tir em

ambiente urbano, quando foi utilizada na DA Ae dos JOP 2016.

2.2 FORMULACAO DO PROBLEMA

Diante do exposto apresentado, pode-se problematizar a seguinte questao
para pesquisa: a Organizacdo e o Emprego da Artilharia Antiaérea (AAAe) em
ambiente urbano, durante a execugdo da Defesa Antiaérea (DA Ae) nos Jogos
Olimpicos e Paralimpicos (JOP) Rio 2016, no tocante ao desdobramento das

Unidades de Tiro (U Tir), foram adequados?

2.3 QUESTOES DE ESTUDO
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Algumas questdes de estudo podem ser formuladas de modo a nortear o
presente estudo:

a. Considerando as suas caracteristicas, quais sdo as possibilidades e as
limitacbes da AAAe face as especificidades do ambiente operacional urbano?

b. Quais aspectos devem ser observados para se organizar e empregar a
AAAe, no que concerne ao desdobramento das U Tir em ambiente urbano,
especificamente em Grandes Eventos?

c. De que maneira se executou o desdobramento das U Tir durante a DA
Ae nos JOP 2016, no que diz respeito aos meios que foram empregados na referida

operacao?

2.4 OBJETIVOS

Apoiando-se nas questdes de estudo e relacionando as mesmas com a
problematizacdo exposta, evidenciou-se como objetivo geral de pesquisa a analise
da Organizacdo e do Emprego da AAAe durante a execucao da DA Ae nos JOP Rio
2016, no que concerne ao desdobramento das U Tir, a partir do qual se formularam
0s objetivos especificos da seguinte maneira:

a. Identificar as caracteristicas da Organizacdo e do Emprego da AAAe,
previstas na doutrina em vigor do Exército Brasileiro.

b. Identificar os aspectos a serem observados para a Organizacdo e o
Emprego da AAAe, com relagéo ao desdobramento das U Tir em ambiente urbano,
especificamente em Grandes Eventos.

C. Apresentar a andlise da DA Ae nos JOP Rio 2016, atinente ao
desdobramento das U Tir, de acordo com os meios que foram empregados na

referida operagao.

2.5 JUSTIFICATIVA

Verifica-se, sobretudo ap6s a Segunda Guerra Mundial, a crescente e rapida
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evolucdo da ameaca aérea, com seus vetores cada vez mais modernos e dificeis de
serem detectados e interceptados. Tal evolugcdo decorre do desenvolvimento da
tecnologia, o que aumentou sensivelmente as possibilidades da ameaca
aeroespacial, gerando assim a necessidade de adequacdo da DA Ae as formas
assumidas pelo combate aéreo moderno.

Em paralelo a evolucdo da ameaca aeroespacial, nota-se a alteracdo do
ambiente operacional moderno devido a urbanizacdo, sobretudo nas nacdes em
desenvolvimento. O significativo aumento dos centros urbanos, associado a
pressbes populacionais, politicas, migratérias e socioecondmicas, torna provavel
que o campo de batalha dos tempos modernos seja uma area urbana, a qual é
dotada de caracteristicas inerentes, como uma topografia peculiar e uma elevada
densidade demogréafica.

Nas ultimas décadas, o Brasil vem sediando diversos eventos de grande
envergadura, 0s quais exigem das Forcas Armadas, sobretudo do Exército
Brasileiro, a responsabilidade de realizar a defesa de pontos sensiveis, muitos dos
guais em ambiente urbano. Nesse contexto, a AAAe é fundamental na consecucédo
de tal objetivo.

Devido as especificidades da execucdo da Organizacdo e do Emprego da
AAAe em ambiente urbano, no tocante ao desdobramento das U Tir, essa pesquisa
se justifica por intermédio da adequacédo da doutrina em vigor no Exército Brasileiro,
em contribuicdo para a AAAe, como uma solucdo para garantir a DA Ae plena dos

pontos sensiveis em questao.

2.6 CONTRIBUICAO

O presente estudo pretende realizar uma analise, com a finalidade de
atualizar o conhecimento j& existente sobre a Organizacdo e o Emprego da AAAe
em um ambiente urbano, com especial enfoque no desdobramento das U Tir,
principalmente como foi realizado na DA Ae dos JOP Rio 2016.

Ainda, a partir das informagfes levantadas, o presente estudo pretende dar
subsidios para pesquisas futuras sobre o assunto, de forma a aprimorar a doutrina

existente no Exército Brasileiro.
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2.7 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo caracterizou-se por ser uma pesquisa do tipo aplicada,
tendo como objetivo produzir conhecimentos que tenham aplicacao pratica, a fim de
fornecer subsidios para a melhor compreensao das particularidades e na solucéo de
problemas reais inerentes a execucdo da DA Ae em um Grande Evento. De forma a
viabilizar a andlise e solucdo acerca do problema em questdo, esta pesquisa
empregou o método qualitativo. Com relacdo a amplitude do tema em questao,
serdo abordados conceitos relacionados aos Grandes Eventos e ao emprego da
AAAe nesses tipos de operacgoes.

Trata-se de um estudo bibliografico que, para sua consecucao, utilizou o
método da leitura exploratoria e seletiva do material de estudo, bem como sua
cuidadosa revisao, contribuindo para o processo de sintese e analise dos resultados
de varios estudos, de forma a constituir um corpo de literatura atualizado e
compreensivel.

A selecao das fontes de pesquisa foi baseada em publicacdes de autores de
reconhecida importancia no meio académico, assim como em artigos veiculados em
periédicos de instituicdes reconhecidamente renomadas no assunto. Foram eleitas
fontes como publicacdes cientificas, monografias, dissertacfes, livros especificos
sobre o assunto, manuais militares nacionais e estrangeiros, ordens de operacoes,
ordens fragmentarias e relatérios elaborados, além de midia aberta em geral.

O desenvolvimento da pesquisa contemplou as fases de levantamento e
selecdo do conteudo bibliografico, coleta dos dados, andlise dos dados, leitura
analitica das fontes, apresentacao das ideias e discussao dos resultados.

A presente monografia estd assim estruturada:

a. O terceiro capitulo apresenta as caracteristicas da Organizacdo e do
Emprego da AAAe, dissertando sobre a ameaca aérea, a Defesa Aeroespacial, a
estruturacdo da AAAe, seus principios de emprego e seus fundamentos.

b. O quarto capitulo aborda a Defesa Antiaérea em Grandes Eventos,
discorrendo sobre a Artilharia Antiaérea nas Operacdes de Nao Guerra, 0 ambiente
operacional urbano, a acepcao de Grandes Eventos, bem como tOpicos sobre a

ameaca aérea em Grandes Eventos e o Terrorismo;
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C. O capitulo cinco discorre sobre a DA Ae dos JOP Rio 2016, elucidando
como se realizou o planejamento e a execucéo da referida operagdo, com énfase no
desdobramento dos sistemas de armas utilizados, além de abordar como se deu o
adestramento das tropas empregadas, bem como as regras de engajamento
vigentes no contexto da operacao.

d. O sexto capitulo expbe uma apreciagdo dos dados e dos
questionamentos levantados, destacando as principais caracteristicas do
desdobramento das U Tir na operacdo analisada, as adequacdes entre a doutrina
prevista nos manuais e a efetivamente utilizada, possibilitando assim, no sétimo
capitulo, chegar a conclusées compreensiveis e bem organizadas a respeito do
assunto.

Com o proposito de operacionalizar a pesquisa, foram adotados os

procedimentos metodologicos descritos abaixo:

. Leituras preliminares para aprofundamento do tema;

o Definicdo da populacéo e da amostra a ser indagada;
. Apresentacéo do instrumento de coleta de dados;

o Definicdo das etapas de analise do objeto de estudo.

Primeiramente, uma pesquisa bibliogréfica foi realizada, com intuito de rever a
literatura que fornecesse base tedrica para prosseguir na pesquisa, e com intuito de
proporcionar maior familiaridade com o objeto de estudo, sendo realizada uma
pesquisa exploratéria. Desse levantamento, destacam-se dados doutrinarios acerca
da Organizacdo e do Emprego da AAAe, bem como dados relacionados ao estudo
do desdobramento das U Tir. Tais dados foram obtidos através dos manuais de
fundamentos militares, além de publicacdes de fontes eletrdnicas na area de defesa.

Em seguida, foi executada uma pesquisa com o propésito de definir o
conceito de Grandes Eventos, enquadrando a DA Ae dos JOP Rio 2016 em tal
cenario. Foram analisadas publicacdes relevantes sobre o tema em manuais,
publicacdes cientificas, Ordens de Opera¢cbes, Ordens Fragmentarias e relatorios
expedidos no ambito do Exército Brasileiro.

Na fase final da pesquisa, foi designado como foco principal o tratamento dos
dados coletados, tendo sido verificado que, até o momento, foram editados
relevantes titulos sobre o assunto. Quanto a qualidade das fontes encontradas,

pode-se dizer que séo atuais, devido a proximidade temporal do assunto tratado, e
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de elevados graus de qualidade e confiabilidade.

Na analise dos dados, foram comparadas as principais caracteristicas do
desdobramento das U Tir e as adequacdes entre a doutrina prevista nos manuais e
a efetivamente utilizada na DA Ae dos JOP 2016, a fim de estabelecer uma linha de
raciocinio logica baseada no processo dedutivo, uma vez que as conclusdes
advindas da presente andlise sdo baseadas ora em proposi¢des, ora em resultado
de experiéncias.

Assim, a partir da escolha do método, do tipo de pesquisa e da metodologia
adotada para a coleta, andlise e apresentacdo dos dados, foram obtidas
informagdes fundamentais sobre o assunto em estudo relacionado ao ambiente
operacional moderno, que serviram de base para a andlise e conclusdo deste

trabalho.
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3 ORGANIZACAO E EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA

A Artilharia Antiaérea € o “componente da defesa aeroespacial ativa que
realiza a defesa antiaérea de forcas, instalacbes ou areas, desencadeada da
superficie, contra vetores aeroespaciais inimigos” (BRASIL, 2017, p. 3-2). De forma
a elucidar o assunto, torna-se necessario elencar aspectos sobre a ameaca aérea,
sobre a Defesa Aeroespacial brasileira e sobre a estruturacdo da Artilharia

Antiaérea.

3.1 AMEACA AEREA

Embora tenha sido revogado recentemente, o Manual C 44-1 (Emprego da
Artilharia Antiaérea) apresenta a definicdo mais precisa do conceito de ameaca

aérea, dentro do contexto da Defesa Antiaérea:

[...] todo vetor aeroespacial cujo emprego esteja dirigido a destruir ou
neutralizar objetivos terrestres, maritimos (submarinos) e outros vetores
aeroespaciais. Esta, atualmente, emprega ndo somente 0os mais diversos
tipos de aeronaves dedicadas para tal, como modernos sistemas de misseis
e satélites para os mais variados fins (BRASIL, 2001, p. A-2).

A ameaca aérea tem importancia vital na maioria dos conflitos atuais. Seu

emprego proporciona ao oponente as seguintes possibilidades:

O ataque a um ou mais alvos de forma simultadnea, ao empregar um namero
variavel de aeronaves e de outros engenhos aeroespaciais, como satélites,
misseis (Msl), aeronaves remotamente pilotadas (ARP) etc.; a surpresa no
ataque, exigindo um tempo de resposta extremamente curto; 0 emprego de
véarias taticas de ataque, usando armamento e municdo diversificados,
como: metralhadoras, canhdes, foguetes, misseis, bombas, dentre outros; a
utiizacdo de plataformas aeroespaciais como meio de inteligéncia e
contrainteligéncia; e o emprego de variadas téticas e técnicas de guerra
eletrénica (BRASIL, 2017, p. 1-1).

E importante abordar o conceito de batalha aérea, que pode ser definida,
segundo o manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea), como o conjunto de acdes
de meios aéreos e antiaéreos, amigos e inimigos, que se encontra em um
determinado espaco aéreo, sob responsabilidade de um teatro de operacdes (TO) e

de uma zona de interior (ZI). Esse conjunto de a¢des subdivide-se em duas fases.
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Figura 1 — Possibilidades da ameaca aérea

Fonte: LOUZADA (2017, p. 21).

Na primeira fase da batalha aérea, busca-se a superioridade aérea (Sp Ae) ou
a situacdo aérea favoravel, representando, assim, o grau de dominio de uma For¢a
Aérea (F Ae) sobre o poder aeroespacial do oponente. Além disso, o grau de
superioridade aérea obtida determina ou influencia a capacidade de comando e
controle das forgcas de superficie, a quantidade de missdes nas operacdes
aerotaticas ou aeroestratégicas disponiveis para o prosseguimento das operacgées, a
liberdade de manobra da Forca Terrestre (F Ter) e a disponibilidade e a eficiéncia do
sistema de apoio logistico (Ap Log) (BRASIL, 2017).

Os objetivos prioritarios para a conquista e a manutencdo da superioridade
aérea sao as aeronaves, 0s aerodromos, os 6rgados de comunicagdes, 0s meios de
DA Ae, os Orgdos de controle e alerta do sistema de defesa aeroespacial e a
industria aeronautica (BRASIL, 2017).

Cabe a Artilharia Antiaérea participar ativamente da obtencdo e da
manutencdo da superioridade aérea, por meio da defesa antiaérea dos objetivos
anteriormente citados, anulando ou reduzindo o ataque do inimigo aéreo, em
conjunto com as aeronaves que realizam as missdes de interceptacdo (BRASIL,
2017).

Na segunda fase da batalha aérea, o inimigo, apos as acdes iniciais para a

conquista da superioridade aérea, empregara, normalmente, parte de seus meios
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aéreos em apoio as operacgles terrestres. O inimigo pode executar, sobretudo,
missdes de ataque, de apoio aéreo aproximado e de reconhecimento aéreo e
armado (BRASIL, 2017).

3.2 DEFESA AEROESPACIAL

A Defesa Aeroespacial (D Aepc), composta pela Defesa Aérea (D Ae) e pela
Defesa Antiaérea, abrange meios heterogéneos e complexos, com mudltipla
subordinacédo, e faz face a ameaca aeroespacial, num espaco geogréfico grande e
com tempo de resposta exiguo (BRASIL, 2017). Seus sistemas podem atuar tanto
no Territorio Nacional (em situacbes de conflito ou ndo) quanto no Teatro de
Operacdes (TO).

A D Aepc no TN é realizada pelo SISDABRA, cujo funcionamento sera
detalhado a seguir. Devido a delimitacdo do tema, a D Aepc no TO néo seré alvo do
presente estudo.

Segundo Da Silva (2017), geralmente a primeira resposta a uma incursao de
um vetor aeroespacial hostil é oferecida pela D Ae, por meio das aeronaves de
interceptacdo. Nesse contexto, as armas antiaéreas tém a missao de aprofundar o
combate, ao realizar a DA Ae de éareas e de pontos sensiveis prioritarios a
segurancga e ao esforco de guerra.

Ainda conforme Da Silva (2017), a integracao entre as acfes de defesa aérea
e antiaérea visa oferecer uma oposicdo crescente ao vetor inimigo, a medida que
este se aproxima, de modo a destrui-lo antes que materialize o ataque a seu

objetivo.

3.2.1 Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro

O Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA) foi criado em 18 de
marco de 1980, por forgca do Decreto-Lei n°® 1778. Sua finalidade precipua é
assegurar o exercicio da soberania no espaco aéreo brasileiro (EAB), realizando a D

Aepc contra toda forma de ameaca aérea que se apresente (BRASIL, 1980).
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O SISDABRA, como parte integrante da D Aepc do pais, € composto por uma
gama de meios heterogéneos e harménicos, e foi criado com o proposito de reunir
0os meios envolvidos na missdo de D Aepc do territério brasileiro em uma
organizacao sistémica, sem modificar a estrutura tradicional desses meios, com o
minimo de consumo e o maximo de eficiéncia (BRASIL, 2017).

Conforme o manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea), o SISDABRA

compreende meios diversos, tais como:

a) Deteccdo, que consistem na rede de radares de vigilancia de grande
alcance;

b) Telecomunicagbes, que sdo aqueles destinados a ligar os diversos
componentes do sistema,;

¢) Controle, que sao formados pelos 6rgdos encarregados do controle e da
execucao das acdes de DA Ae;

d) Defesa aeroespacial ativa, que englobam as aeronaves de interceptagéo
e os elementos de AAAg; e

e) Defesa aeroespacial passiva, que consistem naqueles encarregados de
complementar a vigilancia do espaco aéreo, de prover a protecdo da
populacdo civil e de combater ou minimizar os efeitos causados pelos
ataques aeroespaciais (BRASIL, 2017, p. 2-2).

O SISDABRA possui seus meios orientados por um 6rgao central, sendo este
o Comando de Operacdes Aeroespaciais (COMAE), criado em substituicdo ao
Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro (COMDABRA, ap0s a reestruturacdo do
Comando da Aeronautica publicada mediante o decreto n°® 9077, de 08 de junho de
2017 (BRASIL, 2017).

Tal 6rgdo orienta os servigos ligados a D Aepc por intermédio das Normas
Operacionais do Sistema de Defesa Aeroespacial (NOSDA), sem haver prejuizo da
subordinacado administrativa a que estejam obrigados (BRASIL, 2017).

Nesse sentido, 0 COMAE transformou-se no Comando Operacional Conjunto,
permanentemente ativado, responsavel pelo planejamento, pela coordenacéo, pela
execucdo e pelo controle das operacdes aeroespaciais, tanto cotidianas quanto
eventuais. (BRASIL, 2017).

Segundo Meijinhos (2018), tal mudanca mostra-se nao apenas uma simples
mudanca de nomenclatura, posto que o COMAE passou a conjugar acdes que eram
conduzidas anteriormente pelo Comando-Geral de Opera¢des Aéreas (COMGAR) e
outras unidades da Forca Aérea, incluindo agora missdes de transporte
aerologistico, busca e salvamento, patrulha maritima e opera¢gfes conjuntas
determinadas pelo Ministério da Defesa (BRASIL, 2017).
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O COMAE, seguindo a disposicao do antigo COMDABRA, é constituido pelo
Comandante (oficial-general no posto maximo da Forca Aérea Brasileira), pelo
Estado-Maior Conjunto (EMC)) e pelo Centro de Operacdes de Defesa Aeroespacial
(CCOA), sendo este responsavel por organizar e coordenar o processo de
planejamento e conducédo de operacdes aeroespaciais em todo o TN (BRASIL,
2017).

O SISDABRA compreende elos permanentes e eventuais, sendo
considerados como 0rgaos ou servicos encarregados do exercicio de atividades
relacionadas com a D Aepc, sujeitos a orientacdo regulamentéaria do 6rgéo central
do sistema, e sem prejuizo da subordinacdo ao 6rgdo a que estiverem integrados
(BRASIL, 2017).

Sao elementos permanentes do SISDABRA os Centros Integrados de Defesa
Aérea e Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA), os Destacamentos de Controle do
Espaco Aéreo (DTCEA), as Unidades Aéreas Operacionais Adjudicadas ao
SISDABRA e as unidades de Artilharia Antiaérea do EB que estejam alocadas ao
SISDABRA estabelecendo dispositivos de DA Ae. Ja os elementos eventuais sao
todas as organizacdes, 6rgdos ou elementos, pertencentes as mais variadas
estruturas, que desempenham atividades relacionadas com a defesa aeroespacial,

quer ativa, quer passiva (BRASIL, 2017).

Figura 2 — Elementos do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro
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Fonte: DA SILVA (2017, p. 24).
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Conforme preconizado no Decreto N° 9.077 de 2017, a Artilharia Antiaérea do
Exército Brasileiro pode ser alocada ao SISDABRA para a defesa especifica dos
integrantes do Sistema e para o estabelecimento de outros dispositivos de DA Ae
em todo o Territorio Nacional (BRASIL, 2017).

E importante mencionar que:

A acdo de comando do orgao central do SISDABRA a respeito dos
elementos alocados a este se faz mediante controle operacional,
fundamentado na autoridade para empregar operacionalmente esses meios,
sem responsabilidade logistica sobre eles e sem prejuizo da subordinagéo
administrativa a que estejam obrigados (BRASIL, 2017, p. 2-4).

3.2.2 Estrutura do espaco aéreo no Territério Nacional

Para fins de Defesa Aeroespacial, o Espaco Aéreo do TN é dividido em quatro
Regides de Defesa Aeroespacial (RDA). Cada regido possui um CINDACTA, que

realiza a D Ae e o controle do trafego aéreo de forma simultanea. (BRASIL, 2017).

Figura 3 — Divis&o do Territorio Nacional em Regides de Defesa Aeroespacial

4 4

Fonte: DA SILVA (2017, p. 25).

/

Segundo Da Silva (2017), Os Centros de Operacdes Militares (C Op M) dos
CINDACTA séo os orgaos encarregados de executar a D Aepc nas RDA. Para tal,
cada C Op M controla as unidades aéreas de defesa aérea (UAeDAe) da F Ae e os
elementos de AAAe alocados ao SISDABRA, desdobrados em sua area de
responsabilidade.
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Conforme Meijinhos (2018), cada C Op M deve enviar ao CCOA sua
respectiva Situacdo Aérea Regional (SARDA), de forma que seja possivel
determinar a Situacdo Aérea Geral (SAGDA) pelo COMAE, e posterior difusdo para
os elos do SISDABRA.

Para Da Silva (2017), o acionamento da AAAe é realizado pela ligagédo entre o
Oficial de Ligacdo Antiaérea (OLAAe), que se encontra no C Op M, com o Centro de

Operacdes Antiaéreas Principal (COAAe-P).

3.3 ESTRUTURACAO DA DEFESA ANTIAEREA

Segundo Meijinhos (2018), a época dos JOP Rio 2016, a doutrina em vigor no
EB que regulava a execucdo da DA Ae era retratada pelos manuais C 44-1
(Emprego da Artilharia Antiaérea, 42 Edicao, 2011) e C 44-8 (Comando e Controle
na Artilharia Antiaérea, 12 edicdo, 2003). ApOs processo de revisdo e atualizacdo
pela Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea, foram elaborados 0s seguintes
manuais: EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea, 12 Edicdo, 2017) e EB70-MC-10.235
(Defesa Antiaérea nas Operacoes, 12 Edicao, 2017).

Embora tenha ocorrido a revogacdo daqueles manuais, sendo substituidos por
esses, tal fato ndo representa dano ao presente estudo, jA& que os conceitos aqui
abordados permaneceram inalterados, de maneira que a doutrina vigente a época

da realizacédo da operacédo era basicamente a mesma da prevista na atualidade.

3.3.1 A Artilharia Antiaérea

A definicdo de Artilharia Antiaérea € fixada no manual MD 35-G-01 (Glossario

das Forcas Armadas):

ARTILHARIA ANTIAEREA - Realiza a defesa antiaérea de forcas,
instalacbes ou areas, desencadeada da superficie contra vetores
aeroespaciais inimigos. Em tempo de paz, é componente terrestre da
defesa aeroespacial, ficando sob controle operacional do Comando de
Defesa Aeroespacial Brasileiro (BRASIL, 2015, p. 38, grifo nosso).

Ja a Defesa Antiaérea, conforme o manual EB70-MC-10.231 (Defesa

Antiaérea), “é o conjunto de ag¢des de D Aepc ativa desencadeado da superficie, que
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visa impedir, anular ou neutralizar a acdo de vetores aéreos hostis, tripulados ou
nao” (BRASIL, 2017, p. 3-1).

Visando desempenhar tais tarefas, a Artilharia Antiaérea realiza a defesa de
areas, instalacdes e forcas que sejam de interesse, contra vetores Aepc inimigos ou
hostis (BRASIL, 2017). A AAAe possui duas missbes: a missdo antiaérea (a
principal, abordada no presente trabalho), e a missdo de superficie (eventual, ndo
abordada no estudo).

Sobre as missdes da AAAe, é importante salientar:

A missdo antiaérea consiste em realizar a DA Ae de zonas de agéo (Z Ag),
de areas sensiveis, de pontos sensiveis e de tropas, estacionadas ou em
movimento, contra vetores aeroespaciais hostis. Sua finalidade é impedir,
neutralizar ou dificultar um atague. Assim, a misséo principal da AAAe tem
por finalidade:

a) impedir ou dificultar o reconhecimento aéreo inimigo;

b) impedir ou dificultar ataques aéreos inimigos a fim de

- Na zona do interior (ZI), possibilitar o funcionamento das
infraestruturas criticas sediadas em territério nacional;

¢) em determinadas situa¢@es, dificultar a utilizag&o pelo inimigo de por¢cdes
do espaco aéreo na zona de interior ou no TO (BRASIL, 2017, p.3-2, grifo
Nnosso).

Com a finalidade de permitir a coordenacdo e o emprego de seus meios, a
AAAe organiza-se em diferentes niveis de comando, os chamados escaldes de
Artilharia Antiaérea. Séo eles: o Comando de Defesa Antiaérea (Cmdo DA Ae), a
Brigada de Artilharia Antiaérea (Bda AAAe), o Agrupamento-Grupo de Artilharia
Antiaérea (Agpt-Gp AAAe), o Grupo de Artilharia Antiaérea (GAAAe), o
Agrupamento-Bateria de Artilharia Antiaérea (Agpt-Bia AAAe), a Bateria de Artilharia
Antiaérea (Bia AAAe) e a Secao de Artilharia Antiaérea (Se¢c AAAe) (BRASIL, 2017).

A Bda AAAe, que € o maior escaldo de AAAe ativado na atualidade, possui a
missdo de realizar a defesa antiaérea de Z Ag, de areas sensiveis, de pontos
sensiveis e de tropas, estacionadas ou em movimento, em sua area de
responsabilidade (BRASIL, 2017). De acordo com Heise (2014), “A 12 Brigada de
Artilharia Antiaérea € o Grande Comando que tem como missédo realizar a defesa
antiaérea no ambito aeroespacial brasileiro e participar da seguranca integrada nas
respectivas areas de responsabilidade”.

JA os GAAAe, previstos em uma quantidade varidvel de acordo com as
necessidades da Bda AAAe, possuem a missao de “realizar a defesa antiaérea de

zonas de acdo, areas sensiveis, pontos sensiveis e tropas, estacionadas ou em
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movimento” (BRASIL, 2017, p. 3-15). S&o constituidos por trés Bia AAAe, sendo que
estas podem ser dotadas de canhdes e/ou misseis (BRASIL, 2017).

As Bia AAAe sdo compostas trés ou quatro Se¢ AAAe. Em situagcbes
especiais, como no ambiente operacional de selva e em Brigadas de Infantaria (Inf)
ou Cavalaria (Cav) quaternarias, as Bia AAAe terdo quatro Se¢ AAAe, face as
elevadas necessidades de DA Ae (BRASIL, 2017). Quando enquadrada por um
GAAAe, sua missdo é realizar a DA Ae conforme determinado pelo grupo.
Entretanto, quando independente ou quando organica de Bda Cav ou Inf, sua
missao € realizar a DA Ae de acordo com a missao tatica recebida (BRASIL, 2017).

Por fim, a Se¢ AAAe, menor escaldao de AAAe, possui a capacidade, caso
seja dotada de misseis, de estabelecer uma DA Ae de tropas ou de pontos
sensiveis, bem como de realizar a vigilancia do espaco aéreo de seu volume de
responsabilidade (BRASIL, 2017).

Segundo Da Silva (2017), e de acordo com a doutrina em vigor, cada RDA
deve contar com uma Bda AAAe para realizar a DA Ae de sua area de
responsabilidade. Porém, na atualidade, o EB possui apenas uma Bda AAAe, a 12
Brigada de Artilharia Antiaérea, sediada em Guaruja — SP, com 06 (seis) GAAAe a
ela subordinados (1° GAAAe, situado no Rio de Janeiro — RJ, 2° GAAAe, situado em
Praia Grande — SP, 3° GAAAe, situado em Caxias do Sul — RS, 4° GAAAe, situado
em Sete Lagoas — MG, 11° GAAAe, situado em Brasilia — DF, além do 12° GAAAe

Sl, situado em Manaus — AM).

3.3.2 ClassificacBGes da Artilharia Antiaérea

De modo a facilitar o entendimento quanto as suas diversas caracteristicas, a
AAAe pode ser classificada quanto ao tipo, ao transporte, a faixa de emprego da
ameaca aeérea e ao alcance dos armamentos. Tais classificacbes sao
pormenorizadas nos manuais EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea) e MCA 355-1
(Manual de Defesa Antiaérea da Forca Aérea Brasileira).

Quanto ao tipo, a AAAe pode ser classificada em tubo, quando dotada de
canhdes AAe, e de misseis (BRASIL, 2017). J4 quanto ao transporte, podem-se

dividir os sistemas antiaéreos em estaticos ou moveis (BRASIL, 2015). Em se
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tratando de um sistema movel, ele pode ser portatii (quando o material for
transportado por sua guarni¢do), autorrebocado (quando o material for tracionado
por viatura) ou autopropulsado (quando o material for montado sobre viatura)
(BRASIL, 2017).

Quanto a faixa de emprego da ameaca aérea, a AAAe classifica-se em baixa
altura (alvos a altitudes inferiores a 3.000), média altura (alvos entre 3.000 m e
15.000 m de altitude) e grande altura (alvos acima de 15.000m) (BRASIL, 2017).

Segundo Meijinhos (2018), no que concerne a classificacdo quanto ao
alcance do armamento antiaéreo, ha uma discrepancia entre os dois manuais
supracitados, porém ser influéncia direta no presente trabalho. Tais dados
relacionados ao alcance efetivo dos sistemas antiaéreos sdo apresentados na
Tabela 1:

Tabela 1 — Classificagdo da Artilharia Antiaérea quanto ao alcance do armamento

Classificacso Classificacao (EB70-MC- | Classificacdo (MCA 355-
¢ 10.231) 1)

Muito Curto Alcance Até 3 milhas nauticas
(Very Short Range Air Até 6 km (NM)
Defense — VSHORAD) (= 5,6 km)
Curto Alcance (Short _
Range Air Defense — Entre 6 e 12 km Erétr: fses1l?ml\)lM (= entre
SHORAD) ’ ’
Médio Alcance (Medium 5
Range Air Defense — Entre 12 e 40 km g%tfgggsrg)NM (= entre
MRAD) ’ ’
Longo Alcance (Long , 5
Range Surface to Air Acima de 40 km ﬁ‘r?]')ma de 50 NM (= 92,6
Missile — LRSAM)

Fonte: MEIJINHOS (2018, p. 41).

3.3.3 Subsistemas de Defesa Antiaérea

De modo a cumprir sua missao principal, os diversos escaldes de AAAe
apresentam a seguinte estrutura sistémica: um subsistema de controle e alerta, um
subsistema de armas, um subsistema de apoio logistico e um subsistema de
comunicagdes (BRASIL, 2017). Além disso, segundo Da Silva (2017), tal subdiviséo
permite a necessaria coordenacgao entre a AAAe, a forca apoiada e 0s outros meios

da Defesa Aeroespacial (D Aepc).
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3.3.3.1 Subsistema de Controle e Alerta

O Subsistema de Controle e Alerta (SSist Ct Alr) tem por missao “realizar a
vigilancia do espaco aéreo sob a responsabilidade de determinado escaldo de
AAAe, receber e difundir o alerta da aproximacgao de incursdes, bem como acionar,
controlar e coordenar a AAAe subordinada” (BRASIL, 2017, p. 3-4).

Tal subsistema € constituido pelos Centros de Operacdes Antiaéreas
(COAAe), pelos sensores de vigilancia e pelos postos de vigilancia (P Vig). Os
COAAe devem ser instalados nos escalbes de Se¢ AAAe a Bda AAAe, e tém por
finalidade dar aos Cmt de cada escaldo que os estabelecem condi¢cdes de
acompanhar, de maneira continua, a evolucdo da situacdo aérea, bem como
controlar e coordenar as DA Ae desdobradas. Os sensores de vigilancia e os P Vig
tém por finalidade assegurar o alerta de aproximacao de Anv inimigas para uma DA

Ae, complementando o alerta recebido dos meios do SISDABRA (BRASIL, 2017).

Figura 4 — Radar SABER M60 em opera¢

0 durante os JOP 2016

Fonte: MEIJINHOS (2017, p. 43).

Figura 5 — Centro de Operacfes Antiaéreas de Secdo

Fonte: DA SILVA (2017, p. 31).
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3.3.3.2 Subsistema de Armas

O Subsistema de Armas (SSist A) tem como missdo basica destruir vetores
aéreos inimigos. Tal subsistema pode ser composto por misseis, por canhdes e,
ainda, pela combinacédo de ambos. Os dois tipos de materiais se complementam e
sua combinagao deve ser buscada durante o planejamento das missdes AAe. O
missil proporciona uma protecdo mais afastada, ao passo que o canhdo assegura a
protecdo aproximada de defesa (BRASIL, 2017).

Tal subsistema sera pormenorizado mais adiante, por ser um elemento

central do presente estudo.

3.3.3.3 Subsistema de Apoio Logistico

O Subsistema de Apoio Logistico (SSist Ap Log) tem como missdo a
realizacdo de todas as atividades logisticas, visando a permanéncia da AAAe em
operacao de forma continua e eficiente, de forma ininterrupta. Merecem destaque as
atividades de suprimento de muni¢do, de lubrificantes, de combustiveis, de
componentes especificos, além de manutencdo especializada dos demais
subsistemas de AAAe (BRASIL, 2017).

3.3.3.4 Subsistema de Comunicagdes

O Subsistema de Comunicac¢des (SSist Com) é destinado a realizar a ligagcao
entre 0s meios de alerta (formados pelos sensores de alerta e P Vig) aos COAAe e
estes a outros centros de operacdes e aos sistemas de armas, além de assegurar as
comunicacgdes necessarias ao comando dos diversos elementos que constituem o
escaldo considerado. Tal subsistema deve ser rapido, preciso, seguro, confiavel e
eficiente, além de estar preparado para operar de forma ininterrupta. Utiliza-se,

predominantemente, do meio radio (BRASIL, 2017).
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3.3.4 Principios de Emprego da Artilharia Antiaérea

Com o passar do tempo e ao longo dos conflitos, foram elencados alguns
principios basicos, destinados a orientar o planejamento e o emprego da AAAe. O
manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea) aponta como principios: a
centralizacdo, a dosagem adequada, a prioridade adequada, a flexibilidade, a
facilitacdo de operacfes futuras e a manutencdo dos meios em reserva (BRASIL,
2017).

A centralizacdo do comando e controle e deve ser buscada sempre que
possivel. Para o logro deste principio, o Cmt da AAAe necessita analisar as
possibilidades dos sistemas de Com, de Ct Alr e de Ap Log (BRASIL, 2017).

O principio da dosagem adequada busca a atribuicdo de uma quantidade de
meios suficientes para uma determinada DAAe. A natural insuficiéncia de meios AAe
exige o0 estabelecimento de prioridades por parte do comandante do escaldo
considerado, tomando-se o cuidado de evitar a pulverizacdo da AAAe, ao tentar
proporcionar defesa a todos os elementos (BRASIL, 2017).

O principio da prioridade adequada deve ser observado ao serem levantadas
as inumeras necessidades de DA Ae no TN e no. No caso das Operacdes de Nao-
Guerra, estas prioridades devem ser levantadas com o assessoramento do Cmt de
AAAe, além de atender aos interesses do COMAE (BRASIL, 2017).

Segundo o principio da flexibilidade de DA Ae, a AAAe nao deve impedir ou
restringir a liberdade de manobra do elemento apoiado. Para tanto, deve ser
estabelecida uma DAAe capaz de acompanhar as eventuais mudancas de
dispositivos e de prioridades da manobra, atribuindo missfes taticas e meios, de
forma compativel com as necessidades de DAAe e de mobilidade do elemento
defendido (BRASIL, 2017).

O principio da facilitacdo de operacdes futuras leva em conta a fluidez das
operacOes de amplo espectro, 0 que torna imperativo & AAAe estar sempre pronta
para a mudanca de dispositivos e de defesas a realizar. Ao planejar o emprego da
AAAe, deve-se sopesar a necessidade de facilitar a adaptacédo da organizacao para
0 combate, devido a evolugdo da situacdo (BRASIL, 2017).

O principio da manutengcdo dos meios em reserva apregoa que a AAAe ndo é

mantida em reserva. Isto decorre das iniUmeras necessidades de DAAe, aliadas a
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insuficiéncia de meios AAe, 0 que exige o emprego de todos os meios disponiveis
(BRASIL, 2017).

3.3.5 Fundamentos da Defesa Antiaérea

Juntamente com os principios de emprego da AAAe, os Fundamentos da
Defesa Antiaérea constituem o embasamento do planejamento de uma DA Ae
eficaz. A aplicacdo dos fundamentos da DA Ae se relaciona com diversas variaveis,
tais como o numero de defesas a realizar, a natureza, forma e dimensfes dos
objetivos a defender, o tipo de material antiaéreo empregado, o nimero de unidades
de tiro disponiveis e a situacéo tatica existente (BRASIL, 2017).

O manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea) aponta como fundamentos de
emprego das unidades de DA Ae: a utilizagdo do terreno, a defesa em todas as
direcbes, a defesa em profundidade, o apoio mutuo, a combinacdo de armas
antiaéreas, a integracdo, o engajamento antecipado, a alternancia de posicdo, a
mobilidade e a defesa passiva (BRASIL, 2017).

A utilizacdo do terreno compreende um criterioso estudo do terreno,
combinando todos os seus fatores caracteristicos, e permitindo uma DAAe
adequada. Tais fatores influenciardo nas rotas de aproximacdo, nas técnicas e
taticas de ataque do inimigo aéreo, nas possibilidades de deteccdo e nas
possibilidades de camuflagem e dispersdo (BRASIL, 2017).

A defesa em todas as direcOes expressa-se no desdobramento de U Tir em
todas as direcdes, impedindo que o inimigo aéreo obtenha vantagem decisiva
guanto a direcao escolhida para o ataque, ao utilizar-se da surpresa (BRASIL, 2017).

A defesa em profundidade representa o engajamento gradativo do inimigo
aéreo por misseis de Me Altu, de Bx Altu e os Can AAe, de forma escalonada. Tal
composicdo permite um aumento na probabilidade de engajamento da ameaca
aérea pelos diversos sistemas de armas (BRASIL, 2017).

O apoio mutuo traduz-se no modo de se posicionar as U Tir no terreno,
mantendo-se certa distancia entre elas, em funcdo das caracteristicas do Sist A

disponivel, visando a obtencdo de recobrimento entre seus setores de tiro. Tal
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fundamento impede a incursdo dos vetores Aepc hostis entre as U Tir (BRASIL,
2017).

A combinagdo de armas antiaéreas objetiva recobrir as limitacdes dos
sistemas de armas, devendo, sempre que possivel, utilizar Sist A distintos numa
mesma DAAe. Dessa feita, as possibilidades de um sistema fardo o recobrimento
das limitagBes do outro, de forma reciproca (BRASIL, 2017).

A integracdo é a reunido de meios de diferentes DA Ae em um Unico
dispositivo de defesa, gerando economia de meios e de esforcos, bem como a
potencializacdo do controle de tais defesas (BRASIL, 2017).

O engajamento antecipado sugere o engajamento do inimigo aéreo antes que
0 mesmo empregue seu armamento contra o objetivo defendido ou realize o
reconhecimento aéreo. Para tanto, o Sist Ct Alr e as U Tir devem ser desdobrados
de modo a proporcionar o tempo maximo de reacao ao sistema de armas (BRASIL,
2017).

A alternancia de posi¢céao simboliza a capacidade de se valer de posi¢cbes de
troca para os 6rgdos do Sist Ct Alr e para as U Tir de uma DAAe, nao devendo tal
fundamento comprometer a defesa, adequando-se a situacdo imposta pela manobra
e pelo reconhecimento aéreo inimigo (BRASIL, 2017).

A mobilidade traduz-se pela adequacao deste fundamento ao seu emprego na
AAAe. E imprescindivel que um escaldo de AAAe possua mobilidade maior ou pelo
menos igual a do elemento defendido (BRASIL, 2017).

Por fim, a defesa passiva compreende o conjunto de acbes e medidas
realizadas antes, durante e depois de um ataque, reduzindo seus efeitos, porém,
sem hostilizar o inimigo. Tal fundamento pode ser obtido por meio da simulacdo, da
camuflagem, da utilizacdo de cobertas e abrigos, da dispersdo dos meios, de

posicdes falsas, da disciplina de luz, dentre outras (BRASIL, 2017).

3.3.6 Reconhecimento, Escolha e Ocupacao de Posi¢cdao de Artilharia
Antiaérea

O Reconhecimento, Escolha e Ocupacgéo de Posicdo (REOP) de AAAe é um
conjunto de agOes executadas por um escaldao de AAAe, de modo a tornar

operacional o planejamento executado durante o exame de situacdo, de maneira a
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possibilitar deslocamentos e o desdobramento de um modo seguro e eficiente,
visando o cumprimento da missao (BRASIL, 2019).
Um escaldo de AAAe serd considerado desdobrado quando encontrar-se

com:

O material em posigdo; o comando e as comunicagBes estabelecidas; o
sistema de controle e alerta instalado e funcionando; as ligacGes, com
Escaldo Superior (Esc Sp), o elemento apoiado ou defendido (SFC) e a
Forca Aérea estabelecidas; os 6rgdos de apoio logistico funcionando; e a
municdo na posi¢cdo (BRASIL, 2019, p. 1-2).

Devido ao escopo do presente estudo, serd dada énfase ao desdobramento
das U Tir. As caracteristicas das posi¢cdes das U Tir variam conforme o material de
dotacdo da AAAe em questdo. Usualmente, as posi¢cdes das U Tir de misseis
portateis (Msl Ptt) sdo escolhidas em eleva¢gdes que propiciem comandamento da
regido e, desse modo, permitam boas condicbes de Vvisibilidade ao atirador,
respeitando-se as limitagdes técnicas do armamento (BRASIL, 2019).

Em atencdo as caracteristicas do tipo de operacdo analisada no presente
trabalho, no qual a AAAe atua em proveito do SISDABRA, as U Tir podem ocupar
diversas posices que intentam a eficiéncia da DA Ae, bem como a manutencao do
sistema de controle e alerta. Quanto a classificacdo, as posicdes podem ser
categorizadas em posicéao inicial, de manobra, de troca e falsa (BRASIL, 2019).

A posicéo inicial é aguela que, apés detalhado estudo de situacéo, € ocupada
guando a DA Ae estiver estabelecida. O conjunto de posicdes iniciais das U Tir de
determinada defesa €, geralmente, o melhor dispositivo possivel que atende a tal
defesa (BRASIL, 2019).

J4 a posicdo de manobra é aquela que intenta a ininterrupcdo da DA Ae
guando o dispositivo inicial necessita ser modificado, conforme as medidas passivas
de defesa. A posicdo de troca € aquela que é ocupada quando a posicao atual
necessita ser abandonada, devido a ataque aéreo ou apOs reconhecimento aéreo
inimigo. Por fim, a posicéo falsa € aquela que objetiva ludibriar o inimigo quanto a
existéncia de uma AAAe, ao simular uma posi¢cdo de U Tir no terreno (BRASIL,
2019).

Quanto ao faseamento, o REOP compreende a execucdo dos

reconhecimentos de 1° escaldo, a apresentacdo de relatorios ao comandante, a
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deciséo final do comandante, a execucdo dos reconhecimentos de 2° escaldo e,
finalmente, a ocupacao de posicao (BRASIL, 2019).

No que concerne ao desdobramento das U Tir, Brasil (2019) diz que, tanto no
reconhecimento de 1° quanto no de 2° escaldo, cabe ao Cmt Bia AAAe, dentre
outras atribuicdes, a de orientar os Cmt Se¢ AAAe no que tange ao reconhecimento
das posicdes de U Tir, sobretudo na DA Ae de P Sen de valor no TN, que é o caso
abordado no presente estudo.

Na fase de reconhecimento de 2° escaldo, cabe ao Cmt Se¢ AAAe, dentre
outras atribuices, a de indicar aos chefes de PC a posicdo do COAAe no terreno,
bem como a posicao das U Tir com seus respectivos setores de tiro. Na mesma
fase, cabe aos chefes de unidade de tiro (Ch U Tir) a incumbéncia de reconhecer as
posicdes das U Tir no terreno (BRASIL, 2019).

ApoOs terem ocorrido os reconhecimentos de 1° e de 2° escaldo, a tropa AAe
recebe ordem para se deslocar da posicéo de espera, ou de onde estiver realizando
uma DA Ae, para ocupar a nova posi¢ao. Caso a AAAe continue a defender uma
tropa que seguira para uma nova posicdo, devera realizar a ocupacado de posicdo
em companhia desta tropa, com o proposito de também |Ihe prover defesa durante o
deslocamento. Entretanto, é mister a previsdo de, pelo menos, uma U Tir para
ocupar posicdo junto aos primeiros elementos da tropa defendida, de modo a
garantir a DA Ae de tais elementos, ainda que de forma pouco consistente (BRASIL,
2019).

De maneira concisa, os diversos fatores, tanto técnicos quanto taticos, a
serem analisados na regido de desdobramento da area de posi¢do de U Tir, sdo
mostrados no Quadro 1:

Quadro 1 — Fatores para andlise da regido de desdobramento de U Tir

Fatores Técnicos Fatores Taticos

Proximidade com o PC do escalao

Afastamento de pontos criticos .
considerado

Espaco para desdobramento e facilidade | Amplitude e direcdo do campo de tiro e
para ocupacéo de posicdo de troca observacao

Cobertura, desenfiamento e camuflagem Coordenacgdo com outras tropas

Ligacio com o COAAe do escaldao

Acesso e comunicagdes .
considerado

Seguranga proporcionada por outras tropas -

Circulacao interna -

Distancia do inimigo terrestre -

Fonte: BRASIL (2019, p. A-1).
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Caso a ocupagcdo das posicdes seja no periodo noturno, deve ser
considerada a possibilidade de a ameaca aérea realizar ataques noturnos. Em caso
negativo, a AAAe tem a capacidade de deslocar-se como um todo, o que oportuniza
a coordenacao da ocupacgdo de posic¢éao, utilizando-se dos procedimentos idénticos a
ocupacao noturna (BRASIL, 2019).

Ademais, presumivelmente, ndo séo utilizados guias para conduzir as fracoes
até as posicOes exatas, ficando tal prerrogativa a cargo de cada Cmt Sec e Ch U Tir,
uma vez que tais elementos ja participaram do reconhecimento anterior. Caso o
reconhecimento seja noturno, devem ser balizados os pontos criticos do itinerario
(BRASIL, 2019).
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4 A DEFESA ANTIAEREA EM GRANDES EVENTOS

4.1 A ARTILHARIA ANTIAEREA NAS OPERACOES DE NAO GUERRA

O manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea) apresenta as Operacfes de
Ndo Guerra em seu conteudo. Uma de suas principais colocacfes sobre a AAAe é
que “em situacado de nao guerra, dentro do TN, a AAAe fica alocada ao SISDABRA
para cumprir missbes de DA Ae de pontos ou areas sensiveis, sob controle
operacional do COMAE, por meio do Cmdo DA Ae” (BRASIL, 2017, p. 5-1).

Para elucidar o conhecimento, trazem-se a luz do presente estudo alguns

conceitos importantes relacionados as Operacdes de Nao Guerra.

4.1.1 OperagOes de Nao Guerra

De maneira introdutéria, convém apresentar o conceito de Operacdo de N&o
Guerra (Op Ng). As principais definicbes do referido tipo de Operacao, utilizadas
pelas Forcas Armadas, encontram-se nos manuais MD 35G-01 (Glosséario das
Forcas Armadas), EB70-MC-10.223 (Operacdes) e MD 51-M-04 (Doutrina Militar de
Defesa).

O manual MD 35G-01 apresenta o termo de forma genérica:

Operacdo em que as Forcas Armadas, embora fazendo uso do Poder
Militar, sdo empregadas em tarefas que ndo envolvam o combate
propriamente dito, exceto em circunstancias especiais, em que esse poder é
usado de forma limitada. Podem ocorrer, inclusive, casos nos quais 0s
militares ndo exercam necessariamente o papel principal (BRASIL, 2015, p.
193).

Ja o manual MD 51-M-04 aprofunda o conceito, fazendo a diferenciagdo com
as operacOes de guerra, bem como exemplifica alguns destes empregos, quando

relaciona diversos tipos de Op Ng:

O emprego das FA ocorre nas seguintes situacdes: [...] ndo guerra: sao
aquelas que, embora empregando o Poder Militar, no &mbito interno e
externo, ndo envolvem o combate propriamente dito, exceto em
circunstancias especiais, onde este poder é usado de forma limitada.
[exemplos] garantia dos poderes constitucionais; garantia da lei e da ordem;
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atribuicGes subsidiarias; prevencdo e combate ao terrorismo; acfes sob a
égide de organismos internacionais; emprego em apoio a politica externa
em tempo de paz ou crise; outros empregos de ndo guerra (BRASIL, 2007,
p. 43, grifo nosso).

Por sua vez, o manual EB70-MC-10.223 aborda, dentro das situacbes de

emprego das forcas militares, a situacdo de nao guerra:

Situacéo na qual o poder militar € empregado de forma limitada, no ambito
interno e externo, sem que envolva o combate propriamente dito, exceto em
circunstancias especiais. Normalmente, o poder militar sera empregado em
ambiente interagéncias, podendo ndo exercer o papel principal (BRASIL,
2017, p. 2-8).

Segundo Vergara (2013), em decorréncia da definicdo das Op Ng, podem ser
levantadas as principais demandas que caracterizam o emprego das Forcas
Armadas neste tipo de operacdo, que sao: “seguranga de grandes eventos
(esportivos, politicos e culturais), visitas de dignitarios®, reunides de cupula e
missoes de paz” (VERGARA, 2013, p. 8). Ainda segundo o mesmo autor, os eventos
citados, a excecdo das missdes de paz, demandam Op Ng conduzidas dentro do

TN, o0 que acarreta em um planejamento acurado.

4.1.2 Caracteristicas das Operacdes de Nao Guerra

As Operacoes de Nao Guerra possuem diversas caracteristicas, entretanto,
segundo Vergara (2013), algumas delas sdo mais notdrias e, por sua importancia,
preponderantes no planejamento e na conducéo das operacdes militares, tais como:

a) Aumento do trafego aéreo, o que exige das forcas de defesa uma maior
capacidade de controle do espaco aéreo, visando a D Aepc, porém sem
comprometer o trafego civil;

b) Concentracdo de dignitarios, que sao alvos compensadores para um
possivel ato terrorista, e aumentando o grau de complexidade das
operagoes;

c) Concentracdo de espectadores nas pracas esportivas e centros de
convivéncia, 0 que torna mais dispendioso o controle efetivo das pessoas,

além de elevar o grau de risco para ataques, mesmo com baixa letalidade,

! Dignitarios: pessoas que exercem altos cargos, tais como autoridades, chefes de estado e chefes de
governo (BRASIL, 2018).
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por ocasionar panico e caos;

d) Grande numero de turistas em circulacdo nas cidades, inclusive de diversas
nacionalidades, que também se tornam alvos de interesse;

e) Presenca macica da midia local e estrangeira, 0 que promove visibilidade
das operacoes das forcas defesa, o que dificulta o sigilo da mesma,;

f) Restricbes legais a certos tipos de operagOes militares, devido ao status
legal de tempo de paz;

g) Grande impacto psicolégico das operacdes militares, tanto positivamente, ao
se reforgar a sensacdo de seguranca, quanto negativamente, ao se levantar
o temor de que algum imprevisto possa ocorrer;

h) Ocorréncia dos eventos, em geral, em area urbana, o que impde diversas

restricbes para as operacdes das forcas de defesa.

Segundo Da Silva (2017), e apoOs andlise dos conceitos apresentados
anteriormente, verifica-se que a DAAe de um grande evento, com o0 objetivo de
prevenir ou combater o terrorismo, onde o poder antiaéreo € realizado de forma

limitada, enquadra-se em uma Operacao de Nao Guerra.

4.2 A ARTILHARIA ANTIAEREA EM AMBIENTE URBANO

Segundo Medeiros (2018), o emprego da AAAe na defesa de areas edificadas
sofre a influéncia do ambiente operacional urbano, no que tange ao planejamento e
a execucdo das operacGes militares. Para isso, é importante elucidar conceitos
referentes as generalidades do combate em areas edificadas, bem como aos
aspectos mais importantes a serem apreciados no desdobramento dos sistemas
AAe, visando a montagem de uma defesa bem estruturada.

Considerando o escopo do presente trabalho, seréo apreciados elementos
referentes ao desdobramento das unidades de tiro de canhdes e misseis, sem
detalhar a analise dos elementos do SSist Ct Alr, nomeadamente os centros de

operacdes antiaéreas, 0s sensores de vigilancia e os postos de vigilancia.
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4.2.1 O ambiente operacional urbano

Conforme Medeiros (2018), o ambiente operacional moderno sofre continuas
alteracdes devido a crescente e macica urbanizacéo, caracterizada pelo decréscimo
da populacdo em ambientes rurais, em concomitancia com o aumento da populagéo
em areas edificadas. Segundo Weeks (2012), o fluxo de pessoas daquelas para
essas areas, denominado éxodo rural, & sobremaneira verificado nas nacdes em
desenvolvimento.

Tal fenbmeno, combinado com o acelerado crescimento da populacao
mundial, sobretudo ap6s a Segunda Grande Guerra, resultou no surgimento de
imensos aglomerados urbanos, nos quais se configuram ndo apenas uma alta
concentracdo seres humanos, como, também, centros de poder econémico e politico
(MEDEIROS, 2018).

Assim sendo, grande parte da populacdo mundial vive em cidades que, ao
longo do século XXI, crescerdo em quantidade e em populagdo, gerando pressdes
demogréficas, politicas, migratérias, socioecondémicas e ambientais (BARRIA, 2018).
Tais fatores, especialmente em regifes de grande instabilidade, tornam crivel que o
campo de batalha dos tempos modernos seja, provavelmente, uma area urbana
(MEDEIROS, 2018).

O manual EB20-MF-10.102 (Doutrina Militar Terrestre) observa, analisando o

ambiente operacional moderno, o seguinte:

O ambiente operacional tornou-se congestionado, uma vez que as
operacdes tendem a ser desenvolvidas prevalentemente em areas
humanizadas ou no seu entorno. A presenca da populacdo e de uma
miriade de outros atores dificulta a identificacdo dos contendores e aumenta
a possibilidade de danos colaterais decorrentes das operagBes militares.
Isso ndo quer dizer que a letalidade de um exército deva ser reduzida, mas
gue ela deve ser seletiva e efetiva. (BRASIL, 2014, p.4-5).
Conforme Medeiros (2018), o combate urbano ndo é um fenébmeno militar
atual, e sim um elemento acompanha a humanidade desde tempos imemoriais. A
historiografia registra inUmeros casos de cercos a cidades e a fortalezas, ocorridos
desde épocas remotas, 0 que proporcionou o desenvolvimento de engenhos bélicos,
de técnicas e de téticas, visando tanto o ataque quanto a defesa.
No entendimento de Bracken (1977), publicado em um artigo da revista

Military Review:
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Os piores problemas surgem quando se imagina que um pais por
inteiro podera tornar-se urbanizado de tal forma que as cidades se
constituam nas principais caracteristicas do terreno [...] porque néo é
somente 0 numero dos que moram em grandes suburbios continuos que
torna as areas urbanas importantes, mas sim o somatério de fatores entre
os quais figuram a distribuicao fisica de pequenas vilas, a localizacédo das
areas construidas em relacdo as florestas e rios e o0 potencial para a
utilizagdo de terreno urbano como parte de um planejamento militar
(BRACKEN, 1977, p.70, grifo nosso).

Destarte, conforme assevera Medeiros:

A perfeita nogdo da importancia do fendbmeno da urbanizacdo dos
ambientes operacionais e do papel incontornavel que lhe reserva o futuro
avulta a relevancia dos estudos sobre o emprego da Artilharia Antiaérea
nestas areas. Logo, surge a necessidade de adaptacbes na doutrina
militar de emprego para atender as demandas especificas nestes tipos
de regides, ja que possuem caracteristicas muito préprias, uma “topografia”
peculiar e uma elevada densidade populacional (2018, p. 32, grifo nosso).

4.2.2 O combate em areas edificadas

Segundo Medeiros (2018), uma situacdo de assimetria de poder entre as
forcas divergentes, em ambiente urbano, pode ser alterada ao serem exploradas as
caracteristicas inerentes as areas edificadas, amealhando-se as melhores condi¢cdes
de ataque ou de defesa.

As operacBes em ambiente urbano ampliam as possibilidades da aplicacao da
capacidade militar de uma Forca Armada, ao se levar em conta o emprego, em
tempo de paz, em agbes como controle de conflitos internos e manutencdo da
seguranca do territério ou, sob outra perspectiva, o desenvolvimento de acfes de
ataque e de defesa visando a soberania nacional. Todavia, € mister que, em
quaisquer situacdes levantadas, a existéncia de edificacdes, aliada ao terreno,
simboliza uma combinacdo de fatores que determinam singulares formas de
emprego (MEDEIROS, 2018).

Conforme o manual EB70-MC-10.223 (Operacdes), as construcdoes e a
populacdo conferem as operacfes de combate em area edificada as seguintes

caracteristicas:
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Canalizacdo do movimento; dificuldade de prover apoio mutuo; acbes
taticas descentralizadas e executadas por pequenas fracdes; predominio do
combate aproximado; dificuldade de localizar e identificar o inimigo;
preocupacdo com efeitos colaterais; menor velocidade nas operacdes;
observacédo e campos de tiro reduzido; maior necessidade de seguranca em
todas as direcfes; importancia do apoio da populacdo e dificuldade de
comando e controle (BRASIL, 2017, p.4-12).

Segundo Medeiros (2018), as a¢gbes no ambiente urbano sdo mais lentas do
que em terreno aberto, devido a existéncia de edificacdes, as quais se constituem
em boas cobertas e abrigos. Ao minuciar as particularidades das edificacdes, o autor
assevera que as areas internas das construcgdes facilitam a protecdo e estabelecem
corredores de mobilidade para tropas a pé.

As partes mais altas dos prédios constituem-se em bons postos de
observacdo (P Obs) e bons campos de tiro em relacdo as tropas que se deslocam
nas ruas, o que permite localizar e engajar forcas adversas, mesmo a grandes
distancias. Ademais, o comandamento tipico dessas posi¢cdes permite o emprego de
cacadores, de armas anticarro e de misseis portateis, tais como o Igla e o RBS-70
(MEDEIROS, 2018).

Ademais, Medeiros (2018) ressalta a inevitabilidade da proximidade entre as
tropas e os ndo combatentes durante o desenrolar das acdes nas localidades
urbanas, devido as grandes densidades demograficas das cidades. Os riscos dessa
proximidade residem em possiveis acidentes e desastres provocados por um
possivel embate entre os lados, bem como ‘“riscos a seguranga e ao sigilo da
operacdo, gracas a facilidade de vazamento de informacfes e a necessidade de
proteger os cidadaos, limitando, sobremaneira, a atuacdo militar e a manutencao
das condicdes de vida para os civis” (MEDEIROS, 2018, p. 34).

4.2.3 A Defesa Antiaérea em areas edificadas

Segundo Medeiros (2018), para uma correta definicdo das prioridades de
Defesa Antiaérea, € importante analisar as caracteristicas da ameaca aérea, de
modo a empregar de maneira eficaz o armamento, as técnicas e taticas de ataque,
bem como os principais objetivos procurados para atacar, tais como elementos de
apoio logistico, 6rgdos de comando e controle e instalagdes civis, como centros de

tomada de decisdes e servi¢os de subsisténcia local.
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Para isso, segundo Medeiros (2018), um comandante de AAAe deve levantar
as possibilidades da ameaca area, com o proposito de obter sua ordem de batalha,
documento fundamental para o planejamento de uma DA Ae. Tal intento pode ser
atingido utilizando-se do sistema de inteligéncia de seu escaldo enquadrante, e,
principalmente, da Forca Aérea amiga.

Conforme Medeiros (2018), os bombardeios as areas urbanizadas, a despeito
de serem criticados pela opinido publica mundial, oferecem vantagens ao atacante,
enquanto destroem posicdes defensivas e desorganizam sistemas locais. Todavia,
com o transcorrer das operacdes, 0os escombros produzidos nos ataques acarretarao
Obices para as acdes necessarias a consolidacdo do objetivo pela tropa terrestre,
como as de conquista e de manutencao do territério, ao propiciarem a criacdo de
cobertas e de abrigos para o defensor, além de obstaculos para a manobra de
forcas motorizadas ou blindadas.

Ainda segundo Medeiros (2018), dentro desse cenario de area urbana, a
AAAe tem um papel fundamental, pois, além da capacidade de combate a ameaca
aérea, possui a faculdade de emprego na superficie, ao utilizar o poder de fogo dos
canhBes AAe nas acdes de apoio com tiro direto contra forcas terrestres.

Convém esclarecer, no entanto, que a missdo de superficie é eventual,
podendo ser adotada em circunstancias especiais, “‘quando as possibilidades de
interferéncia do inimigo aéreo sdo minimas, o valor da ameaca terrestre
consideravel e as caracteristicas dos subsistemas de armas a possibilitem”
(BRASIL, 2017, p. 3-2).

Para Medeiros (2018), quando estdo em voga as operagbes militares
convencionais, a DA Ae que dificulta o ataque aéreo inimigo, negando 0 sucesso
das suas incursbes e impedindo que 0s objetivos sejam neutralizados, é avaliada
como eficiente. Assim sendo, mesmo que a ameaca aérea nao tenha sido abatida, e
sim dispersada, a missdo antiaérea tera sido exitosa.

Além disso, conforme Medeiros (2018), o vetor aéreo hostil, ao ingressar em
areas urbanizadas, traz consigo a chance de queda de destrogcos e de estilhacos
das municbes AAe. Nesse interim, tornam-se necessarias medidas complementares
no planejamento e execugédo da DA Ae, tais como “o local de queda das ameacas
abatidas e a interferéncia do desdobramento dos meios militares na localidade
defendida” (MEDEIROS, 2018, p. 35).
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4.2.4 Necessidades de Defesa Antiaérea

Devido aos meios de AAAe serem, normalmente, escassos para fazer face
as necessidades, as prioridades de DA Ae devem ser estabelecidas com base na
andlise dos seguintes fatores: “importancia, vulnerabilidade, recuperabilidade do
elemento defendido e possibilidades do inimigo aéreo” (BRASIL, 2017, p. 4-6).

Segundo Medeiros (2018), o combate em areas edificadas apresenta alvos
compensadores para o0 inimigo aéreo. No caso do elemento atacante, as grandes
concentracbes de tropas encarregadas de isolarem e investirem sobre a area
edificada séo vulneraveis a acao hostil empregada. Ja para o elemento que realiza a
defesa local, a forca terrestre dispde, geralmente, de razoaveis condi¢cdes de abrigo,
além de oportunidade de aproveitar na sua totalidade a infraestrutura defendida.

Além disso, conforme Medeiros (2018), a coordenac¢do do uso das instalacbes
civis € de vital importancia, ja que muitas atividades continuardo a ocorrer sem
interrupcdo como, por exemplo, voos comerciais. Dessa maneira, 0 minimo de
interferéncia por parte das forcas militares facilitaria sobremaneira a manutencao
dos servi¢os essenciais as operacdes e a rotina urbana.

Com o objetivo de reduzir o poder de subsisténcia e de dificultar a logistica
das forcas terrestres, os ataques aéreos devem ser dirigidos, prioritariamente, para
os P Sen de valor para o defensor, como aerédromos, refinarias e industrias, além
de sistemas de comunicacdes e de controle e alerta, buscando imobilizar a
capacidade de comando e controle das defesas inimigas, além de desestabilizar a
ordem publica, trazendo o péanico e o caos (MEDEIROS, 2018).

4.2.5 Emprego dos meios antiaéreos

Embora o escopo do presente trabalho seja relacionado ao Subsistema de
Armas, que serdo tratados prioritariamente, serdo também abordados aspectos
ligados aos outros subsistemas da Artilharia Antiaérea, em um segundo momento,
de modo a contribuir para o entendimento do assunto e a fim de ser obtida uma

visdo holistica do mesmo.
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425.1 Subsistema de Armas

De acordo com a importancia da localidade para a manobra, do grau da
ameaca aérea e das necessidades de DA Ae, a forca encarregada da sua conquista
e da sua manutencdo podera receber meios AAe em reforco do escaldo superior.
Como nos arredores da localidade h& areas que possibilitam o desdobramento de
tais meios, o elemento de AAAe que apoia a forca responsavel pelo isolamento da
area almejada, geralmente, conseguira posicionar suas U Tir visando proporcionar
uma DA Ae eficaz (BRASIL, 2017, p. 9-8).

Conforme Medeiros (2018), no seio das cidades convém utilizar os
subsistemas de armas antiaéreas leves (misseis portateis e canhdes de pequeno
calibre), tendo em vista a existéncia de edificacbes elevadas que prejudicam um
posicionamento com boa amplitude do campo de tiro. Tais armamentos podem ser
conduzidos até o topo dos prédios e posicionados nas coberturas que proporcionem
maior comandamento. Pode ser necesséario, em alguns casos, 0 icamento e 0
helitransporte das U Tir até as posi¢des, apds a devida coordenacdo com outras
agéncias.

Convém ressaltar que, segundo Medeiros (2018), nas areas edificadas,
devido aos inumeros prédios, de alturas variadas, somado a poucos terrenos
baldios, torna-se mais dificil ocupar posicbes, além do que a aplicacdo do
fundamento de DA Ae apoio mutuo entre as unidades de tiro torna-se um problema.

Entretanto, “a utilizacdo de Msl Ptt nos topos dos edificios, por si s6, nao
permite garantir a protecdo AAe eficaz, necessitando do apoio dos Can para que o
volume de fogo seja eficiente contra cada rota de aproximag¢ado” (MEDEIROS, 2018,
p. 36). Além disso, os sistemas de armas devem obedecer fielmente aos setores de
tiro designados, deveras restritos, de modo a evitar danos colaterais e fratricidio.

Quanto a mobilidade das U Tir, Medeiros (2018) assevera que tal fator deve
ser analisado de forma criteriosa, ja que ap0s a ocupacgdo da posicdo, os militares
da guarnicdo que estiverem ocupando prédios altos s6 poderdo se deslocar em um
espaco reduzido nas referidas coberturas. Tal fato transforma os mesmos em alvos
estaticos para o inimigo, sendo importante prever outras edificacbes proximas como

posicdes de troca.
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Figura 6 — U Tir desdobrada no topo de edificacao, durante os JOP 2016

or{te: Primeira Brigada de :A(rtilharia Antiaérea (BRASIL, 2016).

4.2.5.2 Subsistemas de Controle e Alerta e de Comunicacdes

Segundo Medeiros (2018), os radares tém seu uso prejudicado em areas
edificadas, devido a existéncia de importantes zonas de sombra, provocadas pelos
altos prédios, o que reduz a capacidade de deteccdo da AAAe frente as ameacas
inimigas.

Conforme o manual EB70-MC-10.231 (Defesa Antiaérea) estabelece:

Os radares de vigilancia ndo podem ocupar posicdes muito destacadas no
terreno, tais como elevacgdes isoladas ou dotadas de torres de radio,
televisdo ou telefonia, bem como edificios muito elevados, devido ao
problema do &ngulo de sitio minimo, ou constru¢des que possam servir
como referéncia para busca de alvos por parte do inimigo aéreo (BRASIL,
2017, p. 9-9).

Dessa maneira, segundo Medeiros (2018), cresce de importancia no
planejamento da DA Ae a utilizagdo de P Vig, munidos de meios 6ticos de
observacdo, que deverdo ser empregados com frequéncia, por sofrerem menos
interferéncias neste ambiente.

Ja com relacdo ao Subsistema de Comunicagfes, Medeiros (2018) observa
que ha possibilidade da utilizacdo das redes locais de comunicagfes, devido ao

equipamento radio ter seu uso prejudicado pelas grandes construcdes e por sofrer
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interferéncias, acarretado pela alta concentracdo de emissfes eletromagnéticas
locais, em diversas frequéncias diferentes.

Sem embargo, Medeiros (2018) pondera que, ao utilizar o equipamento radio,
o militar deve deixar sua posicdo e a procurar uma area melhor para a exploracao
das comunicacbes, observando suas caracteristicas técnicas. Quanto ao uso da
rede civil, deve ser verificada a sua natureza desmilitarizada e a fragilidade de seus
meios, frente aos ataques inimigos, jA que ndo possuem seguran¢a aproximada e

tecnoldgica voltada para o combate.

4.2.6 Consideragoes civis

Para além dos subsistemas anteriormente citados, em concordancia com
Medeiros (2018), outros fatores fundamentais na defesa da localidade séo a opinido
publica e a convivéncia com a populacao residente. Os habitantes necessitam ser
informados, de forma prévia, da presenca de militares na regido, dos limites de
seguranca estabelecidos nas circunvizinhancas dos pontos ou areas sensiveis e da
existéncia de uma DA Ae desdobrada nos arredores, sem, contudo, revelar de forma
precisa o local em que esta se encontra, de forma a manter o minimo sigilo das
operacoes.

Ainda segundo Medeiros (2018), pode ocorrer a queda de materiais como
estilhacos, caso misseis e canhf8es venham a ser utilizados e atinjam o vetor aéreo
hostil, 0 que torna imperativo uma analise rigorosa dos efeitos colaterais possiveis e
admissiveis.

Mesmo na situacdo de combate e atuando em legitima defesa, a preocupacéao
com a seguranga dos elementos ndo envolvidos com as operac¢des militares é muito
grande. “A pressao dos 6rgaos de direitos humanos, no nivel mundial, exige atengao
especial por parte de ambos os contendores no planejamento do uso de seus
arsenais de guerra” (MEDEIROS, 2018, p. 37).

E imperativo 0 emprego da comunicagéo social antes e durante o combate,
visando, dentre outros fatores, informar a populagéo civil o0 que se passara e como
ela deve se comportar durante o transcurso das operacdes. Ademais, a rotina dos
civis ao lado da tropa € algo natural, visando a necessidade de manutencdo dos

servicos essenciais, o que pode levar a uma vulnerabilidade e a ac¢des hostis de
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elementos sabotadores, ou até mesmo terroristas infiltrados na populacao, contra a
tropa empregada na operacao (MEDEIROS, 2018).

Para combater tais ameacas elencadas h& pouco, as posi¢des de U Tir e dos
radares “devem ser, na medida do possivel, isoladas e vigiadas constantemente,
além de ser criada uma coordenacdo constante com outros 0rgados de seguranca
dos locais ocupados pelos subsistemas de DA Ae” (MEDEIROS, 2018, p. 37).

Outro fator complicador é o periodo noturno. Para MEDEIROS (2018), devido
a possibilidade de engajamento no combate a qualquer momento, as DA Ae
necessitam estar treinadas e preparadas para atuarem em ambiente noturno com a
mesma eficacia das operacbes em periodo diurno. Devem ser aperfeicoados
conhecimentos basicos, por exemplo, disciplina de luzes, bem como conhecimentos
mais técnicos, tais como controle de emissdes eletromagnéticas, além de ser
coordenado com os moradores, tudo em prol de uma DA Ae verdadeiramente eficaz.

E pertinente salientar que a presenca da populacéo local é realmente um fator
complicador na identificacdo de elementos hostis, devido ao grande fluxo de
pessoas e a possibilidade de haver elementos infiltrados. Entretanto, e em

conformidade com Medeiros:

Ndo € possivel dispensar a forca de trabalho que ela [a populacao]
representa na manutencdo do funcionamento dos servicos essenciais da
area de operag®8es ou, até mesmo, auxiliando as tropas com agdes voltadas
ao apoio logistico em combate. Ha, também, um grande risco de
fratricidio, ja que os civis estdo dentro da prépria zona de conflito e o
perigo de ataque inimigo € sempre considerado (2018, p. 37, grifo n0sso).

4.3 GRANDES EVENTOS

De modo a particularizar os combates em areas edificadas e objetivando
aprofundar a pesquisa no que tange a seu escopo, serdo abordados aspectos
relacionados aos “Grandes Eventos”, expressado que se tornou muito utilizada apés o
Brasil sediar diversos eventos de nivel internacional, no inicio do século XXI
(FREITAS, 2018).
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4.3.1 Definigao

O conhecimento angariado pelo EB no planejamento e na execucédo das
missdes que |he foram atribuidas em prol da seguranga dos chamados “Grandes
Eventos”, realizados no Brasil, foi consubstanciado pelo Comando de Operagdes
Terrestres (COTER) na publicagdo “Grandes Eventos — O legado” (BRASIL, 2018).

Tal obra traz a luz da doutrina uma clara definicdo de Grande Evento:

Entende-se como Grande Evento aquele marcado por trés aspectos: a
repercussao internacional; o fato de enquadrar atividades cuja dimenséo e
complexidade exijjam um planejamento amplo e detalhado; e o
envolvimento, em sua organizacéo, de diversas esferas de atividade, tanto
governamentais como ndo governamentais (BRASIL, 2018, p. 3).

As caracteristicas principais de um Grande Evento sdo o ambito internacional;
a visibilidade; a antecedéncia; o envolvimento dos trés niveis de governo; o
envolvimento de todas as areas de governo; a atuacdo de servicos de seguranca
externos; as interferéncias de organismos nao governamentais, nacionais e
internacionais; e 0s compromissos internacionais assumidos pelo pais organizador
(BRASIL, 2018).

Para Brito (2010), devido a capacidade econémica brasileira no inicio do
século XXI, o Brasil obteve maior visibilidade da comunidade internacional, atraindo,
nesse contexto, os Grandes Eventos para o pais. Nao obstante, diante dos diversos
atores do Sistema Internacional, o0 mundo vive um complexo sistema de conflitos
politicos, militares, econdmicos, étnicos e religiosos, que acarretam o surgimento de
novas ameagas.

Segundo Vergara (2011), o Brasil, por ser parte integrante do Sistema
Internacional, bem como pela lideranca e por ser poténcia regional na América do
Sul, ndo esta isento ou imune a ameacas. Soma-se, a essas razoes, a relevancia da
economia brasileira a nivel mundial, sendo a oitava maior do mundo e a segunda
maior do continente americano, atrds apenas dos EUA (INTERNATIONAL
MONETARY FUND, 2017).

Para Freitas (2018), a grande aglomeracdo humana em ambito internacional e
a enorme visibilidade, as quais atraem a atencao da midia internacional, tornam os

Grandes Eventos alvos importantissimos para possiveis acoes.
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Segundo Louzada (2017), o fato de, nas ultimas décadas, o Brasil ter sido
palco de diversos Grandes Eventos e, por conseguinte, ter aumentado a proje¢éao
internacional do pais, trouxe a reboque a responsabilidade de “receber atividades
dessa envergadura com maior frequéncia, exigindo dos seus 0rgaos de seguranca
publica a capacidade, dentre outras, de oferecer um ambiente seguro em face das
ameacas atuais” (LOUZADA, 2017, p. 13).

Conforme assevera Hastenpflug Neto, tais atividades de grande vulto

acarretam em possibilidades reais de ataques terroristas em nosso territorio:

A realizacdo de Grandes Eventos no pais aumenta a probabilidade de
ocorréncia de incidentes em razdo da grande e imediata exposi¢do na midia
nacional e internacional. A tecnologia de transmisséo via satélite, a internet
e a presenca de equipes jornalisticas de todas as partes do planeta
potencializam a probabilidade de ocorréncia de ataques. Atividades de
tamanha magnitude representam alvos de alto valor para organizagbes
terroristas em decorréncia da publicidade instantanea e propagacédo de sua
mensagem e ideologia em escala global (2015, p.28).

4.3.2 Os Grandes Eventos do século XXI

O Brasil sediou oito eventos entre 2007 e 2016 que, devido as suas
caracteristicas, permitem ser enquadrados como Grandes Eventos (BRASIL, 2018).
Dentre tais eventos, um foi classificado como politico/diplomatico (a Conferéncia Rio
+20, em 2012); outro, como religioso (a Jornada Mundial da Juventude, em 2013); e
0S seis restantes, como desportivos: 0os Jogos Pan-Americanos, em 2007; os Jogos
Mundiais Militares, em 2011; a Copa das Confederacbes, em 2013; a Copa do
Mundo, em 2014, e os Jogos Olimpicos e Paralimpicos, em 2016. Todos os eventos
citados tiveram seu ponto central na cidade do Rio de Janeiro (BRASIL, 2018).

Visando atender ao escopo do presente estudo, sera dada maior importancia
aos Jogos Olimpicos e aos Jogos Paralimpicos Rio 2016. Embora sejam,
oficialmente, eventos diferentes, “por sua similitude, pela coincidéncia de locais e
pelo pequeno lapso temporal entre os dois, seréo considerados um unico Grande
Evento, e denominados Jogos Olimpicos e Paralimpicos (JOP) Rio 2016” (BRASIL,
2018, p. 4). Segundo Louzada (2017), tal fato levou o Exército Brasileiro, em
associacdo com outros 6rgaos de seguranca publica, a ser responsavel pelas agbes

de seguranca e de defesa de tal atividade.
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4.4 AMEACA AEREA E TERRORISMO

Segundo Hastenpflug Neto, a organizacdo dos Grandes Eventos deve estar

preparada para enfrentar diversas ameacas, dentre as quais:

Podem ser citados a criminalidade local e o crime organizado, protestos
publicos da populacdo descontente, ameacas terroristas, organizacfes
extremistas, crimes de fronteira, paralisacdo dos 6rgdos de seguranca
publica (em especial as Policias Militares e Policia Federal), desastres
naturais ou provocados, torcidas violentas, dentre outros. A diversidade de
possibilidades e atividades dificulta sobremaneira o planejamento e a
conducdo da segurancga das atividades relacionadas ao evento, tais como
os jogos, “fan fests” e deslocamento de comitivas (2015, p.30).

Para Louzada (2007), além das diversas circunstancias anteriormente
elencadas, nota-se que, no decorrer da histéria, o terrorismo passou a utilizar
grandes aeronaves em seus atos, sobretudo desde o fim do século XX e inicio do
século XXI. O apogeu desse tipo de acdo ocorreu em 11 de setembro de 2001, com
0s atentados terroristas contra as torres gémeas do World Trade Center e contra o
Pentdgono. Tais ataques, praticados pelo grupo fundamentalista islamico Al-Qaeda,

provocaram milhares de mortes e severas perdas materiais (INTERPOL, 2011).

4.4.1 Ameaca aérea em Grandes Eventos

Segundo Vergara (2013), de todos os tipos de ameacas, a ameaca aérea €
um elemento consideravel nas Operacdes de Nao Guerra, estando ai incluida a DA
Ae de Grandes Eventos. Seu grau de ameaca sera consubstanciado, com maior

grau de robustez, pelos seguintes vetores:

Aeronaves civis abduzidas e transformadas em vetores de acao terrorista;
veiculos néo tripulados, cuja aquisicdo ou montagem é muito facilitada na
atualidade; morteiros, cujos lancadores sao pequenos e faceis de dissimular
e empregar; ultraleves e baldes dirigiveis; e paraquedistas com inten¢do de
realizar uma pequena, mas visivel, acdo no evento ou mesmo espargir
agente quimico ou bioldgico de alta periculosidade (VERGARA, 2013, p. 9).
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Conforme Da Silva (2017), para a D Aepc realizada nos JOP Rio 2016, foi
estabelecido um repertorio restrito de ameacas aéreas, que foram chamadas, de
modo genérico, de “aeronaves”. Somente contra estas ameacas as D Ae e DA Ae
poderiam ser empregadas.

Tal repertorio foi tipificado no artigo 8° do Decreto 8.758, que estabeleceu
procedimentos a serem observados com relacdo a aeronaves suspeitas ou hostis
durante os JOP Rio 2016:

Para os fins deste Decreto, serdo consideradas aeronaves: avides de asas
fixas ou rotativas; balBes; dirigiveis; planadores; ultraleves; aeronaves
experimentais; aeromodelos; Aeronaves Remotamente Pilotadas - ARP;
asas-deltas; e parapentes e afins (BRASIL, 2016).

Segundo Medeiros, acerca da evolucdo tecnoldgica das ameacas aéreas, 0
desenvolvimento das capacidades de combate da AAAe “deve acompanhar de perto
a constante evolucao tecnoldgica das ameacas aéreas, além de ser compativel com

as necessidades de DA Ae das localidades a serem preservadas” (2018, p. 31).

4.4.2 Terrorismo

O manual EB70-MC-10.223 (Operacdes) apresenta a definicdo de terrorismo:

O terrorismo € a forma de acdo que consiste no emprego da violéncia fisica
ou psicolégica, de forma premeditada, por individuos ou grupos, apoiados
ou nao por Estados, com o intuito de coagir um governo, uma autoridade,
um individuo, um grupo ou mesmo toda a populacdo a adotar determinado
comportamento. E motivado e organizado por razées politicas, ideoldgicas,
econbmicas, ambientais, religiosas ou psicossociais (BRASIL, 2017, p. 3-
17).

Em um sentido mais amplo, o manual MD35-G-01 (Glosséario das Forgas
Armadas) aponta o0 conceito de ameaca assimétrica onde, segundo tal fonte,

encontra-se incluido o terrorismo:

AMEACA ASSIMETRICA - Ameaga decorrente da possibilidade de serem
empregados meios ou métodos ndo ortodoxos, que incluem terrorismo,
ataques cibernéticos, armas convencionais avancadas e armas de
destruicdo em massa para anular ou neutralizar os pontos fortes de um
adversario, explorando suas fraquezas, a fim de obter um resultado
desproporcional. (BRASIL, 2015, p. 27).
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A prevencao e o combate as agfes terroristas necessitam ser conduzidos por
forcas militares especializadas, além de outros 6rgdos de seguranca publica, com
envolvimento de todos os setores da seguranca publica, além da colaboracdo da
sociedade (BRASIL, 2017).

Segundo Interpol (2017), a ameaca terrorista estd cada vez mais presente
nos eventos esportivos, ja que se encontra complexa e internacionalizada, o que
requer um reforco na cooperacao entre diferentes agéncias. Ja Simioni afirma, ao
observar experiéncias anteriores em Grandes Eventos, que “eventos esportivos
dessa magnitude representam alvos de alto valor para organizacdes terroristas, em
face da publicidade instantinea e em escala global que estas competicdes
proporcionam” (2012, p. 1).

Como exemplo recente, pode-se citar o atentado ocorrido na Maratona de
Boston em abril de 2013, nos EUA. Conforme BBC (2013), trés pessoas morreram e
outras 144 ficaram feridas, apds duas explosGes ocorrerem, em sequéncia, proximo
a linha de chegada da referida competicao esportiva.

Segundo Seelye et al. (2013) e apds as investigacbes do Departamento
Federal de Investigacdo estadunidense (Federal Bureau of Investigation, FBI), os
suspeitos foram identificados como sendo dois irméos chechenos de ascendéncia
muculmana. Um dos elementos alegou motivacédo advinda do extremismo islamico,

bem como pelas guerras no Iraque e no Afeganistao.

Fonte: Aventuras na Histéria (2019).

E interessante ressaltar que um dos mais célebres atentados terroristas da
histéria ocorreu durante a disputa de um Grande Evento. Segundo Szpilman (2012),



58

nas Olimpiadas de Munique, na Alemanha, em 1972, oito terroristas palestinos da
organizacao terrorista “Setembro Negro” invadiram a vila olimpica e capturaram
como reféns nove atletas israelenses, além de matar dois membros da delegacéo.
ApoOs tentativas malsucedidas de libertacdo dos reféns, todos os atletas foram
assassinados, com granadas, pelos terroristas.

Assim sendo, para Hastenpflug Neto (2015), os integrantes de organizacdes
terroristas, ao fazerem uso de um variado espectro de ameacas aéreas para
alcancarem o seu objetivo, e devido a assimetria de tais ameacas, tornam ainda

mais intrincado o cenario das operacoes de defesa em Grandes Eventos.
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5 A DEFESA ANTIAEREA NOS JOP 2016

Segundo Moraes (2017), apds a Copa do Mundo de Futebol FIFA de 2014, a
12 Brigada de Artilharia Antiaérea determinou, como objetivo principal, a preparacéo
para os JOP Rio 2016. Embora tal GU ja tivesse experiéncias anteriores bem
sucedidas na DA Ae de Grandes Eventos, tais como a Conferéncia Rio+20 em 2012,
a Copa das Confederacdes e a Jornada Mundial da Juventude em 2013 e o proprio
Mundial de Futebol, foi aventado que os JOP Rio 2016 teriam algumas

peculiaridades:

Periodo de operacdo prolongado: 70 (setenta) dias, com a tropa
desdobrada por cerca de 100 (cem) dias;

Primeiro evento onde foi planejada a defesa contra Drones;

Centro de Operactes (C Op) da 12 Bda AAAe ndo instalado, justaposto ao
COMDABRA,;

Emprego do sistema AAe missil RBS-70, recém-adquirido; e

Integracdo nas defesas antiaéreas (DA Ae) dos materiais RBS-70, IGLA-S e
Viatura Blindada de Combate (VBC) AAAe Gepard (MORAES, 2017, p. 11).

Conforme Meijinhos, para a atuagdo nos JOP Rio 2016, foi determinado que
‘o Comandante do COMDABRA seria a Autoridade de Defesa Aeroespacial
responsavel pela conducdo das AcbGes de Forca Aérea, mediante emprego dos
meios que Ihe foram adjudicados” (2018, p. 63).

Apesar de o escopo deste trabalho ser voltado ao desdobramento das
unidades de tiro (subsistema de armas), faz-se necessaria a elucidacdo do
planejamento e da execucdo da DA Ae nos JOP 2016, para melhor entendimento do

assunto.

5.1 OPERACAO DA DEFESA ANTIAEREA NOS JOP 2016

Segundo Moraes (2017), o planejamento dos JOP 2016 para as Forcas
Armadas teve sua génese com a formulacdo do Plano Estratégico de Emprego das
Forcas Armadas (PEECFA), realizado na Escola de Comando e Estado-Maior
(ECEME), no Rio de Janeiro, em fevereiro de 2015. Conforme DA SILVA (2017), a
revisdo do PEECFA aconteceu em janeiro de 2016. No Plano Estratégico ficaram
especificadas as areas de responsabilidade, as de coordenagéo, os clusters e sua

divisdo para cada Forca Armada.
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Segundo Da Silva (2017), A DA Ae dos clusters e das cidades-sede de
futebol foram divididas entre a 12 Brigada de Artilharia Antiaérea (12 Bda AAAe) do
Exército Brasileiro, 0 Nucleo da Brigada de Defesa Antiaérea (NuBDAAe) da Forca
Aérea Brasileira e o Batalhdo de Controle Aerotatico e Defesa Antiaérea
(BtICtAetDAAe) da Marinha do Brasil.

Conforme Meijinhos (2018), o COMDABRA atribuiu & 12 Bda AAAe a tarefa de
alocar unidades para executar a DA Ae de A Sen e de P Sen de interesse para a
realizagdo dos JOP Rio 2016, nos clusters Deodoro, Maracana e Copacabana, todos
no Rio de Janeiro. Além das referidas missdes, a referida GU deveria realizar a DA
Ae dos estadios de futebol das cidades de Belo Horizonte, Brasilia e Salvador,
durante a realizagéo das disputas esportivas.

Figura 8 Responsabllldades de DA Ae nas cidades durante os JOP 2016
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Fonte: FREITAS (2018, p. 32).

Para os Jogos Olimpicos, o periodo fixado para o cumprimento da misséo foi
entre 03 e 22 de agosto de 2016. Além disso, a 12 Bda AAAe “realizou a Defesa
Antiaérea dos mesmos clusters previstos na cidade do Rio de Janeiro durante os
Jogos Paralimpicos, no periodo de 07 a 19 de setembro de 2016”. (MEIJINHOS,
2018, p. 63).

Segundo Moraes (2017), a Forca Aérea Brasileira teve a incumbéncia de
realizar a DAAe das cidades de Manaus e S&o Paulo. Por sua vez, a Marinha do
Brasil teve sob sua responsabilidade a DA Ae do cluster Barra da Tijuca, no Rio de

Janeiro. Também devido ao escopo do trabalho, as DA Ae realizadas por meios da
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FAB e da MB néao serdo alvo de estudo.

5.1.1 Planejamento da Defesa Antiaérea

Segundo Da Silva (2017), a ordem do escaldo superior seguida pela 12 Bda
AAAe tem a seguinte peculiaridade: deve seguir as diretrizes do comandante da
tropa terrestre, bem como as do comandante da D Aepc. Para os JOP Rio 2016, tal
premissa mostrou-se factual: foram seguidas as diretrizes do Comando Geral de
Defesa de Area (CGDA) e do Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro
(COMDABRA). Um facilitador para a transmissao das ordens, na referida operagéao,
foi o fato de a diretriz do COMDABRA ter sido restrita ao acionamento do sistema de
armas.
Conforme Freitas (2018), a DA Ae nas areas onde ocorreram as disputas
dos JOP 2016 foi uma atribuicdo do COMDABRA, precursor do atual Comando de
Operacdes Aeroespaciais (COMAE). A 12 Bda AAAe atuou enguadrada por esse

comando, executando a seguinte missao:

A fim de contribuir com o Comando de Defesa Aeroespacial Brasileiro
(COMDABRA) na defesa aeroespacial dos Grandes Eventos, realizar a
defesa antiaérea da &rea designada, e durante o periodo determinado para
a missao (BRASIL, 2018, p. 135).

Para Meijinhos (2018), para a consecucdo da tarefa atribuida pelo
COMDABRA, a 12 Bda AAAe emitiu Ordens de Operacdes, Ordens Fragmentarias e
outros documentos a seus elementos subordinados, bem como Relatorios apés o
término da missdo. Tais documentos servem de embasamento para diversos
trabalhos cientificos produzidos sobre o emprego da AAAe nos JOP Rio 2016.

Segundo a publicacdo Grandes Eventos — O legado, a intencdo do Cmt da
12 Bda AAAe para a misséao atribuida pelo COMDABRA foi:

“Garantir a Defesa Antiaérea (DAAe) das Areas Sensiveis (ASen) e dos
Pontos Sensiveis (P Sen), com os meios disponiveis de Artilharia Antiaérea,
com 0 maximo de seguranga e atengdo as regras de engajamento (Estado
de Acado Fogo Designado, excluida a possibilidade de autodefesa).”
(BRASIL, 2018, p. 135, grifo nosso).
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Para Da Silva (2017), verificou-se, logo no inicio do planejamento, que 0s
meios e 0 pessoal da 12 Bda AAAe ndo seriam suficientes para cumprir todas as
missfes necessarias a DA Ae dos JOP Rio 2016. Para solucionar tal deficiéncia,
vislumbrou-se o recebimento, em reforco, de algumas subunidades de AAAe,
organicas de brigadas de Infantaria e de Cavalaria do Exército Brasileiro.

Dessa feita, a GU recebeu em reforco elementos da 62 Bia AAAe AP (Santa
Maria — RS), da 112 Bia AAAe AP (Rio Negro — PR), da 52 Bia AAAe L (Osasco —
SP), da 92 Bia AAAe (Es) (Macaé — RJ), da 212 Bia AAAe Pqdt (Rio de Janeiro — RJ)
e da 142 Bia AAAe (atualmente extinta, ficava sediada em Olinda — PE).

Assim sendo, de modo a cumprir a missao dos JOP, foi adotada a seguinte
composicao de meios, conforme o Quadro 2:

Quadro 2 — Composi¢do dos meios nos JOP 2016

1° GAAAe 2° GAAAe 4° GAAAe
- 12 Bia Msl - 12 Bia Msl - 12 Bia Msl (- 12 Seg¢
- 13/12 Bia Ms| (RBS-70) - 13/12 Bia Ms| (RBS-70) AAAe)
- 23/12 Bia Msl (IGLA) - 23/12 Bia Msl (IGLA) - 23/12 Bia Msl (IGLA)
- Elm 4° GAAAe (IGLA) - 18/12 Bia Msl/ 3° GAAAe (RBS-70)
- 212 Bia AAAe Pqdt* (IGLA) - 18/12 Bia Msl/ 11° GAAAe (RBS-70)
- 62 Bia AAAe AP* (GEPARD) - 52 Bia AAAe L*
- 92 Bia AAAe Es*
11° GAAAe Nu Btl Mnt Sup AAAe EsACosAAe*
- 12 Bia Msl (- 12 Se¢ AAAe)
- 23/12 Bia Msl (IGLA)
- 142 Bia AAAe*
- 112 Bia AAAe AP* (GEPARD)

Tr 12 Bda AAAe

- Cmdo 1la Bda AAAe
- Bia C 12 Bda AAAe
- Tu COAAe

- Tu Com * Tropas ndo subordinadas a 12 Bda AAAe.
Fonte: BRASIL (2018, p. 135).

Conforme a Ordem Fragmentaria 02/2016, da 1 Bda AAAe, ficou
estabelecido que o 1° GAAAe (+) realizaria a defesa do cluster Deodoro. Ja os
clusters Maracand e Copacabana seriam defendidos pelo 2° GAAAe (+). Tal
organizacdo valeu tanto para os Jogos Olimpicos quanto para os Jogos
Paralimpicos. A DA Ae do Estadio do Mineirdo (em Belo Horizonte) seria realizada
pelo 4° GAAAe (-) e a DA Ae do Estadio Nacional (Brasilia) e da Arena Fonte Nova
(Salvador) seriam realizadas pelo 11° GAAAe (+), apenas durante os Jogos
Olimpicos ambos também reforcados em pessoal e material (BRASIL, 2016).
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Segundo Meijinhos (2018), o Comando da 12 Bda AAAe, juntamente com 0s
meios de sua Bia C, foi estabelecido na cidade do Rio de Janeiro, nas instala¢des do
1° GAAAe. O Rio de Janeiro foi escolhido de modo facilitar as ligagcbes com o
Coordenador Geral de Defesa de Area, além de facilitar o exercicio do comando e
do controle na sede dos JOP Rio 2016 (DA SILVA, 2017).

Conforme Freitas (2018), a 1% Bda AAAe também designou Equipes de
Ligacdo Antiaérea (ELAAe) para os Centros de Opera¢fes Militares (C Op M 1, C
Op M 2 e C Op M 3), conforme o Quadro 3:

Quadro 3 — Equipes de Ligacao de Artilharia Antiaérea nos JOP 2016

OM

Equipe Responsavel COpM Observacgdes
COpM1
o -
ELAAe 1 | 11° GAAAe (Brasilia, DF)
ELAAe 2 2° GAAAe C OpM 2 As ELAAe da 12 Bda AAAe aturaram em
ELAAe 3 3° GAAAe P sistema de rodizio com as ELAAe da FAB

(Curitiba, PR)

ELAAe 4 | EsACosAAe e da MB.

A ELAAe 5 foi composta por 01 (um) Of da
142 Bia AAAe e por 01 (um) Sgt do 11°
GAAAe.

COpM3

(0]
ELAAe 5 | 11° GAAAe (Recife, PE)

* C Op M — Centro de Operacgdes Militares € o Orgdo de Controle das Operacdes
Aéreas Militares (OCOAM). Sdo o Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de
Trafego Aéreo (CINDACTA).

Fonte: BRASIL (2018, p. 136).

Ainda conforme Freitas (2018), foram alocados Oficiais de Ligacdo (O Lig) em

diversas posi¢des operacionais, conforme mostra o Quadro 4:

Quadro 4 - Oficiais de Ligacdo Antiaérea durante os JOP 2016

Funcao Comando Quantidade | Responsavel | Observacdes
O Lig Div Plan 1 Of Sup 3° GAAAe
O Lig 1 DIVOC 1 Of 3° GAAAe
O Lig 2 DIVOC COMDABRA 1 Of 4° GAAAe )
O Lig 3 DIVOC 1 Of 11° GAAAe
Olig1l 1 Of Sup ECEME
OlLig2 CGDA 1 Of Sup EsACosAAe -
O Lig 3 1 Of EsACosAAe
O Lig CDS Deodoro 1 Of 1° GAAAe
O Lig CDS Maracané 10Of 2° GAAAe -
O Lig CDS Copacabana 10Of 2° GAAAe
O Lig CDA Brasilia 1 Of 11° GAAAe
O Lig CDA Belo Horizonte 1 Of 4° GAAAe i
: 11° GAAAe /
O Lig CDA Salvador 142 Bia AAAe

Fonte: BRASIL (2018, p. 136).
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Para Freitas (2018), como medidas de coordenacdo e controle, adotou-se a
concepcao da D Aepc por Areas de Exclusdo, com o propésito de garantir a defesa
do espaco aéreo, além de um fluxo de trafego aéreo seguro e ordenado, sendo a
area branca a reservada, a area amarela a restrita, e a area vermelha, a proibida.

Segundo Da Silva (2017), o COMDABRA delimitou trés por¢cdes do espaco
aéreo sobrejacente aos locais dos JOP 2016, no qual vigoraram regras especificas
quanto a restricbes de trafego, bem como a utilizagdo do espaco aéreo, cuja
finalidade era propiciar a seguranca do espaco aéreo em relacdo aos locais dos
eventos. Tais areas possuiram datas e horarios de ativacao estabelecidos para cada
local de competicao, além de dimens@es definidas, e contribuiram para uma efetiva
D Aepc diante de uma ameaga.

Ainda conforme Da Silva (2017), as classificacbes das porcdes do espaco
aéreo foram:

- Area BRANCA (4rea reservada): foi estabelecida em todas as cidades-sede,

nas quais foram aplicadas regras especificas para a utilizacdo do espaco aéreo. A
finalidade era permitir aos Orgédos de Controle de Trafego Aéreo a correta
identificacdo do trafego aéreo em seu interior, elevando, dessa maneira, o nivel de
seguranca.

- Area AMARELA (&rea restrita): foi estabelecida no interior da area branca, e

teve por missao limitar o acesso a movimentos aéreos especificos, 0s quais estavam
estabelecidos pela Autoridade de D Aepc.

- Area VERMELHA (area proibida): foi estabelecida no interior da area

amarela, com o proposito de limitar o acesso de aeronaves aos eventos, salvo sob

expressa autorizacédo da Autoridade de D Aepc.

Figura 9 — Areas de exclus&o durante os JOP 2016
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Ademais, apos reunido do PEE DA Ae, ocorrida em junho de 2016, verificou-
se a necessidade de se estabelecer um posto de vigilancia de drones (P Vig Drone),
cujo adestramento ocorreu durante as Operacdes Olho Vivo, que serdo abordadas

posteriormente, em topico acerca do adestramento das tropas (BRASIL, 2016).

Figura 10 — P Vig Drone em operacédo durante os JOP 2016

5.1.2 Adestramento

Segundo Menezes et al. (2017), foram realizadas diversas operacbes e
estagios, com o objetivo de intensificar o adestramento e a habilitagdo das tropas a
serem empregadas nos JOP Rio 2016.

A Escola de Fogo de Instrucdo (EsFl) da 112 Bia AAAe AP, realizada em
Formosa, Goias, objetivou realizar a capacitacdo, o adestramento e a certificacao
para o emprego das guarni¢cdes do sistema Gepard. Tal atividade decorreu devido a
missdo da SU, que seria o refor¢co ao 11° GAAAe na DA Ae do Estadio Nacional de
Brasilia (MENEZES et al., 2017).

As Operagdes Olho Vivo tiveram como escopo a realizagdo do adestramento
das guarnicdes de missil IGLA, bem como das tropas que mobiliam os COAAe e 0s
radares, além da operacdo do subsistema de comunicacdes no tramite de
mensagens de Comando e Controle no ambito da 12 Bda AAAe (MENEZES et al.,
2017).
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Em consonancia com Meijinhos (2018), foram realizadas oito edicbes da
Operacao Olho Vivo, a fim de preparar os envolvidos para atividades de ligacao
entre os OLAAe e os COAAe, bem como entre estes e as U Tir. Também foi treinada
a mudanca nas condi¢cOes de aprestamento das unidades de tiro, importantes para o
adestramento das tropas do subsistema de armas.

A Operacao Defesa Antiaérea 2016 teve o intuito de adestrar as organizacoes
militares diretamente subordinadas (OMDS) a 1% Bda AAAe no emprego dos
subsistemas que compdem a AAAe, além de realizar o estudo de situacado no ambito
das OM. Sobreleva-se que, na ocasido, o 11° GAAAe empregou o simulador Konus,
do Missil IGLA-S, o que contribuiu sobremaneira com a capacitacdo e com o
adestramento dos quadros, garantindo a capacidade de éxito dos atiradores a serem
empregados nos JOP Rio 2016, por intermédio de parametros absolutos
apresentados pelo simulador (MENEZES et al., 2017).

As Operacdes Olimpex | e Il, que ocorreram em S&o José dos Campos, Séo
Paulo, objetivaram a habilitacdo das equipes de ligacdo antiaérea (ELAAe)
empregadas nos JOP Rio 2016 (MENEZES et al., 2017).

O Estagio de Capacitacdo e Treinamento da 142 Bia AAAe, realizado em
Brasilia, teve como norte o nivelamento de conhecimentos entre os militares do 11°
GAAAe e da 142 Bia AAAe, ja que esta SU atuou em reforco aquela U na DA Ae da
Arena Fonte Nova, em Salvador. Na ocasidao, foram abordados assuntos
relacionados ao COAAe, ao missil portatil IGLA-S, ao Radar SABER M60 e ao
subsistema de comunica¢fes (MENEZES et al., 2017).

Ademais, foram realizados diversos Estagios Internos nas OM, as quais
abordaram os diversos subsistemas da AAAe. O objetivo de tais estagios foi o
nivelamento dos conhecimentos, o adestramento das guarnicdes e a certificacdo das
mesmas, em tempo real. Outrossim, foi utilizado o simulador do Sistema de Misseis
Telecomandados RBS 70, o que cooperou com o realismo e com a precisdo dos
treinamentos (MENEZES et al., 2017).

No que diz respeito & mudanca da condigdo de aprestamento, as Se¢ AAAe
realizaram adestramento, segundo as regras de engajamento para a D Aepc,
estabelecidas pelo comando da 12 Bda AAAe. Tal exercicio teve por finalidade
alcancar o tempo padrao de acionamento da Secéo, incluindo a designacao da U Tir

e 0 engajamento do vetor aéreo (BRASIL, 2016).
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5.1.3 Regras de engajamento

Foram estabelecidas regras de engajamento especificas para os JOP 2016.
Nelas “foram estabelecidos procedimentos especificos a serem adotados na
evolucdo das condigcbes de aprestamento de cada armamento, em razdo do
aumento do grau de perigo do vetor aéreo” (BRASIL, 2018, p. 137).

Segundo Menezes et al. (2017), torna-se relevante destacar que as regras de
engajamento servem para guiar o uso da for¢a, esclarecendo quando, onde e como
empregé-la, de forma a ponderar a necessidade e a progressividade, visando evitar
possiveis excessos.

Para Menezes et al. (2017), as regras de engajamento concernentes aos
procedimentos observados em relacdo a aeronaves suspeitas ou hostis durante os
JOP Rio 2016 foram normatizadas por intermédio do Decreto n° 8.758, de 10 de
maio de 2016.

a) A aeronave, caso seja considerada “suspeita”, sera submetida as medidas
coercitivas de averiguacao, intervencao e persuasao, executadas de forma
sequencial e gradativa, sempre que a medida anterior ndo obtiver éxito.
Tais medidas devem ser executadas por aeronaves de interceptagcao e,
caso as mesmas se mostrem impraticaveis devido ao contexto e a
ameaca, a aeronave sera reclassificada como “hostil’, o que permitira o
desencadeamento do tiro de detencdo pela FAB ou pela AAAe do EB
(MENEZES et al., 2017).

b) O tiro de detencdo, Ultimo recurso a ser empregado, s6 sera realizado
apos autorizacdo do Comandante da Aerondutica. A AAAe s6 ird atuar em
caso de designacdo da aeronave hostil para uma determinada DA Ae e
apos autenticacao da palavra codigo, conforme procedimento definido pelo
COMDABRA (MENEZES et al., 2017).

c) De maneira a aumentar a seguranca, oS GAAAe deverdo adotar o
procedimento da autenticacdo da palavra-codigo entre o COAAe e a U Tir
gue realizara o engajamento da aeronave designada (MENEZES et al.,
2017).
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Assim, segundo Menezes et al. (2017), visando atender as prescricfes
contidas no decreto supracitado, o comando da 12 Bda AAAe estabeleceu regras de
engajamento, nas quais as condicoes de aprestamento, que s&o procedimentos
especificos a serem cumpridos pelas guarnicbes que utilizam o armamento
antiaéreo, evoluiam conforme o grau da ameaca das aeronaves.

Da mesma forma, foram estabelecidos procedimentos a serem adotados
pelos Postos de Vigilancia (P Vig) de drones e pelos COAAe, para a transmissao de
mensagens relacionadas a observacdo desse tipo de ameaca aérea para o CGDA
(BRASIL, 2017).

Ainda com relacao aos drones, foi estabelecido pelo CGDA um protocolo para
“acionamento e utilizacdo dos interferidores, adotando proposta da 12 Bda AAAe
sobre o tramite de mensagens entre Centros de Operacdo de Artilharia Antiaérea
Subordinado (COAAe S), O Lig AAAe e CGDA” (BRASIL, 2017, p. 137).

Segundo Freitas (2018), as regras de engajamento foram treinadas desde a
fase de preparacao para as olimpiadas, o que facilitou a execucdo dos trabalhos, ja
que, ao serem padronizados os procedimentos, isto reduziu as duavidas durante o
emprego do armamento.

Assim sendo, tendo em vista o reduzido tempo de decisdo para o
acionamento das U Tir em caso de ataque, estas tiveram que acentuar oS
treinamentos, de modo a minorar 0 seu tempo de reacdo ao maximo para o
engajamento da ameaca aérea (FREITAS, 2018).

Portanto, as Regras de Engajamento antiaéreas foram fundamentais para as
condi¢cbes de seguranca, bem como para as condi¢cdes de aprestamento das U Tir
(BRASIL, 2016).

5.2 EXECUCAO DA DEFESA ANTIAEREA

Segundo Da Silva, e conforme exposto no Apéndice 01 da Ordem
Fragmentaria (O Frag) 01, o COMDABRA estabelece que as ligagcdes entre a DA Ae
deveriam fluir de maneira rapida, e que o C Op M deveria se ligar diretamente com

0s COAAe-S (Centros de Operagfes Antiaéreas dos clusters):

Para a defesa antiaérea, as ordens deverdo fluir o mais rapido possivel
entre o AADA e os artilheiros. Para isso, a Equipe de Ligacdo da Defesa
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Antiaérea (ELAAe) deve ser estruturada para trabalhar em completa
integracdo com o C Op M, transmitindo as instru¢des de alerta e as
ordens de engajamento diretamente para os Centros de Operacdes
Antiaéreas dos Clusters (DA SILVA, 2017, p. 41, grifo nosso).

Segundo Da Silva (2017), durante as operacdes dos JOP Rio 2016, o Posto
de Comando (PC) e o Centro de Operacdes Antiaéreas Principal (COAAe-P) ficaram
situados no 1° Grupo de Artilharia Antiaérea (1° GAAAe), no Rio de Janeiro. Tal
localizagéo facilitou as ligacbes da 12 Bda AAAe com o Coordenador Geral de
Defesa da Area (CGDA), que por diversas vezes buscava o levantamento de
Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados (SARP) nos cluster, sobretudo nas
cerimbnias de abertura e encerramento, no estadio do Maracana.

Ainda segundo Da Silva (2017), o COAAe-P, durante a operacdo, nao
retransmitiu ordens de alerta para os COAAe-S, embora seja previsto na doutrina; as
ordens foram emitidas diretamente entre 0 C Op M e os diversos COAAe-S das DA
Ae estabelecidas. Para que a 12 Bda AAAe mantivesse a consciéncia situacional
atualizada, os COAAe-S tiveram que repassar ao COAAe-P as ordens e controles
recebidos do C Op M, invertendo o fluxo de informacdes e controle estabelecido na
doutrina.

Tal situacao dificultou o monitoramento da situacdo aérea pela 1% Bda AAAe
e, por conseguinte, quase inviabilizou sua interferéncia no fluxo de informacdes,
inclusive “para ratificar ou retificar algum alerta, apesar de nao ser necessario a
ratificacdo ou solicitacdo de engajamento fora do ja determinado nas regras de
engajamento” (DA SILVA, 2017, p. 41).

Em consonancia com Da Silva (2017), o SSist Ct Alr utiliza, na atualidade,
dois produtos de defesa (PRODE) de fabricacdo nacional: o Radar SABER M-60 e o
Centro de Operacfes Antiaéreas Eletronico de Secao (COAAe Elt Se¢). Ressalta-se
que o Rdr SABER M-60 € um radar de busca, porém é empregado no modo de
operacdo busca em vigilancia, de modo a suprir a auséncia de um radar de
vigilancia (R Vig), e tendo como objetivo fornecer o alerta antecipado aos sistemas
de armas.

Segundo Meijinhos (2018), a fim de se permitir a visualizacdo do Sistema de
Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB), e com 0 proposito de suprimir a

auséncia de sensores de vigilancia organicos da 12 Bda AAAe, a FAB viabilizou,



70

como ferramenta, o Visualizador de Imagem Radar (VisIR), desenvolvida pelo
Instituto de Controle do Espago Aéreo (ICEA).

O VisIR “possui funcionalidades degradadas do Sistema DACOM (software
empregado nos OCOAM), mas Uuteis a observacdo do Espaco Aéreo, em
complemento aos radares de baixa altura” (BARROS, 2017, p. 31).

Para Meijinhos, permitiu-se, com tal ferramenta, a “visualizagdo da imagem
dos radares do SISCEAB pelos COAAe das defesas desdobradas, com a
consequente manutencdo da consciéncia situacional do espaco aéreo, bem como
uniformidade e simplificacdo de procedimentos” (2018, p. 66).

No que diz respeito ao reforco dos meios AAe, Da Silva (2017) pontua que,
durante o planejamento inicial, foram levados em consideracdo alguns aspectos
para definir quais Bia AAAe iriam reforcar os GAAAe, quais sejam: a localizacéo
geografica das SU, as caracteristicas de seus sistemas de armas, além de aspectos
logisticos.

Segundo Da Silva (2017), o 11° GAAAe ficou com a responsabilidade de
realizar a DA Ae da Arena Fonte Nova, em Salvador, e do Estadio Nacional, em
Brasilia. Para a primeira misséo, foi recebida em reforco a 142 Bia AAAe, devido ao
fato de esta SU ser, na época, 0 Unico elemento de AAAe situado no Nordeste do
Pais. Para a segunda misséao, foi recebida em reforco a 112 Bia AAAe AP, cujos
motivos serdo explicitados adiante, no tépico sobre o sistema antiaéreo Gepard.

Ainda conforme Da Silva (2017), o 1° GAAAe teve o encargo de realizar a DA
Ae na cidade do Rio de Janeiro, especificamente no cluster Deodoro, tendo recebido
em reforco a 212 Bia AAAe Pqdt a 62 Bia AAAe AP. A primeira SU foi escolhida
devido aos aspectos logisticos, por estar situada na Vila Militar e dentro do proprio
cluster Deodoro, o que dispensou muitos dos encargos administrativos, previstos na
doutrina, a unidade refor¢cada. A escolha da segunda SU também tera seus motivos
pormenorizados adiante, em topico especifico, acerca do referido armamento.

Por fim, o 2° GAAAe, que foi encarregado da DA Ae dos clusters Maracana e
Copacabana, recebeu em reforco a 52 Bia AAAe L e a 92 Bia AAAe (Es). Segundo
Da Silva (2017), o ambiente operacional das citadas areas € caracterizado pelo
predominio de areas edificadas, o que justifica o0 emprego do sistema de misseis
Igla-S, material de dotacdo das SU recebidas em reforco, e tera o desdobramento de

sua DA Ae abordado em topico especifico.
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Além dos reforcos discorridos neste tépico, devido a elevada quantidade de
meios e de pessoal necesséarios para complementar as OM organicas da 12 Bda
AAAe, Da Silva (2017) assevera que a organizacdo dos meios para garantir a DA Ae

nos JOP 2016 obedeceu ao principio da combinacdo de armas antiaéreas.

5.3 DESDOBRAMENTO DOS SISTEMAS DE ARMAS

5.3.1 Sistemas de Armas empregadas

Diante do contexto da Estratégia Nacional de Defesa, que deu diretrizes para
a reorganizacdo das Forcas Armadas e da industria de Defesa nacional, o Escritorio
de Projetos do Exército (EPEX) estabeleceu diversos Projetos Estratégicos, com
destaque, visando o escopo do presente estudo, o Projeto Estratégico Defesa
Antiaérea (PEE DA Ae). O principal objetivo de tal projeto é recuperar e obter a
capacidade de Defesa Antiaérea de baixa e média altura, modernizando as
organizacdes militares que comp8em a DA Ae da Forca Terrestre (EPEXx, 2015).

Desse modo, foram adquiridos novos produtos de defesa, além de terem sido
modernizados 0s ja existentes, em conjunto com a capacitacdo de pessoal e de
suporte logistico, permitindo ao Exército o cumprimento, com sucesso, da DA Ae de
pontos sensiveis do territorio nacional (EPEXx, 2015).

Nessa conjuntura, foram adquiridos pelo Exército Brasileiro o sistema
antiaéreo de baixa altura Gepard 1A2, junto a Alemanha, em 2013, e o0 missil
telecomandado RBS 70, junto a Suécia, em 2014 (DEFESANET, 2014). O missil
Igla, que era utilizado desde 1995 pelo Exército Brasileiro em sua versdo 9k38 foi
revitalizado com a aquisicdo, em 2016, do moderno Igla-S, junto a Rdssia
(DEFESANET, 2016).

Segundo Da Silva (2017), hodiernamente, as unidades de AAAe do EB
possuem o0s sistemas de armas: o canhdo 40 mm Fila Bofors, o missil portéatil IGLA-
S, o missil telecomandado RBS 70 e a viatura blindada de combate antiaérea (VBC
AAe) Gepard 1A2. Durante os JOP Rio 2016, foram utilizados apenas os trés ultimos

sistemas de armas citados.
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5.3.1.1 RBS70

Segundo Menezes et al. (2017), o sistema de misseis telecomandados RBS
70 foi desenvolvido na década de 1970, na Suécia, dentro do contexto da Guerra
Fria. Seu emprego foi exitoso em diversos paises, tendo sido utilizado desde o
referido periodo até a atualidade. Para Freitas (2018), a fabricante, Saab Dynamics,
€ uma conceituada empresa de materiais de emprego militar europeia, notavel pela
concepcao de misseis e avides, e possuidora de admiravel respeito internacional.

De maneira a compreender melhor a importancia e o funcionamento do

referido sistema de armas, sdo elencadas algumas de suas caracteristicas técnicas,

na Tabela 2:
Tabela 2 — Principais caracteristicas do missil RBS 70 MK 2

Caracteristicas Especificacao
Alcance horizontal 7000 metros
Alcance vertical 4000 metros
Velocidade Méaxima do Missil 572 m/s
Tempo de Recarregamento 5 segundos
Espoleta Proximidade / impacto
Tipo de guiamento Seguidor de facho laser
Peso do tubo de langamento 27 kg
Peso do aparelho de pontaria 37 kg

Fonte: MENEZES et al.. (2017, p. 83).

Conforme Kister (2017), o RBS 70 é um missil que utiliza o sistema de
guiamento conhecido como seguidor de facho. No instante do disparo, o aparelho de
pontaria passa a emitir um facho laser na dire¢do do ponto onde o atirador esta
realizando a pontaria. O missil passa a se orientar por seu sistema de guiamento, de
modo a ficar no centro do cone formado pelo facho laser, durante a trajetéria, até ser
detonado pelo impacto direto no alvo ou pela espoleta de proximidade.

Ademais, outras caracteristicas do material podem ser citadas, tais como:

Curto tempo de reacdo, grande mobilidade, simplicidade no manuseio e no
treinamento, suporte logistico acessivel, além de possuir capacidade de
engajar diversos tipos de alvos, inclusive de pequena dimenséo
(assimétricos), em qualquer tipo de terreno e em condicbes meteoroldgicas
diversas. A utilizacdo do facho laser, que ndo pode ser interferido pelos
métodos de bloqueio atualmente conhecidos, torna esse missil resistente
aos diversos tipos de Guerra Eletronica (GE) inimiga (VIANNA, 2015, p. 42).

Conforme Veiga (2018), o emprego do RBS 70 é recomendavel na DA Ae de
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Grandes Eventos, ja que 0 mesmo propicia maxima seguranca ao evitar submeter a
populacdo a riscos desnecessarios. Isto ocorre devido a seu sistema de guiamento
nao ser afetado por flares, chaff ou fontes de calor provenientes de reflexdes
eletromagnéticas.

Além disso, Kuster (2017) afirma que, caso o missil apresente alguma
mudanca deliberada de direcdo na sua trajetoria, ou caso o0 alvo ndo seja mais
considerado hostil, o atirador pode acionar a autodestruicdo do missil durante o voo,
diminuindo-se assim os efeitos colaterais.

Para Freitas (2018), o Msl Tcmdo RBS 70 é capaz de realizar a DA Ae de
pontos criticos, tanto no nivel estratégico quanto no nivel tatico, contra vetores
aéreos e, eventualmente, contra alvos terrestres, blindados ou ndo. Tais pontos
criticos sdo materializados em aerdodromos, bases navais, pontes e forcas blindadas,
dentre outros.

No ambiente operacional urbano, € usualmente desdobrado no topo de
edificacdes, “devido ao horizonte mais amplo, o que oferece melhores condi¢des de
controle do espaco aéreo, aumentando a eficiéncia da defesa e reduzindo as zonas
de sombra” (FREITAS, 2018, p. 21).

Segundo Kuster (2017), é comum, nas Op NG, a utilizacdo do topo dos
prédios para o desdobramento das U Tir. O acesso a essas areas, em geral, é feito
por intermédio de alcapdes ou passagens estreitas, o que pode dificultar a
passagem dos componentes do posto de tiro. Para Freitas (2018), a ocupacéo das
posicdes transcorreu com certa facilidade, exceto em certos telhados e lajes, devido
ao seu dificil acesso.

Na DA Ae dos JOP Rio 2016, Freitas (2018) assevera que, no tocante ao
desdobramento das U Tir, foram levados em consideracdo a seguranca, O
deslocamento, os aspectos técnicos, a circulacdo e a coordenacao.

Em relacdo a seguranca, Freitas (2018) afirma que houve pouca preocupacao
guanto a camuflagem, ja que as U Tir se localizaram fora da area sensivel. Sua
defesa aproximada foi realizada com patrulhas a pé, na regido de desdobramento.
Houve preocupacdo com a presenca de obstaculos a retaguarda e a frente das
posicoes, ja que o Msl RBS 70 necessita de areas de isolamento nesses setores, de
modo a evitar acidentes causados pelo sopro e pela ejecdo do motor de langcamento.
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Além disso, houve a preocupacédo com a queda do motor de lancamento e propulsor

de langcamento apos o disparo.

Figura 11 — Unidade de Tiro do Msl RBS 70 nos JOP Rio 2016

s
32).

Ainda em relacdo a seguranca, Freitas (2018) observa que o sistema RBS 70
exige a previsdo de uma area de isolamento a frente do posto de tiro, de modo a
evitar danos a visao devido a exposicéo ao laser. Com isso, a localizacédo das U Tir,
em locais mais elevados, atende a esse aspecto.

Na seguranca do transporte da municao e dos postos de tiro do Msl RBS 70,
Freitas (2018) diz que tais itens foram carregados por viaturas diferentes, que
realizaram itinerarios distintos para ocupacao e desocupacdo das posic¢des, tendo
sido devidamente escoltadas por batedores do EB, em motocicletas.

No tocante ao deslocamento até as posi¢cfes a serem ocupadas, a utilizacao
do Msl RBS 70 foi viavel, devido a malha viaria das regiées envolvidas. Como
exemplo, para a DA Ae do cluster Deodoro, as vias pavimentadas e até mesmo as
de leito natural do Campo de Instrucao de Gericind (CIG) proporcionaram as viaturas
menores, de até % ton, boas condi¢cdes de trafegabilidade em tempo seco ou
chuvoso (a excecdo de terrenos muito ingremes), permitindo assim realizar o
deslocamento com maior seguranga (FREITAS, 2018).

No gue se refere aos aspectos técnicos, Freitas (2018) atesta que as U Tir
estavam distantes de até 50% do seu alcance, o que garantiu o apoio matuo entre
as mesmas. Além disso, em suas posic¢des, as U Tir conseguiriam realizar disparos
tanto no setor de tiro principal, como também em 360°, caso fosse necessario, 0 que

atende ao fundamento defesa em todas as direcoes.
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No que se tange a circulacdo, Freitas (2018) alega que as posicdes
escolhidas com poucos obstaculos para a circulacao facilitaram o desdobramento
das U Tir, bem como, o solo firme em dias secos. Além disso, imperaram as
condicbes meteorologicas com tempo bom; entretanto, alguns dias nublados
dificultaram a observacdo de aeronaves, o que reduziu a capacidade de DA Ae. Em
dias chuvosos, a circulacdo em terrenos muito ingremes e com lama foi dificultada.

A respeito da coordenacéao, Freitas (2018) afirma que, em sua maioria, as U
Tir estavam desdobradas em pontos elevados do terreno, o que facilitou as ligagdes
com o COAAe. As U Tir ndo se ligaram ao P Sen, ligando-se apenas ao COAAe e a
outras U Tir, utilizando-se, para tanto, dos equipamentos radio APX 2000
(troncalizado) e Falcon lIl.

Logo, as U Tir atenderam plenamente o dispositivo de DA Ae, possibilitando
inclusive integrar as defesas, e nao dificultaram as manobras ou a missdo dos
elementos de manobra (FREITAS, 2018).

5.3.1.2 IGLA-S

Segundo Menezes et al. (2017), o missil de baixa altura IGLA é de origem
russa, havendo duas versdes do referido sistema: o IGLA 9K38 e o IGLA-S, mais
moderno. A versdo IGLA-S entrou em servico em 2002 e possui, como
caracteristicas, a elevacado do alcance de 5 km para 6 km, uma maior sensibilidade
na cabeca de guiamento, a presenca da funcdo de proximidade na espoleta, além
da melhora na contraposicao as medidas de ataque eletrénico (BRASIL, 2006).

Em comparacdo com o missil francés Mistral, utilizado pelo Corpo de
Fuzileiros Navais do Brasil, o missil Igla possui alcance inferior, menor sensibilidade
e cabeca-de-guerra menor, entretanto apresenta superior capacidade de resisténcia
a medidas de ataque eletronico (BRASIL EM DEFESA, 2012).

Além disso, devido as suas dimensdes, o missil IGLA pode ser facilmente
transportado por meio terrestre, aéreo, maritimo e fluvial, além de possuir a
capacidade de ser disparado do ombro do atirador, nos mais diversos ambientes
operacionais. Acerca das vantagens levantadas por militares que ja operaram com
tal sistema, podem ser citadas a facilidade de transporte e de entrada em posicéo,
sobretudo ao ser comparado ao RBS 70. (KUSTER, 2017).
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Visando a compreensado das peculiaridades do referido sistema de armas,
serdo elencadas na Tabela 3 algumas das caracteristicas técnicas do sistema IGLA-
S, que foi utilizado nos JOP Rio 2016:

Tabela 3 — Principais caracteristicas do missil IGLA-S

Caracteristicas Especificacdo
Alcance maximo 6000 metros
Alcance minimo 500 metros
Altitude méxima de voo que abate 3500 metros
Altitude minima de voo gque abate 10 metros
Velocidade méxima do alvo 400 m/s
Tempo de reagdo apos o disparo 5 segundos
Espoleta De proximidade
Tipo de guiamento Atracao passiva por infravermelho
Peso dos equipamentos 19 kg
Peso do missil 11,7 kg

Fonte: MENEZES et al. (2017, p. 82).

O Missil Igla destina-se a engajar aeronaves na faixa de emprego da baixa
altura (até 3500m), em rota de aproximacao ou de afastamento, bem como veiculos
aéreos nao tripulados (VANT) e misseis de cruzeiro. E um armamento portatil, que
pode ser utilizado no ombro do atirador, e classificado como sendo do tipo “fire and
forget”, ou “atire e esquega”. Seu sistema de guiamento € do tipo atragdo passiva
por infravermelho, sendo dirigido pela deteccdo de fontes de calor emitidas pelo
alvo, como por exemplo, o calor oriundo das turbinas de uma aeronave (BRASIL,
2006).

Conforme Kiister (2017), o sistema de guiamento do Msl IGLA apresenta boa
precisdo, ao se aproveitar de fontes de energia emanadas pelo alvo para guiar o
missil, tais como calor, descargas eletrostaticas e radiacao infravermelha.

A parte do missil responsavel por tal captacdo de irradiacdo térmica e
acompanhamento do alvo é a cabeca de guiamento, que é “responsavel também,
por medir, constantemente, os desvios do missil em relacdo a direcdo do alvo em
questdao” (BRASIL, 2000, p. 2-2).

Dentre as possibilidades do material, Menezes et al. (2017) afirma que tal
sistema possui facilidade de transporte e de manuseio, devido ao seu peso e ao seu
tamanho, o que permite a sua utlizagdo em variados ambientes operacionais,
sobretudo o urbano. Para BRASIL (2006), tais caracteristicas asseguram a Unidade

de Tiro (U Tir) de Msl Igla grande mobilidade, além de flexibilidade de emprego.
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Ja Galdino (2015) assevera que o missil Igla-S, por apresentar um pequeno
peso de operagdo, tem seu desdobramento facilitado. Tal fator é de suma
importancia para o emprego do Msl em ambiente urbano, possibilitando seu uso no
topo de edificacdes, o que aumenta o campo visual do atirador, bem como eleva a
seguranca para a populacéo civil que se encontra proxima a posicéo da U Tir.

Entre as limitacdes do material, Kuster (2017) afirma que a mais significativa
reside na possibilidade de o missil sofrer interferéncias do ambiente. O Msl IGLA
segue a frequéncia de calor emitida pelo alvo e, ap6s o disparo, vai em direcdo ao
alvo até a detonacdo da carga explosiva. Em dias muito quentes, a nebulosidade
esparsa e as edificagcbes absorvem e refletem grande quantidade de calor. Se, no
momento da apreensdo do calor, o vetor aéreo estiver passando perto de tais
objetos, a cabeca de guiamento do Msl pode ser sensibilizada por uma fonte de

calor que nao seja a do alvo.

Figura 12 — Unidade de Tiro do Msl IGLA-S nos JOP Rio 2016
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-

Fonte: DA SILVA (2017, p. 32).

Para o emprego nos JOP 2016, os misseis IGLA-S foram agrupados no Rio
de Janeiro e, posteriormente, descentralizados as OM via transporte aéreo a cargo
da FAB, com vistas a reducdo de danos ao material, em comparacdo com o
transporte terrestre (MENEZES et al., 2017).

No que se refere a ocupacédo das posicoes, e a semelhanca do ocorrido com
0 Msl RBS 70, Kuster (2017) afirma que, em Operacdes de Nao Guerra, é habitual a
utilizacado do topo das edificagbes para o desdobramento das U Tir. Ressalta-se,
novamente, que o0 acesso a tais areas pode ser dificultado devido a existéncia de

passagens e aberturas estreitas, embora o posto de tiro do IGLA, composto por tubo
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de lancamento e mecanismo de langcamento, possa ser facilmente conduzido por um
militar, devido ao reduzido peso e tamanho.

No tocante a segurancga, Da Silva (2017) afirma que os misseis AAe possuem
um elevado valor no mercado negro, sobretudo devido a tecnologia utilizada nestes
armamentos. Na eventualidade de uma célula terrorista ou mesmo o crime
organizado se apoderar de um sistema antiaéreo, mediante roubo ou furto, tal fato
aumentaria, sobremaneira, a chance da ocorréncia de um atentado de escala
inimaginavel durante os JOP.

A seguranca aproximada das posicdes de tiro foi verificada e empregada, ja
gue a exposicéo das posi¢cdes de tiro, que trabalharam diuturnamente, por quarenta
e cinco dias, nas mesmas posi¢coes e com reduzidos intervalos de descanso,
reduziria seu grau de sigilo e, consequentemente, sua seguranca (DA SILVA, 2017).

Ainda segundo Da Silva (2017), e com vistas a reduzir a possibilidade de
extravio do armamento, foram elaborados diversos procedimentos, tais como a
utilizacdo de rotas alternativas para a ocupacgédo e a desocupacgado das posicoes, a
utilizacado de um rodizio entre tais rotas, além da mudanca constante de horérios, de
modo a reduzir a previsibilidade das operacfes. Foram empregados comboios
distintos para conduzir o missil e os mecanismos de lancamento do Msl IGLA-S,
além de o deslocamento das unidades ser monitorado pelo COp da 12 Bda AAAe,
em tempo real, pelo sistema Pacificador. Além disso, a escolta de motociclistas e de
tropas especializadas, como as da Policia do Exército, ampliou a seguranca dos

comboios.

5.3.1.3 Gepard 1A2

A Viatura Blindada de Combate Antiaéreo Gepard 1A2 € um armamento
antiaéreo autopropulsado, desenvolvido pela empresa alema Krauss-Maffei
Wegmann (KMW) durante a década de 1960, concluida na década de 1970 e
operada pelo Exército Alemao até 2010 (CARNEIRO, 2017). O sistema foi projetado
sobre o chassi do veiculo blindado Leopard 1 e armado com dois canhfes Oerlikon
35 mm (VISUAL ENCYCLOPEDIA, 2012).

A aquisicdo das viaturas Gepard pelo Exército Brasileiro foi, conforme

mencionado, em consequéncia da Estratégia Nacional de Defesa e do Projeto
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Estratégico Defesa Antiaérea, e foi efetuada em 2013 (EPEx, 2015). Além disso,
Carneiro (2017) afirma que a obtencdo do sistema foi também motivada pela
desativacdo prematura do material pela Alemanha, j& que este pais entendeu que
nao haveria necessidade de possuir uma AAAe para defesa organica no TO, uma
vez que a OTAN, alianca politico-militar da qual o pais faz parte, possui condi¢cdes
de garantir a Supremacia Aérea e, por conseguinte, a defesa do espaco aéreo
aleméo.

Na ocasido, foi pontuado que o EB ja utilizava, em suas for¢as blindadas, o
carro de combate Leopard 1, que possui 0 mesmo chassi do Gepard, o que se
configurou uma vantagem logistica, devido a compatibilidade de manutencéo,
reduzindo assim os custos operacionais (ARMY RECOGNITION, 2012).

Conforme Carneiro (2017), foram adquiridas 34 VBC Gepard operacionais,
sendo 32 unidades destinadas a comporem a 62 Bia AAAe AP e a 112 Bia AAAe AP,
além de duas unidades para a EsSACosAAe. Foram adquiridas também trés unidades
para servirem como fonte repositora de pecas, trés conjuntos de simuladores e
milhares de municdes de variados tipos.

Segundo Menezes et al. (2017), o sistema antiaéreo Gepard é empregado na
faixa de emprego de baixa altura (até 3 000 m), realizando a DA Ae da Forca
Terrestre no nivel Brigada, além de contribuir na protecdo de estruturas estratégicas
terrestres e areas sensiveis. Sua aquisicdo foi fundamentada, também, pela
necessidade de o EB possuir uma AAAe AP.

Tendo em vista o entendimento das particularidades desse armamento
antiaéreo, sdo relacionadas na Tabela 4 algumas das caracteristicas da VBC AAe
Gepard 1A2, que foi utilizada nos JOP Rio 2016:

Tabela 4 — Principais caracteristicas da VBC AAe Gepard 1A2

Caracteristicas Especificacdo
Armamento 02 (dois) canhdes Oerlikon 35 mm
Peso de combate 46,06 toneladas
Altitude méxima de voo que abate 5,5 km

3,21 m/ 4,22 m (antena do radar de

Altura busca rebatida / levantada)
Largura 3,29 m

Comprimento 7,29 m

Alcance do radar de tiro 15 km

Velocidade maxima 65 km/h

Fonte: MENEZES et al. (2017, p. 84).
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Para Menezes et al. (2017), dentre as principais possibilidades da VBC AAe
Gepard 1A2 destacam-se a mobilidade, o que proporciona ao sistema a atuagéo em
terrenos inacessiveis a outros sistemas de armas, aliada a protecéo blindada.

Ja Carneiro (2017) elenca como possibilidades o fato de o sistema de armas
ser autbnomo, com capacidade de deteccdo, identificacdo, acompanhamento e
engajamento de alvos de forma independente, mesmo sob a influéncia de Guerra
Eletrénica; além de o Radar de Busca e o Radar de Tiro serem independentes, o
gue possibilita a um dos operadores 0 acompanhamento de uma ou mais aeronaves
na tela do Radar de Busca e ao outro dos operadores acompanhar e engajar um
vetor, através do Radar de Tiro.

Como limitagbes, Carneiro (2017) elenca o alto custo de manutencédo, a
necessidade de pessoal altamente especializado, a alta demanda logistica, o grande
consumo de combustivel, o peso elevado, que pode danificar o pavimento em
centros urbanos e faz necessario o transporte em Viaturas Prancha, além da
dificuldade de aquisicéo de alvos a noite, por ndo possuir sistema de visao noturna.

A utilizacdo de tal material em ambientes urbanos foi verificada na Copa das
Confederacbes em 2013, e na Copa do Mundo em 2014, antes da utilizacdo nos
JOP 2016 (CARNEIRO, 2017).

No que se refere ao desdobramento do sistema de armas, Carneiro (2017)
afirma que a VBC Gepard foi empregada nos JO Rio 2016 no Rio de Janeiro e em
Brasilia, com 03 U Tir em cada sede, totalizando 06 VBC em operacdo. O autor
afirma, ainda, que o sistema foi utilizado apenas nos Jogos Olimpicos, ou seja, ndo
foi utilizado nos Jogos Paralimpicos.

Conforme ja exposto, ao 11° GAAAe coube realizar a DA Ae do Estadio
Nacional, em Brasilia. Para esta misséo, foi recebida em reforco a 112 Bia AAAe AP,
motivado pelo fato de as posicGes das U Tir possuirem espaco para operacdo do
sistema Gepard, bem como por haver campos abertos e espaco para operacao do
mesmo (DA SILVA, 2017).

Segundo Carneiro (2017), as 03 U Tir de VBC Gepard da 112 Bia AAAe AP
foram dispostas no entorno do Estadio Nacional. Devido a prépria amplitude da
cidade de Brasilia, devido as caracteristicas anteriormente citadas, a ocupacgéo e a
montagem do dispositivo de DA Ae foi deveras facilitada.
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Figura 13 — VBC AAe Gepard 1A2 na DA Ae do Estadio Nacional de Brasilia
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Fonte: CARNEIRO (2017, p. 104).

Ademais, o 1° GAAAe teve a incumbéncia de realizar a DA Ae na cidade do
Rio de Janeiro, e foi reforcado pela 62 Bia AAAe AP. Para Da Silva (2017), foram
determinantes os aspectos seguranca e mobilidade, ja que as unidades de tiro
ficaram posicionadas dentro de organiza¢gdes militares (OM) do EB, na Vila Militar, o
que possibilitou uma protecdo elevada, além de deslocamentos reduzidos e
manutencdao facilitada.

Segundo Carneiro (2017), as U Tir que realizaram a DA Ae do cluster
Deodoro estavam proximas entre si, devido a falta de locais com espac¢o adequado
para posicionar os blindados, respeitando a distancia de apoio mutuo. Segundo
Pires (2017), a dificuldade de encontrar locais com acesso e espac¢o adequado para
a VBC Gepard € uma das caracteristicas das operacfes em areas urbanas.

Para a referida DA Ae, Pires (2017) afirma que o 1° GAAAe (+) posicionou
dois sistemas antiaéreos nas regibes de competicbes, visando prover uma
adequada DA Ae, sendo 3 U Tir de Msl RBS 70 e 3 U Tir de VBC Gepard da 62 Bia

AAAe AP, observando o fundamento de combinacéo de armas antiaéreas.

5.3.2 Defesa Antiaérea dos clusters Maracanéa e Copacabana

Segundo Da Silva (2017), o 2° GAAAe (+) foi incumbido de realizar a DA Ae
dos clusters Maracand e Copacabana, o que, na pratica, significou a defesa
antiaérea de oito instalacdes ou areas de competicbes. A area de abrangéncia do
cluster Maracana abarcou o Estadio do Maracand, o Ginasio do Maracanézinho, o
Estadio Olimpico Jodo Havelange (Engenhdo) e o Sambddromo. Ja a area do
cluster Copacabana englobou a Arena de Copacabana, o Forte de Copacabana, a

Lagoa Rodrigo de Freitas e a Marina da Gloria.
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Ademais, ainda segundo Da Silva (2017), estas oito pracas esportivas foram

subdivididas em cinco regides para DA Ae, tendo sido levado em consideracéo a

proximidade entre algumas instalacdes, conforme o Quadro 5:

Quadro 5 — Instalac6es a defender nos clusters Maracana e Copacabana

Regido de ~ : Modalidades / :
Defesa Instalacéo Tipo Atividade Capacidade
- Abertura
Estadio d? Permanente Encerramento 78 600
- Maracana
Maracana Futebol
Gmasug C_IO Permanente Voleibol 11 800
Maracanazinho
~ Estadio Olimpico Atletismo
Engenhéo Jodo Havelange Permanente Eutebol 60 000
Sambdédromo / Sambdédromo Permanente - Maratona 30 000
Marina Tiro com Arco 6 000
Marina da Gléria | Permanente Vela 10 000
Arena de L A .
Copacabana Temporéria Vélei de praia 12 000
Copacabana Ciclismo (estrada)
Forte de , . —
Temporaria | Maratona aquatica 5000
Copacabana .
Triatlo
. Remo ~
Lagoa Rodrigo L Nao
Lagoa de Freitas Temporaria Canoggem disponivel
(velocidade)

Fonte: DA SILVA (2017, p. 44).

Segundo Da Silva (2017), a grande quantidade de P Sen a serem defendidos
nestas cinco regides exigiria uma quantidade de meios AAe insuficientes nessa U, o
gue motivou, segundo BRASIL (2018), o recebimento em reforco da 92 Bia AAAe
(Es) e da 212 Bia AAAe Pqdt.

Em decorréncia disso, foram levantadas as prioridades de DAAe, utilizando-
se dos fatores importancia do alvo, vulnerabilidade do alvo, recuperabilidade do
elemento defendido e possibilidades do inimigo aéreo (BRASIL, 2017).

Para Da Silva (2017), as caracteristicas da regido a ser defendida, a
capacidade das instalagbes desportivas, as modalidades desportivas que seriam
executadas, a importancia e visibilidade do evento, dentre outros fatores, serviram
como fatores analisados. A vista disso, foram elencadas como prioridades de DA Ae:
Estadio do Maracana, Estadio Olimpico Jodo Havelange, Arena de Copacabana,

Sambdédromo (Marina) e Lagoa Rodrigo de Freitas.
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Entretanto, segundo Da Silva (2017), o COMDABRA determinou que, devido
a magnitude do evento, todas as pracas desportivas deveriam ser defendidas,
motivando um planejamento com trés dispositivos de defesa. O primeiro foi
especificamente para as Cerimdnias de Abertura e de Encerramento dos JOP,
devido a macica cobertura televisiva em escala global, bem como devido a presenca
de numerosos chefes de estado e de governo. Os dois outros dispositivos foram a
DA Ae das competicbes nos cluster Maracand e Copacabana, como mostram as
Figuras 14 e 15.

Figura 14 — DA Ae do cluster Maracana durante os JOP 2016
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Fonte: DA SILVA (2017, p. 45).

__Figura 15-DA Ae do cluster Copaca durante os JOP 2016

5 Dt

Legenda
& CordeiBase
¥ Elemento 1
# Rdr

N A UTr

4 €OAAe/Rdr/Base

g



84

Em consonancia com Da Silva (2017), a seguranca foi considerada como o
critério mais importante a ser analisado durante a escolha das posi¢bes de U Tir,
COAAe, PC e Radar, além dos requisitos especificos de cada 6rgdo. Nesse interim,
foram escolhidas como locais para escolha de tais posi¢cdes instalacfes militares,
instalacdes publicas, empresas estatais, edificios de grandes empresas e, ainda,

edificios residenciais, conforme o Quadro 6.

Quadro 6 — Instalacdes utilizadas nos clusters Maracana e Copacabana

Cluster Orgdo de AAAe Natureza~da Designagéf) da
Instalacéo Instalacéo
PC / COAAe Instalacao Militar CMRJ
Rdr Empresa Estatal Petrobras
U Tir 01 Instalacdo Privada Edificio Residencial
U Tir 02 Instalacdo Privada Edificio Residencial
Maracana U Tir 03 Instalacdo Publica UERJ
U Tir 04 Empresa Estatal Petrobras
U Tir 05 Instalacdo Publica Poder Judiciario
U Tir Ref 01 Instalacdo Privada Edificio Residencial
U Tir Ref 02 Empresa Privada Ipiranga
PC / COAAe / Rdr Instalacao Militar CEP
U Tir 06 Empresa Privada Marina da Gléria
Copacabana U Tir 07 Empresa Privada Shopping
U Tir 08 Instalacao Militar Forte de Copacabana
U Tir 09 Empresa Privada Shopping

Fonte: DA SILVA (2017, p. 47).

Para Da Silva (2017), o planejamento de DA Ae, com 0 posicionamento de U
Tir, COAAe e PC, além das rotas mais provaveis de ataque, foi baseado nos fatores
anteriormente abordados, além da Analise de Inteligéncia de Combate (AIC).
Conforme ja abordado sobre as Op NG, as possibilidades da ameaca aérea em tal
tipo de operacédo sdo um desafio, devido a sua multiplicidade de facetas (VERGARA,
2013).

Ainda nesse tema, Da Silva (2017) considera que a hipbétese de o inimigo
realizar um ataque convencional foi considerada remota, sobretudo com a utilizacéo
de misseis ar-superficie, que teria sua defesa a cargo da D Ae. Tal proposi¢ao levou
a diminuicdo do anel para o desdobramento das U Tir no entrono das regifes
defendidas, j& que ndo foi motivo de preocupagdo o engajamento do inimigo antes
gue 0 mesmo utilizasse seu armamento.

Conforme Da Silva (2017), o planejamento para a DA Ae dos clusters

Maracand e Copacabana teve prejuizos com relagdo ao fundamento defesa em
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todas as direcOes e ao principio da dosagem adequada. Com vistas a minorar tais
condicoes, as zonas de a¢do das U Tir foram aumentadas em direcdo, além de ter
sido redimensionada a dosagem a ser empregada na DA Ae.

Além disso, Da Silva (2017) afirma que o fundamento apoio mutuo ndo pode
ser atendido fielmente, ja que, em alguns casos, a distancia entre as U Tir alcancou
4,6 km, superior a metade do alcance util do material em questdo. Entretanto, o
motivo de tal situagdo foi em decorréncia do atendimento a outro fundamento
primacial, sobretudo nas Op NG, a utilizacdo do terreno.

Para Da Silva (2017), os centros de comando e controle de cada DA Ae foram
centralizados e desdobrados em instalacdes militares, sobretudo, atendendo ao fator
seguranca. Ainda com relacdo a esse fator, e conforme ja abordado no topico sobre
o desdobramento dos sistemas de armas, a seguranca do armamento AAe foi
primordial durante toda a operacdo, devido a preocupacdo com o extravio de
armamento e/ou municdo. Algumas providéncias foram tomadas pelo escaldo

superior, tais como:

Planejamento de rotas alternativas para a ocupacgdo das posi¢des, rodizio
aleatério destes itinerarios e horarios, escolta de motociclistas e tropas
especializadas (Policia do Exército), além de comboios distintos para
conduzir o missil e mecanismos de lancamento (Msl Igla-S) ou suporte para
lancamento (RBS-70). Todos os deslocamentos das U Tir também foram
acompanhados pelo comando do Grupo, em tempo real, via sistema
Pacificador. Isto permitia uma visualizagdo de qualquer mudanca de
itinerario e atitude do comboio e uma pronta resposta caso fosse necessério
(DA SILVA, 2017, p. 48).

Por fim, Da Silva (2017) traz a luz o apoio da 22 Companhia de Transporte,
gue realizou o transporte de materiais e de géneros utilizados na operacao, além do
transporte de pessoal, realizado por 6nibus rodoviarios pertencentes as proprias OM
envolvidas, bem como o transporte de armamento, que seguiu as especificidades

habituais que envolvem tal atividade.
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6 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

Ap0s a pesquisa bibliogréfica, foi possivel verificar que o desdobramento das
U Tir em ambiente urbano, especificamente em Grandes Eventos, apresenta
peculiaridades em relagdo ao emprego convencional da AAAe. Fatores como o
aumento do trafego aéreo, a alta concentragdo de dignitarios, a grande
concentracdo de espectadores nas pracas esportivas e centros de convivéncia, 0
grande numero de turistas em circulacao nas cidades, a presenca macica da midia
local e estrangeira e o fato de os eventos em area urbana imporem diversas
restricdes para as operacdes das forcas de defesa sdo caracteristicas inequivocas
das Op NG, presentes nos JOP Rio 2016.

Fruto da analise do planejamento e da execucdo da DA Ae realizada por
ocasido dos JOP Rio 2016, verificou-se que a 12 Brigada de Artilharia Antiaérea
utilizou, no planejamento, conceitos consagrados na doutrina da AAAe e, na
execucao, adaptacGes doutrindrias em virtude das especificidades do ambiente
operacional urbano.

O planejamento dos JOP 2016 teve inicio com a concep¢do do Plano
Estratégico de Emprego das Forcas Armadas (PEECFA), em 2015. Na ocasiéo,
ficou estabelecido para a AAAe do Exército Brasileiro a DA Ae dos clusters Deodoro,
Maracand e Copacabana, no Rio de Janeiro, além da DA Ae das cidades-sede de
Belo Horizonte, Brasilia e Salvador.

ApoOs as reunides preliminares, iniciou-se a preparacdo do pessoal e do
material, através de exercicios, operacdes e estagios, com o objetivo de adestrar as
tropas integrantes dos diversos subsistemas de AAAe. Além disso, tais atividades
objetivaram testar os materiais de emprego militar recém-adquiridos por intermédio
do Projeto Estratégico do Exército Defesa Antiaérea (PEE DA Ae), casos da VBC
AAe Gepard 1A2, do Msl Tcmdo RBS 70 e do Msl Ptt IGLA-S.

Com vistas ao cumprimento da missdo e, ap0s o planejamento inicial,
verificou-se que os meios e o pessoal da 12 Bda AAAe ndo seriam satisfatérios para
realizar todas as missbes de DA Ae de uma operacdo de tamanha magnitude. A
solucéao encontrada foi o reforgco da GU supracitada com SU orgéanicas das brigadas
de Infantaria e de Cavalaria do EB. Por conseguinte, adveio uma nova composi¢ao
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de meios antiaéreos, atendendo aos principios dosagem adequada e prioridade
adequada.

Durante a operacéo, o COp da 12 Bda AAAe ficou sediado nas instalagbes do
1° GAAAe, devido a facilitacdo das ligacbes com o CGDA, além de auxiliar no
exercicio do comando e do controle na sede dos JOP Rio 2016, o que atendeu ao
principio da centralizacdo. Além disso, a 12 Bda AAAe designou diversas ELAAe
para os C Op M, bem como designou O Lig para variadas posi¢Oes operacionais.

Para a execucao da DA Ae, estabeleceu-se que o COAAe-P, embora previsto
na doutrina, seria suprimido, devendo o C Op M se ligar diretamente com 0s
COAAe-S, visando a rapidez nas instrucfes de alerta e nas ordens de engajamento
para as U Tir.

No que concerne ao controle e alerta, a doutrina prevé a utilizacdo do Radar
de Vigilancia para prover o alerta antecipado o mais a frente possivel das posicoes.
Entretanto, na auséncia deste, foi utilizado o Radar de Busca SABER M60, no modo
de operacdo busca em vigilancia, além da ferramenta VisIR, da FAB.

No que diz respeito aos sistemas de armas, foram levantados aspectos para a
definicdo das Bia que iriam reforcar os fogos dos GAAAe, tais como a localizacao
geografica das SU, as caracteristicas de seus sistemas de armas, além de aspectos
logisticos.

Ao passar em reforgo, respectivamente, a 112 Bia AAAe AP e a 62 Bia AAAe
AP, dotadas da VBC AAe Gepard 1A2, ao 11° e ao 1° GAAAe, foram atendidos os
fundamentos de DA Ae combinacdo de armas antiaéreas e defesa em profundidade,
por proporcionar a defesa aproximada dos P Sen a defender com a utilizacdo do
canhdo 35 mm do sistema Gepard, em conjunto com os misseis Ptt IGLA-S e Tcmdo
RBS 70, organicos dessas duas unidades.

Ao passar em reforco a 52 Bia AAAe L e a 92 Bia AAAe (Es) ao 2° GAAAeg, foi
atendido o fundamento de DA Ae integracdo, ao reunir meios de diferentes DA Ae
em um unico dispositivo de defesa, gerando economia de meios e de esforgos, bem
como a potencializacdo do controle de tais defesas, caracterizadas pelo predominio
de areas edificadas, o que justificou o emprego do sistema de misseis Igla-S,

material de dotagdo das SU recebidas em reforgo.
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Para a DA Ae dos JOP Rio 2016, foram utilizados o missil portatil IGLA-S, o
missil telecomandado RBS 70 e a VBC AAe Gepard 1A2, sendo que o Can 40 mm
Fila Bofors nao foi utilizado na referida operacao.

No que diz respeito ao desdobramento das U Tir de Msl RBS 70, ressalta-se
que tal armamento propicia maxima seguranca devido a seu sistema de guiamento,
do tipo seguidor de facho laser, que nédo é afetado por flares, chaff ou fontes de calor
provenientes de reflexdes eletromagnéticas. Além disso, tal armamento possui curto
tempo de reacdo, grande mobilidade, simplicidade no manuseio e no treinamento,
logistica facilitada, além de engajar diversos tipos de alvos, inclusive de pequena
dimenséo (drones), em qualquer tipo de terreno e em condicbes meteoroldgicas
diversas.

Seguindo a doutrina, ocorreu a utilizacdo do topo dos prédios para o
desdobramento das U Tir. Como 0 acesso a essas areas, usualmente, é feito por
meio de algcapdes estreitos, tal aspecto dificultou a passagem de componentes do
posto de tiro, em algumas dessas passagens, devido ao seu dificil acesso, o que
comprometeu, nesses casos, o fundamento de DA Ae utilizacédo do terreno.

No que se refere aos aspectos técnicos, verificou-se que as U Tir distaram em
até metade de seu alcance, o que garantiu 0 apoio mutuo entre as mesmas. Além
disso, em suas posic¢des, as U Tir tinham a possibilidade de realizar disparos tanto
no setor de tiro principal, como também em 360° o que atendeu ao fundamento
defesa em todas as direcbes. Ademais, houve pouca preocupacdo quanto a
camuflagem, ja que as U Tir se localizaram fora da area sensivel, o que abrandou o
fundamento defesa passiva.

No que concerne ao desdobramento das U Tir de Msl IGLA-S, verificou-se
gue, da mesma forma que nas posices de Msl RBS 70, seguiu-se doutrina prevista,
ao utilizar o topo dos prédios para o desdobramento das U Tir. Apesar de o0 acesso a
essas areas ser feito por passagens estreitas, tal aspecto néo dificultou a ocupacao
das posicoes, ja que o posto de tiro do IGLA possui reduzido peso e tamanho, o que
nao comprometeu, nesses casos, o fundamento de DA Ae utilizag&o do terreno.

Dentre as vantagens do material, destacam-se a facilidade de transporte e de
entrada em posicéo, sobretudo em comparacdo com o RBS 70. Entretanto, um fator
importante a ser considerado reside no fato de tal armamento ser do tipo “fire and

forget”, ou “atire e esquega”. Seu sistema de guiamento, do tipo atragcéo passiva por
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infravermelho, guia o missil para de fontes de calor emitidas pelo alvo, como o
oriundo das turbinas de uma aeronave.

Uma significativa limitacdo do material reside na possibilidade de o missil
sofrer interferéncias do ambiente, como nuvens esparsas e edificacbes muito
guentes, o que pode atrair a cabeca de guiamento do Msl| para tais fontes de calor
diversas da do alvo. Outra limitagdo do Msl IGLA, em relacdo ao RBS, reside no
menor alcance, além de, na maioria dos casos, ndo ter havido a possibilidade de
execucao do tiro noturno, devido a auséncia do aparelho de pontaria para o tiro sob
tais condicoes.

Ja em relacédo ao desdobramento das U Tir de Gepard, ressalta-se que, ao
serem empregadas na DA Ae do Rio de Janeiro e de Brasilia, em conjunto com
unidades de emprego de misseis, tal fator atendeu aos fundamentos de DA Ae
combinacdo de armas antiaéreas e defesa em profundidade.

Como principais possibilidades do sistema Gepard, destacam-se a protecéo
blindada e a mobilidade, o que atende ao fundamento de DA Ae mobilidade. Tal
sistema antiaéreo pode se deslocar por terrenos inacessiveis a outros sistemas de
armas e possui a capacidade de engajar alvos em 360°, o0 que atende ao
fundamento de DA Ae defesa em todas as direcdes.

As U Tir de Gepard que realizaram a DA Ae do cluster Deodoro e do Estadio
Nacional de Brasilia estavam préximas entre si, devido a falta de locais com espaco
adequado para posicionar os blindados, respeitando o fundamento de DA Ae apoio
mutuo.

Com relacdo a DA Ae dos clusters Maracand e Copacabana, a cargo do 2°
GAAAe (+), verificou-se que, devido a grande quantidade de P Sen a serem
defendidos, com caracteristicas peculiares, além de notavel visibilidade das
modalidades ali disputadas, isto exigiria uma grande quantidade de meios AAe, 0
gue motivou o recebimento em refor¢co de suas SU dotadas de misseis Igla-S.

Dessa feita, e apds a Analise de Inteligéncia de Combate, chegou-se a
concluséo que a DA Ae dos cluster Maracana e Copacabana teria prejuizos com
relacdo ao fundamento de DA Ae defesa em todas as dire¢cdes e ao principio de
emprego dosagem adequada. Com vistas a minorar tais condi¢bes, as zonas de
acao das U Tir foram aumentadas em direcdo, além de ter sido redimensionada a

dosagem a ser empregada na DA Ae.
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Além disso, o fundamento de DA Ae apoio mutuo ndo pdde ser atendido
fielmente, ja que, em alguns casos, a distancia entre as U Tir foi superior & metade
do alcance util do material em questdo. Entretanto, tal fato foi em decorréncia do
atendimento a outro fundamento primordial, sobretudo nas Op NG, que € a utilizacéao
do terreno.

Foi verificado, também, que a seguranca foi o critério preponderante a ser
analisado durante a escolha das posicOes para o desdobramento das U Tir. Para
tanto, foram escolhidas posicdes como instalacdes militares, instalacdes publicas,
empresas estatais, edificios de grandes empresas e edificios residenciais.

Ademais, a seguranca do armamento AAe foi crucial durante toda a operagao,
devido a preocupacdo com a perda de armamento e/ou muni¢do, para células
terroristas ou até mesmo o crime organizado, possibilitando um atentado de
propor¢cdes inimaginaveis. Algumas providéncias foram tomadas pelo escaldo
superior, tais como o planejamento de rotas alternativas para a ocupacéo das
posicdes, o rodizio aleatdrio dos itinerarios e horarios, a escolta de motociclistas e
de tropas especializadas, além de comboios distintos para conduzir partes
componentes dos materiais antiaéreos. Os deslocamentos das U Tir também foram
acompanhados pelo comando, em tempo real, permitindo a visualizacdo de

modificacdes ndo planejadas no itinerario.
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7 CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo geral analisar os principais aspectos
relacionados a Organizacdo e ao Emprego da AAAe durante a execucdo da DA Ae
nos JOP Rio 2016. Mais especificamente, teve-se como foco identificar as
caracteristicas da Organizacdo e do Emprego da AAAe, previstas na doutrina em
vigor, identificar os aspectos a serem observados para a Organizacao e o Emprego
da AAAe no desdobramento das U Tir em ambiente urbano, especificamente em
Grandes Eventos, além de analisar a DA Ae nos JOP Rio 2016, atinente ao
desdobramento das U Tir, de acordo com os meios que foram empregados na
referida operacéo.

Algumas das dificuldades no emprego da AAAe em ambiente urbano residem
no fato de, nas areas edificadas, devido aos inUmeros prédios e somado a poucos
terrenos baldios, a ocupacao de posicdes ser dificultada, o que prejudica a aplicagcédo
do fundamento de DA Ae apoio mutuo entre as U Tir. Além disso, devem ser
utilizados na DA Ae misseis e canhdes, visando ao atendimento do fundamento
combinacdo de armas antiaéreas, somado ao fato de os sistemas de armas
deverem obedecer fielmente aos setores de tiro designados, usualmente restritos,
de modo a evitar danos colaterais e fratricidio.

A 12 Bda AAAe, apds a conclusédo de que ndo seriam satisfatorios os meios e
pessoal para realizar todas as missbes de DA Ae, recebeu o reforco das SU
organicas das brigadas dos elementos de manobra, seguindo aspectos geograficos,
logisticos e peculiares do armamento, gerando uma nova composi¢cao de meios
antiaéreos, atendendo aos principios dosagem adequada e prioridade adequada.

No emprego dos subsistemas de armas da AAAe na DA Ae dos JOP 2016,
foram verificadas algumas limitacdes e vulnerabilidades. No que diz respeito ao Msl
RBS 70, ressalta-se que tal armamento possui grande seguranca, devido a seu
sistema de guiamento, do tipo seguidor de facho laser, e por nao sofrer
interferéncias eletromagnéticas. Seguindo a doutrina, ocorreu a utilizacdo do topo
dos prédios para o desdobramento das U Tir. Porém, em alguns casos, houve
Obices na passagem de todos os componentes do armamento pelo acesso ao topo

dos edificios, o que comprometeu o fundamento de DA Ae utilizacdo do terreno. As
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U Tir atenderam, em sua maioria, os fundamentos apoio mutuo e defesa em todas
as direcoes.

No que concerne ao desdobramento das U Tir de Msl Igla-S, verificou-se que
0 armamento, que possui sistema de guiamento do tipo atracdo passiva por
infravermelho, do tipo “fire and forget”, possui como limitagées a possibilidade de o
missil sofrer interferéncias do ambiente, além do menor alcance em relacdo ao Msl
RBS 70, bem como a impossibilidade em utilizar o armamento no periodo noturno,
devido a auséncia do aparelho de pontaria para o tiro sob tais condicbes. Também
seguindo a doutrina, buscou-se utilizar o topo dos prédios para o desdobramento
das U Tir, tendo sido logrado éxito em tal empreitada, devido ao reduzido peso e
tamanho do material.

Ja em relacdo ao desdobramento das U Tir de Gepard, ressalta-se que, ao
serem utilizadas em conjunto com U Tir de misseis, atendeu-se aos fundamentos de
DA Ae combinagdo de armas antiaéreas e defesa em profundidade. O sistema
possui boa mobilidade, além de possuir a capacidade de engajar alvos em todas as
direcbes. Como as U Tir ficaram proximas entre si, foi atendido o fundamento de DA
Ae apoio mutuo.

Com relacdo a DA Ae dos clusters Maracand e Copacabana, verificou-se que,
em alguns casos, o fundamento de DA Ae apoio mutuo ndo pdde ser atendido
fielmente, devido a importancia na atencdo a outro fundamento primordial, a
utilizacao do terreno.

Foi verificado, também, que a seguranca foi o critério preponderante a ser
analisado durante a escolha das posicbes para o desdobramento das U Tir, ao
terem sido escolhidas posi¢cdes como instalacdes militares e publicas, bem como
edificios de grandes empresas e residenciais.

A seguranca do armamento AAe foi crucial durante toda a operacéo,
motivando providéncias do escaldo superior, como utilizacdo de rotas alternativas
para a ocupacao das posicoes, bem como a utilizacdo de comboios distintos para a
conducgdo de partes componentes dos materiais antiaéreos. Os deslocamentos das
U Tir foram acompanhados pelo comando, em tempo real, permitindo a visualizagao
de modifica¢cdes ndo planejadas no itinerario.

De maneira geral, a influéncia do ambiente operacional urbano, em especial

na DA Ae de areas edificadas em Grandes Eventos, reside na necessidade de
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criteriosa analise e planejamento detalhado das posicbes a serem defendidas,
ponderando tal estudo com as peculiaridades das Op NG, e visando a uma breve
adaptacao de praticas doutrinarias.

Conclui-se que nao existe uma alteragcdo expressiva na doutrina de
Organizacédo e Emprego da AAAe em ambiente operacional urbano, em especial nos
Grandes Eventos. Todavia, é imperioso analisar e compreender de que maneira 0
terreno e outros fatores caracteristicos das Op NG podem afetar o
desencadeamento das operacoes de DA Ae, demandando flexibilidade no
atendimento a determinados principios de emprego e fundamentos de DA Ae,
priorizando os mais relevantes em detrimento dos menos expressivos.

O progndstico que idealiza para o futuro do emprego da AAAe em Operacdes
de Nao Guerra, sobretudo em éareas edificadas e em Grandes Eventos, € de
aumento na importancia em sua utilizacdo. As operacdes de DA Ae bem sucedidas
ocorridas desde o inicio do presente século, incluindo o escopo do presente estudo,
os JOP Rio 2016, bem como a crescente projecdo internacional do Brasil, com
anseios politicos e diplomaticos em ambito regional, continental e mundial, levam a
projetar a ocorréncia de cada vez mais eventos de caracteristicas similares no pais.

Do exposto, conclui-se que o0s objetivos da pesquisa foram alcancados
satisfatoriamente, dentro de seu escopo, e que o presente trabalho abre caminho
para novos estudos relevantes, tendo em vista que, durante o processo de pesquisa,
surgiram temas de relevante interesse dentro do assunto, no entanto fugindo do
delineamento inicial proposto.

A expectavel aquisicdo de novos armamentos por parte do Brasil, sobretudo
na faixa de emprego da Média Altura, concorrera para uma melhora das
capacidades da AAAe de um modo geral, levando a necessidade do
aprofundamento de estudos sobre o tema. Sugere-se que, no sentido de continuar e
aprofundar as pesquisas sobre o tema, sejam abordados, em propostas futuras, as
possibilidades e limitacdbes de novos armamentos a serem adquiridos, visando o
robustecimento da AAAe brasileira, com a finalidade de enriquecer e ampliar ainda
mais as discussdes sobre a doutrina militar terrestre vigente, no que tange a
organizacdo e ao emprego da Artilharia Antiaérea no Brasil, bem como a sua

constante evolugéo.



94

REFERENCIAS

ARMY RECOGNITION. Brazilian Army will acquire 36 Gepard anti-aircraft
guns. Disponivel em: https://www.armyrecognition.com/december_2012
_new_army_military_defence_industry/brazilian_army_will_acquire_36_gepard_ger
man-made_35mm_anti-aircraft_armoured_vehicles 1012122.html. Acesso em: 22
mai. 2019.

BARRIA, Cecilia. As sete cidades mais populosas do mundo em 2100. BBC
News, 15 ago. 2018. Disponivel em: http://www.bbc.com/portuguese/
amp/internacional-45177144. Acesso em: 22 mai. 2019.

BBC. Autor de atentado na Maratona de Boston é condenado a morte.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/05/150515
sentenca_atentato_maratona_boston_rm. Acesso em: 29 jul. 2019.

BRACKEN, Paul. A expansao urbana e a defesa da OTAN. Military Review, Fort
Leavenworth, KS, n. 57, p. 68-76, out. 1977.

BRASIL. Decreto-Lei N° 1.778, de 18 de marco de 1980. Cria o Sistema de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA) e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Decreto-Lei/1965-1988/Del1778.htm. Acesso
em: 25 de junho de 20109.

BRASIL. Decreto N° 8.758, de 10 de maio de 2016. Disponivel em:
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2016/decreto-8758-10-maio-2016-
783057-normaatualizada-pe.html. Acesso em: 25 de junho de 2019.

BRASIL. Decreto N° 9.077, de 8 de junho de 2017. Disponivel em:
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2017/decreto-9077-8-junho-2017-
785034-publicacaooriginal-153000-pe.html. Acesso em: 25 de junho de 2019.

BRASIL. Estratégia nacional de defesa. Decreto N° 6.703, de 18 de dezembro de
2008. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/
Decreto/D6703.htm. Acesso em: 25 de junho de 2019.

BRASIL. Livro branco de defesa nacional. 2012. Disponivel em:
https://www.defesa.gov.br/arquivos/2012/mes07/Ibdn.pdf. Acesso em: 22 de junho
de 2019.



95

BRASIL. Ministério da Defesa. MD33-M-02: Manual de abreviaturas, siglas,
simbolos e convencdes cartograficas das Forgcas Armadas. 32 ed. Brasilia, DF,
2008.

BRASIL. Ministério da Defesa. C 44-1: Emprego da Artilharia Antiaérea. 4. ed.
Brasilia, DF, 2001.

BRASIL. Ministério da Defesa. C 44-62: Servigcos da Peca do Missil IGLA. 1. ed.
Brasilia, DF, 2000.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. A participacdo do Exército na
Seguranca dos Grandes Eventos: O Legado. 12 edicéo, 2018.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Ordem Fragmentaria n° 01 —
Operacao JOP 2016. 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, Guaruja, 2016.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Ordem Fragmentaria n° 02 —
Operacao JOP 2016. 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, Guaruja, 2016.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Relatério da Operacédo JOP Rio
2016. 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, Guaruja, 2016.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacfes
Terrestres. Escola de Fogo de Instrucdo do Missil Igla 9k38. Caderno de
Instrucdo. 12 ed. Brasilia, 2006.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacdes
Terrestres. EB70-MC-10.223: Operac0fes. 52 ed. Brasilia, 2017.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacgfes
Terrestres. EB70-MC-10.231: Defesa Antiaérea. 12 ed. Brasilia, 2017.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacgfes
Terrestres. EB70-MC-10.235: Defesa Antiaérea nas Operacdes. 12 ed. Brasilia,
2017.

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacoes
Terrestres. EB20-MF-10.102: Doutrina Militar Terrestre. 12 ed. Brasilia, 2014.



96

BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. Comando de Operacfes
Terrestres. Departamento de Educacdo e Cultura do Exército. Reconhecimento,
Escolha e Ocupacéo de Posicédo de Artilharia Antiaérea. 12 ed. Rio de Janeiro,
20109.

BRASIL. Ministério da Defesa. Forca Aérea Brasileira. MCA 355-1: Manual de
Defesa Antiaérea. 2. ed. Brasilia, 2015

BRITO, Victor Rafael de Freitas. A Coordenac¢do dos meios de Defesa Antiaérea
inseridos no contexto da Defesa Aeroespacial brasileira em grandes eventos
internacionais. Trabalho de Conclusdo de Curso (Pés-Graduagcdo em Operacdes
Militares de Defesa Antiaérea e Defesa do Litoral) — Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea, Rio de Janeiro, 2010.

CARNEIRO, Gabriel Porto Silva Artiles. O emprego da viatura blindada de
combate antiaéreo Gepard 1A2 nos Grandes Eventos: um legado para os
planejamentos de emprego da Artilharia Antiaérea em OperacGes de Ndo Guerra.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Militares) — Escola de Aperfeicoamento de
Oficiais, Rio de Janeiro, 2017.

DA SILVA, Daniel Tenenbaum. A Defesa Antiaérea (DA Ae) dos Jogos
Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016 e suas principais licbes aprendidas para
0s subsistemas de Artilharia Antiaérea. Trabalho de Conclusdao de Curso
(Especializacdo em Ciéncias Militares) — Escola de Comando e Estado-Maior do
Exército, Rio de Janeiro, 2017.

DAVIS, Kingsley. The Urbanization of the Human Population. Scientific
American, New York, United States, n. 213, Set. 1965.

DEFESANET. Brasil recebe da Russia sistemas portateis de defesa antiaérea
Igla-S. Disponivel em: http://www.defesanet.com.br/eventos/noticia/21479/Brasil-
recebe-da-Russia-sistemas-portateis-de-defesa-antiaerea-Igla-S/. Acesso em: 22
mai. 2019.

DEFESANET. EB adquire o missil SAAB RBS 70 Mk II. Disponivel em:
http://www.defesanet.com.br/terrestre/noticia/14410/EB-%E2%80%93-Adquire-o--
missil-SAAB--RBS-70-Mkll/. Acesso em: 22 mai. 2019.

EB em Revista. 12 Brigada de Artilharia Antiaérea - Manutencao preventiva nos
equipamentos  utilizados nos  Jogos Rio  2016. Disponivel em:



97

http://www.eb.mil.br/web/resiscomsex/cmse/-/asset_publisher/Ou0SWcDJZgh7/
content/1-brigada-de-artilharia-antiaerea-manutencao-preventiva-nos-
equipamentos-utilizados-nos-jogos-rio-2016. Acesso em: 14 jul. 2019.

EPEx. Artilharia Antiaérea: desde o primeiro minuto na defesa do Brasil.
Disponivel em: http://www.epex.eb.mil.br/index.php/defesa-antiaerea. Acesso em
29 de junho de 2019.

FREITAS, Johnatan Scalco de. Estudo do Missil Antiaéreo Telecomandado RBS
70 e sua utilizacdo na Operacdo de Seguranca nos Jogos Olimpicos e
Paralimpicos (JOP) Rio 2016. Trabalho de Conclusédo de Curso (Pés-Graduacao
em OperacOes Militares de Defesa Antiaérea e Defesa do Litoral) — Escola de
Artilharia de Costa e Antiaérea, Rio de Janeiro, 2018.

GALDINO, italo Nogueira. A eficiéncia dos sistemas de armas da Artilharia
Antiaérea do Exército Brasileiro quando empregados em Opera¢cbes de Nao
Guerra com foco em Grandes Eventos. Trabalho de Conclusédo de Curso (Pos-
Graduacdo em Operacbes Militares de Defesa Antiaérea e Defesa do Litoral) —
Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea, Rio de Janeiro, 2015.

GOMES, Beto e MIRANDA, Celso. O massacre de Munique e a vinganca de
Israel. Aventuras na Historia. Disponivel em:
https://aventurasnahistoria.uol.com.br/noticias/historia-hoje/historia-massacre-
munique-israel.phtml. Acesso em: 22 mai. 2019.

HASTENPFLUG NETO, Oly. O Comando e Controle da Defesa Antiaérea de
Grandes Eventos. Rio de Janeiro, RJ, 2015. Disponivel em:
http://redebie.decex.ensino.eb.br/vinculos/00000a/00000ael.pdf. Acesso em: 23 de
junho de 2018.

HEISE, Marcelo Roland. A Artilharia Antiaérea como requisito para protecédo
das infraestruturas criticas. Colecdo Meira Mattos - Revista das Ciéncias
Militares, Rio de Janeiro, Jul. 2014. ISSN 2316-4891. Disponivel em:
http://portal.eceme.ensino.eb.br/meiramattos/index.php/RMM/article/view/204/172.
Acesso em: 30 Jun. 2019.

INTERNATIONAL MONETARY FUND. Report for Selected Countries and
Subjects.  Disponivel em: https://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2017/02/
weodata/weorept.aspx?. Acesso em: 14 jul. 2019.

INTERPOL. A list of the 77 countries whose citizens died as a result of the



98

attacks on September 11, 2001. Publicado em 04 jun. 2011. Disponivel em:
http://web.archive.org/web/20110604015141/http:/www.interpol.int/public/ICPO/spe
eches/20020911List77Countries.asp. Acesso em: 14 jul. 2019.

INTERPOL. Ameaca terrorista € cada vez mais presente nos eventos
esportivos. RFI, 07 nov. 2017. Disponivel em: http://br.rfi.fr/mundo/20171107-ameaca-
terrorista-e-cada-vez-mais-presente-nos-eventos-esportivos-alerta-interpol-1.
Acesso em: 29 jul. 2019.

KUSTER, Klaus Santiago. Emprego do missil telecomandado RBS 70 na Defesa
Antiaérea dos Jogos Olimpicos Rio 2016: possibilidades, limitacbes e
comparacdo com o emprego do missil Igla. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias
Militares) — Escola de Aperfeicoamento de Oficiais, Rio de Janeiro, 2017.

LOUZADA, Rodrigo Antonio de Resende. O Tiro de destruicdo antiaéreo em
Grandes Eventos sob o amparo legal das Medidas de Coordenacgéo e Controle
do Espaco Aéreo. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Militares) — Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais, Rio de Janeiro, 2017.

MEDEIROS, Herick Falquetto de. Organizacdo e Emprego da Artilharia
Antiaérea em areas urbanas: uma analise doutrinéria face aos desafios impostos
pelo combate em localidade. Informativo Antiaéreo, Rio de Janeiro: Escola de
Artilharia de Costa e Antiaérea e 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, 2018.

MEIJINHOS, Hudson Phillipi Ribeiro Bello. O desdobramento do Subsistema de
Controle e Alerta da Primeira Brigada de Artilharia Antiaérea nos Jogos
Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Militares)
— Escola de Aperfeicoamento de Oficiais, Rio de Janeiro, 2018.

MENEZES, César Crishnamurti Costa et al. O emprego do sistema de armas
antiaéreas nos Jogos Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016. Informativo
Antiaéreo, Rio de Janeiro: Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea e 12 Brigada de
Artilharia Antiaérea, 2017.

PARRA, Leandro Martins. Os Sistemas de Armas de Artilharia Antiaérea dos
paises do Cone Sul. Trabalho de Conclusdo de Curso (Pés-Graduacdo em
Operacdes Militares de Defesa Antiaérea e Defesa do Litoral) — Escola de Artilharia
de Costa e Antiaérea, Rio de Janeiro, 2017.

PIRES, Paulo Roberto da Silveira. O emprego combinado dos sistemas



99

telecomandado RBS 70 e GEPARD 1A2 na Defesa Antiaérea de pontos
sensiveis nos Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Militares) — Escola de Aperfeicoamento de Oficiais, Rio de Janeiro, 2017.

RIBEIRO, Maurilio Miranda Netto. O Emprego da Artilharia Antiaérea nos
Grandes Eventos Internacionais [Editorial]. Informativo Antiaéreo, Rio de Janeiro:
Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea e 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, 2017.

SEELYE, Katharine Q.; COOPER, Michael; RASHBAUM, William K. Boston bomb
suspect is captured after standoff. The New York Times. Disponivel em:
https://www.nytimes.com/2013/04/20/us/boston-marathon-bombings.htmI?hp.
Acesso em: 29 jul. 2019.

SIMIONI, Alexandre. A relacdo simbidtica entre midia, terrorismo e grandes
eventos esportivos. Colecdo Meira Mattos: revista das ciéncias militares, Rio de
Janeiro, n. 25, jul. 2012. ISSN 2316-4891. Disponivel em: http:/
entrevistas.eb.mil.br/index.php/RMM/article/view/128. Acesso em: 29 jul. 2019.

SZPILMAN, Marcelo. Judeus: suas extraordinarias historias e contribuicées para o
progresso da humanidade. Rio de Janeiro: Mauad, 2012.

Tanks and armored fighting vehicles: visual encyclopedia. New York, Chartwell
Books, 2012.

VERGARA, Rodrigo Pereira. A Defesa Antiaérea em Operacdes Nao Guerra.
Simpodsio de Coordenacdo do Espaco Aéreo. Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea. Rio de Janeiro, 2011.

VIANNA, Daniel Rodrigues Lobo. O missil antiaéreo telecomandado RBS 70:
consideracdes e ensinamentos colhidos. Informativo Antiaéreo, Rio de Janeiro:
Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea e 12 Brigada de Artilharia Antiaérea, 2015.

WEEKS, John R. Population: an introduction to concepts and issues. 10. Ed.
Belmont, CA: Wadsworth, Cengage Learning, 2012.



