ACADEMIA MILITAR DAS AGULHAS NEGRAS
ACADEMIA REAL MILITAR (1810)

JOAO CLAUDIO MARTINS BORGES

O DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS DE BUSCA E RESGATE NA

ATIVIDADE DE MERGULHO DO EXERCITO BRASILEIRO

Resende
2019



JOAO CLAUDIO MARTINS BORGES

O DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS DE BUSCA E RESGATE NA
ATIVIDADE DE MERGULHO DO EXERCITO BRASILEIRO

Monografia apresentada ao Curso de Graduacdo
em Ciéncias Militares, da Academia Militar das
Agulhas Negras (AMAN, RJ), como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em
Ciéncias Militares.

Resende
2019



Joéo Claudio Martins Borges

O DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS DE BUSCA E RESGATE NA
ATIVIDADE DE MERGULHO DO EXERCITO BRASILEIRO

Monografia apresentada ao Curso de Graduacgéo
em Ciéncias Militares, da Academia Militar das
Agulhas Negras (AMAN, RJ), como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em
Ciéncias Militares.

Aprovado em de de 2019:

Banca examinadora:

Orientador: Maj. ENG Rafael Marins de Souza

Avaliador: Cap. ENG Vitor Pacheco Soares

Avaliador: Cap. ENG Heverton Medeiros de Franca

Resende

2019



A minha familia, por todo incentivo e apoio que me deram durante o curso de formagio de
Oficiais do Exército Brasileiro na Academia Militar das Agulhas Negras. Aos instrutores
dessa Academia, pelos conhecimentos e valores militares transmitidos, e aos meus
companheiros de turma pela amizade e companheirismo.



AGRADECIMENTOS

Ao Maj Marins pela orientacdo na elaboragédo desta monografia.
Ao Cap Jessé pelas colaboragoes.

Aos demais militares que contribuiram para a elaboragdo deste trabalho.



RESUMO

O DESENVOLVIMENTO DE DOUTRINAS DE BUSCA E RESGATE NA
ATIVIDADE DE MERGULHO NO EXERCITO BRASILEIRO

AUTOR: Jodo Claudio Martins Borges

ORIENTADOR: Rafael Marins de Souza

O objetivo deste trabalho foi apresentar o desenvolvimento de doutrinas de busca e resgate da
atividade de mergulho no Exército Brasileiro, abordando como se deu e quais as Instituicbes
Militares auxiliaram nesse desenvolvimento. Apresenta-se no decorrer deste trabalho casos
em que houve a necessidade da utilizacdo de mergulhadores militares, o que demonstra a
importancia dessa atividade. Foi feita a apresentacdo do historico da atividade subaquatica
pelas Instituicdes Militares e dos manuais utilizados por cada Forga, demonstrando cada
técnica de busca e resgate descrita nesses manuais. Por fim, a conclusao do trabalho, relatando
o desenvolvimento dessas técnicas de busca e resgate, com base no desenvolvimento do
trabalho, assim como medidas que podem ser tomadas para aperfeicoar ainda mais a atividade
no Exército Brasileiro.

Palavras-chave: mergulho, técnicas, busca e resgate, doutrina, AMAN, Engenharia,
Instituicdes Militares.



ABSTRACT

THE DEVELOPMENT OF DOCTRINES OF SEARCH AND RESCUE IN DIVING
ACTIVITY IN THE BRAZILIAN ARMY

AUTHOR: Jodo Claudio Martins Borges
ORIENTER: Rafael Marins de Souza

The objective of this work was to present the development of search and rescue doctrines for
diving activity in the Brazilian Army, describing how it was carried out and which military
institutions assisted in this development. I will present cases in which there was a need for the
use of military divers, which demonstrates the importance is this activity. A historical
presentation of the underwater performance of military institutions and manuals used by each
Force, demonstrating each search and rescue technique described in these manuals. In the end,
a conclusion of the article, presenting search and rescue techniques, based on the development
of the work, as well as measures that can be taken to further improve the activity in the

Brazilian Army.

Keywords: diving, techniques, search and rescue, doctrine, AMAN, engineering, Military

Institutions.
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1 INTRODUCAO

O trabalho a ser apresentado tratara do assunto “O desenvolvimento de doutrinas de
busca e resgate na atividade de mergulho do Exército Brasileiro”.

O tema se restringira a apresentar por meio de pesquisas e exemplos como ocorreu 0
desenvolvimento dessas doutrinas. Tomando como objeto de estudo os manuais das
InstituicGes Militares do Brasil que executam a atividade de mergulho. Também seréo citados
casos em que foram necessarios o0 emprego de mergulhadores, utilizando-se as técnicas de
busca e resgate pelos militares do Exército Brasileiro (EB), Marinha do Brasil (MB) e Corpo
de Bombeiros.

A Marinha do Brasil foi a primeira Instituicdo Militar brasileira a realizar operages
subaquaticas. O corpo de Bombeiros e o Exército Brasileiro seguiram pelo mesmo caminho,
devido a importancia da atividade para o cumprimento das missdes pertinentes a Forca. Em
consequéncia do atraso para iniciar as atividades de mergulho, o EB teve que recorrer a outras
entidades militares, para especializar o seu pessoal, 0 que dificultou na criagdo de propria
doutrina de mergulho da instituico.

Esse déficit na doutrina de mergulho do Exército Brasileiro causou a dependéncia de
manuais de outras entidades militares, que por muitas vezes ndo se adequam a realidade das
missOes desempenhadas pela Forca. Esse problema reflete na dificuldade de padronizagao e
uniformizacéo das atividades de mergulho realizadas pelo EB. Diante disso: E necessario o
aperfeicoamento da doutrina de busca e resgate dentro do Exército Brasileiro?

O objetivo geral da pesquisa é apresentar o desenvolvimento de doutrinas de busca e
resgate no mergulho do Exército Brasileiro. Para tal, serdo analisados os cursos de mergulho e
manuais de outras Instituicbes que estdo relacionadas a formacdo de mergulhadores militares
do EB. Para atingir esse objetivo geral, serdo elencados os seguintes objetivos especificos:
apresentar a importancia da atividade de busca e resgate; descrever qual a capacitacdo do
cadete/oficial da arma de engenharia do EB; citar a doutrina de mergulho da MB; apresentar a
doutrina de mergulho do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro
(CBMERJ); e mostrar a doutrina do EB.

A divisdo do trabalho sera realizada em cinco capitulos, nos quais serdo apresentados
0S seguintes temas: no primeiro capitulo serdo mencionados casos de acidentes e afogamentos
em que houve necessidade da utilizacdo de mergulhadores para resgate de pessoal e material;
no segundo apresenta-se a capacitacdo e a formacdo do cadete/oficial de Engenharia; no
terceiro capitulo aborda-se a doutrina usada pela Marinha do Brasil; no quarto capitulo
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aborda-se a doutrina empregada pelo CBMERJ; por fim apresenta-se a doutrina utilizada pelo
Exército Brasileiro, com destaque para o atual Caderno de Instrucdo de Mergulho.

Os conhecimentos apresentados, por sua vez, foram retirados de manuais de
instituicGes militares, tais como: a Marinha do Brasil, 6rgao que regula a pratica do mergulho
de caracteristica militar no Brasil; Centro de Instru¢do de Operagdes Especiais, organizagdo
militar do Exército Brasileiro que é responsavel por ministrar cursos e estagios de mergulho
no ambito da Forca; Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro, responsavel
pela execucdo de atividades de buscas e salvamentos, ambito estado do Rio de Janeiro;
Caderno de Instrugédo de Atividades Especiais de Mergulho, o mais novo material relacionado
ao assunto mergulho ambito EB; e noticiarios que foram usados como exemplos de casos em
gue houve a necessidade da aplicacdo da atividade de busca e resgate em estados diversos
estados brasileiros.

Essa pesquisa justifica-se pelo intuito de explicar como se desenvolveu a doutrina de
busca e resgate no Exército Brasileiro, de forma a situar em que nivel se encontra e 0 que

pode ser feito para que se aperfeicoe.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo do texto, sera apresentada a construcdo da pesquisa nos seus aspectos de
metodologia e fundamentacdo tedrica. A proposta da pesquisa é relatar como se deu o

desenvolvimento das técnicas de buscas subaquéaticas no Exército Brasileiro.

Seré realizada uma pesquisa do tipo teérica, tracada em manuais utilizados pelo Corpo
de Bombeiros Militares do Estado do Rio de Janeiro; Centro de Instrugédo e Adestramento
Almirante Attila Monteiro Aché (CIAMA), ministrado pela Marinha do Brasil; manuais
escolares do Curso de Engenharia da Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN);
Caderno de Instrucdo de Atividades Especiais de Mergulho; Nota de Aula do Estagio de

Mergulho a Ar e Resgate, ministrado no CIOpEsp.

Serdo explorados alguns acontecimentos que ocorreram recentemente, entre eles, a
busca que aconteceu na AMAN no ano de 2018, em um acidente envolvendo o sumigo do
corpo do cadete Sanchez e de materiais militares, durante o estagio de “patrulha de longo

alcance com caracteristicas especiais”, da SIEsp do terceiro ano.
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Os procedimentos metodoldgicos serdo os seguintes: leituras para aprofundamento do
tema, estabelecer bases para a pesquisa, definicdo da populacdo e amostra a ser investigadas e

definicdo das etapas da apresentacédo do trabalho.
2.1 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

No decorrer da pesquisa seréo realizados os seguintes procedimentos: apresentacao da
pesquisa bibliografica relacionada a tematica de mergulho. Seré feito o levantamento de dados
relacionados as atividades de mergulho, baseado nos manuais empregados pelas Instituicdes
Militares praticantes da atividade: Marinha do Brasil, Corpo de Bombeiros e Exército
Brasileiro.

2.2 POPULACAO E AMOSTRA

Participaram deste estudo os militares mergulhadores do Exército Brasileiro. Serviram
como amostra, militares que servem na AMAN e possuem especializagdo em mergulho

realizado nas diversas instituicdes militares.
2.3 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Serdo utilizados como instrumentos de pesquisa manuais das Instituicbes Militares:
Marinha do Brasil, Exército Brasileiro e Corpo de Bombeiros. Como também noticiarios que
relatam casos em que houve necessidade da utilizacdo de mergulhadores militares para
encontrar corpos e materiais no fundo de ambientes subaquaticos. Além da consulta ao PlaDis
dos cadetes do terceiro ano do Curso de Engenharia da AMAN, no que se refere ao assunto

mergulho.
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CAPITULO I - RELATOS DA UTILIZAC}AO DE MERGULHADORES MILITARES

Nesse capitulo serdo mencionados alguns casos em que houve necessidade da
utilizacdo de mergulhadores militares para executar o resgate de pessoal e material. Todos
esses exemplos foram divulgados em noticiarios, que reportam como aconteceu e a forma
como foram encontrados os corpos das vitimas de afogamento. Serdo explorados alguns
acontecimentos que ocorreram recentemente, principalmente da busca pelo corpo do cadete
Sanchez e de materiais militares, acidente que ocorreu durante o estagio de patrulha de longo
alcance com caracteristicas especiais, da SIEsp do terceiro ano da AMAN, no corrente ano de
2018.

Em todos esses casos os militares utilizaram as técnicas de mergulho para realizar o
resgate de material e também das pessoas desaparecidas. O primeiro acidente a ser relatado é
do homem que se afogou na Praia Dourada, Manaus — AM. O segundo caso, também ocorrido
em Manaus, foi de uma crianga de seis anos que se afogou no Rio Solimdes. Por Gltimo, o
acidente que ocorreu com o cadete Lucas Santiago Sanchez, na Academia militar das Agulhas

Negras (AMAN), que desapareceu apds a embarcacdo em que estava afundar.

1.1 AFOGAMENTO NA PRAIA DOURADA

Acidente ocorrido na Praia Dourada, Zona Oeste de Manaus. Um homem estava com
um grupo de amigos, quando desapareceu no rio. O corpo de Bombeiros foi acionado, e
utilizou trés mergulhadores para vasculhar a area, até que finalmente conseguiram encontrar o
corpo do individuo ja sem vida, como foi mencionado no noticiario da Globo. (GLOBO.

Corpo de homem que sumiu em mergulho em Manaus é encontrado. Manaus: 2016)

1.2 AFOGAMENTO NO RIO SOLIMOES

Acidente acorrido no Rio Solimdes, municipio de Iranduba, regido Metropolitana de
Manaus. Uma menina de seis anos desapareceu na tarde de segunda feira, 01 de maio de
2017. O corpo de bombeiros iniciou as buscas na manha do dia seguinte, 02 de maio de 2017.
As buscas foram relativamente rapidas, pois na tarde desse mesmo dia, 0 corpo da menina foi
encontrado pelos mergulhadores, a seis metros de profundidade. (GLOBO. Mergulhadores

encontram corpo de menina desaparecida em rio no AM Manaus: 2016).

1.3 AFOGAMENTO NA REPRESA DO FUNIL
O corpo do cadete Sanchez e materiais militares afundaram na Represa do Funil,
Itatiasia — RJ no ano de 2018, durante o estagio de patrulha de longo alcance com
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caracteristicas especiais, exercicio militar realizado pela SIEsp da Academia Militar das
Agulhas Negras.

De acordo com a Nota de imprensa da AMAN, a embarcacdo afundou de repente, 0s
militares que se encontravam a bordo foram resgatados por outra embarcacdo que estava
proxima ao local e conduzidos para a margem da Represa, apenas o cadete Sanchez
desapareceu.

As buscas pelo cadete se iniciaram logo apds darem falta de sua presenca, e foram
reforcadas, ao longo do dia, pela Marinha do Brasil, Corpo de Bombeiros Militar, Comando
de OperacOes Especiais, Comando de Aviacdo do Exército, 122 Brigada Infantaria Leve e
Batalhdo Escola de Engenharia. Por volta das 8h30min, trés de agosto de 2018, na area
delimitada para buscas, o corpo do Cadete Sanchez foi encontrado. (GLOBO. Corpo de
cadete da Aman é encontrado na Represa do Funil, em Itatiaia, RJ: 2018)

Em todos estes acidentes apresentados neste capitulo, foi necessario o uso de equipes
de militares especializados na atividade de mergulho, sejam elas, compostas por
mergulhadores da Marinha, do Exército Brasileiro ou do Corpo de Bombeiros. O capitulo
também evidencia com clareza, a importancia da utilizacdo de MGs e da correta aplicacdo das
técnicas de busca e resgate, pois assim, aumentam-se as chances de encontrar 0s corpos e
materiais que porventura tenham afundado.

Utilizamos como fonte de pesquisa 0s diversos noticiarios que foram elencados no

decorrer do capitulo.
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CAPITULO Il - O MERGULHO NO BRASIL E NAS INSTITUICOES MILITARES

Esse capitulo apresenta como a atividade de mergulho foi adequada dentro das
InstituicGes Militares, processo iniciado pela Marinha do Brasil. Em seguida, como o Exército
Brasileiro passou a realizar a atividade e por quais setores é mais empregado. Por fim, uma
breve apresentacdo da capacitacdo dos cadetes do Curso de Engenharia da AMAN, e como 0

assunto “mergulho” foi incluido na grade curricular destes cadetes.

2.1 MERGULHO NO BRASIL
No Brasil, a pioneira da atividade de mergulho foi a Marinha, que por muito tempo
manteve-se como a unica Instituicdo Militar a executar trabalhos com mergulhadores, até que

houve necessidade de outras instituicbes militares aderirem a essa técnica.

Importantes servigos foram realizados por nossos mergulhadores militares, tenso
sido a MB, durante muito tempo, a Unica entidade capaz de executar trabalhos de
vulto no setor. Hoje, os servicos tendem a se especializar cada vez mais, existindo
diversos ramos do mergulho militar, tais como o mergulho auténomo, o mergulho de
combate ofensivo, 0 mergulho de salvamento e escafandria em combate ou na paz, o
mergulho profundo com misturas especiais, etc. (BRASIL, 1985)

2.2 MERGULHO NO EXERCITO BRASILEIRO

Devido a importancia do mergulho fez-se necessario que outras instituicdes também
comecassem a utilizar e especializar seu pessoal para esta atividade. No Exército Brasileiro
ndo foi diferente, as OM’s de Operagoes Especiais, Companhia de Precursores Paraquedistas,
Comando de Aviacdo do Exército e também organizacdes militares da arma de engenharia,
buscaram conhecer melhor a atividade para emprega-la nas missoes que realizam. (BRASIL,
1985)

Esses diferentes setores dentro do EB realizam o mergulho de maneira diferente. A
Brigada de Operagdes Especiais e de Infantaria Para-quedista utilizam o mergulho nas
operacOes especiais. A aviacdo do Exército executa as atividades de busca e salvamento.
Enquanto, as OM’s de Engenharia realizam o apoio ao combate, em suas atividades de

mobilidade e contramobilidade, principalmente para reconhecimentos subaquaticos.

2.3 MERGULHO NA ARMA DE ENGENHARIA

A atividade de mergulho na Arma de Engenharia, desde a década de 60, evoluiu
consideravelmente. No entanto, essa evolugdo ocorreu sem que o Sistema Engenharia
possuisse uma estrutura e uma doutrina bem definidas.
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As Organizagdes militares de engenharia receberam equipamentos de mergulho, que
por tempo nédo foram utilizados, devido & falta de conhecimento e de militares especializados.

Na década de 90 a antiga Diretoria de Materias de Engenharia, adquiriu equipamentos
de mergulho de ultima geracdo e distribuiu entre as OM’s de engenharia.

Buscando atender a uma nova necessidade da Arma, varios oficiais passaram a
frequentar o curso de mergulho oferecido por outras instituicdes militares. A Marinha do
Brasil presta o seu apoio para formar mergulhadores autbnomos no Centro de Instrucdo e
Adestramento Almirante Attila Monteiro Aché (CIAMA). Assim como também os Corpos de
Bombeiros de diversos estados, que também auxiliam na formacdo de mergulhadores do

Exército.

Paralelamente a essa compra de novos equipamentos, varios oficais passaram a
frequentar os cursos de mergulho oferecidos pelo Centro de Instrucdo e
adestramento Almirante Attila Monteiro Aché (CIAMA), da Marinha do Brasil, e
pelos diversos Corpos de Bombeiros Militares do pais, o que dinamizou a atividade.
(BRASIL, 2009)

J& na Década de 2000, o Comando de Operacdes terrestres (COTER), foi aprovada a
diretriz de implementagdo da instrucdo de mergulho operacional nas Unidades de
Engenharia. As atividades programadas pela Portaria ocorreram, entre 02 de julho e
31 de agosto de 2001, no Batalhdo Escola de Engenharia, gerando um relatério com
parecer favoravel a execucdo do mergulho operacional nos moldes previstos pelo
COTER. (BRASIL,2009)

2.4 MERGULHO NA ACADEMIA MILITAR DAS AGULHAS NEGRAS

Desde 1964, o Curso de Engenharia da AMAN, ja se preocupava em ministrar
instrugdes sobre o assunto “mergulho” para os cadetes. Com o passar do tempo, como a
referida atividade ganhou cada vez mais importancia para o Exército, o C Eng buscou
aumentar a carga horaria das instrucdes do respectivo assunto.

Na década de 1990, oficiais do AMAN realizaram o Curso do CIAMA, oferecido pela
Marinha do Brasil, utilizando essa especializagdo para transmitir o conhecimento aprendido
para os cadetes de engenharia.

Na década de 1990 a AMAN foi contemplada com vagas para Oficiais no Curso
Expedito de Mergulho Autdnomo do CIAMA. Muitos oficiais obtiveram éxito no

mesmo e puderam incrementar a atividade no dmbito do Curso de Engenharial...]
(BRASIL, 2009)

Nos anos de 1997 e 2001, o curso de Engenharia, buscando atender a necessidade de
oficiais com conhecimento em mergulho, aproveitou a reformulagdo no PlaDis do cadete,

para aumentar ainda mais a carga horaria das instrugdes do assunto “mergulho”.
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Em 1997, a reformulagdo do Plano de Matérias em Plano de Disciplinas (PlaDis)
propiciou um aumento de carga horaria, passando o assunto a contar com 41 horas
de instrucdo, distribuidas entre os 3° e 4 ° anos, sendo executados mergulhos em
ambiente controlado (piscina), no mar e atividades praticas em &gua doce turva,
futuro ambiente operacional do mergulhador de Engenharia (BRASIL, 2009)

[...] Em 2001, o PlaDis contemplava para o assunto “mergulho autbnomo” uma
carga horéria de cinquenta e duas horas. Dentro dessa carga horaria, ministravam-se
instrugBes em que o Cadete recebia nogdes basicas de varios aspectos ligados ao
assunto, tais como: fundamentos, manutengdo de equipamentos, resgate de material,
orientacdo e demolicdo aquatica. (BRASIL, 2009)

Atendendo a necessidade de material de instru¢cdo para os cadetes, o manual
escolar “Operacdes de Mergulho” foi aprovado pelo Comandante do Curso de Engenharia no
ano de 2009, Major César Alexandre Carli. Além deste manual, s&o utilizadas também, notas
de aula, criadas com base no contetido necessario para os alunos.

O Comandante do Curso de engenharia da Academia militar das agulhas Negras, no
uso de suas atribuicbes que lhe é conferida pelo artigo 47, do REGIMENTO
INTERNO DA AMAN, aprovado pelo Boletim Interno da Diretoria de Formacéo e
aperfeicoamento N° 041, de 9 de junho de 2009, resolve: Aprovar, para uso interno

do curso de Engenharia da AMAN, o manual escolar OPERACOES DE
MERGULHO, 12 Edicéo, 2009. (BRASIL,2009)

2.5 CAPACITACAO EM MERGULHO DO CADETE DE ENGENHARIA

Na atualidade, o Curso de Engenharia ministra instru¢des do assunto “mergulho” para
os cadetes do 3° ano. As instrugcdes continuam sendo ministradas pelos préprios oficiais do
Curso.

Os cadetes adquirem o conhecimento tedrico ministrado em sala de aula, em seguida
aplicam o conhecimento nas instrugcdes praticas que ocorrem na piscina da AMAN, no
CIOpEsp e também em Angra dos Reis — RJ, conforme prescreve o PlaDis do 3° ano do
Curso de Engenharia da AMAN.
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CAPITULO Ill - DOUTRINA DE MERGULHO NA MARINHA DO BRASIL

Coube a Marinha do Brasil, ser a primeira Instituicdo militar a realizar atividades
subaquaticas com utilizacdo dos mergulhadores. Por esse motivo, foi na MB que outras
Entidades Militares buscaram apoio, para especializacdo do seu pessoal nos cursos por ela
ministrados. (BRASIL,1985)

3.1 CENTRO DE INSTRUCAO E ADESTRAMENTO ALMIRANTE ATILLA
MONTEIRO ACHE (CIAMA)

No ano de 1973, foi criado o Centro de Instrucdo e Adestramento de Submarinos e
Mergulho (CIASM), que mais tarde, em de 1978, recebeu a denominagdo de Centro de
Instrucdo e Adestramento Almirante Atilla Monteiro Aché, aonde sdo formados os
mergulhadores da MB. (CIAMA, Histdrico. Disponivel em:
<www.marinha.mil.br/ciama/historico> Acesso em: 10 de junho de 2019, 10:15:30)

A missdo do Centro é capacitar pessoal para o exercicio de cargos e funcdes
relacionadas com as atividades de submarinos, mergulho e operagdes especiais. (CIAMA,
Missdo. Disponivel em: <www.marinha.mil.br/ciama/missao> Acesso em: 10 de junho de
2019, 10:31:25)

3.2 MANUAL CIAMA 201 - MANUAL DE MERGULHO A AR

Em 30 de novembro de 2007 foi aprovado para emprego na MB, o CIAMA 201 —
Manual de Mergulho a Ar, pelo Capitdo-de-Mar-e-Guerra, Glauco Castilho Dall’ Antonia.
(CIAMA, 2007)

Em relacdo a atividade de busca e resgate de pessoal e material este manual, descreve

as seguintes técnicas:
a) Busca circular com linha de distancia

Realizada em é&reas pouco extensas, ndo sendo necessaria a utilizacdo de muitos
mergulhadores, apenas dois ja € suficiente. Para montagem do dispositivo, coloca-se uma
poita no centro do local aonde se realizard a busca, com um cabo amarrado nessa essa poita.

Os mergulhadores executam voltas completas, aumentando a distancia do cabo sempre que
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completar uma volta. Caso o objeto ndo seja encontrado deve-se mudar a posi¢do da poita e

continuar a busca.
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b) Buscas orientadas

A técnica deve ser utilizada de forma que o mergulhador tenha uma boa orientagéo no
fundo do ambiente aquatico. Esse método também pode ser realizado por mergulhadores com
um cabo estendido no fundo e com poitas nas extremidades, 0 movimento é realizado de

forma que os mergulhadores sigam juntos, tendo como guia o militar do meio.
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¢) Buscas com métodos Mecénicos

Realizam-se as varreduras. Nesse caso 0s mergulhadores usam um cabo com pesos, de

forma que ao passarem pelo objeto, estes fiquem presos ao cabo.
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Este capitulo demonstra a doutrina desenvolvida pela Marinha do Brasil, citando
algumas das técnicas de busca e resgate que sdo ensinadas no CIAMA, também apresenta o
“CIAMA 201 - MANUAL DE MERGULHO A AR”, um dos manuais utilizados pela Forga

militar.
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CAPITULO IV - CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (CBMERJ)

O Corpo de bombeiros do Rio de Janeiro tinha material de mergulho desde o
inicio da década de 60, mas devido a falta de conhecimento e de especialistas no assunto, néo

executava a atividade.

Em 1966, apds o falecimento de um sargento da Marinha, durante uma operagédo
de mergulho que realizava no estado da Guanabara, foi transferida ao Corpo de Bombeiros a
responsabilidade de realizar operagGes subaquéticas dentro do Estado da Guanabara. Diante
dessa situacdo a Corporacdo precisou especializar seus militares, para isso recorreu a Marinha
do Brasil, que em 1969, disponibilizou 10 vagas para que os bombeiros militares pudessem

realizar o curso de mergulho.

“Por conta disso, 0 Ministro da Marinha determinou ao Estado da Guanabara que
tomasse providéncias de modo a transferir para o Corpo de Bombeiros a
responsabilidade em realizar opera¢Bes de busca e resgate subaquéticos dentro de
seu territério.” (CBMERJ, 2018)

“Em consequéncia, em 1969, a Marinha do Brasil disponibilizou para o entdo CBEG
(Corpo de Bombeiros do Estado da Guanabara), 10 vagas para que militares da
Corporacao realizassem o curso por ela ministrado.” (CBMERJ, 2018)

O Corpo de Bombeiros continuou enviando seus militares para realizar o curso,
mas a quantidade de vagas disponibilizadas pela MB era pequena e ndo satisfazia as
necessidades da Corporacdo. Nos anos de 1983 e 1984 aumentaram ainda mais 0s casos de

enchentes, onde foram necessarios a utilizacdo de mergulhadores.

Havia ainda procura por parte das Unidades de Engenharia do Exército Brasileiro,
por estagios de mergulho ministrados pelo Corpo de Bombeiros, pois essas OM’s passavam
as mesmas dificuldades em relacdo ao adestramento de seu pessoal na atividade de mergulho.
(CBMERJ, 2018)

Por esses motivos, era extremamente necessario que a Corporagdo formasse mais
mergulhadores. Dessa forma, para suprir essa necessidade, foi criado, em 1984, o curso de
Mergulho Autdonomo do CBMERJ, assinado pelo Comandante Geral, Coronel Bombeiro
Militar José Halfed Filho.
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Aproveitando-se do conhecimento adquirido pelos militares que anteriormente
haviam se especializado pela MB, o curso criado pelo Corpo de Bombeiros tinha a grade
curricular semelhando ao da Marinha. Com o passar dos meses, a Institui¢do teve que realizar

alteracdes na grade curricular, de forma a adequar o ensino as necessidade da Corporacéo.

“Comecou a ser estudada a necessidade de alteracdo de sua grade curricular, uma
vez que a mesma ndo estava totalmente adequada a realidade do mergulho no
CBMERJ. O mergulho na Marinha, normalmente é feito em aguas abertas, enquanto
que o do bombeiro, em sua grande maioria, em &guas abrigadas (rios, lagos, lagoas,
acudes, etc)”. (CBMERJ, 2018)

41 MANUAL DE MERGULHO DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Manual criado com o objetivo de padronizar as instrucGes acerca da atividade de
mergulho autbnomo no CBMERJ e também capacitar os mergulhadores a exercerem a
atividade de busca subaquética limitado a 30 metros de profundidade.

O referido manual descreve as seguintes técnicas de busca e resgate com utilizacao de
mergulhadores:

a) Varredura Circular crescente:

Esse tipo de varredura deve ser executado em duplas, os mergulhadores levardo ao fundo
algum objeto pesado ou uma estaca, onde devem amarrar 0 cabo, iniciando-se a busca,
realizam-se circulos, de maneira a aumentar o raio a cada volta. Fica a critério do
mergulhador o quanto vai aumentar nesse raio, ele mesmo é responsavel por avaliar, de

acordo com a situagéo.
b) Varredura circular decrescente:

O procedimento é parecido com a varredura circular crescente, seguindo-se 0s mesmos
procedimentos, exceto quanto ao raio de cada volta, que nesse caso ao invés de aumentar, ird

diminuir.
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VISTA AEREA

MARCA

Sentido da busca

Sentido da busca Circulo Crescente

Circulo Decrescent

Varredura Circular (Crescente ou Decrescente)

¢) Varredura pendular ou Varredura em leque:

Também conhecida como varredura em leque, de acordo com o manual, é a forma
mais utilizada nas buscas pelos mergulhadores, principalmente em rios. Dividi-se nos

seguintes métodos:
1. Leque de centro crescente:

Os mergulhadores utilizam uma ancora ou um bote para marcar um ponto no centro do
local, aonde sera realizado as buscas. Partindo desse ponto, 0 mergulhador realiza a busca em
leque, indo de uma margem a outra, sempre que termina esse movimento, o mergulhador deve

aumentar o tamanho do cabo, de forma a caracterizar a busca crescente.
2. Leque de centro decrescente:

O procedimento é o mesmo da busca de centro crescente, porém ao inves de aumentar

o tamanho do cabo, diminui-se, até chegar ao ponto marcado no centro do rio.
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3. Leque de margem crescente:

Nesse caso, 0 leque é feito em relacdo a margem. Um dos militares fica na margem
segurando o cabo, enquanto dois mergulhadores realizam as buscas. Os mergulhadores devem
se comunicar por sinais combinados, caracterizados pela quantidade de puxdes no cabo.
Assim que termina um movimento de leque, os mergulhadores pedem mais cabo e continuam

realizando a busca.
4. Leque de margem decrescente:

Esse procedimento é igual ao anterior, porém diminui-se o tamanho do cabo sempre

gue os mergulhadores terminarem o movimento de leque.
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d) Método da varredura em linha ou pente fino

Esse método pode ser utilizado com ou sem o uso de bussola. Para que haja maior
eficiéncia é necessario maior nimero de mergulhadores. Caso a correnteza esteja muito forte,

ndo é recomendado utilizar esse método. Dividi-se nas seguintes procedimentos:
1. Cabo margem a margem

O procedimento € realizado com dois controladores que ficam nas margens do rio
(superficie). Estes seguram um cabo ligado aos mergulhadores no fundo do rio, que por sua
vez realizam a busca de maneira perpendicular a margem. Os controladores sdo responsaveis
por avisar aos mergulhadores se estdo realizando o pente fino da maneira correta, essa
comunicagdo se da por meio de “coddigos” combinados (puxdes no cabo). A quantidade de
varreduras necessarias dependera do nimero de mergulhadores, podendo ser realizada apenas

com uma passagem ou repetindo as passagens por meio da delimitacdo das areas ja realizadas.
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2. Cabo no fundo

Semelhante ao cabo margem a margem, porém trocam-se 0s controladores, por cabos
perpendiculares as margens do rio, formando um caminho, que sera a &rea de busca dos
mergulhadores, nesses cabos sdo colocados pesos que impedem que eles se movimentem,
mudando o caminho a ser percorrido. Dependendo do numero de mergulhadores e do
tamanho da area deverdo ser criadas estradas, com varios caminhos, para bater toda area de

busca dos mergulhadores.
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VISTA AEREX

e) Método Quadrado

Realiza-se a busca com movimentos “quadrados”, executando de forma crescente ou
decrescente. Primeiro, o mergulhador deve tracar uma reta e nadar até alcancar a distancia
planejada. Apds isso, 0 MG traca 90° e percorre a mesma distancia, repete-se 0 mesmo
procedimento ate “fechar o quadrado”. Para executar a técnica de forma crescente ou
decrescente basta aumentar ou diminuir o quadrado, ou seja, aumentar as distancias ou

diminui-las.
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b) Quadrado
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Método Triangulo

O mergulhador deve “construir” um triangulo equilatero imaginario. Apds isso, o MG traca
120° e segue a distancia planejada, depois traca mais 120° e percorre novamente a distancia,

repete-se o procedimento, fechando 360°.

120°

INICIO :
Fim

Neste capitulo apresenta-se a doutrina desenvolvida pelo CBMERJ, citando algumas
das formas de busca e resgate utilizadas pela Corporacdo, bem como também o manual

utilizado para instrucdo no Curso de Bombeiro Auténomo ministrado pela prépria instituigéo.
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CAPITULO V - DOUTRINA DE MERGULHO DO EXERCITO BRASILEIRO

OM’s de Operagdes Especiais, Companhia de Precursores Paraquedistas, Comando de
Aviagdo do Exército e também OM’s da arma de engenharia, S840 0s setores que do Exército
que praticam a atividade de mergulho, cada um com sua peculiaridade.

Para aperfeicoamento desse pessoal, o Exército além de contar com ajuda de outras
Instituices, como j& descrito nesse trabalho. Também ministra o Estagio de Mergulhado a Ar
e Resgate, que conta com a sua nota de aula para auxilio das instrucbes. Além disso,
recentemente foi criado o Caderno de Instrugdo de Atividades Especiais de mergulho, para

padronizacOes necessarias quanto a instrugdes, execu¢do da atividade e aquisi¢do de material.

5.1 ESTAGIO DE MERGULHO A AR E RESGATE NO CIOPESP

No Estagio de Mergulho a Ar e Resgate sdo formados os mergulhadores de resgate das
Unidades do Comando de OperacOes Especiais, Brigada de Infantaria Paraquedista e
Unidades de Engenharia. Esse Estagio torna aptos os mergulhadores para planejar e executar
buscas submarinas de pessoal e material, reflutuacdo, inspecdes e pequenos reparos, tudo isso
a uma profundidade de até 49 metros, empregando equipamentos de mergulho autbnomo e
dependente. O Estagio tem duracdo de cinco semanas, sendo trés de instrucles tedricas e
praticas em ambiente controlado, e duas de operacdes no mar do litoral sul fluminense.
(CIOPESP, Estagio de Mergulho a Ar e Resgate. Disponivel em:
<www.ciopesp.eb.mil.br/estagio-mergulho > Acesso em: 12 de junho de 2019, 18:43:15)

5.2 NOTA DE AULA “MERGULHO A AR E RESGATE” COpEsp
A nota de aula do COpEsp descreve as seguintes buscas utilizando-se mergulhadores:
a) Busca circular

A nota de aula destaca como a forma de busca mais utilizada quando ha obstrugdes
embaixo da agua e boa visibilidade. Utiliza-se um cabo, uma das extremidades dele fica presa
no cento de uma poita ou ancora. Dois mergulhadores ficam na outra extremidade, eles
trabalham em circulos em volta da poita ou ancora, a cada volta realizada, libera-se mais

cabo, aumentando a area de busca.
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b) Busca de varredura

Destaca-se para areas relativamente extensas e com fundo plano. As duplas percorrem

a linha de busca e ao terminar empurram 0 sistema um pouco mais a frente e repetem

novamente o procedimento.
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c) Busca orientada

Utiliza-se uma bussola ou pontos de referéncia nitidos. E ideal que enquanto um
mergulhador seja responsavel pela navegacgdo e o outro esteja responsavel pela bassola.
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5.3 CADERNO DE INSTRUCAO DE ATIVIDADES ESPECIAIS DE MERGULHO

No corrente ano de 2018, foi aprovado o caderno de instrucdo de atividades de

Mergulho, importante para padronizacgdes de instrucdo dentro da Forca.
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O caderno de instrugdo de atividades especiais de mergulho, é o mais novo material
sobre o assunto de mergulho, foi aprovado pelo Gen Ex JOSE LUIZ DIAS FREITAS,
Comandante das Operacdes Terrestres, publicado no Boletim do Exército n° 45, de 9 de
novembro de 2018. Esse caderno torna-se para o Exército uma fonte confidvel dentro da

Instituicdo.

“O COMANDANTE DE OPERACOES TERRESTRES, no uso da atribui¢do que
Ihe confere o inciso Il e X do art. 11 do Regulamento do Comando de Operacdes
Terrestres (EB10-R-06.001), aprovado pela Portaria do Comandante do Exército n°
242, de 28 de fevereiro de 2018, e de acordo com 0 que estabelece os art. 5°, 12 e 44
das Instrugdes Gerais para as Publicagbes Padronizadas do Exército (EB10-IG-
01.002), aprovadas pela Portaria do Comandante do Exército n® 770, de 7 de
dezembro de 2011 e alteradas pela Portaria do Comandante do Exército n® 1.266, de
11 de dezembro de 2013, resolve:

Art. 1° Aprovar o Caderno de Instrucdo de Atividades Especiais de Mergulho
(EB70-CI-11.418), Edicdo Experimental, 2018, que com esta baixa.” (BRASIL,
2018)

A criacdo deste caderno tem a finalidade de proporcionar a uniformizacdo das
atividades de mergulho realizadas pelo Exército, assim como a padronizacdo do ensino e das
técnicas de mergulho.

*(...) Este Caderno de Instrucdo tem a finalidade de servir de fundamento tedrico e
técnico para o ensino e exercicio da Atividade Especial de Mergulho (AEM), no
ambito do EB, enfatizando as técnicas de mergulho, a constituicdo das equipes de
mergulhadores, os materiais necessarios, o Plano de Exercicios de Mergulho (PEM),
o Plano de Provas de Mergulho (PPM) e as medidas seguras para a realizacdo de
Operacdes de Mergulho.” (BRASIL,2018)

Esse caderno trata de maneira bem sucinta a atividade de busca e resgate,
apresentando apenas trés métodos a serem realizados, destacando apenas os mais utilizados,

sendo esses 0 a busca circular e 0 método quadrado.

a) Leque Crescente: técnica utilizada tanto nas margens como em pontos preestabelecidos
dentro do ambiente aquético. E recomendada principalmente para represas e lagos, sendo,
porém utilizada em rios com pouca correnteza ou onde sdo formados remansos. Séao
necessarios para o emprego desta, no minimo trés componentes, sendo uma dupla de
mergulhadores e um guia (Fig 71). 9.3.2.2.2 Quando esta técnica e aplicada a partir das
margens, 0 guia permanece em um local fixo em terra ou na rasura onde tem a posse do cabo
guia. Este cabo deve conter em sua extremidade o nd chamado azelha, para que seja 0 ponto

fixo para os mergulhadores. Os mergulhadores durante a busca devem se atentar de deixar o
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cabo guia sempre esticado. O deslocamento do mergulhador com o cabo esticado lembra o
desenho de um leque, o0 guia é encarregado de avisar 0 momento para mudanca da direcéo,
dando toques (puxdes) no cabo. Neste momento, o guia libera mais cabo (dois ou 3 metros) e
o mergulhador que segura o azelha, avisa seu parceiro da mudanca de direcéo, troca o azelha

de méo e volta a esticar o cabo, assim, aumentando a &rea de busca (aumenta o leque).

b) Busca circular com linha de distancia

Com no minimo dois mergulhadores, utiliza-se uma boia, ligada a uma poita, através
de um cabo. Essa mesma poita sera ligada a outra, através de outro cabo. Essas poitas tem a
fungéo de delimitar a area de busca dos mergulhadores. Inicia-se a busca com o uso de um
cabo carretilha. Os mergulhadores executam o movimento circular em volta da poita ligada a
boia, no final do movimento, eles aumentam a distancia, aumentando dessa forma o raio e
também a area de busca. Executam esse movimento até chegarem na poita mais afastada, pois

é o limite da area em que devem executar a busca.



37

/¢

.

¢) Método Quadrado

E necessario lancar duas poitas no fundo do ambiente aquatico, ficando elas proximas
das margens, ligadas por um cabo. Com pelo menos dois mergulhadores é possivel executar
essa técnica. No sentido da correntada, os mergulhadores iniciam o movimento, que
aparentemente se assemelha com um quadrado ou com retangulos, dependendo das distancias

entre as margens.
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b) Quadrado
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Neste quinto capitulo apresenta-se a doutrina de mergulho do Exército Brasileiro, citando as
técnicas de busca e resgate utilizadas pela instituicdo, bem como a nota de aula usada para
auxilio nas instruc6es do Estagio de Mergulho a Ar e Resgate, além do Caderno de Instrucdo

de Atividades especiais de Mergulho, mais novo material referente a atividade subaquatica.
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CONCLUSAO

Tomando como base, as técnicas de busca e resgate descritas nos manuais de cada
Forca Militar e também o historico da atividade de mergulho apresentado por cada uma delas.
Pode-se chegar a uma breve conclusdo de que o desenvolvimento do mergulho no Exército
Brasileiro estd extremamente relacionado a outras Entidades Militares, principalmente,
Marinha do Brasil e os Corpos de Bombeiros de diversos Estados Brasileiros.

Nota-se que o Estagio de Mergulho a Ar e Resgate realizado no ClopEsp, toma como
base, manuais utilizados por outras InstituicGes, o que reflete na semelhante forma de
realizacdo das técnicas de busca e resgate descritas na Nota de Aula do Estégio.

Quanto aos militares mergulhadores do EB formados por diferentes cursos e estagios
militares, nota-se que adquiriram conhecimento de maneira diferente, pois aprenderam as
técnicas de busca e resgate com énfase na necessidade da Instituicdo que os formou. Dessa
forma, a MB ministra o curso para realizacdo de mergulhos em &guas abertas, devido ao
motivo de seus militares serem mais empregados nesse ambiente. Ja o Corpo de Bombeiros
do Estado do Rio de Janeiro ministra seu curso com énfase em mergulho em ambientes de
aguas abrigadas.

De acordo com o conteGdo apresentado no trabalho, fica evidente que o
desenvolvimento da atividade de mergulho no Exército Brasileiro aconteceu de forma
progressiva, com o auxilio imprescindivel da Marinha e dos Corpos de Bombeiros, até que se
alcancasse a doutrina mais recente, com o Caderno de Instrucdo de Atividades Especiais de
Mergulho.

Verifica-se que o recente Caderno de Instrugdo de Atividades Especiais de Mergulho,
adotado pelo Exército Brasileiro, contribui mesmo que em pequenas proporcdes, para 0
desenvolvimento da doutrina da Forgca. Porém ainda apresenta um conhecimento muito
escasso quando comparado ao material da Marinha do Brasil e do Corpo de Bombeiros.

Com base no conteddo abordado no desenvolvimento deste trabalho, comparando-se
0s métodos de busca de cada manual, caderno de instrucdo ou nota de aula, € possivel notar a
diferenga na quantidade de técnicas e na forma de aplica-las. Nem todas as técnicas
aprendidas em um curso ou estagio sdo ministradas no outro. Alguns apresentam
conhecimento mais abundante, pois é ensinado maior quantidade de técnicas de resgate
subaquatico, o que acarreta em militares formados de maneira desigual, em consequéncia da
formagdo em diferentes cursos e estagios.

Portanto conclui-se que o desenvolvimento da atividade de busca e resgate no Exercito

Brasileiro atingiu resultados pouco relevantes com a Criacdo do Caderno de Instrucdo de



40

Atividades Especiais de Mergulho, e que ainda h& bastante espaco para melhoras. Por esse
motivo torna-se tdo importante que se estude e busque o aperfeicoamento da doutrina de
mergulho do Exército Brasileiro, com a intencdo de criar uma identidade propria da
instituicdo, torna-la independente dos manuais de outras entidades militares, e também
padronizar as atividades de mergulho desempenhadas pela Forca. Para isso ha necessidade de
aprimorar nosso material, de forma que seja incluido mais conteido ao nosso caderno de
instrucdo, ou até mesmo criado um manual de mergulho para o EB. Além disso, é importante

a criacao de um Curso de Mergulho ministrado pelo proprio Exército Brasileiro.



ANEXO A
UD I1: Mergulho Cg H: 08 OBJETIVOS DA
ASSUNTOS Diu | Not APRENDIZAGEM/EIXO

TDANC/CDCAL

a. Fisica do mergulho.

b. Fisiologia aplicada ao mergulho.

C. Acidentes do mergulho.

d. Descompressao e Tabelas de mergulho

€. Equipamentos de mergulho

f. Planejamento de um mergulho

08

- Compreender a importdncia dos
principios da fisica no mergulho;

- ldentificar o0s componentes da
atmosfera;

- Compreender os conceitos de volume,
temperatura, pressdo e a equacgdo geral
dos gases;

- Compreender as leis de Boyle, Charles,
Dalton e Henry;

- Compreender o principio de
Arquimedes.

- Realizar calculos baseados nos
principios da fisica aplicada ao mergulho.

- Compreender os efeitos da atividade de
mergulho sobre o organismo humano.

- ldentificar os sistemas (Circulatério e
respiratorio) do organismo que mais
sofrerdo os efeitos da variagdo da
presséo.

- Conhecer o0s diversos tipos de
IACIDENTES de MERGULHO ¢;

- Evitar ou, na impossibilidade,
minimizar seus efeitos para a execucao
de um mergulho seguro.

- ldentificar os efeitos bioquimicos da
pressdo sobre o organismo, através de
seus sintomas; causas.

- Definir os termos utilizados nas tabelas
de mergulho.

- Utilizer as tabelas de mergulho.

- Identificar os componentes de uma
camara hiperbaérica;

- Identificar o equipamento de mergulho
autdnomo. (FACTUAL)

- ldentificar as regras de seguranga no
mergulho. (FACTUAL)

- Operar 0 equipamento de mergulho
autdbnomo (PROCEDIMENTAL)

- Realizar o calculo a autonomia de um
mergulho. (PROCEDIMENTAL)

- Realizar a aplicacdo das tabelas de
mergulho. (PROCEDIMENTAL)

- Planejar um mergulho de acordo com as
condicOes pré-estabelecidas.
(PROCEDIMENTAL)
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UD I11: Emprego do mergulho

Cg H: 02

OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM/EIXO

ASSUNTOS

Diu | Not

TRANSVERSAL

a. Generalidades.

b. Equipes de mergulhadores (dotacdo de pessoal
e material, subordinagdo, possibilidades e
limitacdes).

c. Reconhecimento subaquatico.

d. Busca e resgate de pessoal e material.

e. Técnicas Subaquaticas.

02 -

Compreender as caracteristicas e técnicas do
mergulho livre e autbnomo - circuito aberto.

- Descrever a composicdo de uma equipe de
mergulhadores. (FACTUAL)

- Apresentar a dotagdo de pessoal e material,
subordinacdo, possibilidades e limitagdes.
(CONCEITUAL)

- Planejar um reconhecimento subaquatico.
(PROCEDIMENTAL).

- Compreender os diversos tipos de técnicas de
busca, resgate e recuperagBes subaquatico,
dentro da realidade de operagdes na
Engenharia e no Exército  Brasileiro.
(CONCEITUAL)

- Realizar uma operagdo de busca e resgate de
material. (PROCEDIMENTAL)

Realizar missdes subaquéticas, aplicando as|
técnicas, em proveito das operagdes militares.
(PROCEDIMENTAL)

UD V: Mergulho (EPS 1)

CgH:24

ASSUNTOS

Diu | Not

OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM/EIXO
TRANSVERSAL

a. Estagio de mergulho

24 -

- Executar as de técnicas do mergulho livre ¢
autdbnomo (circuito aberto), de acordo com
Manual de Campanha C 5-34 e Manual Escolar,
de OperagBes de Mergulho, em proveito das
operacOes militares.

- EPS 1: Mergulho parque aquatico AMAN (8HD), PCI CN (8HD), PCI ClOp Esp (8HD) e

Mergulho em Angra dos Reis (8HD).
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