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SISTEMA DE MiSSEIS E FOGUETES:
UMA PROPOSTA PARA O EMPREGO DE MiSSEIS E FOGUETES NAS
OPERACOES OFENSIVAS, CLASSIFICANDO OS POSSIVEIS ALVOS DENTRO
DE UMA PRIORIDADE DE EMPREGO NO NIiVEL TATICO

Raphael Nobrega dos Santos’
Carlos Eduardo da Silva Lourengo?

RESUMO

O Sistema ASTROS (Artillery Saturation Rocket System) é o material de dotacao da
Artilharia de Campanha de Misseis e Foguetes do Exército Brasileiro (EB). O EB
busca empregar este seu Sistema de Misseis e Foguetes de modo a integrar a sua
Artilharia de Campanha sem substituir a artilharia de tubo existente. Da mesma
maneira, o EB envida esforgos para desenvolver novas capacidades de emprego de
misseis e foguetes, ndo apenas de apoio de fogo assim como de planejamento e
coordenacao de fogos por meio do Programa Estratégico do Exército ASTROS 2020
(Prg EE ASTROS 2020). Dentre os projetos deste Programa, destaca-se o
desenvolvimento do Missil Tatico de Cruzeiro (MTC) TM (Tatic Missil) 300 e do foguete
guiado SS-40G, previstos desde a concepcédo deste Programa, aliado ao fato de
serem projetos de desenvolvimento nacional por intermédio da empresa nacional
AVIBRAS em parceria com o EB, que coloca o Brasil em um seleto grupo de paises
detentores desta tecnologia, sendo o unico ao sul da linha do Equador. A fim de
contribuir para a formulagdo de uma doutrina de emprego de misseis e foguetes, este
artigo tem a intengcdo de apresentar uma proposta para o emprego do GMF nas
operacgdes ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro de uma prioridade de
emprego no nivel tatico.

Palavras-chave: ASTROS. Emprego de Misseis e Foguetes. Alvos. Nivel Tatico.

RESUMEN

El Sistema ASTROS (Artillery Saturation Rocket System) es el material de dotacion
de la artilleria de campafa de misiles y cohetes del Ejército Brasilefio (EB). El EB
busca emplear su sistema de misiles y cohetes para integrar su artilleria de campana
sin reemplazar la artilleria de tubo existente. Del mismo modo, el EB se esfuerza para
desarrollar nuevas capacidades de empleo de misiles y cohetes, no solo de apoyo de
fuego, asi como la planificacion y coordinacion del fuego a través del Programa
Estratégico del Ejército ASTROS 2020 (Prg EE ASTROS 2020). Entre los proyectos
de este Programa, puede destacarse el desarrollo del cohete guiado SS-40G y el Misil
Tactico de Crucero (MTC) TM (Tatic Missil) 300, planeado desde la concepcion de
este Programa, junto con el hecho de que son proyectos de desarrollo nacional por a
través de la empresa nacional AVIBRAS en asociacion con EB, que coloca a Brasil en
un grupo selecto de paises con esta tecnologia, siendo el unico al sur del Ecuador.
Para contribuir a la formulacion de una doctrina de empleo de misiles y cohetes, este
articulo pretende presentar una propuesta para el uso de GMF en operaciones
ofensivas, clasificando posibles blancos dentro de una prioridad de empleo de nivel
tactico.

Keywords: ASTROS. Empleo de Misiles y Cohetes. Blancos. Nivel Tactico.
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1 INTRODUGAO

O Brasil é um Pais rico em recursos naturais de inumeros tipos e em elevadas
quantidades, além de possuir um extenso territorio, imbuindo-se assim de uma
lideranca regional congénita na América Latina.

Diante do exposto, torna-se indispensavel ao Brasil configurar-se de Forgas
Armadas estruturadas, equipadas, treinadas, adestradas, com grande poder de fogo,
alcance e letalidade que Ihe possibilitem respaldo as suas decisdes soberanas nos
foros internacionais (BRASIL, 2019a).

Cabe destacar que:

No Processo de Transformacdo em desenvolvimento no Exército, foram
elencadas onze novas capacidades, destacando-se a dissuasdo extra
regional, que se define como sendo a capacidade que tem uma Forga Armada
de “dissuadir a concentragéo de forgas hostis junto a fronteira terrestre e as
aguas jurisdicionais e a intencdo de invadir o espaco aéreo nacional,
possuindo produtos de defesa e tropas capazes de contribuir para essa
dissuaséo e, se for o caso, de neutralizar qualquer possivel agressdo ou
ameaca, antes mesmo que elas acontecam”. Das vérias estratégias para
atingir essa capacidade, ressalta-se a que estabelece que a Forga Terrestre
(F Ter) possua um sistema de apoio de fogo de longo alcance e com elevada
precisao (BRASIL, 2019a).

Assim, em cumprimento a estratégia supracitada, o Comandante do Exército
aprovou a Diretriz de Implantagao do Programa Estratégico do Exército ASTROS 2020
(Prg EE ASTROS 2020) - EB20-D-08.007, por meio da Portaria Nr 431-EME, DE 10
OUT 17, na qual determinou a elaboragao do referido programa, com o objetivo geral
de “dotar a F Ter com meios de Apoio de Fogo de Longo Alcance que a capacite a
contribuir com a Dissuasdo Extra Regional” (BRASIL, 2017a, p.8).

Além do objetivo geral supracitado, na referida publicacdo destacam-se os
seguintes objetivos especificos conforme Brasil (2017a, p 8):

- Contribuir com as agbes de reorganizar a Artilharia de Misseis e Foguetes,
dotando o Exército Brasileiro de novas capacidades de Apoio de Fogo,
Planejamento e Coordenagao de Fogos, bem como Busca de Alvos; e

- Contribuir para a Transformagao do Exército, por meio do estabelecimento
de novas capacidades na area de Doutrina, de Organizagdo, do
Adestramento, de Material, do Ensino, do Pessoal e da Infraestrutura
(DOAMEPI).

A artilharia de campanha de misseis e foguetes é dotada de langadores de
misseis e foguetes, enquadrada pelo Comando de Artilharia da Forga Terrestre
Componente (CAFTC) e que tem a missdo de realizar fogos contra alvos taticos e alvos
de interesse dos niveis operacionais e estratégicos (BRASIL, 2019b).



1.1 PROBLEMA

Para a realizacdo de um estudo coerente e capaz de trazer contribuicdes uteis,
calcado na metodologia cientifica, fez-se necessaria a definicdo do problema. Sera
apresentado, a seguir, como se chegou a sua definigao.

Levando-se em conta os conflitos atuais, o apoio de fogo, notadamente o de
misseis e foguetes, continua sendo um fator decisivo para a dindmica no combate.
Assim, a Artilharia de Campanha de Misseis e Foguetes empregada pelo Exército
Brasileiro assume um papel de grande importéncia, uma vez que sua missao é apoiar
pelo fogo, destruindo ou neutralizando os alvos que ameacem o éxito da operacgao.
Este apoio de fogo de misseis e foguetes € constituido por dois Grupos de Misseis e
Foguetes (GMF), 6° GMF e 16° GMF, ambos dotados do material que compde o
Sistema ASTROS.

Os sistemas de misseis e foguetes complementam o apoio de fogo prestado
pela artilharia de tubo, executando fogos de aprofundamento do combate, bem como
realizando fogos de apoio as operagdes conjuntas, por meio de um GMF sob controle
do Comando de Artilharia da Forga Terrestre Componente (CAFTC), para atuar em
regides nao batidas pela artilharia de tubo ou para suplementar o seu apoio de fogo
(BRASIL, 2019b).

Diante destes aspectos, torna-se fundamental o planejamento do emprego de
misseis e foguetes, assim como sua coordenagao, no sentido de maximizar as
potencialidades anteriormente citadas.

Conforme Brasil (2017b) e considerando que, de acordo com Brasil (2018), o
Comando de Artilharia do Exército (Cmdo Art Ex) € o Grande Comando do Exército
Brasileiro que ira fornecer os meios de artilharia de campanha de misseis e foguetes ao
CAFTC, que é o escaldo enquadrante dos meios de artilharia de campanha do maior
escaldo presente na operagao, sob o qual o GMF estara sob controle, ressalta-se as
missdes de ampliar o apoio de fogo disponivel nos escaldes subordinados e a de realizar
fogos de contrabateria, dentre as diversas missdes que este CAFTC possui.

Diante dessa dtica, torna-se necessario destacar as seguintes caracteristicas,
dentre as possibilidades e limitagcdes especificas que a artilharia de campanha de

misseis e foguetes apresenta:

- Engajar alvos estratégicos nas primeiras fases do conflito e alvos
operacionais e taticos no desenrolar da manobra por meio de diferentes tipos
de foguetes, possibilitando variagbes de alcance e calibre, de acordo com a
natureza do alvo, com a sua localizagdo e com o efeito desejado; e



- Ser inadequada para cumprir missGes taticas de apoio geral e apoio direto
pela dificuldade de manutengdo de um apoio de fogo cerrado e continuo
(BRASIL, 2019Db).

Nesse sentido, tragou-se como problema desse trabalho: como sera o emprego
do GMF nas operacdes ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro de uma
prioridade de emprego no nivel tatico?

1.2 OBJETIVOS

A fim de verificar como seria o emprego do GMF nas operagdes ofensivas,
classificando os possiveis alvos dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico,
o presente estudo pretende apresentar uma proposta para o emprego de misseis e
foguetes nas operagdes ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro de uma
prioridade de emprego no nivel tatico.

Para viabilizar a consecugéo do objetivo geral de estudo, foram formulados os
objetivos especificos, abaixo relacionados, que permitiram o encadeamento l6gico do
raciocinio descritivo apresentado nesse estudo:

a. Conceitos;
b. Escaldo de Emprego do GMF no Nivel Tatico; e

c. Selecao e analise de alvos.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

Este trabalho busca contribuir com os objetivos do Programa Estratégico do
Exército Obtencao da Capacidade Operacional Plena (Prg EE OCOP) (EB20-D-
08.006), implantado pelo Comandante do Exército por meio da Portaria Nr 432 - EME,
de 10 OUT 17, dentre os quais, pode-se destacar o seguinte objetivo especifico:

Pesquisar, desenvolver e modernizar Sistemas de Materiais de Emprego
Militar (SMEM), Materiais de Emprego Militar (MEM) e Produtos de Defesa
(PRODE), atendendo aos conceitos de letalidade seletiva e de protegéo
(individual e coletiva), reduzindo o hiato tecnolégico e a dependéncia externa
(BRASIL, 2017a).
Outrossim, a criagdo e o estabelecimento do Programa Estratégico do Exército
ASTROS 2020, desde seus primordios em 2014 por meio da Portaria n® 51-EME, de
26 MAR 14, quando entao criado como Projeto Estratégico do Exército ASTROS 2020,

nao somente criou potencialidades, como vem ampliando as capacidades ja



existentes para a Defesa dos Interesses do Brasil, indo ao encontro das estratégias
de dissuasao extra regionais e, particularmente, da projecdo do Poder Nacional
(FREIRE, 2015a). Assim, a presente pesquisa busca atender ao objetivo geral do
referido Programa de dotar as Organiza¢des Militares do EB de sistemas e materiais
necessarios para obtencdo de capacidades que permitam sua atuacdo efetiva,
permitindo contribuir para adequada prontidao operacional e capacidade dissuasoéria
da Forga Terrestre, podendo contribuir deste modo, para a agregagcdo de novas
capacidades aos Grupos de Misseis e Foguetes, ampliando suas formas de emprego
e, com isso, possibilitando o emprego em operagdes ofensivas em areas do Territorio
Nacional e adjacéncias (BRASIL, 2017a).

Nesse sentido, o presente estudo se justifica pela premente ativagdo do Forte
Santa Barbara sob o comando do Comando de Artilharia do Exército e com suas duas
unidades de emprego, 6° GMF e 16° GMF (BRASIL, 2018). Além disso, pelo fato da
artilharia de campanha de misseis e foguetes do Exército Brasileiro ainda nao ter
consolidada a sua doutrina de emprego de modo que legitime a capacidade de
desencadear concentragdes com grande volume de fogo em curto espag¢o de tempo
em alvos do nivel tatico, diminuindo ao maximo possivel o efeito colateral, utilizando-
se de todos os seus meios que dispde para atingir o efeito desejado no escaldo mais
elevado do nivel tatico, dentro da ideia-forca de apoiar pelo fogo, atendendo as
demandas do combate moderno, provendo apoio aos elementos de manobra com
adequada mobilidade tatica, cooperando com a dissuasdo na paz e com a
operacionalidade em combate.

2 METODOLOGIA

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do
tipo aplicada, por ter como objetivo gerar conhecimentos para aplicagao pratica,
dirigidos a analise do emprego de GMF em operag¢des ofensivas, classificando os
possiveis alvos dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico, valendo-se para
tal do método qualitativo como forma de viabilizar uma melhor compreenséo e solugao
acerca do problema de pesquisa.

Trata-se de um estudo bibliografico que, para sua consecuc¢ao, teve por método
a leitura exploratéria e seletiva do material de pesquisa, bem como sua revisao

integrativa, contribuindo para o processo de sintese e analise dos resultados de varios



estudos, de forma a consubstanciar um corpo de literatura atualizado e
compreensivel.

A selecgao das fontes de pesquisa foi baseada em:

a. Publicacdes diversas e outras informagdes de interesse veiculadas em sitios
da internet;

b. Propostas de manual (do tipo experimental), notas de aula e trabalhos de
pesquisa do Centro de Instrugdo de Artilharia de Misseis e Foguetes;

c. Notas Doutrinarias do Centro de Doutrina do Exército;

d. Manuais Exército Brasileiro; e

e. Manuais do Ministério da Defesa.

O delineamento da pesquisa contemplou as fases de levantamento e selegao
da bibliografia; coleta e critica dos dados; leitura analitica e fichamento das fontes;

argumentacao e discusséo dos resultados.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

O delineamento da pesquisa iniciou-se com a definicao de termos e conceitos,
a fim de viabilizar a solugéo do problema, sendo baseado em uma revisao de literatura.

Foram utilizadas as ideias chaves de Artilharia de Campanha de Misseis e
Foguetes, ASTROS, nivel tatico, alvo, Operagdes Ofensivas, Cmdo Art Ex, CAFTC e
Prg EE ASTROS 2020 em trabalhos da prépria Escola de Aperfeicoamento de Oficiais
(EsAQ), do Centro de Instrucao de Artilharia de Misseis e Foguetes (Cl Art Msl Fgt),
da Escola de Comando e Estado-Maior do Exército (ECEME), além de sitios de busca
da internet. A busca foi complementada, ainda, por busca em notas doutrinarias do
Centro de Doutrina do Exército, manuais do Exército Brasileiro e do Ministério da
Defesa, referentes ao tema.

ApOs a pesquisa eletrbnica, as referéncias bibliograficas dos estudos
considerados relevantes foram revisadas, no sentido de encontrar artigos n&o
localizados na referida pesquisa.

Os procedimentos adotados até a coleta de dados consistiram basicamente na
revisao de literatura, juntamente com a organizagao e selegéo de todo o material para
consulta. Ja as fontes de dados utilizadas podem ser observadas no final deste

trabalho, por meio das referéncias.



A estratégia para a coleta de dados foi tragada por meio de uma abordagem
qualitativa da pretensao deste trabalho, por meio de critérios de inclusdo e exclusao
abaixo relacionados:

a. Critérios de inclusao:

- Trabalhos de pesquisa publicados; e

- Estudos quantitativos e qualitativos acerca do Programa Estratégico ASTROS
2020, da Artilharia de Campanha de Misseis e Foguetes, Nivel Tatico de
Planejamento e de Execugdo de Operacdes Militares, Analise de Alvo Tatico e
Operagdes Ofensivas.

b. Critérios de excluséao:

- Estudos cujo foco central ndo esteja relacionado com emprego de artilharia
de campanha de misseis e foguetes no nivel tatico em operacgdes ofensivas; e

- Fontes da internet ndo oriundas de sitios oficiais de organizagbes de
credibilidade (universidades, de governo ou instituicdes de renome).

2.2 COLETA DE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento tedrico a respeito do assunto, o
delineamento da pesquisa contemplou a coleta de dados por meio de pesquisa
bibliografica e documental, de cunho exploratério, a fim de compreender o emprego
de um GMF em operacdes ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro de uma
prioridade de emprego no nivel tatico.

Em seguida, foram utilizadas fontes secundarias de informagbes como
trabalhos académicos sobre o sistema ASTROS, além de apresentacbes e

exposi¢cdes de congressos, simpdsios, cursos e estagios sobre o assunto.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CONCEITOS
A fim de realizar uma proposta de emprego do GMF nas operagdes ofensivas,
classificando os possiveis alvos dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico,

foi necessario esclarecer conceitos, tudo conforme os manuais e publicagdes do

Exército Brasileiro e do Ministério da Defesa, a respeito dos seguintes termos:



a. Operacoes ofensivas:

De acordo com Brasil (2017c), as operagdes ofensivas sao operagdes
terrestres agressivas nas quais predominam o movimento, a manobra e a iniciativa,
para cerrar sobre o inimigo, concentrar poder de combate superior, no local e no
momento decisivo, e aplica-lo para destruir ou neutralizar suas forgas por meio de
apoio de fogo, do movimento e da acédo de choque e, obtido sucesso, passa-se ao
aproveitamento do éxito ou a persegui¢cdo. Dentre as diversas caracteristicas das
operacoOes ofensivas, destaca-se a exposi¢cédo do atacante que exige superioridade de
poder de combate cujos resultados mais decisivos sao alcangados por forgas potentes
e altamente moveis, mantendo o inimigo sob pressao continua, ndo somente em
relagdo as forgas inimigas em contato, mas também em toda profundidade de seu
desdobramento, forgcando-o, dessa forma, a reagir em vez de tomar a iniciativa.

b. Nivel tatico:

Brasil (2015b) define nivel tatico como o nivel responsavel pelo emprego de
fragbes de forgas militares, organizadas, segundo caracteristicas e capacidades
préprias, para conquistar objetivos operacionais ou para cumprir missées especificas.

c. Alvo e prioridade de emprego:

Ainda de acordo com Brasil (2015b), alvo é a designagao genérica que se da a
qualquer elemento fisico, ponto linha ou area que se deseja detectar, acompanhar,
reconhecer, neutralizar, destruir, iluminar, bloquear, interditar, suprimir ou inquietar.
Portanto, as forgas do inimigo a serem destruidas ou neutralizadas por meio de apoio
de fogo prestado pelo ASTROS, poderao constituir alvos que devem ser classificados
dentro de uma prioridade de emprego que sera estabelecida por um processo de
analise de alvos segundo a sua importancia militar, oportunidade de ataque, selegcéo
do meio para ataque e método de ataque, conforme prevé Brasil (2017d).

d. Forca Terrestre Componente (FTC):

Brasil (2014b) define FTC como o comando singular responsavel pelo
planejamento e execugao das operagdes terrestres, no contexto de uma operagao
conjunta, a qual possui constituicdo e organizagao variaveis, enquadrando meios da
Forca Terrestre adjudicados ao Comando Operacional, bem como de outras Forgas
Singulares necessarios a condugao das suas operagoes.

e. CAFTC:

Brasil (2014b) apresenta a Artilharia de Campanha como um dos componentes
da FTC, organizada de maneira a proporcionar o necessario apoio de fogo as



operagoes, podendo contemplar os escaldées CAFTC, Artilharia de Grande Comando
Operativo (G Cmdo Op), Agrupamento de Art (Agpt Art), Agrupamento-Grupo (Agpt-
Gp), Grupo de Artilharia de Campanha (tubo, misseis e foguetes) e Bateria de
Artilharia de Campanha (tubo, misseis e foguetes).

Ainda em Brasil (2014b), o CAFTC é o elemento que enquadra os meios de
Artilharia da FTC, estruturado modularmente com base no maior escalao de artilharia
utilizado na operagéo. Este elemento € composto por um comando, estado-maior,
uma Bateria de Comando além de unidades e/ou subunidades de Artilharia de
Campanha e Busca de Alvos, dispondo de meios capazes de realizar, eficazmente,
as atividades atinentes a todos os sistemas de Artilharia em proveito da FTC.

f. Cmdo Art Ex:

Brasil (2018) define o Cmdo Art Ex como um grande comando de artilharia que
enquadra as unidades de misseis e foguetes, de formag&o de recursos humanos, de
busca de alvos e de logistica relacionados a Artilharia de Misseis e Foguetes que ndo
deve ser confundida com o CAFTC:

Enquanto este é um escaldo de artilharia, que pode ser ativado e constituido
modularmente para o apoio de fogo nas operagdes, enquadrando o emprego
tatico das unidades de artilharia e das artilharias divisionarias (ou Cmdo Art
G Cmdo Op), o Comando de Artilharia do Exército € um G Cmdo do EB que
enquadra as unidades de misseis e foguetes, ndo sendo um escaldo de
artilharia (BRASIL, 2018, p. 4).

g. GMF e sua constituiggo:

Segundo Brasil (2015c), o GMF é a Unidade de Emprego de Misseis e
Foguetes da Artilharia de Campanha de Misseis e Foguetes do Exército Brasileiro.
Destarte, € um possivel elemento do CAFTC, com a seguinte constituicdo: comando
e estado-maior, uma bateria de comando (Bia C) e trés baterias de misseis e foguetes
(Bia MF). E a organizacéo militar do EB dotada do Sistema ASTROS, que emprega
nos dias atuais os foguetes de saturagdo de area SS-30, SS-40, SS-60 e SS-80, além
de possuir o foguete de treinamento SS-09 TS, com calibre de 70 mm, para
adestramento das guarni¢cdes, empregando simulagdo viva em campos de tiro de
dimensdes reduzidas. E também a unidade de emprego dos foguetes guiados SS-
40G e do MTC TM 300, desenvolvidos pelo Programa Estratégico do Exército
ASTROS 2020.

Brasil (2017b) apresenta uma distribuicao de viaturas do sistema ASTROS para
uma Bia MF no total de 15 (quinze) viaturas:

- Uma Viatura Blindada de Posto de Comando e Controle (VBPCC-MSR);



- Uma Viatura Blindada Unidade de Controle de Fogo (VBUCF-MSR);

- Uma Viatura Blindada Posto Meteoroldgico (VBPMeteo-MSR);

- Uma Viatura Blindada Oficina (VBOfn-MSR);

- Seis Viaturas Blindadas Langadoras Multiplas Universais (VBLMU-MSR);

- Trés Viaturas Blindadas Remuniciadoras (VBRemn-MSR); e

- Duas Viaturas Blindadas Unidades de Apoio em Solo (VBUAS-MSR), sendo
uma por Secédo MF (trés VBLMU).

Ainda em Brasil (2017b), o GMF possui uma viatura blindada de comando e
controle (VBCC-MSR) na Bia C, a qual é utilizada para a realizagao de agbes de
comando e controle com o escaldo superior, coordenagao da unidade, centralizagao
das acdes e emprego do Grupo. A VBPCC-MSR da Bia MF possui estas mesmas
capacidades, contudo n&o é programada para centralizar o tiro de todo o GMF.

O GMF devera ter a capacidade de empregar em breve o foguete guiado SS-
40G e o MTC TM 300, que séo evolugdes advindas do Prg EE ASTROS 2020
(BRASIL, 2017b).

O Foguete SS-40G é uma evolugao do foguete SS-40, com metade do valor da
dispersdo atual, favorecendo o emprego em areas restritas e diminuindo os danos
colaterais, permanecendo o objetivo de saturagéo de area, proporcionando economia
de munigao e maior seguranga as tropas amigas (BRASIL, 2017b).

O MTC TM 300 € um armamento que tem por finalidade produzir um efeito
cinético com precisdo em alvos localizados entre 30 e 300 km ao nivel do mar. A
precisdo do missil, em erro circular provavel (CEP), € menor ou igual a 30 m e a area
eficazmente batida (AEB) € uma circunferéncia de raio de 80 m (BRASIL, 2017b).

3.2 ESCALAO DE EMPREGO DO GMF NO NIVEL TATICO

Os niveis de decisao da guerra na Doutrina Militar de Defesa (DMD) como:
politico, estratégico, operacional e tatico. Sendo assim, o nivel tatico devera formular
os planos de operagdes, em conformidade com os planos de campanha. O foco do
nivel tatico € o emprego de meios militares com o intuito de alcangar os efeitos que,
somados, facilitam a consecugdo dos objetivos estabelecidos pelos escaldes
superiores e o alcance do estado final desejado. Neste nivel, os fogos tém a finalidade
de apoiar a manobra da Forga, destruindo ou neutralizando os alvos que sejam
essenciais para atingir os objetivos estabelecidos, além de impedir ou dificultar a
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manobra do inimigo, proporcionando apoio e protecao as forgas operativas (BRASIL,
2011).

As Operagbes na Sistematica de Planejamento de Emprego Conjunto das
Forcas Armadas (SisPECFA), previstas em Brasil (2017c), apresenta o ciclo completo
de planejamento contemplando os niveis politico, estratégico, operacional e tatico de
modo interconectado para obter os efeitos desejados. Deste modo, o planejamento
de fogos do GMF no nivel tatico devera estar condicionado ao seu emprego nos
demais niveis, pois, diante dos efeitos que podem ser causados pelos ataques, os
limites precisos entre os niveis de planejamento e execugao poderao nao existir.

De acordo com Chiesa et al (2014c), é importante ressaltar que é
imprescindivel uma criteriosa analise das consequéncias do emprego do GMF no nivel
tatico. Deve-se realizar um minucioso estudo de situacdo sobre a analise das
consequéncias, diretas e indiretas, provocadas sobre a populacdo local, os riscos de
efeitos colaterais, os danos possivelmente causados, as restricbes impostas pelo
Direito Internacional Humanitario, o impacto sobre a campanha de operac¢des de apoio
a informacgao e as opinides publicas nacional e internacional.

Diante do exposto e considerando o descrito em Brasil (2013, p.16) sobre a
importancia da integracdo de todas as capacidades militares para cumprir objetivos
taticos, verifica-se que, por suas caracteristicas e possibilidades, o emprego do GMF
deve estar subordinado ao mais alto escaldao da operagao do nivel tatico, neste caso

representado pelo CAFTC.

3.3 SELEGAO E ANALISE DE ALVOS

Tendo em vista as caracteristicas e os alcances do GMF, a selecao de alvos
para o GMF deve ter origem nos escaldes mais elevados, descendo até os escalbes
mais baixos (modelo top down). Cabe ressaltar que o MTC e os foguetes do sistema
ASTROS sao inadequados para bater alvos de pequenas dimensdes, necessitando
ainda de perfeita sincronizagdo dos langamentos com a manobra concebida, tudo com
a finalidade de evitar danos colaterais ou fratricidio (CHIESA et al, 2014c).

Portanto, ao planejar o emprego do GMF, é importante considerar os objetivos
e as diretrizes listadas pelo escaldo superior, assim como regras de engajamento,
restricbes legais, danos colaterais, riscos, dentre outros fatores, de modo a propiciar

o engajamento de alvos de natureza militar com forga proporcional a ameacga,
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preservando as tropas amigas, a populacdo e as estruturas civis. E também
extremamente importante considerar o alto custo e disponibilidade dos misseis e
foguetes (CHIESA et al, 2014c).

Este processo de analise do alvo deve considerar sua importancia militar, a
oportunidade, a selegdo do meio e o método utilizado para ataca-lo (CHIESA et al,
2014c).

Nas operagdes ofensivas, a selecdo do meio (missil ou foguete) ocorrera,

prioritariamente, conforme a fase que a campanha em contrar-se:

1) Fase Aecroestratégica: estruturas estratégicas que devam ser
neutralizadas logo no inicio do conflito (refinarias, usinas geradoras de
energia, centrais de telecomunicagdes, depdsitos, portos, bases militares,
postos de comando) que podem desequilibrar o combate e afetar o
planejamento do Inimigo.

2) Fase Ofensiva Terrestre: pode complementar a artilharia de tubo, com
fogos saturagdo de area, aprofundamento do combate e em apoio as
operagdes conjuntas (BRASIL, 2017b, p. 2-4).

EMPREGO DO MTC

‘ MiSSEIS

Cmp Aeroestratégica

Inicio da
Campanha

Ofensiva Terrestre >

Figura 01: Emprego de Misseis e Foguetes em Operagdes.
Fonte: Brasil (2017b, p. 2-4).

Portanto, no tocante aos foguetes (SS-30, SS-40, SS-60, SS-80 e SS-40G), os
alvos mais compensadores sdo os relacionados a interdicdo do campo de batalha, a
artilharia inimiga, as concentragbes de tropa ou de blindados, postos de comando,
instalagdes logisticas e areas de reunido de material de engenharia, dentre outros
(BRASIL, 2017b).

Entretanto, os alvos indicados para o MTC séo instalagdes estratégicas (refinarias,
usinas geradoras de energia, centrais de telecomunicagdes, depdsitos, portos, bases
militares, postos de comando). Estes alvos podem desequilibrar o combate, atingindo as
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vulnerabilidades criticas/ requisitos criticos do Centro de Gravidade (CG) Ini ou afetar o
planejamento do oponente (BRASIL, 2017b).

4 CONCLUSAO

Quanto as questdes de estudo e objetivos propostos no inicio desse trabalho,
conclui-se que a presente investigacdo atendeu ao pretendido, ampliando a
compreensao sobre o emprego de misseis e foguetes, operagcbes ofensivas e
planejamento de alvos conforme as especificidades requeridas pelo Sistema ASTROS
para destrui-los ou neutraliza-los dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico.

A revisao de literatura possibilitou concluir que o Sistema ASTROS € o material
de dotagéo da Artilharia de Campanha de Misseis e Foguetes do EB. Outrossim, foi
verificado que o EB busca empregar este seu Sistema de Misseis e Foguetes de modo
a integrar a sua Artilharia de Campanha sem substituir a artilharia de tubo existente,
com o intuito de emprega-lo a partir do mais alto escalado do nivel tatico sob controle
do CAFTC nas operagdes ofensivas. Da mesma maneira, constatou-se que o EB esta
desenvolvendo novas capacidades de emprego de misseis e foguetes, ndo apenas
de apoio de fogo assim como de planejamento e coordenagao de fogos por meio do
Programa Estratégico do Exército ASTROS 2020, contribuindo para a formulagéo de
um emprego deste relevante sistema para bater alvos, ndo somente dos niveis
politico, estratégico e operacional, como também os do nivel tatico de extrema
importancia para a Forga.

A coleta de dados permitiu identificar que o Sistema ASTROS é um meio eficaz
para realizar fogos contra alvos taticos, a fim de proporcionar a Forga Terrestre e ao
Comando Conjunto o maior poder de fogo disponivel. lgualmente, notou-se que este
sistema é inviavel para prestar o apoio de fogo continuo e cerrado ao elemento de
manobra empregado em 1° escaldo nas operagdes ofensivas, devendo portanto, no
nivel tatico apenas complementar o apoio de fogo prestado pela artilharia de tubo,
inviabilizando assim portanto o GMF ou a Bia MF de receber as missdes taticas de
apoio geral e apoio direto.

Cabe salientar que o desenvolvimento do MTC TM 300 e do foguete guiado
SS-40G, previstos desde a concepgao do Programa Estratégico do Exército ASTROS
2020, aliado ao fato de serem projetos de desenvolvimento nacional por intermédio

da empresa nacional AVIBRAS em parceria com o Exército Brasileiro, coloca o Brasil
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em um seleto grupo de paises detentores desta tecnologia, sendo o unico ao sul da
linha do Equador. Assim, a Forga Terrestre sera capaz de engajar alvos taticos, de
natureza militar e civil a longas distancias, com elevada precisdo e com emprego da
forga proporcional a ameacga, de modo a mitigar os efeitos colaterais com o intuito de
preservar a populagdo, as estruturas civis e a tropa amiga, possibilitando uma
letalidade seletiva a Forga Terrestre (manual experimental). Esta nova capacidade da
Artilharia de Campanha do Exército Brasileiro fundamenta a formulagdo de uma
classificagao para o engajamento de alvos.

Ao comparar a artilharia de misseis e foguetes com a artilharia de tubo para
propor o emprego de um GMF, percebe-se um alcance muito mais elevado.
Entretanto, nota-se no tocante aos foguetes uma grande dispersdo e em relagao ao
MTC um grande custo. Como vantagem portanto, percebe-se nos foguetes um custo
mais baixo e ao MTC uma dispers&o minima desprezivel.

Apo6s consultar diversas publicagbes que tratam sobre emprego de misseis e
foguetes em operagdes ofensivas, percebe-se uma maxima necessidade de emprego
de misseis e uma minima de foguetes no inicio da campanha. No transcorrer da
campanha observa-se uma moderagao da necessidade de emprego de misseis e uma
progressdo na necessidade de emprego de foguetes. Por fim, no transcorrer das
operacgdes ofensivas, verifica-se uma inversdo dessas necessidades, a ponto de
chegar a uma minima necessidade de emprego de misseis e uma maxima de foguetes
na iminéncia do fim da ofensiva terrestre.

Além disso, nota-se na esfera de emprego dos foguetes ao inicio da campanha,
quando ha uma necessidade minima de emprego de foguetes, a utilizagdo de foguetes
de maior alcance. Ao longo da campanha, no decorrer para a iminéncia do fim da
ofensiva terrestre, quando ha uma necessidade maxima de emprego de foguetes,
percebe-se uma maior utilizagdo de foguetes de menor alcance.

E importante destacar que a prioridade de alvos dentro do nivel tatico devera
buscar obedecer aos critérios da sua importancia militar, da oportunidade para o
ataque, do meio de apoio de fogo mais adequado para o ataque e do método de
ataque. Entretanto, devido as peculiaridades do Sistema ASTROS e aos tipos de alvos
compensadores ao emprego do GMF ou da Bia MF, apresenta melhor rendimento e
eficiéncia na surtida a alvos pré-planejados, embora possa também investir,
eficientemente, em alvos inopinados. Destarte, o tempo gasto na analise do alvo é

fator determinante para o emprego do GMF ou da Bia MF por ocasido da execugao
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de uma missao de tiro inopinada. Este tempo estad condicionado ao tratamento e
quantidade de informacdes disponiveis sobre o alvo, da muni¢cdo disponivel para a
missao de tiro e da urgéncia do engajamento (C6-16).

Conclui-se, portanto, que o emprego do GMF nas operagdes ofensivas sera
sob o controle do CAFTC podendo realizar fogos contra alvos taticos a fim de
proporcionar a Forga Terrestre e ao Comando Conjunto o maior poder de fogo
disponivel em alvos de grandes dimensbdes ou profundos, inclusive fogos de
contrabateria (preferencialmente proativa nesta situagédo); outrossim, o CAFTC
podera atribuir ao GMF ou a uma de suas Bia MF, missdes taticas de agdo de conjunto
ou agao de conjunto-refor¢o de fogos a um GAC que estiver empregado para prestar
apoio de fogo de artilharia a um elemento de manobra empregado em 1° escaléo,
complementando assim o apoio de fogo prestado pela artilharia de tubo, aprofundando
o combate, realizando fogos de contrabateria (prioritariamente reativa nesta ocasiao)
e, inclusive, em apoio as operagdes conjuntas, com adequada mobilidade tatica,
cooperando com a dissuasao na paz e com a operacionalidade em combate.
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