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VIABILIDADE DO EMPREGO DO SISFRON NO ALERTA ANTECIPADO PARA O
EMPREGO DO SISTEMA ASTROS NA DEFESA DA FRONTEIRA

Luis Felipe De Souza Silva *
Carlos Eduardo Da Silva Lourengo **

RESUMO

O Exército Brasileiro vem passando por grandes modificagdes para sua modernizagao
e desenvolvimento. Para isso, foram criados diversos projetos e programas
estratégicos em diversas areas, entre eles destacam-se o Sistema Integrado de
Monitoramento de Fronteira (SISFRON), projeto de um sistema integrado de
sensoriamento, de apoio a decisdo e de emprego operacional, com vistas a fortalecer
a presencga e a capacidade de acado do Estado na faixa de fronteira; e o ASTROS
2020, projeto amplo e ousado para a modernizagéo da Artilharia do Exército Brasileiro,
com aprimoramento do Sistema de Misseis e Foguetes capacitando um apoio de fogo
de longo alcance, com elevada preciséo e letalidade. Estes programas tém relagéo
estreita, pois ambos elevam o poder de defesa das fronteiras brasileiras, aumentando
a soberania nacional. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo verificar a
viabilidade do emprego do SISFRON no alerta antecipado para a utilizagédo do
Sistema ASTROS na defesa da fronteira, analisando as possiveis contribuicbes do
SISFRON para o emprego do ASTROS.

Palavras-chave: Programa Estratégico, SISFRON, ASTROS, Soberania e Fronteira.

ABSTRACT

The Brazilian Army has been undergoing major modifications for its modernization and
development. For this purpose, several strategic projects and programs were created
in several areas, among them the Integrated Border Monitoring System (SISFRON),
project of an integrated sensing system, decision support and operational employment,
with a view to strengthening the state's presence and capacity for action on the border
strip; and ASTROS 2020, a large and bold project for the modernization of Brazilian
Army Artillery, with the enhancement of the Missile and Rocket System enabling long-
range fire support with high accuracy and lethality. These programs have a close
relationship, because both increase the defense power of the Brazilian borders,
increasing the national sovereignty. By the way, this work aims to verify the viability of
SISFRON Employment in the early warning of the use of the ASTROS System in the
defense of the border, analyzing the possible contributions of SISFRON to the
employment of ASTROS.

Keywords: Strategic Program, SISFRON, ASTROS, Sovereignty and Border.
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1 INTRODUGAO

E de conhecimento que o Brasil é um pais continental, de grande extensdo
territorial, possuindo cerca de 17.000 Km de fronteiras terrestres com paises vizinhos
e, para estar em condicdes de defender as suas fronteiras, € necessario um constante
monitoramento destas. Para isso, desde 2013, o projeto estratégico do Sistema
Integrado de Monitoramento de Fronteira (SISFRON) vem sendo implementado e
assim como os outros projetos da Estratégia Nacional de Defesa (END) ja houve
grande avango, porém longe do ideal, e futuramente possibilitara um monitoramento
constante de nossa fronteira.

Nesse sentido, o projeto estratégico do Sistema Astros 2020 esta bem
avancado no seu processo de implantacdo. Cada vez mais essa tecnologia é
consolidada e seu modus operandi aperfeicoado, contribuindo consideravelmente
para a dissuasdo extrarregional do Estado brasileiro, principalmente devido as
caracteristicas deste material, que possibilita bater alvos profundos, engajando
objetivos nos niveis politico e estratégico. Ainda, no contexto da Artilharia do Brasil, o
Sistema Astros traduz o que ha de mais moderno atualmente, sendo um dos principais
atores na defesa da soberania nacional e de nossas fronteiras.

A Estratégia Nacional de Defesa trata da reorganizagao e reorientagdo das
Forcas Armadas (FA), da organizagéo da Base Industrial de Defesa e da politica de
composi¢ao dos efetivos da Marinha, do Exército e da Aeronautica. Ao propiciar a
execugao da Politica Nacional de Defesa (PND) com uma orientagéo sistematica e
com medidas de implementacdo, a Estratégia Nacional de Defesa contribuira para
fortalecer o papel cada vez mais importante do Brasil no mundo. (BRASIL, 2005)

1.1 PROBLEMA

Esses 2 (dois) projetos criados de acordo com a END possuem uma importante
ligacdo. Assim, se fez necessaria a definicdo do problema para a realizagdo de um
estudo coerente e capaz de trazer contribuigbes uteis, calcado na metodologia
cientifica. Nesse sentido, foi tragcado como problema deste trabalho: em que medida
seria a viavel o emprego do SISFRON no alerta antecipado para o emprego do

Sistema Astros na defesa da fronteira?



1.2 OBJETIVOS

O presente estudo tem por objetivo analisar a viabilidade do emprego do
SISFRON no alerta antecipado para o emprego do sistema astros na defesa da
fronteira.

Com a intengao de viabilizar a impetragdo do objetivo geral de estudo, foram
formulados objetivos especificos, de forma a encadear logicamente o raciocinio
descritivo apresentado neste estudo.

a) Definir o Sistema Integrado de Monitoramento de Fronteiras (SISFRON).

b) Apresentar como o SISFRON contribui na defesa da fronteira.

c) Apontar o Programa Estratégico ASTROS 2020.

d) Apresentar o emprego do Sistema Astros na defesa da fronteira.

e) Examinar a viabilidade do emprego do SISFRON no alerta antecipado para
0 emprego do sistema astros na defesa da fronteira.

f) Verificar as possiveis contribuicdes do SISFRON para o emprego do
ASTROS na defesa da fronteira.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

Em 2013, o Brasil publicou a sua END, a primeira tornada publica pelo governo,
em que consolidava a necessidade de transformacdo das Forgcas Armadas em
desenvolver novas capacidades adequadas a dimens&o politica-estratégica de um
Brasil forte e soberano. Nesse contexto, o Exército Brasileiro (EB) estabeleceu seu
Plano Estratégico resignado por 07 (sete) Projetos estratégicos (PEE): SISFRON,
PROTEGER, GUARANI, Defesa Cibernética, Recuperacdo da Capacidade
Operacional, Defesa Antiaérea e ASTROS 2020, caracterizados como os indutores
do Processo de Transformacdo. Posteriormente estes PEE foram transformados em
programas estratégicos. Neste trabalho, daremos destaque para os Programas
estratégicos do ASTROS 2020 e do SISFRON.

O SISFRON é um projeto integrado de sensoriamento, de apoio a deciséo e de
emprego operacional, com vistas a fortalecer a presenga e a capacidade de agao do
Estado na faixa de fronteira, além de reduzir problemas préprios dessas areas e
fortalecer a interoperabilidade, as operagdes interagéncias e a cooperagéo regional.
(EXERCITO, 2013)



Enquanto o ASTROS 2020 possibilitara a Forca Terrestre contribuir para que
as Forgcas Armadas Brasileiras venham a ter capacidade de dissuaséo extrarregional
necessaria para inibir qualquer acao hostil contra o Brasil.

O jurista Miguel Reale, conforme citado por FRANCA (2014, p. 13) entende que
soberania € o poder de um Estado organizar-se juridicamente e de fazer valer dentro
de seu territério a universalidade de suas decisbes nos limites dos fins éticos de
convivéncia, sendo una, indivisivel, inalienavel e imprescritivel. No dicionario Aurélio,
2000, soberania é poder ou autoridade suprema. E a propriedade que tem um Estado
de ser uma ordem suprema que ndo deve sua validade a nenhuma outra ordem
superior.

Assim, ambos os programas podem contribuir de sobremaneira para a
soberania do Estado brasileiro, justificando a relevancia deste artigo para
correlacionarmos a utilizagao do SISFRON no alerta antecipado para o emprego do
sistema ASTROS na defesa da fronteira, enfatizando a possibilidade de contribuicao
deste trabalho para o pensamento e a ciéncia militar uma vez que estimula as
reflexdes da convergéncia destes dois importantes Programas Estratégicos na defesa
da fronteira do Brasil

Além disso, a pesquisa foi importante pois possibilita revelar que o grande
investimento nestes dois Programas Estratégicos s&o justificaveis com objetivo de
mostrar a comunidade internacional a capacidade de proteger seu territério nacional.

Portanto, o presenta trabalho podera verificar, além da viabilidade do alerta
antecipado do SISFRON para o emprego do ASTROS na defesa da fronteira, as
possiveis contribuigbes para a correlagdo da utilizacdo destes dois programas

contemporaneos.

2 METODOLOGIA

Quanto a natureza, o presente estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa do
tipo aplicada, por ter como objetivo gerar conhecimentos para aplicagao pratica,
dirigidos a analise do emprego do SISFRON no alerta antecipado para o emprego do
Sistema Astros na defesa da fronteira, valendo-se para tal do método qualitativo como
forma de viabilizar uma melhor compreensédo e solugcdo acerca do problema de

pesquisa.



Trata-se de estudo bibliografico que, para sua consecugéo, teve por método a
leitura exploratéria e seletiva do material de pesquisa, bem como sua revisdo
integrativa, contribuindo para o processo de sintese para atingir os objetivos
especificos e objetivo geral, de forma a consubstanciar um corpo de literatura
atualizado e compreensivel.

A selecao das fontes de pesquisa foi baseada em publicagdes de autores de
reconhecida importdncia no meio académico, em trabalhos da Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais, do Centro de Instrugédo de Artilharia de Misseis e
Foguetes e em artigos veiculados em sitios da internet.

O delineamento de pesquisa contemplara as fases de levantamento e selegao
da bibliografia; coleta dos dados, critica dos dados, leitura analitica e fichamento das

fontes, argumentacao e discussao dos resultados (RODRIGUES, 2006).

2.1 REVISAO DE LITERATURA

O delineamento da pesquisa iniciou-se com a definicao de termos e conceitos,
a fim de viabilizar a solug&o do problema, sendo baseado em uma revisao de literatura
no periodo de 2013 até os dias atuais. Essa delimitagao focou-se na necessidade de
atualizagcdo do tema, considerando-se que os programas estratégicos do ASTROS
2020 e do SISFRON foram criados em 2013 e ndo ha material didatico que defina
especificamente a correlagcdo dos dois sistemas.

Foram utilizadas as ideias-chave de SISFRON; Sistema ASTROS e os seus
respectivos empregos; Programas Estratégicos e soberania nacional em trabalhos da
propria Escola de Aperfeigoamento de Oficias (EsAO) e do Centro de Instrugdo de
Artilharia de Misseis e Foguetes (Cl Art Msl Fgt), além de sitios de busca da internet.
A busca foi complementada, ainda, por busca em manuais de campanha do EB
referentes ao tema.

a. Critérios de inclusao:

- Estudos publicados em portugués, espanhol e inglés, relacionados ao
SISFRON e seu emprego, a Artilharia de Longo Alcance e ao Sistema de Misseis e
Foguetes, ao Programa Estratégico ASTROS 2020, e a Soberania nacional com
énfase para os Trabalhos de Conclusao de Curso do Centro de Instrugédo de Artilharia
de Misseis e Foguetes; e

b. Critérios de exclusao:




- Estudos que ndo possam ser aplicados ao SISFRON e ASTROS 2020;
estudos sobre as Operagdes interagéncias e o SISFRON.

2.2 COLETA DE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento tedrico a respeito do assunto, o
delineamento da pesquisa contemplou a coleta de dados por meio de uma sistematica
revisdo de literatura sobre os temas do trabalho e a experiéncia deste autor sobre o
sistema ASTROS, que concluiu o curso de Operagdes do Sistema de Misseis e Fgt
em 2017 e permaneceu como Comandante da Bateria de Misseis e Foguetes por 2
(dois) anos no 6° GMF em Formosa-GO.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para verificar a viabilidade do emprego do SISFRON no alerta antecipado para
o emprego do Sistema ASTROS na defesa da fronteira, € necessario uma ampla e
sistematica revisdo da literatura para nos ambientarmos com as possibilidades e
caracteristicas de cada sistema, propiciando que os objetivos especificos formulados
sejam alcangados, de forma a encadear logicamente o raciocinio descritivo
apresentado neste estudo.

ApOs a coleta e analise dos dados obtidos no estudo tedrico, foram analisados
os resultados das entrevistas realizadas com os especialistas descritas no capitulo
anterior, tendo como principal objetivo a retirada de duvidas, afericdo das
similaridades e das divergéncias entre os dados e as conclusdes obtidas pelas duas

fontes.

3.1 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

3.1.1 SISFRON

A transformacao do EB que esta em execucao, iniciada a partir da percepgao
da necessidade de ampliagdo da capacidade Institucional de protecdo ao Estado
brasileiro, preconizada na Estratégia Nacional de Defesa, tem por finalidade adequa-
lo a importdncia do Brasil, que assume fungcdo de protagonista no cenario
internacional. (BRASIL, 2013)



Figura 1: Area de atuagdo do SISFRON
Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-4)

Assim, entende-se que a faixa de fronteira terrestre € uma area extremamente
sensivel para a Defesa de um pais, impondo especial atengdo ao Estado. O Brasil,
pais sul-americano de dimensdes continentais, quinto maior pais do mundo em
extensao territorial, lindeira com dez paises da América do Sul e com caracteristicas
variadas, conforme ilustrado pela Figura 2, (TAVARES, 1958, p. 139), justificando a
grande importancia estratégica da faixa de fronteira terrestre brasileira para a protegao
dos interesses nacionais e para a preservacao e defesa da soberania do Brasil.
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Figura 2: Fronteira Terrestre do Brasil
Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-4)

Nessa direcdo, foi criado o Sistema Integrado de Monitoramento de Fronteiras
(SISFRON) pela Portaria n® 193-EME, de 22 de dezembro de 2010, que aprovou a
Diretriz para implantagédo do Projeto SISFRON (BRASIL, 2010), cabendo destaque

aos seguintes objetivos:

1 - Dotar o Exército Brasileiro dos meios necessarios para exercer o
monitoramento e controle continuo e permanente de areas de interesse do
Territério Nacional, particularmente da faixa de fronteira terrestre brasileira,
com o apoio de sensores, decisores e atuadores e de outros meios
tecnoldgicos que garantam um fluxo agil e seguro de informagdes confiaveis
e oportunas, de modo a possibilitar o exercicio do comando e controle em
todos os niveis de atuagcdo do Exército, segundo a sua destinagcéo
constitucional. 2 - Prover as estruturas fisica e légica adequadas ao ciclo de
Comando e Controle em todos os niveis do processo decisorio, contemplando
enlaces apropriados para comunicacdes entre todos os escaldes, com
capacidade de transmissdo compativel com a missédo atribuida e com a
possibilidade de operar em rede, conforme estabelecido na Estratégia
Nacional de Defesa. (BRASIL, 2010)
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Figura 3: SISFRON e os Sistemas Operacionais do EB
Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-4)

A implantagao integral do SISFRON esta planejada para transcorrer ao longo
de 10 (dez) anos, de acordo com o Projeto Basico. Posteriormente, a Portaria n® 512-
EME (BRASIL, 2017), de 11 de dezembro de 2017, revogou a Portaria n°® 193-EME
(BRASIL, 2010a), transformando o Projeto Estratégico SISFRON em Programa
Estratégico SISFRON. Segundo a Portaria n° 512-EME (BRASIL, 2017), o Programa
SISFRON é um Programa Estratégico Indutor da Transformagéo do EB, que faz parte
do Portfdlio Estratégico da Forga Terrestre brasileira. O Programa esta inserido no
Plano Estratégico do Exército - PEEx 2016-2019 (BRASIL, 2015), constante da
Sistema de Planejamento Estratégico do Exército (SIPLEXx). Conforme Portaria n® 512-
EME (BRASIL, 2017), o objetivo geral do Programa SISFRON é dotar o EB dos meios
necessarios para exercer o monitoramento e controle da extensa faixa de fronteira
terrestre brasileira, com o apoio de sensores, atuadores e de outros meios
tecnolégicos que garantam um fluxo agil e seguro de informagdes confiaveis e
oportunas, de modo a possibilitar o exercicio do comando e controle em todos os
niveis de atuagédo do Exército, segundo a sua destinag&o constitucional.

Um dos importantes beneficios do SISFRON é o desenvolvimento tecnoldgico

que tem trazido para a industria brasileira ndo s6 de Defesa mas em outras



importantes areas, principalmente devido a dualidade destas tecnologias sendo
importante para os objetivos militares, porém com aproveitamento em outros setores.

Como podemos constatar no seguinte trecho:

A primeira refere-se aos avangos na area de sensoriamento
eletromagnético — Guerra Eletrénica —, que talvez seja o offset mais
abrangente do SISFRON até o presente momento. Nota-se uma especial
preocupagédo com a transferéncia do conhecimento, bem como com a sua
manutengdo. Empresas nacionais, como a BRADAR - integrante da Embraer
Seguranga e Defesa —, apresentam-se como as principais responsaveis. O
controle por parte do Estado sobre as tecnologias sensiveis também &
estabelecido, uma vez que a produgao e exportacdo de equipamentos que
envolvam estas tecnologias necessitam do consenso por parte do Exército
Brasileiro. A segunda refere-se ao subsistema de apoio a deciséo,
desenvolvido por uma parceria entre o Exército Brasileiro e a Universidade
de Brasilia (UnB), contribuindo para que a tecnologia desenvolvida seja de
pleno dominio nacional. (BARBOSA, 2014, p.88)

3.2.2.1. ESTRUTURA DO SISFRON

De acordo com Portaria n°® 512-EME (BRASIL, 2017), o SISFRON possui uma

estrutura modularizada da seguinte maneira:

Subsistemas do SISFRON =X, sisFRoN

SENSORES DECISORES I ATUADORES

SENSORIAMENTO APOIO A DECISAQ APOIO A ATUACAO

TECNOLOGIA DA INFORMA(;IRO E DAS COMUNICA(;(SES

SIMULAGAO E CAPACITACAO

LOGISTICA

SEGURANCA DA INFORMACAO

. I - = | =
AQUISICAO E PROCESSAMENTO FUSAO DE DADOS, GERACAO,; PLANEJAMENTO, GERACAO DE

DE DADOS 1 DE INFORMAGOES, 1 ORDENS, DIFUSAO DE
| [ESTABELECIMENTODE SITUACAOE
| SITUACAO 1 ACOMPANHAMENTO
] ]

Figura 4: Subsistemas do SISFRON
Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-4)

a. Subsistema de Sensoriamento: O subsistema é composto por meios para

sensoriamentos especializados que suportam as diversas agdes de vigilancia,
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reconhecimento e a obtencdo de dados para o Ciclo de Inteligéncia. Os meios de
sensoriamento previstos nesse subsistema compreendem radares de vigilancia aérea
e terrestre, radares e estagdes meteorologicas, sensores Oticos e de sinais
eletromagnéticos, de caracteristica portatil, transportavel, embarcada ou fixa,
compreendendo ainda as plataformas para sua instalagao.

b. Subsistema de Apoio a Decisdo: O subsistema inclui as capacidades de
tratar os dados coletados pelos sensores, valendo-se do segmento de fusdo de dados
e do segmento de visualizagdo de informagdes. Pretende-se prover ao decisor
(qualquer que seja o nivel deste) uma precisa consciéncia situacional integrada ao
teatro de operacdo, para que possa escolher a melhor linha de acao, elaborar seu
planejamento e sua distribuigdo para execugdo, em tempo habil, aos responsaveis em
dar uma resposta efetiva as ameacas presentes na situagao atual e futura.

c. Subsistema de Atuacgao: O subsistema é composto por plataformas e meios
necessarios para prover apoio ao combatente e capacidade de implementacédo de
uma resposta rapida, sempre em sinergia com as plataformas e meios dos demais
orgaos governamentais.

d. Subsistema de Comunicacdes: E composto por todos os meios para
possibilitar o trafego de informacgdes taticas e estratégicas entre os componentes do
SISFRON e entre este e sistemas correlatos. A infraestrutura de comunicagdes desse
Subsistema devera possuir redes de comunicacdo de dados e voz, visando a
integracdo dos diversos o6rgdos envolvidos e a disseminagdo de informagdes
pertinentes as funcdes e atribuicdes de cada parte do sistema, de forma 45 5 continua,
sem interrupgdes, esteja ela fixa ou em movimento. Esse subsistema utiliza enlaces
diretos entre estagdes terrestres, aéreas e espaciais. e. Subsistema de Seguranga de
Informagdes e Comunicagdes O subsistema inclui todos os meios para garantir
comunicagdes seguras, integras e protecao de ataques cibernéticos, permeando todo
o SISFRON. Esta dividido nos seguintes segmentos: seguranga das comunicagdes,
controle de acesso e defesa cibernética.

f. Subsistema de Simulacdo e Capacitacdo: O subsistema € intrinsecamente
ligado ao Subsistema de Apoio a Decisdo, inclui um Centro de Simulagdo e
Treinamento responsavel por formar operadores para o SISFRON, meios de
capacitagcdo em manutengédo e Células para Aprendizagem a Distancia. Os meios

empregados nesse subsistema deverédo ser aplicados ainda, principalmente em areas



11

remotas da Amazdbnia, em projetos de cunho social como Ensino a Disténcia e
Integracao Digital.

g. Subsistema Logistico: Destina-se a apoiar o funcionamento do SISFRON,
incluindo meios para o monitoramento dos demais subsistemas, meios e infraestrutura

para Suprimento, Transporte e Manutencgao.

3. 1.2 Sistema ASTROS

O Sistema ASTROS é um sistema de Artilharia de Misseis e Foguetes de longo
alcance e de emprego estratégico para o Exército Brasileiro. Em virtude disso, o
Programa Estratégico ASTROS 2020 se destaca como um dos sete Programas
Estratégicos de reestruturagdo da Forca Terrestre. E importante ressaltar o seguinte
conceito do manual EB20-MC-10.206 — FOGOS:

Langador de Missil ou Foguete — Sistema de armas constituido de viatura
e plataforma langadora multipla de misseis ou foguetes. Este sistema possui
a capacidade de langar munigdes de diferentes calibres, a distancias entre 9
e 300 km, sendo utilizado para bater alvos de elevada importancia, como os
estratégicos e os localizados em profundidade no campo de batalha.
(BRASIL, 20153, p. 81)

O sistema de misseis e foguetes do Brasil (ASTROS 2020) representa uma
nova capacidade de dissuasdo extrarregional, que permite ao pais estabelecer
estruturas de defesa mais compativeis com seu protagonismo no continente sul-
americano e seu porte estratégico. Esses sistemas compde atualmente 6° Grupo de
Misseis e Foguetes (GMF) e no futuro o 16° Grupo de Misseis e Foguetes ambos

localizados no Forte Santa Barbara em Formosa-GO.

Conforme o Manual de Artilharia de Longo Alcance, a missao do GMF é realizar
fogos contra alvos taticos e de interesse dos niveis operacional e estratégico,
proporcionando a F Ter e ao Comando Conjunto (C Cj) o maior poder de fogo
disponivel (BRASIL, 2017a, p. 2-4). O manual ainda fala:

(...) Normalmente, realizam fogos sobre estruturas estratégicas, centros de
gravidade ou alvos de grandes dimensbes e profundos, seguindo sua
vocagao para saturagdo de area, além de complementar o apoio de fogo
prestado pela artilharia de tubo, aprofundando o combate e, ainda, realiza
fogos de apoio as Operagbes conjuntas. Para este fim, normalmente recebe
a misséo tatica de Agao de Conjunto (BRASIL, 20173, p. 2-4).

Em principio, o GMF, é enquadrado pela Forga Terrestre Componente (FTC),
integrando ou constituindo o Comando de Artilharia da FTC (CAFTC). O emprego do

GMF pode ser considerado em diversas fases do Planejamento Operacional, inclusive
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naquelas em que o esforgo principal esteja a cargo de outra Forga Componente (F
Cte).

EMPREGO DO MTC

Inicioda
Campanha

Figura 5: Emprego de misseis e foguetes em operagdes
Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-4)

Observa-se que no inicio da campanha, predominam os alvos de natureza
politico-estratégico-operacionais, evoluindo, com o decorrer do conflito, para os de
caracteristicas operacional-taticas. Assim, durante o emprego inicial da Forga Aérea
Componente (FAC), o GMF estara adjudicado a essa Forga Componente,
empregando em maior escala o MTC. Na fase posterior, da ofensiva terrestre, ha o
incremento da aplicagdo de foguetes sobre alvos profundos e no apoio a
contrabateria. (BENHAME, 2019, p. 13)

Figura 6: Estrutura do Cmdo Art Ex
Fonte: Brasil, 2018a, p. 6
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O GMF é uma unidade de Artilharia integrante do Comando de Artilharia de
Exército (Cmdo de Art Ex), que conforme a Nota Doutrinaria Nr 01/2018 do Centro de
Doutrina do Exército (C Dout Ex), € um G Cmdo do EB que enquadra as unidades de
Misseis e Foguetes.

O GMF, pelas suas caracteristicas, possivelmente fara parte do escalao de
Artilharia, CAFTC. Organiza-se em um comando e estado-maior, uma Bateria de
Comando (Bia C) e trés Baterias de Misseis e Foguetes (Bia MF). Dotado do sistema
ASTROS, de fabricagao nacional e que atualmente emprega os foguetes de saturagéao
de area SS-30, SS-40, SS-60 e SS-80 com alcances que variam de 10 a 90 Km.
Constitui-se também na unidade de emprego do foguete guiado SS-40G e do Missil
Tatico de Cruzeiro (MTC), desenvolvidos pelo Programa Estratégico ASTROS 2020
(BRASIL, 2017a, p. 2-4). Com o desenvolvimento destes dois armamentos, o GMF
aumentara a sua capacidade de emprego com o aumento da letalidade seletiva e
implemento do alcance, podendo chegar a 300 Km com o MTC.

Portanto, os alvos a serem engajados poderdo ter valor operacional e até
mesmo estratégico (emprego do MTC) ou alvos taticos que por sua importancia
podem desequilibrar o combate, atingindo vulnerabilidades criticas do inimigo e
afetando o seu planejamento (MTC e foguetes). Exemplo de alvos que se encaixam
nessas caracteristicas sao: refinarias, usinas geradoras de energia, centrais de
telecomunicacgdes, depdsitos, portos, bases logisticas, postos de comando, artilharia
inimiga, concentragdes de blindados, areas de reunido de materiais de engenharia etc
(BRASIL, 2017a, p. 2-6).

Analisando especificamente o MTC observamos que pelas suas capacidades,
seu emprego € ainda mais especifico, com destaque para a fase da campanha aero-
estratégica, ou da batalha aérea, como mostra a figura a seguir: (BENHAME, 2019, p.
13)
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Figura 7: Alvos batidos durante a campanha

Fonte: (BRASIL, 2017a, p. 2-7)

O Centro Logistico de Misseis e Foguetes (C Log Msl Fgt) possibilitara a
mobilidade estratégica aos GMF, de forma que essas Unidades possam ser
transportadas por via maritima, terrestre e aérea. E a OM encarregada de prover ao
Cmdo Art Ex o necessario apoio de manutengao, transporte e suprimento para permitir
a operacgao de suas unidades operativas e a necessaria mobilidade estratégica para
o emprego das OM de misseis e foguetes. (GILVAN, 2015, p. 76)

A centralizagdo dos meios operativos, logisticos, administrativos e de
capacitagdo da Artilharia de Misseis e Foguetes em um unico Grande Comando
Operativo (G Cmdo Op) representa uma nova dimensao para o apoio de fogo (Ap F),
possibilitando orientar, supervisionar e controlar esse importante sistema de apoio de
fogo. Atendendo assim o previsto na diretriz da Estratégia Nacional de Defesa (END),
ou seja, o Exército Brasileiro deve possuir meios capazes de dissuadir a concentragéo
de forgas hostis nas fronteiras terrestres do Pais. (GILVAN, 2015, p. 76)

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagcédo aos objetivos propostos no inicio do trabalho, podemos concluir
que a presente investigagdo atendeu a pretensdo de estudar a viabilidade do emprego
do SISFRON no alerta antecipado para o emprego do sistema ASTROS. Foi possivel
discutir as principais consideragdes sobre estes programas estratégicos e suas
contribuicdes na defesa da fronteira.
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Pela revisao de literatura, ampliamos o conhecimento sobre os programas
estratégicos do SISFRON e do ASTROS 2020, podendo concluir que ambos s&o
altamente significativos para a manutencdo da soberania nacional, cada qual com
suas especificidades e respectivas areas de atuacao, porém os dois contribuem para
uma dissuasao extrarregional.

No estudo pudemos constatar que o SISFRON com monitoramento, controle e
atuagao nas fronteiras terrestres contribui de sobremaneira para a inviolabilidade do
territério nacional e fortalece a presencga e a capacidade de atuacdo do Estado na
faixa de fronteira. O sistema é composto de sensores (equipamentos), atuadores
(militares) e decisores (comando), além de outros meios eletronicos, o que permite
estas competéncias enumeradas.

Ainda foi constatado as possibilidades do Sistema ASTROS, concentrado no
Forte Santa Barbara, em Formosa-GO, atua enquadrado na FTC estando em
condigbes de operar em todo o territdrio nacional. Seu emprego principal é realizar
fogos em alvos de interesse nos niveis politico, estratégico e operacional, capazes de
ser decisorios no combate, no decorrer do combate predominara também engajar
alvos operacionais e taticos. O sistema continua em constante evolucao para atender
cada vez melhor estas demandas, como o desenvolvimento do MTC, o que corrobora
para a dissuas&o extrarregional.

Por fim, foi verificado que o SISFRON tem a capacidade, também, de alertar
antecipadamente sobre diversas situagées que podem ocorrer na faixa de fronteira
terrestre, esta competéncia € utilizada constantemente no combate aos crimes
transfronteiricos com operagdes interagéncias. Além do sensoriamento por imagens,
0 sensoriamento eletromagnético, abastecendo o campo da guerra eletrénica seréo
responsaveis por permitir um alerta antecipado em um possivel cenario de conflito que
o sistema ASTROS seria empregado pela FTC.

Desta feita, a conjugagédo entre o SISFRON e o ASTROS para a defesa da
fronteira n&o se limita ao alerta antecipado, outras contribuicbes se apresentam como
o0 aumento da consciéncia situacional no teatro de operacdes de um possivel conflito,
com um constante fluxo de informacado atualizada; auxiliaria de sobremaneira no
subsistema de Busca de alvos do sistema ASTROS, principalmente quanto aos alvos
inopinados.

Conclui-se, portanto, que é viavel o emprego do SISFRON no alerta antecipado
para o emprego do sistema ASTROS, objetivo geral deste trabalho, demonstrando ser
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imperativo que o Exército Brasileiro desenvolva mais estudos na conjugacéo destes
dois importante programas estratégicos brasileiros, corroborando para a dissuaséo

extrarregional.
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