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RESUMO

REIS, Igor Coelho Marinho. COMPARACAO DAS VIATURAS LEOPARD 1A5 E
LEOPARD 2A4: ANALISE DE SUAS CARACTERISTICAS, POSSIBILIDADES E
LIMITACOES.

Resende, RJ: AMAN, 2018. Monografia.

Este trabalho tem por finalidade comparar as principais caracteristicas, possibilidades e
limitagdes das viaturas Leopard 1 A5 do Exército Brasileiro e o Leopard 2 A4 do Chile.
Objetiva mostrar se a VBC empregada pelo Brasil ¢ superior ou inferior a chilena, quanto a
caracteristicas, possibilidades e limitagdes. O desenvolvimento da pesquisa se deu através de
estudos e analises sobre artigos, monografias de Oficiais de Cavalarias especializados na area
de blindados e manuais que tratam das duas viaturas em comparagdo. Nesses estudos foram
abordados aspectos como mobilidade, poténcia de fogo, protecdo blindada sistemas de
observagao e controle de tiro, baseados em manual. Concluindo desta forma que, o Leopard
2 A4 ¢ superior ao 1 A5 em caracteristicas pontuais, como blindagem, alcance do armamento
e meios de observacdo e tiro, sendo interessante para o Exército estudar a possibilidade de

repotencializar ou mesmo substituir o carro.

Palavras-chave: Blindados, Leopard 1 A5, Leopard 2 A4, mobilidade, poténcia de fogo,
protecio blindada



ABSTRACT

REIS, Igor Coelho Marinho. COMPARISON OF LEOPARD 1A5 AND LEOPARD 2A4
CARS: ANALYSIS OF ITS CHARACTERISTICS, POSSIBILITIES AND
LIMITATIONS.

Resende: AMAN, 2018. Monograph.

This work aims to compare the main characteristics, possibilities and limitations of the
Leopard 1 A5 vehicles of the Brazilian Army and the Leopard 2 A4 of Chile. It aims to show
if the VBCC employed by Brazil is superior or inferior to Chilean, regarding characteristics,
possibilities and limitations. The research was developed through studies and analysis of
articles, monographs of Cavalry Officers specialized in the area of armored vehicles and
manuals that deal with the two vehicles in comparison. These studies dealt with aspects such
as mobility, firepower, armored protection, observation systems and shooting control, manual-
based. In this way, the Leopard 2 A4 is superior to 1 A5 in punctual characteristics such as
armor, armament range and observation and shooting, and it is interesting for the Army to
study the possibility of repowering the same or replace the car.

Keywords: Armored, Leopard 1 AS, Leopard 2 A4, mobility, firepower, armored

protection
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1. INTRODUCAO

Atualmente, o tema analise comparativa de blindados, tem adquirido importancia,
pois, com a evolugdo da guerra tem-se investido cada vez mais nessa plataforma. Os carros de
combate estdo, hoje, entre os meios mais nobres de qualquer exército. Logo, € natural que a
procura por novos carros, visando a modernizagdo tanto em armamento, blindagem e
velocidade seja uma constante no cenario internacional. Assim, com o avango tecnologico
dessas viaturas, surge a necessidade cada vez maior de aperfeicoar os meios e evitar a
defasagem em relagdo aos demais exércitos.

Seu estudo ¢ relevante para o nosso meio militar, uma vez que sendo o Brasil um
pais de vasta extensdo territorial, tem necessidade de estar o mais preparado possivel para
defender suas fronteiras. Isso implica em conhecer as novas tecnologias utilizadas em
combate por paises vizinhos e suas formas de emprego e manter seu proprio material e
técnicas niveladas com as de outros Exércitos.

Esta pesquisa busca tratar do tema sob a perspectiva da comparacdo das
caracteristicas técnicas do Leopard 1 AS BR, utilizado pelo Brasil nos seus Regimentos de
Carros de Combate e do Leopard 2 A4, empregado pelo Exército do Chile. Ao comparar
nosso material com o de um pais vizinho, poderemos verificar as vantagens e desvantagens do
nosso carro ¢ se ha necessidade de uma modernizacao ou, até mesmo, a sua substitui¢ao.

Delimitamos o nosso foco de pesquisa na parte técnica do material, pouco
explorando a parte tatica e identificando aspectos como, mobilidade, protecdo blindada,
poténcia de fogo e sistemas de observagdo (equipamentos de visdo termal) e controle de tiro
de cada blindado em comparagdo. Esses aspectos quando inseridos na comparagdo entre duas
viaturas podem revelar vantagens e desvantagens dos carros e auxiliar no processo de
modernizacdo, seja no armamento, equipamento ou blindagem.

Para trazer uma melhor compreensdo das intengdes dessa pesquisa, faz-se necessario
abordar alguns conceitos inerentes ao assunto. Vejamos uma breve compara¢do do
desempenho do armamento principal dos carros em estudo, o canhdo 105.mm no 1 A5 e o
120mm no 2 A4. Enquanto no Leopard 1 AS a precisdo do impacto ¢ maior, no Leopard 2 A4,
o alcance ¢ superior, Bernardi (2012) afirma que “[...]O Leopard 1 A5 BR ¢ dotado de um
canhdo de 105mm, raiado. A versdo 2 A4 possui um canhdo com alma lisa que dispara

muni¢do desencartuchada, todavia o canhdo de alma lisa do 2 A4 ¢ menos preciso que o



10

raiado do 1 A5. Em contrapartida, aquele tem maior poder de penetragdo ¢ a capacidade de
disparar que este: segundo o manual do fabricante, a 5500m, enquanto o 1 A5 o faz a 4000m.”

O objetivo geral do estudo consiste em comparar as duas viaturas, nos aspectos de
técnica do material e concluir citando as vantagens, desvantagens e desempenho de cada
carro, inferindo disso, se o Leopard 1 AS, do Exército Brasileiro, concorre satisfatoriamente
ou nao junto ao Leopard 2 A4, chileno.

Nossas principais fontes foram o manual do exército chileno CDO-70301:
Operacion del tanque Leopard 2 A4 1° ed, 2014, o manual C 2-1: Emprego da Cavalaria, 2°
ed, 1999, a Revista Acdo de Choque, N°09 do
CI BId - Centro de Instru¢ao de Blindados de Santa Maria/RS, nota de aula do Leopard 1 A5
do CIBId e monografia do Major de Cavalaria Souza Jinior a Escola de Comando e Estado-
Maior do Exército.

Em termos estruturais, esta monografia foi assim organizada:

No primeiro capitulo, procuramos abordar as caracteristicas, possibilidades e
limitagdes da VBCC Leopard 1 AS, citando ainda vantagens e desvantagens do carro inseridas
nos aspectos protecdo blindada, mobilidade e poténcia de fogo. Para a elaboracdo deste
capitulo utilizamos como fontes principais a nota de aula do Leopard 1 A5 do CIBId, 2006, o
manual C 2-1: Emprego da Cavalaria, 2° ed, 1999, a Revista Acdo de Choque, N°09 do
CIBld-Centro de Instru¢do de Blindados de Santa Maria/RS, nota de aula de Blindagens do
CIBId e monografia do Major de Cavalaria Souza Junior a Escola de Comando e Estado-
Maior do Exército.

O segundo capitulo traz, semelhantemente, as consideragdes sobre as
caracteristicas, as possibilidades e as limitacdes da VBC Leopard 2 A4, bem como suas
vantagens e desvantagens nos aspectos protecao blindada, mobilidade e poténcia de fogo. As
principais fontes utilizadas foram o manual CDO-70301: Operacion del tanque Leopard 2 A4
1° ed, 2014, a Revista A¢ao de Choque, N°09 do CIBId-Centro de Instru¢do de Blindados de
Santa Maria/RS, e monografia do Major de Cavalaria Souza Junior a Escola de Comando e
Estado-Maior do Exército.

Por fim, encerramos o trabalho com uma conclusdo que aborda, de forma geral,

vantagens e desvantagens dos dois carros em comparagao.
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2. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Nosso tema de pesquisa insere-se na linha de pesquisa emprego de blindados, e na
area de estudo doutrina, conforme definido na Portaria n® 734, de 19 de Ago 10, do Comando

do Exército Brasileiro, (BRASIL, 2010).

2.1 Revisao da literatura e antecedentes do problema

Buscando identificar o que de mais relevante e atualizado tem sido produzido sobre o
tema caracteristicas de blindados e andlises comparativas, foram encontrados artigos,
matérias, monografias de Oficiais de Cavalaria e manuais do Exército Brasileiro e manual do
Exército do Chile.

Com o advento da guerra moderna, viu-se a necessidade de se investir cada vez mais
em melhorias para os carros de combate, dado o seu poder decisivo no campo de batalha. Isso
devido as caracteristicas peculiares dessa plataforma, das quais se destaca a Agdo de Choque,
sobre a qual discorre ANNES (2012) em seu artigo Leopard 1 A5 vs Leopard 2 A4- Andlise

comparativa.

[...] para iniciarmos a presente analise, recorreremos as caracteristicas principais de
um carro de combate, aquelas que lhe conferem a agdo de choque. Agao de choque é
o efeito resultante da associagdo entre a mobilidade e a poténcia de fogo, reforgada
pela protegdo blindada. Traduz-se no impacto fisico e psicologico exercido sobre o
inimigo, mediante fogos diretos potentes, desencadeados a distancias curtas. [...] O
grau de protecdo proporcionada pela blindagem ¢ um fator de sobrevivéncia nos
campos de batalha. [...] A despeito de todas as medidas de protegdo, o fator que
garantira 8 VBC maior capacidade de sobrevivéncia ¢ a sua mobilidade, ou seja, a
capacidade de ultrapassar obstaculos, realizar manobras rdpidas e atingir maiores
velocidades em terreno desfavoravel. [...] O desempenho de um CC ¢é diretamente
proporcional ao seu calibre, a cadéncia de tiro, a capacidade do seu sistema de
controle de fogo e a sua capacidade de busca, aquisi¢do e transferéncia de objetivos.
Ter comunicagdes amplas e flexiveis ¢ outra caracteristica necessaria a tropa
blindada. (ANNES, 2012).

Tendo conhecimento dessas caracteristicas, ¢ de facil entendimento do porque
deve-se manter atualizada essa poderosa maquina de combate. Um Exército, ao permitir que
seus meios se tornem obsoletos, fatalmente estara garantindo sua derrota em eventual conflito.

Essa linha de pensamento ¢ claramente defendida no trecho abaixo, encontrado no C 2-1

Manual de Emprego da Cavalaria:
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Desde as suas origens a Cavalaria tem passado por inimeras modificagdes,
adaptando-se aos avangos tecnoldgicos da humanidade e s modificacdes da Arte da
Guerra. Esta influéncia da tecnologia sobre a Arma pode ser avaliada pela gama de
meios de combate utilizados desde a antigiiidade: plataformas, carros de guerra,
elefantes, cavalos, carros blindados, carros de combate e, em alguns exércitos,
helicopteros. Estes meios condicionaram a sua doutrina de emprego e as suas
possibilidades operacionais e limitagdes. Em determinados periodos da historia, o
combate adquiriu caracteristicas especiais, influenciado por novas descobertas ou
sofisticagdes tecnologicas, que deram aos exércitos vantagens taticas ou estratégicas,
modificando as formas de combater. Os cavalarianos, atentos a estas modificagoes,
conduziram a Arma ao longo dos séculos, evoluindo e aprimorando suas taticas de
combate ¢ sua doutrina de emprego, adaptando seu equipamento ¢ meios de
transporte as evolucdes que surgiam. Aqueles que ndo souberam acompanhar a
evolugdo da arte da guerra, ndo acreditaram nas mudangas que ocorriam nos campos
de batalha ou se apegaram demasiadamente as tradi¢cdes e a seus paradigmas, foram
inexoravelmente destruidos ou viram suas unidades serem extintas ou absorvidas por
outras Armas, por serem consideradas inuteis e antiquadas ante o aparecimento de
novos meios e formas de combate. A Cavalaria ¢ a “Arma da Tradi¢ao” e a tradigdo

na Cavalaria significa a “constante evolucdo doutrindria” (BRASIL,1999, p.1-2).

Como exemplo da destruicdo a que se refere o trecho do manual, podemos citar as
tropas hipomoveis que foram dizimadas na 1° Guerra Mundial, onde estima-se que 80% dos
cavalos franceses tenham tombado. Esse meio nobre que ¢ ainda hoje tradi¢do na Cavalaria do
Exército Brasileiro, claramente ja ndo poderia ser mais empregado em combate convencional.
Partindo disso, o Marechal José Pessoa, que havia sido enviado a Grande Guerra, ao retornar
para o Brasil, convence os seus comandantes a comprarem os primeiros CC. Desde entdo
seguiu-se uma evolug¢do dessas viaturas no pais, desde o Renault FT-17, passando pelo M3
Stuart, Sherman e M-41 , esse ultimo adquirido ja apds a 2° Guerra , devido ao Programa de
Ajuda Militar . Em seguida surge o0 M 60 que ¢ utilizado até hoje, concentrado no 20° RCB,
em Campo Grande-MS, e o Leopard 1 Al, tendo ambos sofrido varias modificagdes no
sentido de ampliar seu poder de combate. Por fim a aquisi¢do mais recente € o nosso objeto
de estudo, o Leopard 1 AS, que apesar de ser considerado o “Estado da Arte” da Cavalaria
nacional, pode estar obsoleto se comparado a outros carros no mundo, questdo essa que ¢

problematizada pelo Major Souza Junior em seu trabalho de conclusdo de curso apresentado a

Escola de Comando e Estado-Maior do Exército (ECEME):
Em 2006 o Brasil adquiriu 250 VBC-CC Leopard 1 A5 originarias da Alemanha,

com sistema de conducdo de tiro EMES 18, visdo noturna termal (ampliada para
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motorista e atirador), bem como blindagem e suspenséo refor¢adas. Nao obstante tal
salto, o hiato tecnoldgico existente entre as tropas blindadas do Brasil e a dos
principais exércitos do mundo ainda permanece, sobretudo no tocante a
operacionalidade e poder de combate, uma vez que os exércitos mais modernos
possuem MBT E Viaturas Blindadas de Infantaria (VBCI) de tultima geragdo, bem
como profissionais experientes, especializados e com experiéncia em conflitos
bélicos recentes envolvendo tropas blindadas. Ademais, no subcontinente da
América do Sul, a for¢a blindada chilena possui como MBT o CC Leopard 2, de
ultima geracdo, considerado um dos mais poderosos ¢ sofisticados do mundo

(SOUZA JUNIOR, 2010, p.15).

Fica evidente, que a presente pesquisa ¢ de suma importancia para o aprofundamento dos

conhecimentos técnicos do material utilizado pelo Exército Brasileiro e pelo Exército do

Chile. Essa importancia ¢ evidenciada pelo fato de compararmos nosso material com o

Leopard 2 A4, considerado um dos mais poderosos blindados do mundo e utilizado pelo pais

vizinho que ¢ emergente na América do Sul. Dessa forma, espera-se que as consideragdes

desse trabalho possam auxiliar sobremodo o aperfeicoamento de nossa plataforma de

combate, Leopard 1 AS.

2.2 Referencial metodologico e procedimentos

Afim de confirmar o que ¢ apresentado pela literatura e qual ou quais autores e

manuais compactuam com nossa doutrina formulamos o seguinte problema de pesquisa: ¢ o

Leopard 1 A5 brasileiro superior ou inferior ao 2 A4 chileno?

Partimos das seguintes hipdteses:

a) A VBC Leopard 1 A5 ¢ superior na analise de suas caracteristicas, possibilidades e

limitacdes em relagdo ao blindado Leopard 2 A4.

b) A VBC Leopard 1 AS ¢ inferior na andlise de suas caracteristicas, possibilidades e

limitagdes em relacao ao blindado Leopard 2 A4.

Para isso, analisamos caracteristicas como poténcia de fogo, blindagem, mobilidade,

tecnologia embarcada, meios de observagao e controle de tiro e outros aspectos.

Nossos objetivos foram descrever as caracteristicas da VBC Leopard 1 AS e a da

VBC Leopard 2 A4, fazer uma comparagdo dessas duas viaturas ¢ analisar suas

peculiaridades.

Visamos especificamente comparar as caracteristicas técnicas de cada viatura e

verificar seu desempenho como carro de combate.
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Com o proposito de operacionalizarmos a pesquisa, adotamos os procedimentos
metodologicos descritos abaixo.

Primeiramente, realizamos uma pesquisa bibliografica visando a rever a literatura
que nos fornecesse base tedrica para prosseguirmos na pesquisa. Desse levantamento,
destacam-se as obras de SOUZA JUNIOR (2010), ARAUJO (2015), RENNO (2014) e
ANNES (2010).

Nossa primeira constatacdo foi que ja foram editados até o momento muitos titulos
sobre o assunto. Quanto a qualidade das fontes encontradas, podemos dizer que sdo do mais
alto gabarito, produzidas por Oficiais de Cavalaria, com vasto conhecimento no assunto e que
dao forte embasamento a nossa pesquisa.

Amparados nessa base tedrica, passamos a coletar dados por meio de consultas a
manuais do Exército Brasileiro e do Exército do Chile que tratam sobre suas VBC
comparadas nesse trabalho, bem como artigos publicados em revistas de cunho militar e
monografias diversas. Podemos encontrar esse material em enderego eletronico, no acervo da
Biblioteca da AMAN e, excepcionalmente no caso do manual chileno, através de militar em

missdo no referido pais.
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3. LEOPARD 1 AS BR

3.1 HISTORICO

Um dos carros de combate mais importantes do pos-guerra, o Leopard 1 A5 foi uma
idealizagdo dos alemaes, que projetaram essa verdadeira maquina em 1965. O veiculo deveria
ser leve, resistir a tiros rapidos de 20mm e ter protecdo contra agentes quimicos e biologicos.
Inicialmente, Franga e Alemanha, dois paises que haviam sofrido muito com a guerra, cogita-
ram desenvolver juntos esse carro de combate. Porém, essa parceria acabou nao dando certo e
cada uma das nagdes decidiu criar suas proprias armas. Tanto que a Franga desenvolveu o seu

AMX-30 e o Leopard 1 AS ficou sob a responsabilidade dos alemaes.

Esse carro de combate foi um verdadeiro divisor de aguas e impulsionou um novo
periodo para o exército alemao, fortalecendo também a industria bélica do pais. A mobilidade
teve prioridade em relagdo ao poder de fogo e a blindagem, considerando-se as modernas ar-
mas anticarro. A empresa alema Krauss-Maffei Wegmann (KMW) fez as primeiras entregas

em 1965 e diversos paises europeus adquiriram o veiculo.

No inicio da década de 80, o exército alemdo dispunha de aproximadamente 1200
Leopard 1 Al, que apresentavam acentuada defasagem tecnologica depois da entrada em ser-
vico do Leopard 2. Assim, para adequar-se a nova demanda, estes CC receberam o sistema de
controle de fogo EMES da nova versdo, além de outras modifica¢des, que originaram o Leo-
pard 1AS, a versao mais moderna da familia 1. Desde 1990, o Leopard 1 vem, gradualmente,
sendo empregado em fungdes secundarias na maioria dos exércitos, mas, o Brasil, recente-

mente, recebeu 220 unidades repotencializadas e batizadas de VBC Leopard 1 A5 BR.
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Figura 1: Leopard 1 AS BR

Fonte: http://www.forte.jor.br/2011/12/14/leopard-i-generalidades-sobre-as-municoes-usadas-

pelo-eb/

3.2 Caracteristicas, possibilidades e limitacoes

Esses aspectos que serdo analisados, ditam o desempenho de um carro de combate no
campo de batalha. Caracteristicas como dimensdes e consumo de combustivel auxiliam no
planejamento da logistica, no que tange o transporte do material e suprimento de combustivel,
por exemplo, enquanto o vau maximo do carro determina se serd possivel a travessia de um
curso d’agua e se essa travessia se dara com ou sem preparagao.

Vejamos a seguir as caracteristicas, possibilidades e limitagdes da VBC LEOPARD
1 A5 encontradas na Palestra: VBC Leopard 1 A5 ministrada pelo C I Blind, BRASIL, 2006:

“a. Guarni¢do — 04 (quatro) homens: Cmt CC, Atdr, Mot e Aux Atdr.
b. Armamento principal — Can 105mm L7 A3.
c. Armamento secundario — 01 (uma) Mtr Coax 7,62mm MG3A1, 01 (uma) Mtr AAe 7,62mm
MG3 e 08 (oito) L¢ Fum de 77mm.
d. Sistema de Comunica¢des — Conjunto radio Tadiran VRC120, e intercomunicador.
e. Dimensdes do Carro de Combate:
(1) comprimento do canhdo 12h: 9540mm;
(2) comprimento canhao 6h : 8290mm;
(3) largura: 3370mm;
(4) altura sem antenas: 2705mm;
(5) altura com metralhadora: 3030mm:;
(6) altura com antenas: 4800mm.
f. Pesos:
(1) Peso sem carga: 40.200 Kg.
(2) Peso de combate: 42.200 Kg.
(3) Peso total permitido: 42.800 Kg.
(4) Pressdo sobre solo (peso de combate):
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0,88 Kg/cm?2.

g. Conjunto de For¢a: Modelo MB 838 C.A.M. 500, de 10 cilindros, 04 (quatro) tempos.
(1) Peso: 4.700 Kg.
(2) Medidas: 2520x2100x1220mm.
(3) Poténcia: 830 hp (2.200 RPM).
(4) Torque: 2860 Nm (1.500 RPM).
(5) Cilindrada: 37,4 dm3.
(6) Rotagao maxima: 2200 RPM

h. Transmissao eletro hidraulica 4 HP 250, com cambio de 04 (quatro) marchas a frente e 02 a
ré, planetario e mecanismo de dire¢do com conversor de torque hidraulico.
1. Sistema elétrico — 24 V de corrente / 400A.
j. Baterias — 02 (dois) grupos de 04 (quatro) baterias de 12 V.
k. Combustivel.
(1) Tanque de injecao direito: 475 1.
(2) Tanque de inje¢ao esquerdo 480 1 .
(3) Tanque auxiliar de combustivel 30 1.
(4) Total de combustivel 9851 .
1. Velocidade maxima — 62 Km/h a frente e 24 Km/h a ré.
m. Limitacdes:
(1) Degrau maximo: 1,15 m;
(2) Fosso maximo: 2,50 m;
(3) Rampa maxima: 60% (34°);
(4) Inclinagao lateral maxima: 30% (18,5°);
(5) Classe 45.
(6) Vau maximo — (a) Sem preparacao 1,20 m;
(b) Com preparagdo 2,25 m;
(c) Com acessorios de
transposi¢ao subaquatica

4,00m.
n. Consumo:
(1) Autonomia 450 Km.
(2) Na estrada 610 m/I1.
(3) Através campo 330 m/l.
0. Munic¢ao

(1) Mun 105 mm (Can) 55 tiros.

(2) Mun 7,62 mm (MG3) 5500 Car.

(3) Granada fumigena 77 mm 16 unidades.
(4) Granada de mao 04 unidades”
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Figura 2: Algumas dimensdes do Leopard 1 AS
LEOPARD-1A5

Main Barrie Tank

9 54 m (8.29 m canon @ &h)

27m
2.39m

Fonte: Defesanet(2011)

Pode-se verificar que o LEOPARD 1 A5 possui um alto desempenho, no que tange
seu poder de fogo, com uma vasta gama de armamentos, uma excelente mobilidade para uma
viatura de suas dimensdes e peso. Quanto as dimensodes ainda, percebe-se que sua silhueta ¢é
relativamente baixa se comparada a outros carros blindados, como o M 60 por exemplo, isso €
um ponto positivo a medida que dificulta o engajamento por parte do inimigo. Outro aspecto
que vale destacar ¢ a possibilidade de atravessar cursos d’agua com um vau de até 4 metros o

que garante uma autonomia razoavel no que diz respeito a mobilidade em combate.

3.3 PROTECAO BLINDADA

Uma das caracteristicas marcantes de um carro de combate, que determina seu
desempenho e sobrevivéncia no campo de batalha ¢ a protecao blindada que aliada ao choque
e poténcia de fogo torna essa maquina de guerra tao eficiente. Segue um breve trecho que
discorre sobre a prote¢do blindada do manual C-2-1- Emprego da Cavalaria. Assim, “¢
proporcionada pelas viaturas blindadas, o que capacita a Cavalaria a realizar o combate

embarcado, com razoavel grau de seguranga as guarnigdes, contra fogos de armas leves e

fragmentos de granadas de morteiro e de artilharia” (BRASIL,1999, p 2-22).
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Os tipos de blindagens foram evoluindo de acordo com a necessidade, ou seja, a

medida que os armamentos anticarro foram se desenvolvendo, fez-se necessario buscar uma

protecdo mais eficiente para as VBC. Entende-se por eficiente uma blindagem que protege a

guarnicdo e os mecanismos do blindado e ao mesmo tempo permite uma boa mobilidade

deste. Essa foi uma das maiores dificuldades no inicio da histéria dos carros de combate, ja

que o material utilizado anteriormente pesava em demasia. A solugdo foi investir em matéria

prima que fosse relativamente leve e promovesse uma protecao efetiva.

O Leopard 1 A5 conta hoje com dois tipos de blindagem. Para a protecdo do chassi

utiliza-se a blindagem com Face Endurecida, eficiente contra muni¢des de carga oca e de

energia cinética.

As blindagens de face endurecida resultaram da observagao da influéncia da dureza
na resisténcia a penetragdo de uma blindagem. Existe um compromisso entre dureza
e tenacidade para obtengdo de um comportamento otimizado da blindagem. Uma
maneira encontrada para conjugar resisténcia a penetracdo e tenacidade ¢ fazer com
que a dureza da chapa de ago da blindagem diminua ao longo de sua espessura,
tendo o seu valor maximo na face externa da viatura. A 1* solug¢do foi o tratamento
térmico da superficie (processo da témpera superficial ou cementacdo). Apresentou
&xito contra pequenos calibres, porém pouca prote¢do contra muni¢@o carga oca e de
energia cinética. Utilizada nas viaturas Urutu e Cascavel. A 2% solucdo foi unir
metalurgicamente, via laminagdo, duas chapas de ago com caracteristicas quimicas
diferentes, a externa extremamente dura (mais resistente) e a interna macia (mais
tenaz), gracas ao diferente teor de carbono. Elevou-se a protecdo contra Mun carga
oca ¢ de energia cinética. A desvantagem desta solugdo é a ma soldabilidade das
chapas, uma vez que para poderem ser endurecidas a niveis de at¢ 60 HRC,
necessitam teores de carbono de aproximadamente 0,30%, o que as torna altamente
suscetiveis ao trincamento durante o processo (BRASIL, 1996).

Para a prote¢do da torre e das lagartas, utiliza-se a protecdo da blindagem espacada,

muito eficiente e mais indicada para esse fim por sua capacidade de defesa contra projetis de

pequeno calibre, muni¢des de carga oca e contra muni¢des de alto explosivo.

As blindagens espagadas possuem forte ligacdo do seu desempenho com fatores
geométricos e de composigdo espacial, elas sdo fabricadas através da montagem de
chapas de ago relativamente finas distanciadas na frente da blindagem principal,
onde se consegue a deflexdo de projetis de pequeno calibre, de forma que estes
atinjam a blindagem principal num angulo menos favoravel a penetragao. Este
tipo de blindagem foi largamente empregado nas viaturas blindadas de aluminio de
infantaria desenvolvidas nos Estados Unidos, para aumentar a protegdo das laterais
da blindagem. Além de defletir projetis de pequeno calibre, também aumentam a
protecdo contra as cargas ocas, detonando-as fora da blindagem principal. Este
sistema, bastante simples, realizava o acionamento prematuro da espoleta do projétil
de carga oca, ainda em contato com a primeira chapa. Ao ser acionado, o projétil
desencadeava o jato de metal na primeira chapa e, conseqiientemente, o efeito deste
mesmo jato, ao atingir a blindagem propriamente dita, tinha perdido boa parte do
seu poder de penetracdo, além de ter a tendéncia de dispersar-se nos espacos livres
entre a chapa inicial e a blindagem propriamente dita. A blindagem espacada
também foi considerada eficaz contra munig¢des de alto explosivo (HESH), evitando
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que explodissem em contato direto com a blindagem principal. As blindagens
espagadas passaram também a ser utilizadas como saias de protecdo, porém, com a
melhoria da performance das cargas ocas, esta aplicacdo tornou-se menos eficaz,
uma vez que a distancia na qual podem ser fixadas na lateral ndo foi suficiente para
reduzir a penetracdo da carga oca, além do fato de que foram desenvolvidas cargas
ocas de dupla acao ( BRASIL, 1996).

Pode-se observar que o Leopard 1 A5 possui uma excelente blindagem, contando
com um material moderno e apto a defesa contra as munigdes empregadas por outros carros
de combate. Vale ressaltar que além de contar com esse sistema de defesa, o blindado conta
com o fato de possuir uma silhueta relativamente baixa, o que dificulta o engajamento pelo
inimigo. A prote¢do espagada na torre garante uma protecdo maior para o que seria a parte

mais nobre do carro, entenda-se, armamento e tripulacdo, bem como a prote¢ao das lagartas,

que defende um dos mecanismos do carro responsaveis por garantir sua mobilidade.

3.4 MOBILIDADE

A mobilidade € outra caracteristica da tropa blindada que agrega valor a agressivida-
de que ¢ inerente a essa fracdo diferenciada. De acordo com o manual C-2-1 Emprego da Ca-

valaria mobilidade é:

“ ¢ a caracteristica primordial da Cavalaria, a que lhe permite a realizacdo de mano-
bras rapidas e flexiveis em terreno diversificados, bem como a obtengdo, no mais
alto grau, dos efeitos da surpresa. Entende-se por mobilidade a faculdade de poder:

a) deslocar-se com rapidez;

(b) engajar-se ou desengajar-se com facilidade;

(c) intervir sobre pontos afastados da frente de combate, ou seja, pos-
suir grande raio de agfo; e

(d) transpor, de dia ou a noite e sob quaisquer condi¢des meteorologi-
cas, terrenos variados, isto €, possuir grande fluidez.” (BRASIL,
1999).

O Leopard 1 AS por ser uma viatura sobre lagartas tem uma vasta vantagem sobre

terrenos que possam Vir a ser restritivos para viaturas sobre rodas, porém tal caracteristica



21

pode ser prejudicial a medida que causa varios impactos sobre o solo no qual se desloca além
de deixar rastros que podem ser identificados pela forga aérea inimiga.

Como ja vimos anteriormente, o carro em estudo possui dimensdes elementares, com
2.7m de altura, sem antenas e metralhadoras, possui uma silhueta mais baixa que outros
blindados, inclusive o M-60, com seus 3,28m, ainda utilizado pelo Brasil, particularmente no
20° RCB em Campo Grande-MS. Tal caracteristica permite um rapido desengajamento e o
homizio no terreno, além de facilitar o transporte d VBC por pranchas mesmo em
deslocamentos administrativos, no que tange passagem por locais que oferecam restri¢do a
altura.

Ainda quanto as dimensdes, podemos observar que sua largura de 3.3 m facilita o
deslocamento no que diz respeito a passagem por pontes e/ eventual transporte por pranchas.
Analisando o peso maximo do blindado, que ¢ de 42.800 kg, em conjunto com a pressdao que
exerce sobre o solo, nessas condigdes, que ¢ de 0,88 kg-cm?, concluimos que o impacto sobre
o solo ¢ consideravel, além do que tais caracteristicas exigem muito do motor € no consumo
de combustivel, mas ainda ¢ bem menor que outras viaturas blindadas em uso atualmente.
Sabendo que sua classe € 45, temos que pontes com classe inferior tornam-se restritivas para a
viatura, sendo prejudicial a sua mobilidade.

Com um motor de uma poténcia de 830 hp, possui um alto desempenho porem isso
implica em um elevado consumo de combustivel. Possui sistema de transmissdo eletro
hidraulica o que contribui consideravelmente para uma boa manobra do carro. Por fim com
um total de 9851 de combustivel, distribuidos em seus dois tanques de injecdo e em seu tanque
de auxiliar, possui a autonomia de 450km, ou seja, se levarmos em conta que o transporte
administrativo pode ser realizado por meios alternativos como pranchas, concluimos que com

os tanques plenos pode permanecer um tempo razoavel em batalha.

3.5 POTENCIA DE FOGO

Essa ¢, sem duvidas, uma das caracteristicas mais importantes da tropa blindada, que
garante a agressividade que ¢ exigida dessa plataforma. Com seus armamentos principal e
secundarios permite engajar diferentes tipos de alvo, desde tropa a pé até outras viaturas
blindadas, acrescentando a isso a possibilidade de utilizar diversos tipos de munigdo além do
emprego do sistema de controle de tiro, EMES 18. O manual C-2-1 Emprego da

Cavalaria discorre o seguinte sobre poténcia de fogo:
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“poténcia de fogo - & proporcionada pela variedade e pelo calibre dos seus
armamentos leve e pesado e pela capacidade de estocagem de municdo nas
proprias viaturas das pegas de manobra [...]” (BRASIL,1999).

3.5.1 Armamento principal

O armamento principal do LEOPARD 1 A 5 ¢ o canhdo 105mm L7 A3, de origem
inglesa, fabricado pela Royal Ordenance. Possui 28 raias a direita e atira com municao
encartuchada com espoleta elétrica. O canhdo completo esta alojado no bergo e recua por acao
da forca dos gases no disparo e ¢ frenado por dois freios de recuo, possuindo um alcance util
de cerca de 4000 mts.

Alguns dados do canhdo segundo o manual da VBCC Leopard 1 AS5:

“Apresentacdo e caracteristicas com bloco da culatra:

1) Calibre: 105 mm

2) Comprimento do tubo com bloco da culatra: 5588mm
3) Comprimento do tubo sem bloco da culatra: 5346mm
4) Recuo normal do tubo: 280mm
5) Peso do tubo completo: 1280 Kg
6) Peso do tubo: 760 Kg
7) Peso do eliminador de alma: 24 Kg
8) Peso da cunha: 56 Kg

9) Quantidade de raias: 28 a direita

10) Quantidade de cartuchos 105 mm na torre: 13

11) Quantidade de cartuchos 105 mm no chassi: 42” (BRASIL, 2006)

Na Palestra: VBC Leopard 1 A5, BRASIL, 2006, diz que : “[...]O tubo do canhao
possui alguns componentes importantes como o eliminador de alma, que nada mais ¢ que um
cilindro onde se concentram parte dos gases resultantes da combustio da pélvora e, quando da
passagem do projétil esses gases saem rapidamente pela boca do tubo. Outro componente de
suma importancia € a camisa térmica, que se trata de um fino conjunto metalico responsavel
por isolar o tubo da atmosfera, protegendo-o assim, do efeito das ag¢des do tempo e
temperatura, que podem alterar as propriedades do metal de que ¢ feito o tubo diminuindo,
dessa forma, a precisdo dos tiros. A camisa térmica € dividida em trés partes: conjunto
anterior, parte intermediaria e parte posterior. O bloco da culatra, cunha e mecanismo de
disparo sao elementos fundamentais para assegurar disparo, fechamento da camara, ejecao da

municdo e outros processos inerentes ao tiro. O came semi-automatico, quando acionado,
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possibilita que a camara se mantenha fechada apds o disparo, o que proporciona a
possibilidade de se realizar o tiro mesmo em meio contaminado por agentes QBN, sem danos
para a tripulagdo. [...] O canhdo possui ainda, dois elementos fundamentais para o seu
funcionamento, que sdo o freio de recuo, que é responsavel por, como o proprio nome sugere,
limitar o recuo do canhdo, através da compressao de 6leo hidraulico. O outro componente é o
recuperador de volta em bateria, que através da expansao do gas nitrogénio, de uma camara
externa para uma interna por meio da a¢do de um pistdo, € responsavel por levar o canhdo a
sua posicdo original. O carro conta com um cesto de estojos, que comporta até cinco
cartuchos e que exige da tripulagdo a acdo de esvazid-lo quando recebe trés involucros
ejetados. Proximo ao cesto estd localizado também o exaustor de fumaga responsavel por
aspirar os gases da polvora do cesto de estojos deflagrados do canhdo ou do saco de estojos
deflagrados da Mtr coaxial, através de uma ventoinha acionada eletricamente e os transportar

para fora da torre através da abertura do escudo|...]”.

Figura 3: Armamento principal do Leopard 1 A5

The sketch shows the integration of the 120mm main gun and
the EMES 18 FCS. 11 rounds are located near the gunner at the
edge of the narvet basker.

Fonte: https://live.warthunder.com/feed/images/
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3.5.2 Armamento secundario

A VBCC LEOPARD 1 AS possui dois armamentos secundarios, uma metralhadora
MG3 antiaérea, que serve para combater tanto ameagas terrestres quanto aéreas € uma
metralhadora MG3 Al que ¢ utilizada de modo coaxial ao canhdo do carro.
Vejamos suas caracteristicas de acordo com o C I Bld em sua Palestra: VBCC
Leopard 1 A5 BR:
“Apresentagio:
1) Calibre: 7,62mm
2) Comprimento com coronha: 1225mm
3) Comprimento sem coronha: 1075mm
4) Largura: 130mm
5) Comprimento do cano: 565mm
6) Raias: 4 a direita
7) Peso com bipé e coronha: aproximadamente 11,5 Kg
8) Peso sem bipé e coronha: aproximadamente 10,2 Kg
9) Peso com anel de vedagdo e capa (MG 3 Al): 10,2 Kg
10) Peso sem anel de vedagdo ¢ capa (MG 3 Al): 10 Kg
11) Peso do cano: aproximadamente 1,8 Kg
12) Peso da culatra: aproximadamente 0,5 Kg
13) Pressdo de gas: aproximadamente3300 bar
14) Velocidade inicial: 820 m/s
15) Cadéncia de tiro: 1150(+/-150 tiros) p/min
16) Alcance maximo: aproximadamente 3750 m
17) Peso do gatilho: 6 a 8 Kg
18) Recuo do cano: aproximadamente 21 mm
19) Maximo de tiros por cano: 150
20) Recuo da culatra: aproximadamente 155mm
A metralhadora MG3A1 difere da MG3 em alguns aspectos como por
exemplo: ndo possui massa de mira antiaérea, bipé, bandoleira e
coronha, porém possui vedagdo para o reforgador de recuo que se
encaixa no escudo da VBC, capa de protecao de borracha ao invés de

coronha, dois canos sobressalentes enquanto a antiaérea possui apenas

um.” (BRASIL, 2006).
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Figura 4: Metralhadora antiaérea MG3

Fonte: https://armasonline.org/armas-on-line/metralhadoras-e-submetralhadoras-na-i-e-ii-

grandes-guerras/

Figura 5: Metralhadora coaxial MG3 Al

Fonte: BRASIL, 2006

Na mesma palestra, BRASIL (2006), diz ainda que: “[...] As duas metralhadoras
possuem reparos, sendo que a MG3 antiaérea conta com dois reparos, um superior € um
inferior que ficam montados no trilho das escotilhas do comandante e do auxiliar do atirador.

O reparo inferior possui um dispositivo de frenagem, que o prende em qualquer ponto do


https://armasonline.org/armas-on-line/metralhadoras-e-submetralhadoras-na-i-e-ii-grandes-guerras/
https://armasonline.org/armas-on-line/metralhadoras-e-submetralhadoras-na-i-e-ii-grandes-guerras/
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trilho (independente dos furos para trava). A alavanca de liberacdo do freio pode ser
pressionada para baixo, ficando o reparo da metralhadora desta forma liberado e mével no
trilho. [...]JA metralhadora coaxial, por sua vez, conta com apenas um reparo, que vem
aparafusado a um console do bergo a esquerda do canhdo, acompanhando o movimento de
pontaria deste. O acionamento do gatilho ¢ feito por um solenoide quando o disparo elétrico ¢
efetuado, podendo ser realizado manualmente também. [...]JEm ambas as metralhadoras, a

troca do cano pode ser feita com a arma montada]...]”.

3.5.3 Sistema de Observagdao e Controle de Tiro

O sistema de Observagao e Controle de Tiro do Leopard 1 AS, o EMES 18, possui
algumas peculiaridades que operacionalizam sobremaneira a VBC CC. Dentre essas
peculiaridades podemos citar a possibilidade de engajar alvos parados ou em movimentos,
estando o carro parado ou em movimento, o telémetro laser que afere as distancias dos alvos,
bem como o Dispositivo de Imagem Termal (DIT).

Segundo palestra ministrada pelo C I Bld, BRASIL, 2006: “[...] O EMES 18 surgiu
a partir do EMES 15, utilizado no Leopard 2 e foi implementado pela empresa Krupp-Atlas

Eletronik 1983. E composto pelos seguintes sistemas:

\”’1) Sistema direcional hidraulico da torre com estabilizagdo

de armas;

2) Dispositivos de observacao e pontaria;

3) Computador de Tiro com eletronica de estabilizac¢do e sensores para a
determinag@o dos indices de elevag@o e precessdo;

4) Equipamento Informatizado de Teste do sistema de armas RPP 1-11, para
monitoramento continuo e teste do SCT; e

5) Unidades de Comando e de Controle.” (BRASIL , 2006).

[...] O EMES 18 funciona dentro de 4 Niveis operacionais, sendo eles Torre
desligada, Observagao, Estabilizacao preparada, Estabilizagdo ligada, cada um adequado para
diferentes situacdes de combate e proporciona variadas possibilidades de emprego. O Sistema
direcional hidraulico com estabiliza¢do permite reduzir o tempo de resposta ao engajar o alvo
e o esfor¢o no sentido de realizar a pontaria. Existe ainda, a possibilidade de realizar o disparo
manual, dependendo do nivel operacional. O movimento elétrico hidraulico da torre pode ser
realizado pelo Cmt ou pelo Atdr, a partir de seus respectivos punhos, tendo aquele, prioridade
sobre este. [...] O Sistema possui varios dispositivos de observac¢do e pontaria, o periscopio
EMES 18 que ¢ o principal dispositivo, possuindo telémetro laser integrado e tendo como

principal fun¢do observagdo e aferi¢do de distancias, entre 200m ¢ 9990m, o extensor do
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periscopio do atirador para o comandante, o dispositivo de imagem termal e as lunetas de
emergéncia do atirador e do comandante: TZF 3 A e TRP 5 A. [...] O DIT esté integrado ao
EMES 18 e possibilita o emprego noturno da viatura, tendo dois tipos de visdo, a de cagcar,
com um aumento de quatro vezes e a de matar com um aumento de doze. Como esse
dispositivo utiliza a imagem térmica, permite engajar alvos em situacao de pouca visibilidade,

mesmo que estes estejam camuflados no terrenol...]”.
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4. LEOPARD 2 A4

4.1. HISTORICO

O Leopard-2 A4, ¢ o mais numeroso de todos os carros de combate da familia
Leopard. Praticamente todos os carros das versdes anteriores (Al, A2 e A3) foram convertidos
para a versdo A4. O Leopard, ¢ o resultado do cancelamento do projeto MBT-70, no final dos
anos 60,do qual participava a Alemanha Ocidental e os Estados Unidos, com o objetivo de
criar um tanque que pudesse substituir na altura o M-60 americano e o Leopard-1 alemao,
existentes em grande quantidade na Europa. No entanto, a Alemanha Ocidental continuou
com seu projeto. O Leopard 2 ¢ um main batle tank (MBT) de terceira geragdo, a semelhanca
do T-72 da Unido Soviética, vem equipado com telémetros a laser, imagens térmicas e
sistemas contra armas quimicas, biologicas e nucleares, além de possuir capacidade anfibia.
Ele ¢ a resposta ao aparecimento dos tanques T-64 e T-72 russos, com canhdes de 125mm. Os
carros foram fabricados pela entdo Krauss-Maffei. Comegaram a ser entregues em 1979 ao
exército alemao, substituindo o Leopard-1. O niimero de carros fabricados (A1, A2, A3 e A4)
atingiu 2.125 para o exército alemao. Outros paises europeus optaram por este carro de
combate, especialmente pela sua comprovada resisténcia e confiabilidade mecanica. Paises
como a Holanda construiram os seus Leopard sob licenca. Outros, adquiriram estes veiculos
dos estoques alemaes, como a Suécia, Espanha, Canada, Dinamarca, Austria, e recentemente

o Chile.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ex%C3%A9rcito_alem%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/1979
https://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
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Figura 6: Leopard 2 A4

Fonte: http://www.planobrazil.com/mais-blindados-para-o-ejercito-de-chile/

4.2 Caracteristicas, possibilidades e limita¢des

Como ja foi abordado esses aspectos que ditam o desempenho de um carro de
combate no campo de batalha. O Leopard 2 A4 possui muitos desses aspectos semelhantes aos
da versao 1 AS porem existem algumas particularidades do carro, como pode-se observar no
manual CDO-70301, CHILE (2014):

“[...]a. Guarni¢do — 04 (quatro) homens: Cmt CC, Atdr, Mot e Aux Atdr.
b. Armamento principal — Can 120mm L 44 Rheinmetall.
c. Armamento secundério — 01 (uma) Mtr Coax 7,62mm MG3A1, 01 (uma) Mtr AAe 7,62mm
MG3 e 08 (oito) L¢ Fum.
d. Sistema de Comunicag¢des — Conjunto radio Tadiran VRC120, e intercomunicador.
e. Dimensdes do Carro de Combate:
(1) comprimento do canhdo: 5,12m
(2) largura:3,75m;
(3) altura: 2,91m ;

f. Pesos:
(1) Peso sem carga: 52T.
(2) Peso de combate: 55T.
(3) Peso total permitido: 60T.
(4) Pressao sobre solo (peso de combate):
8,3 N/em2.

g. Conjunto de Forca: MTU MB 873 Ka-501, de 12 cilindros, 04 (quatro) tempos.
(1) Peso: 3.025 Kg.



(2) Medidas: 2,35x2,15x1,50m.

(3) Poténcia: 830 hp (2.200 RPM).
(4) Torque: 1.100 KW (2.600 RPM).
(5) Cilindrada: 47,6 cm3.

(6) Rotagdao maxima: 2900 RPM

h. Transmissao mecanica-hidraulica, giro e conducao com sele¢do automatica e
semiautomatica com freios de servigo combinados hidrodinamicos-mecanicos.
1. Sistema elétrico — 24 V.
J. Baterias — 08 baterias de 12 V.
k. Combustivel.
(1) Tanque de injecdo direito: 250 1.
(2) Tanque de injecao esquerdo: 280 1.
(3) Tanque auxiliar de combustivel (esquerdo): 230 1.

(4) Tanque auxiliar de combustivel (direito): 350 1
(5) Tanque alimentador 50 1.
(6) Total: 1.160 1.
1. Velocidade maxima — 68 Km/h a frente e 31 Km/h a ré.
m. Limitacdes:
(1) Degrau maximo: 1,10 m;
(2) Fosso maximo: 3,00 m;
(3) Rampa méxima: 60%;
(4) Inclinagao lateral maxima: 30%;
(5) Classe 60.
(6) Vau maximo — (a) Sem preparacao 1,20 m;
(b) Com preparagdo 2,25 m;
(c) Com acessorios de
transposi¢ao subaquatica

4,00m.
n. Consumo:
(1) Autonomia 340 Km.
(2) Na estrada 3,41/Km.
(3) Através campo 5,3 /Km.
0. Munic¢ao

(1) Mun 120 mm (Can) 42 tiros.
(2) Mun 7,62 mm (MG3) 4750 Car. [...]".
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Figura 7: Recorte da VBC Leopard 2 A4

EJERCITO DE CHILE
LEOPARD 2A4 |

Fonte:https://www.podermilitar.cl/Imagenes/imagenes.htm

Pode- se verificar que o LEOPARD 2 A4 possui um alto desempenho, no que tange
seu poder de fogo, com uma vasta gama de armamentos, uma excelente mobilidade para uma
viatura de suas dimensdes e peso. Quanto as dimensdes ainda, percebe-se que sua silhueta ¢
relativamente baixa como o 1 AS e, isso, € um ponto positivo a medida que dificulta o
engajamento por parte do inimigo, mantendo a capacidade anfibia. Uma diferengca marcante
em relacdo ao carro anteriormente abordado diz respeito ao peso, esta viatura possui cerca de
20 T a mais que aquela, devido a maior blindagem, como sera verificado mais a frente. Isso
implica em um aumento de consumo de combustivel, o que explica os 5 tanques dispostos na

VBC.

4.3 PROTECAO BLINDADA

Semelhante ao Leopard 1 A5, o 2 A4 possui blindagem composta, porém o aspecto
da protecao blindada ¢ uma das grandes diferengas entre as viaturas, pois a versao 2 A4 possui
cerca de dez vezes mais blindagem, com 700 a 1000mm na parte frontal e 200mm nas

laterais, contando ainda com uma prote¢ao adicional para o motorista, com cerca de 150mm.



32

O carro possui também uma camada de titdnio entre as camadas de blindagem

composta e blindagem modular que podem ser dispostas ao redor da torre.

Figura 8: Blindados Leopard 2 A4 em exercicio

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/553942822901774429/?p=true

4.4 MOBILIDADE

Como ja foi visto anteriormente, mobilidade ¢ uma caracteristica primordial para a
Cavalaria. Embora bastante semelhante com o 1 A5, o Leopard 2 A4 possui algumas
particularidades que analisaremos a seguir. O Leopard 2 A4 ¢ também uma viatura sobre
lagartas, logo possuindo a mesma vantagem de locomogdo do 1 A 5 sobre terrenos restritivos
para viaturas sobre rodas, bem como as desvantagens que esse meio proporciona, quais sejam,
causar impactos sobre o solo no qual se desloca e deixar rastros que podem ser identificados
pela forca aérea inimiga.

Seguindo os dados de manual observamos que, o carro em estudo possui dimensdes
similares ao anterior, com 2.9m de altura, conservando a caracteristica ja abordada de possuir
uma silhueta mais baixa que outros blindados, bem como as vantagens que ela permite, rapido
desengajamento e facil homizio no terreno, facilitando seu transporte através pranchas bem
como seu deslocamento administrativo. Quanto a seu peso maximo de 60 T e pressdo sobre o
solo de 8,3 N/cm2, pode-se observar que o impacto sobre o solo deve ser consideravel,
prejudicando a camuflagem e exigindo muito de seu conjunto for¢a o que culmina com um
consumo demasiado de combustivel. A travessia de pontes fica prejudicada devido sua classe
60 T, exigindo estrutura e resisténcia consideraveis para suportar tamanho peso. Seu motor ¢

de 12 cilindros e possui 830 hp de poténcia. Seus 1160L, providos pelos 5 tanques existentes,
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sd0 compativeis com as exigéncias da viatura promovendo uma autonomia de 340km, o que

promove uma alta permanéncia no campo de batalha.

4.5 POTENCIA DE FOGO

4

E nessa caracteristica importantissima que as duas viaturas comparadas mais se
diferenciam, apesar da dotagdo ser bastante semelhante. Isso porque o Leopard 2 A4 possui
seu armamento principal com uma calibragem maior que o do 1 A5 o que traz bastantes
implicacdes no quesito alcance e letalidade, como se verd. A seguir faremos uma analise
sumaria dos armamentos da VBC LEOPARD 2 A4, principal e secundarios, bem como do

sistema de observagao e controle de tiro, EMES 15.

4.5.1 Armamento principal

O armamento principal do LEOPARD 2 A4 ¢ o canhdo 120mm Rheinmetall L44, de
alma lisa. Isso implica no fato de o carro poder disparar muni¢des desencartuchadas que
possuem um maior poder de penetracao, mas, em contrapartida, sdo mais caras e pesadas.

Alguns dados do canhdo, encontrados no manual chileno CDO-70301 :

“Apresentacdo e caracteristicas com bloco da culatra:
1) Calibre: 120 mm

2) Comprimento do tubo: 5300mm

3) Recuo normal do tubo: 290mm a 250mm

4) Peso do canhdo: 3800 Kg

5) Peso do tubo: 1150 Kg

6) Peso da cunha: 110 Kg

7) Quantidade de munigdes 120 mm na torre: 15

(8) Quantidade de muni¢des 120 mm no chassi: 27”. CHILE (2014).

O canhdo do 2 A4, mantém as caracteristicas da versdo 1 AS5, diferindo apenas no
calibre, mantendo-se a estrutura geral do tubo e mecanismos de disparo. Vale ressaltar que
permite levar 3 munigdes a mais na torre € a guarni¢ao ganha em rapidez e agilidade devido
ao fato de nao precisarem acondicionar estojos ja que as munigdes utilizadas sdo

desencartuchadas.
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4.5.2 Armamento secundario

A VBCC LEOPARD 2 A4, similar ao 1 AS, possui dois armamentos secundarios,
uma metralhadora MG3 antiaérea e uma metralhadora MG3 Al que ¢ utilizada de modo

coaxial ao canhdo do carro. Vejamos suas caracteristicas de acordo com o manual chileno:

“METRALHADORA COAXIAL

Tipo: MG 3 Al

Calibre: 7,62mm

Cadencia: 1.1150 ( 150 tiros/ min)

Sistema de disparo: Elétrico ou manualmente
Localizag8o: Paralela ao canhdo sobre bergo
METRALHADORA ANTIAEREA

Tipo: MG 3

Calibre: 7,62 mm

Cadencia: 1.150 (150 tiros/min)

Sistema de disparo: manual

Localizagdo: Bergo giratorio, sobre a escotilha do municiador”.

CHILE (2014).

Pode-se perceber que a configuracdo dos armamentos nas duas viaturas, em
comparagdo sdo bastante semelhantes, diferenciando-se apenas quanto ao canhao e mantendo-
se a configuragdo dos armamentos secundarios, tanto no que tange sua dotagdo quanto sua

localizag@o no dispositivo do carro.

4.5.3 Sistema de Observacdo e Controle de Tiro

A versdo 2 A4 utiliza como Sistema de Controle de Tiro o EMES 15 A1, que serviu
de base para o EMES 18 da versao 1 A5. ANNES, em seu artigo Leopard 1A5 Vs Leopard
2A4 — Andlise comparativa, faz uma excelente abordagem, citando os principais aspectos que

diferem nos dois sistemas:

“Sobre o sistema de controle de fogo, o EMES 18 do Leopard 1 A5 é uma copia do
EMES 15 da versdo 2 A4. As diferengas sdo: a configuracdo das caixas, que no
Leopard 2 A4 encontram-se melhor distribuidas, facilitando a operagdo ¢ o fato de
que o Leopard 1 AS ndo possui o compensador de movimento proprio. Este recurso,
ainda que ndo afete significativamente na técnica de tiro ou no tempo de

engajamento, torna desnecessario o uso da taquimetria quando o alvo esta parado,
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compensando o movimento proprio até 10s ou 170m.Outra distingdo no sistema de
controle de fogo ¢ o Painel de Controle do Comandante, que s6 aparece na versao 2
A4. Nio influencia diretamente na execugdo do tiro propriamente dito, mas
armazena os dados do tltimo disparo, tornando-se uma ferramenta importantissima
na identificagdo de possiveis falhas ou erros na técnica de tiro, além de permitir
calcular com relativa precisdo a velocidade do vento no alvo. Sobre busca, aquisi¢do
e transferéncia de objetivos, as capacidades proporcionadas pelos equipamentos de
cada uma das versdes comparadas sdo muito distintas.O Leopard 1 A5 utiliza ainda a
ultrapassada luneta TRP, que ¢ manual, tanto o giro quanto o mecanismo para
acoplamento ao canhdo, ¢ ndo pode ser utilizada com o CC em movimento, sob pena
de queima-la. A transferéncia de objetivos ¢ realizada manualmente. O 2 A4 utiliza o
periscopio Peri R-17, com estabilizag¢do independente do EMES, o que permite ao
comandante realizar buscas mais precisas. Bem mais moderno, possui o Integrador,
que permite acelerar o giro do periscopio ou ainda imprimir uma velocidade de giro
constante ¢ automatica. A transferéncia de objetivos ¢ realizada com um simples

apertar de botdo.” ANNES, 2012.

Como pode-se verificar, o EMES 15 possui algumas vantagens sobre o EMES 18,
além do que o periscopio empregado no Leopard 2 A4, por ser automatico, garante uma maior
velocidade e eficacia no engajamento de alvos e transferéncia de objetivos. Segue algumas

caracteristicas do EMES 15 segundo o manual CDO-70301:

“Afericdo de distancias: laser

Sequéncia de impulsos -Funcionamento do laser:
Funcionamento normal:

Cada 6 segundos um disparo laser (em forma

permanente).

Funcionamento excepcional:

3 disparos laser cada 2 segundos entre cada um

(pode repetir-se depois de uma pausa de 11 seg.).

Indicador de distancia 3 posigdes/ indicador luminoso no ocular.
Alcange de medigdo: 200 a 9.900 m

Entrega de distancia ao computador balistico: 20 a 4.000 m
Exatiddo da medigdo; +-10 m

Alcange com filtro laser: 2.000 a 3.000m (com condi¢des atmosféricas
normais).

Aumento: 12 X.

Campo de vista; 5.° aprox.

Conjunto de visdo exterior: Monobjetivo.
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Conjunto de visdo interior: Binocular. [...] A VBCC Leopard 2 A4
também possui um visor térmico, 0o WBG, que garante engajamento
de alvos no periodo noturno, proporcionando um aumento de 4x a
12x, zona de cacgar e de matar como no 1 A5, integrado ao EMES e ao

periscopio panoramico PERI R 17[...]”. CHILE (2014).

Figura 9: PERIR 17

Fonte:

http://www.planobrazil.com/mbt-brasil-kmw-leopard-2-a7-2/


http://www.planobrazil.com/mbt-brasil-kmw-leopard-2-a7-2/

Figura 10: EMES 15 A5

Fonte: http://www.planobrazil.com/mbt-brasil-kmw-leopard-2-a7-2/
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5. ANALISE COMPARATIVA

Observando as caracteristicas, possibilidades e limitagdes dos carros em
comparacdo ja pode-se notar algumas particularidades. Delas podemos citar a semelhanca da
guarni¢do e armamento nos dois carros, que mantém a mesma configuracdo, bem como as
comunicagoes, pois ambas empregam o radio Tadiran VRC 120, e suas limitagdes, quanto a
fosso, rampa e transposi¢cdo de vaus, que também sdo semelhantes. Uma diferenca singular
que nos chama a atengdo ¢ o fato de a versdo 2 A4 ser cerca de 20 T mais pesada que a versao
1 A5 e mesmo assim poder alcancar uma velocidade maior tanto a frente como a ré. As
dimensdes praticamente nao se alteram, mantendo-se a silhueta baixa que ¢ um ponto forte
nas duas viaturas, ja que tal fator contribui para dificultar o engajamento por parte do inimigo,
camuflagem e homizio no terreno.

Passaremos agora a andlise mais detalhada das caracteristicas dos carros.
Partindo-se da protecao blindada, fica nitido que esse ¢ um ponto forte que os diferencia,
sendo um fator bastante positivo para a versdo chilena. Esta possui cerca de dez vezes mais
protecdo e em vez de utilizar a blindagem de face endurecida do Leopard 1 A5, que protege
bastante o carro contra munig¢des de carga oca e energia cinética, porém ¢ deficiente contra
munigdes de energia térmica, emprega a composta com uma camada de titdnio que tem uma
boa prote¢do contra esse tipo de municdo. Ambos possuem blindagem espagada na regido de
torre e lagartas, sendo que a versdo 2 A4 conta também com espacgos para blindagem modular.

No aspecto mobilidade, como ja foi dito, pode-se observar que mesmo pesando
20T a mais, o Leopard 2 A4 alcanga uma velocidade maior, 68km/h a frente ¢ 31kmh a ré
contra os 62 e 24km/h do 1 AS5. Esse peso a mais, contudo, implica no aumento no consumo
de combustivel, isso reflete na quantidade de tanques disponiveis nos carros. Enquanto a
viatura brasileira possui apenas 3 tanques contando com um total de 985 L, o blindado chileno
conta com 5 tanques com um total de 1160 L, porém sua autonomia ¢ menor, 340 km contra
os 450km do outro, ou seja, uma diferenca de mais de 100 km de permanéncia em combate,
sendo um ponto positivo para o Leopard 1 AS. Quanto a mobilidade ainda, vale ressaltar que
o motor do 2 A4 possui um maior torque, justamente pela diferenca de peso que vai exigir
mais de seu conjunto forca, possuindo 12 cilindros com um torque de 2600 RPM contra os
1500 RPM da outra VBCC.

Por fim, o ultimo e, ndo menos importante aspecto a ser analisado, a poténcia de
fogo, ¢ determinante na comparagdo em questdo, pois apesar de possuir 0s mesmos
armamentos secundarios, as duas viaturas diferem quanto a seu armamento principal. Os dois

carros possuem uma metralhadora calibre MG3 7,62 mm, coaxial, bastante eficiente contra
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alvos tipo tropa a pé, o que contribui para a economia de seu meio principal, o canhdo, visto
que a muni¢do deste ¢ bastante cara e deve ser poupada a fim de ser empregada contra alvos
de maior valor, na esfera tatica. Os dois blindados contam ainda com uma metralhadora
antiaé¢rea de mesmo calibre, a MG3 Al, que permite a guarni¢do realizar a seguranca contra
alvos que por ar venham oferecer ameaca. A principal diferenca, que vem a ser uma vantagem
ao Leopard 2 A4 ¢ fato de seu canhao com 120mm, possuir um calibre maior que o do 1 AS,
com seus 105mm.

Ambos utilizam o EMES, 0 2 A4 com a versdo 15 e o 1 A5 com a versao 18, que
permite aferir distancias e engajar alvos em tempo satisfatorio podendo através da
taquimetria, realizar o tiro em movimento ¢ com precisao. A vantagem do Lepard 2 A4 se da
pelo fato de este possuir uma melhor configuracdo das caixas, facilitando a operacdo e o fato
de que o Leopard 1 A5 ndo possui o compensador de movimento proprio, o que torna
desnecessario o uso da taquimetria quando o alvo estd parado, compensando o movimento
proprio até 10s ou 170m. Outra distingdo no sistema de controle de fogo ¢ o Painel de
Controle do Comandante, que s6 aparece na versdo 2 A4 e por fim o periscopio PERI 17 que
possui estabilizacdo independente do EMES, o que permite ao comandante realizar buscas
mais precisas. Também conta co o Integrador, que permite acelerar o giro do periscopio ou
ainda imprimir uma velocidade de giro constante e automatica aumentando a rapidez na
transferéncia de objetivos enquanto o carro brasileiro utiliza ainda a luneta TRP que ndo pode
ser utilizada com o CC em movimento sob pena de queima-la e possui uma defasagem no
quesito rapidez ao buscar e realizar a transferéncia de alvos. Quanto aos dispositivos de visao

termal as duas viaturas apresentam bastante semelhanga.
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CONCLUSAO

Apés realizarmos a andlise bibliografica do material encontrado, qual seja,
monografias de Oficiais de Cavalaria, artigos publicados em revistas de cunho militar,
manuais do nosso exército ¢ manual do exército chileno chegamos a algumas conclusdes no
que diz respeito a técnica de material do Leopard 1 AS, empregado pelo Brasil e do Leopard
2A4 do Chile.

Como foi visto no capitulo anterior, a versdo 2 A4 pesa cerca de 20 T a mais que o
carro brasileiro, pois possui dez vezes mais blindagem, sendo ainda assim mais veloz, isso se
deve ao fato de possuir um motor bem mais pontente com um maior torque, esse fato vai
implicar logicamente no consumo de combustivel, por isso a particularidade do carro chileno
de possuir 5 tanques contra os 3 do carro brasileiro, mantendo uma maior capacidade de
armazenamento, com um acréscimo de reservatorias na versdo chilena, porém devido ao
maior consumo dessa maquina de combate, a autonomia diminui. No aspecto transporte e
deslocamento administrativo, temos que essa caracteristica de maior peso do Leopard 2 A4
exige mais das pranchas que serdo utilizadas para transporta-lo e das pontes em qualquer tipo
de deslocamento ja que sua classe 60 exige bem mais da estrutura destas do que a classe 45 do
Leopard 1 A5, sem contar que os impactos sobre o solo sdo bem maiores quando causados
pelo 2 A4, podendo mesmo prejudicar a camuflagem e surpresa no ataque, ja que seus rastros
poderdo ser mais facilmente visualizados pela For¢a Aérea inimiga, sendo este entdo um de
seus pontos negativos.

Quanto a potencia de fogo, o fato de o Leopard 2 A4 possuir um calibre maior implica
no acréscimo no poder de perfuracdo, alcance e letalidade em relagdo a versao 1 AS. Quanto a
tal caracteristica ainda, quando falamos de alcance nos deparamos com o conceito de “stand-
off”, bastante utilizado quando se compara dois carros de combate e que nada mais ¢ que
possuir um alcance util do armamento maior que o do inimigo, podendo assim acerta-lo sem
que este consiga revidar. Assim dizemos que o Leopard 2 A4 possui "stand-off” sobre o
Leopard 1 AS, pois o alcance de seu canhdo ¢ de 5500m, enquanto o do 1 AS o ¢ de 4000m.
Por outro lado, o canhdo do 1 A5 possui uma maior precisdo, isso por possuir alma raiada
enquanto o da versdo 2 A4 possui alma lisa. Dentro de poténcia de fogo também devemos
analisar os meios de observagdo e controle de tiro, que apesar de semelhantes, no 2 A4
possuem um incremento tecnolodgico que contribui para aumentar a rapidez no engajamento.

Quanto aos meios optronicos, como foi visto no capitulo anterior, os dois carros
possuem elevada semelhanga, com ligeiras vantagens para a versao chilena em aspectos como

taquimetria, independencia do EMES e transferéncia de alvos.
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Feita a presente andlise, chega-se a conclusdo de que o carro de combate chileno
possui mais vantagens que desvantagens sobre o carro brasileiro, pois se por um lado
apresenta maior consumo de combustivel, menor autonomia, menor precisdo € um incremento
consideravel de peso, podendo afetar sua mobilidade, por outro lado possui maior velocidade,
dez vezes mais blindagem, sem contar a blindagem modular, maior poder de penetragdo e
alcance, e melhoria nos meios de observacao com maior rapidez ao engajar alvos. Todos esses
fatores fazem diferenca e podem ser decisivos no campo de batalha, sendo de bastante
relevancia para o Exército Brasileiro, que se considere a aquisicdo no futuro de carros do
mesmo nivel operacional ou superior ao Leopard 2 A4, a medida que se percebe uma
defasagem no nosso material em relagdo ao de um pais vizinho, fato esse que pode vir a ser
prejudicial para a soberania do territorio nacional.

Como ja foi dito “[...] A Cavalaria ¢ a “Arma da Tradi¢do” e a tradi¢do na Cavalaria
significa a “constante evolucdo doutrinaria” [...]”. Para manter constante a evolucao
doutrinaria cresce de importancia manter atualizado os nossos meios de combate e para meios
nobres como um blindado deve ser dada uma importancia ainda maior, pois além de serem
decisivos em batalha essas maquinas de guerra servem como meios de dissuasdo, fator este
que em um pais como o Brasil, que possui um vasto territorio com uma imensa gama de
recursos naturais que podem ser num futuro nao tdo distante alvos por parte de paises

fronteirigos, ndo pode em hipodtese alguma ser deixado de lado.
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