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RESUMO

Este trabalho analisa, através de revisdo bibliografica, os aspectos logisticos do
suprimento classe V (municdo) referentes ao emprego do Grupo de Lancadores
Multiplos de Foguetes nas operacBes em ambiente de selva, considerando a
possibilidade de um apoio cerrado a Brigada. Sua finalidade foi verificar de que
forma o Sistema ASTROS poderia se adaptar a Doutrina vigente no EXxército
Brasileiro, atendendo as orientagOes da Artilharia de Selva, cujas experimentacdes
doutrinarias ora continuam no ambiente operacional amaz6nico, aumentando o
Apoio de Fogo. Concluiu-se que 0s meios hoje existentes atendem sé parcialmente
as necessidades, visto que esse ambiente operacional apresenta caracteristicas

peculiares que demandam grande flexibilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Logistica de Suprimento Classe V. Operacdes na Selva.

Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes.



ABSTRACT

This work elaborates, by means of bibliographic review, on the logistic aspects of the
Class V supply (Ammunition) concerning the employment of the Rockets Multiple
Launchers Group in the jungle environment operations, considering the possibility of
its use in the close fire support to the Brigade. Its purpose was to verify in which way
the Astros system could adapt to the doctrine effective in the Brazilian Army,
responding to the Jungle Artillery recommendations, whose doctrinal experimentation
is still being conducted in the amazonic operational environment, in order to augment
the provided fire support. It got to the conclusion that the means available today
respond only partially to the needs, since this operational environment presents

unique characteristics that demand great flexibility.

KEY WORDS: Logistics of Class V Supply. Jungle Operations. Rockets Multiple

Launchers Group.
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1 INTRODUCAO

Um cabedal de riqguezas e recursos naturais faz a Amazonia, ja ha algum
tempo, saltar aos olhos do mundo, como objeto indispensavel a manutencéo da
qualidade de vida de todo o planeta Terra. Isso fez com que alguns paises
passassem a colocar em duvida a capacidade de o Brasil administrar a floresta, que
com todo o seu verde, passou a ser chamada de Coracdo do Mundo, sobretudo por
amenizar os maleficios da poluicdo oriunda da vida moderna. A necessidade de
ampliar-se a defesa nacional no tocante a Amaz6nia passou a ser evidente, fazendo
com que o governo Nacional deslocasse tropas nessa direcao e passasse a tratar a
Amazobnia como prioridade em sua Estratégia de Defesa (BRASIL, 2008a).

Tal necessidade implica uma estrutura que deve possuir um elevado poder de
combate, para o qual a disposi¢do do Apoio de Fogo (Ap F) é de grande valia, haja
vista que na Guerra do Vietna, ultimo grande conflito nesse ambiente operacional,
por exemplo, a concentracdo dos fogos da artilharia muitas vezes dificultou a
movimentag&o inimiga, tornando as posi¢coes de artilharia alvos primordiais para o
inimigo (WEAPONS AT WAR “ARTILLERY”, 1991).

Os caminhos naturais na Amazénia sdo os 30.000 km de rios navegaveis, o
que, de maneira marcante, contribui para que os aglomerados humanos estejam as
suas margens. O transporte fluvial desenvolve-se em todas as diregdes,
condicionado apenas ao regime de chuvas, que limita a capacidade de trafego de
alguns rios, reduzindo o calado das embarcacbes e, consequentemente, as
possibilidades de transporte. Dessa maneira, € mister o desenvolvimento de uma
doutrina prépria para este ambiente operacional muito peculiar, devido a precaria
rede de estradas, com cursos d'dgua, abundantes na regido, tornando-se
verdadeiros eixos de progresséo (BRASIL, 2003a, pag.l).

A doutrina de emprego da Artilharia na selva vem sendo desenvolvida desde o
ano de 1988, tendo como marco histérico o 1° tiro de artilharia realizado neste
ambiente operacional pelo 8° Grupo de Artilharia de Campanha Paraquedista, na
regido de Rio Preto da Eva em Manaus — AM (MENDONCGCA, 2005, p.7).

N&o obstante as diversas experimentacdes realizadas desde entdo, inimeras

indagacoes e lacunas ainda persistem. Este estudo pretende verificar de que forma,
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os relatdrios logisticos elaborados até o momento também podem ser aplicados para
o desenvolvimento de uma Doutrina de emprego do Grupo de Lancadores Multiplos
de Foguetes (GLMF) nesse ambiente operacional, sobretudo buscando uma solucéo
de continuidade a Logistica do Suprimento Classe V, fornecendo aos Comandantes,
subsidios para uma melhor decisdo no emprego dos meios organicos, observando

as possibilidades e limitacées nas opera¢cdes desta natureza.

1.1 PROBLEMA

A Guerra é levada a selva, o inimigo deve ser buscado e combatido em seu préprio
santuario e reflgio. Ali deve ir artilharia também; o observador avancando a pé,
marchando com a infantaria; as pegas seguindo da melhor maneira possivel
(BIDWELL, 1965, pag. 22-27).

Segundo Abreu (2009), em virtude de algumas citagbes sobre combate no
Vietnd (Exército Americano), operacdes na Birmania e Malasia (Exército japonés),
constata-se que o combate na selva é aproximado, a observacdo € dificultada, o
adestramento e a iniciativa sdo decisivos, 0os deslocamentos sdo em sua maioria
através selva e eixados por vias fluviais. Nesse ambiente operacional, as localidades
sdo os principais objetivos e o controle dos principais rios € impositivo.

Cabe ressaltar que a Guerra do Vietnd obrigou os norte-americanos a
desenvolverem uma doutrina para o apoio de fogo as operacdes na selva e
ribeirinhas. A balsa propiciou a artilharia prestar o apoio de fogo cerrado durante as
operacoes no Delta do Mekong (OLIVEIRA, 2005).

O Exército Brasileiro vem desenvolvendo uma doutrina de emprego da
artilharia na selva. Com a instalacdo de algumas unidades militares de artilharia na
selva, iniciou-se um processo de validacdo dos métodos de emprego da artilharia de
campanha neste ambiente operacional. Os métodos de emprego de um GAC ja
experimentados até a presente data, revelaram-se exequiveis, sob 0 aspecto pratico
do tiro, mas com diversas indefinicbes nas consideracbes sobre a grande tralha
logistica que requer a Artilharia. Essa problematica cresce quando consideramos a
possibilidade de emprego do Sistema ASTROS, cujo material é ainda maior e mais
pesado.

Além disso, 0 que realmente tem ditado a tendéncia de emprego da artilharia
na selva é a condicionante relativa a adaptacéo tatica ao ambiente amazoénico, face

as novas e distintas dificuldades relativas ao emprego convencional (BRASIL, 2001).
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Com certeza, essa questdo também deve ser trabalhada, quando pensarmos em
uma possibilidade, remota, mas que pode acontecer, de apoio mais cerrado da
Artilharia de misseis e foguetes, que jamais foi testada nesse ambiente operacional.
A inexisténcia de doutrina, ou mesmo uma NGA (Norma geral de acao) sobre como
poderia ser a REOP de um GLMF em operagfes na selva, faz com que tenhamos
que pensar no Apoio Logistico, visualizando como talvez seria esse trabalho de

REOP e sua adaptacdo em relacdo aos procedimentos convencionais.

1.2 OBJETIVO

O presente estudo pretende juntar-se aos outros que dizem respeito ao
emprego da Artilharia na Selva, com a finalidade de buscar solugfes logisticas ao
suprimento classe V em um possivel emprego de um GLMF nas operacfes em
ambiente de selva, considerando principalmente, os meios disponiveis no Exército
Brasileiro.

A fim de viabilizar a consecucdo do objetivo geral de estudo, foram
formulados objetivos especificos, de forma a encadear logicamente o raciocinio
descritivo apresentado neste estudo, 0s quais sao transcritos abaixo:

a. ldentificar as peculiaridades do ambiente operacional amazonico;

b. Descrever as caracteristicas do Sistema ASTROS e de um GLMF;

c. Descrever sucintamente as peculiaridades das operacdes na selva;

d. Descrever as peculiaridades do Apoio de Fogo nas Operagdes na selva;

e. Descrever as peculiaridades da Logistica has Operacdes na selva;

f. Identificar as embarcacdes no Exército; e

g. Buscar solugdes para o armazenamento e transporte dos suprimentos

necessarios ao Sistema ASTROS.

1.3 QUESTOES DE ESTUDO

A fim de buscar possiveis solugbes ao Apoio Logistico de um GLMF nas
operacdes na selva, algumas questdes de estudo foram formuladas:
a. Como a hidrografia da regido amazonica pode influenciar o planejamento

das operacdes militares?
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b. Quais as caracteristicas do Ap F do GLMF em operagdes na selva?

c. Onde esta consubstanciada a doutrina do emprego de Artilharia de Selva?

d. Quais as necessidades logisticas do Sistema?

e.Como pode ser feito o armazenamento e distribuicdo dos suprimentos?

As respostas aos questionamentos anteriormente apresentados balizardo o
presente trabalho, a fim de elucidar de uma maneira mais didatica o problema

apresentado.

1.4 JUSTIFICATIVA

A dissuasdo extra regional, capacidade elencada no processo de
transformacdo do Exército, define-se como a capacidade que tem uma Forca
Armada de dissuadir a concentracéo de forgcas hostis junto a fronteira terrestre (...).
A mobilidade estratégica é essencial para que exista um efetivo poder de dissuaséao
para fazer face a qualquer acéo hostil no nosso territério.

O manual C 6-01 prevé GAC dotados de misseis e foguetes que serdo
mantidos sob o controle da Artilharia Divisionaria (AD) ou da Artilharia de Exército
(AEx) para atuar em regides nao batidas pela Artilharia de Tubo, ou para
suplementar seu apoio de fogo. No entanto, em operacfes descentralizadas, grupos
e baterias dotadas de misseis e foguetes poderédo reforcar as Brigadas empregadas
em 1° escaldo. Sob essa premissa realizar-se-a esse estudo, buscando concluir
quanto a viabilidade e continuidade do suprimento classe V (municdo), até mesmo
em locais mais hostis (operagdes na selva).

O Exército Brasileiro ainda ndo possui uma doutrina consolidada (manuais)
que defina a atuacao para a Artilharia na Selva, em especial, 0 emprego do GLMF
nesse ambiente operacional. Isto faz crescer em importancia as iniciativas no
sentido de colher experiéncias e dados, tornando este estudo altamente relevante
para a otimizacdo do emprego da Artilharia de misseis e foguetes neste tipo de
operacdo, em uma regido onde as riquezas naturais faz aumentar a cobica
internacional.

Em decorréncia da peculiaridade das Operacfes na Selva, sobremaneira a

rica hidrografia em contrapartida a falta de estradas, € necessaria uma correta



16

averiguacdo das adaptacOes logisticas que possam proporcionar uma decisiva
continuidade no Apoio de Fogo.

Neste sentido, o presente estudo justifica-se por iniciar a discussédo e
consubstanciar os poucos procedimentos cientificos disponiveis a respeito de um
tema atual e de suma importancia para a doutrina militar terrestre, uma vez que
estes autores consideram praticamente inexistirem referéncias sobre o tema, o que
dificulta a pesquisa e o levantamento de solucdes praticas para aquele que talvez
seja 0 maior, ou pelo menos, um dos maiores vetores de dissuasdo do Exército

Brasileiro, o sistema ASTROS.

2 REVISAO DE LITERATURA

A missao principal da Artilharia € o apoio de fogo cerrado e continuo aos
elementos da arma base. Dessa forma, para que a missao seja bem cumprida, deve
estar em condicdes de ser empregada em ambientes operacionais de qualquer
natureza.(BRASIL, 1997a, pag. 1-1).

Atualmente, os GAC Sl continuam o processo de desenvolvimento de sua
doutrina, adaptando o apoio de fogo as necessidades especiais desse ambiente.
Para tanto, sGo comumente realizados exercicios de experimentacdo doutrinaria, 0s
quais, através de seus relatérios, servirdo de base para esse estudo, procurando-se

extrair aqueles dados que podem ser comuns a Artilharia de misseis e foguetes.

2.1 AMBIENTE OPERACIONAL AMAZONICO

Segundo as IP 72-1 — Operacdes na Selva, considera-se selva as areas que

possuem as caracteristicas transcritas abaixo:

Selvas sdo areas de florestas equatoriais ou tropicais densas e de clima
Umido ou super-Umido. Situam-se em regifes de fraca densidade
demografica, com baixo desenvolvimento industrial, comercial e cultural, de
precérias condi¢cBes de vida, com acentuada escassez de vias de transporte
terrestre, ao longo de extensas areas de planicie, planalto ou montanha.
Sd0 encontradas nas zonas tropicais da AMERICA, AFRICA e ASIA.
(BRASIL, 1997, p.1-1).
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O termo Amazonia contempla toda a regido ao norte da América do Sul tendo
em seu eixo oeste-leste a calha do rio Amazonas, limitando-se ao norte pelo
Planalto das Guianas, ao sul pelo Planalto Brasileiro, a leste pela Bacia do
Tocantins, e a oeste pela Cadeia Ocidental dos Andes (CARRETEIRO, 1987).

Segundo Mendonca (2005), a Amazonia compreende uma area de 7 milhdes
de km2 abrangendo terras do Brasil, Bolivia, Colédmbia, Equador, Guiana, Guiana
Francesa, Peru, Venezuela e Suriname. Possui dois quintos da América do Sul e um
vigésimo da superficie terrestre, um terco das florestas, um quinto da agua doce do
globo, imensas riquezas minerais e 0 maior banco genético do planeta.

A Amazobnia brasileira tem como caracteristicas gerais o clima quente, umido,
altamente chuvoso, extensas e densas florestas com reduzidas densidades
demograficas (CARVALHO, 2000b, pag. 86 apud FERREIRA, 2011).

De acordo com Carreteiro (1987, pag.83), 70% do total do territério da
Amazébnia estdo no Brasil, sendo dividida em Amazonia geografica e Amazonia
legal. A primeira € aquela que ocupa a parte setentrional do pais e apresenta como
caracteristicas uma vasta bacia hidrografica, enorme area florestal, densidade
demografica baixa, clima tropical Umido com duas estacfes climéaticas bem
definidas, a seca e a chuvosa. A Amazonia legal, em termos administrativos, &
integrada pelos Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Par4, Rondbnia, Roraima,
Tocantins e parte do Maranh&o e do Mato Grosso.

A intensidade das chuvas faz com que a Amazbnia seja a maior bacia
hidrogréafica do planeta, com 3.904.393 Km2.

Segundo Abreu (2009, pag.20), tanto as estradas asfaltadas como as nao
asfaltadas sofrem os efeitos das chuvas no inverno, e tornam-se intransitaveis com o
surgimento de erosOes, buracos e atoleiros. Face a essa limitagdo durante esta
estacado, a selva, ndo raras vezes, retoma o terreno perdido e cobre com vegetacao
secundaria o leito das rodovias. Tudo isso torna-se um fator impeditivo ou restritivo
para a expanséao de rodovias que interliguem as cidades mais importantes.

Dessa maneira, o transporte fluvial costuma ser o mais utilizado na érea,
ficando as poucas rodovias existentes destinadas a complementar esse trafego,
sobretudo nos locais onde a navegacdo ndao compensa, seja pelo alto custo, ou

pelas caracteristicas de navegabilidade dos rios (SILVA, 2009, pag.25). Este fator
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contribuiu para que os aglomerados humanos crescessem as margens dos rios

(HENN, 2008, pag.24).

Figura 01 — Rede de Estradas da Amazonia
. Rede Mimima de Estradas

BR-174

5.G. Cachoeira

Manaus o Ttaitub:
3 —————= " Jacareacang:

Santaréem’
- =
- Altamira

R-319
umaita
rio Vel

Fonte: 10° GAC Sl

De acordo com Ferreira (2011), o transporte fluvial desenvolve-se em todas

as direcbes, condicionado apenas ao regime de chuvas, que limitam a capacidade

de

consequentemente, as possibilidades de transporte.

traffego de alguns rios,

Quadro 1 - Distancias fluvias partindo de Manaus

reduzindo o calado das embarcacbes e,

LOCALIDADE DISTANCIA DURACAO NAVEGACAO
De Manaus . Balsas
para Milhas | Km lda volta 32150t | 150/300 ¢
Sao Gabriel C. 580 1066 10d 05d Todo ano Mar/Set
Cucui 680 1253 12 d 07d Mar/Set Mar/Set
Caracarai 540 1018 06 d 04 d Todo ano Mai/Out
Porto Velho 727 1348 10d 05d Todo ano | Todo ano
Rio Branco 1580 3081 25d 12d Nov/Jun Jan/Abr
Cruzeiro do Sul 2387 4420 30d 15d Todo ano Out/Mar
Santarém 409 757 05d 05d Todo ano | Todo ano
Belém 925 1713 06 d 10d Todo ano | Todo ano
Tabatinga 948 1755 15d 06 d Todo ano | Todo ano
Ipiranga 918 1809 13d 05d Todo ano Mar/Jul
Japura 773 1431 08 d 05d Todo ano | Todo ano
Estirdo Equ. 1156 2141 17d 07d Nov/Mai Nov/Mai
Itaituba 635 1176 05d 08 d Todo ano | Todo ano
Boa Vista 640 1185 08 d 05d Abr/Jul Abr/Jul
Palmeira 1355 2509 09d 05d Todo ano | Todo ano

Fonte: HENN, 2008, pag.15




19

No quadro 1, tendo Manaus como ponto de origem, toma-se uma nog¢ao das
distancias, da duracdo das viagens e da importancia da navegacdo na Amazonia, ja
que a rede de estradas dessa regidao nao tem capilaridade para todos esses pontos.

Essas caracteristicas conduzem o emprego das forgcas militares ao longo dos
rios, visto que, normalmente, os objetivos militares se constituirdo em cidades ou
pontos fortes nas margens destes. Com isso, as operacdes na selva, nos diversos
escalbes, confundem-se com as operacgdes ribeirinhas (BRASIL, 1997b, p.8-17).

Fica o entendimento, portanto, de que dois aspectos militares do terreno
serdo de grande relevancia nas operacdes a serem desenvolvidas pelos GLMF em
area de selva: as vias de acesso e 0s acidentes capitais. As raras vias de circulacéo
na area amazonica servem de vias de acesso, em particular as vias de circulacao
fluviais devido a sua abundancia e pela deficiéncia da malha rodoviaria. E, os
acidentes capitais, os quais incluem-se as regides de passagem, confluéncias de
rios e, principalmente, as localidades situadas as margens dos rios, que,
normalmente, dispdéem de recursos locais, instalacbes e campos de pouso, que
possivelmente, servirdo como algumas poucas possiveis posi¢cdes de manobra aos
GLMF.

O transporte aéreo também tem importancia estratégica para a Amazonia.
Existe uma rede de aeroportos atendendo a todas as capitais e principais cidades do
interior. As localidades de pequeno porte e povoados, normalmente, sdo atendidas
por pistas secundarias, operadas por pequenas aeronaves. Vale ressaltar que o
movimento aéreo sofre grande interferéncia das condigbes meteoroldgicas, que
conforme ja citado anteriormente, sdo muito instaveis, podendo repentinamente
ocorrerem tempestades intensas, 0 que causa um grande Obice para as operacoes

militares, que empregam em larga escala aeronaves de asa rotativa.

2.2 SISTEMA ASTROS

Com vistas a atender a uma demanda do Iraque, que necessitava de uma
arma gue conseguisse fazer frente e deter os ataques macigos do Ird, com o qual se
achava em guerra, a AVIBRAS INDUSTRIA AEROESPACIAL S.A. desenvolveu em
1981 o Sistema de Artilharia de Foguetes para Saturacéo de Area ASTROS (Artillery
Saturation Rocket System).
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Este material foi adquirido pelo Exército Brasileiro no final da década de 1980,
quando o mesmo obteve inUmeras referéncias positivas pelo seu alto poder de
combate no campo de batalha, durante a Primeira Guerra do Golfo.

No processo de Transformacdo em desenvolvimento no Exército, foram
elencadas onze novas capacidades, destacando-se a dissuasdo extra-regional, que
se define como sendo a capacidade que tem uma Forca Armada de dissuadir a
concentragcdo de forgas hostis junto a fronteira terrestre e aguas jurisdicionais, e a
intencdo de invadir 0 espacgo aéreo nacional, possuindo produtos de defesa e tropas
capazes de contribuir para essa dissuasao e, se for o caso, de neutralizar qualquer
possivel agressdo ou ameagca, antes mesmo que elas acontecam.

Das varias estratégias para atingir essa capacidade, ressalta-se a que
estabelece que a Forgca Terrestre possua um sistema de apoio de fogo de longo
alcance e com elevada precisdo. Para atender a essa estratégia, 0 comandante do
Exército determinou a elaboracdo do Projeto estratégico ASTROS 2020, a fim de
dotar a Forca Terrestre de meios capazes de prestar um apoio de fogo de longo
alcance, com elevada preciséo e letalidade.

O 6° Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes (GLMF) passou a contar, a
partir de 06 de junho de 2014 com o primeiro lote de nove viaturas MK6, aptas a
disparar misseis e foguetes, aumentando significativamenbte o poder de dissuaséo
da Forca Terrestre.

O sistema é composto, basicamente, de Viaturas Lancadoras Mdltiplas de
Foguetes, Remuniciadoras, Unidade Controladora de Fogo com radar e Posto
Meteorologico, além dos demais subsistemas comuns da Artilharia como topografia,
comunicacgdes, logistica e busca de alvos. O sistema tem a possibilidade de utilizar
diversos tipos de foguetes, configurar seus chassis de maneiras intercambiaveis
dependendo da situacdo operacional apresentada, além de possuir uma enorme
mobilidade tatica e estratégica demonstrando a grande flexibilidade de seu emprego.
Uma de suas grandes caracteristicas é o fato de em um curto lapso de tempo,
desencadear uma grande quantidade de fogos com foguetes de elevado alcance
podendo alcancar até 100 quildmetros de distancia (6° GLMF/CIF, mai. 2009), e os

misseis guiados, em desenvolvimento, que poderéo alcancar 300 quilometros.
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2.2.1 Viaturas

O Sistema ASTROS Il é composto pelas seguintes viaturas, conforme figura
01:

-Lancadora Multipla Universal (AV-LMU): capaz de disparar cinco tipos de
foguetes com calibres diferentes e, em breve, os misseis em desenvolvimento;

-Remuniciadora (AV-RMD): para reabastecimento da AV-LMU, carregando
duas cargas completas para cada viatura lancadora;

-Unidade Controladora de Fogo (AV-UCF): realiza os procedimentos de
direcéo de tiro (computador para o célculo dos elementos de tiro) usando radar para
rastreamento com posterior correcéo dos foguetes disparados;

-Posto Meteorolégico (AV-MET): possibilita o levantamento das condi¢des
meteoroldgicas da posicdo de tiro;

-Oficina Movel Veicular (AV-OFVE): possibilita a manutencédo eletronica e
mecanica de campo (3° Escaldo) das viaturas do sistema;

-Viatura de Comando e Controle (AV-VCC): para o Comando e Controle das
diversas missdes de tiro do sistema a nivel unidade (Trés Bias LMFs)

-Posto de Comando e Controle (AV-PCC): para o Comando e Controle das
diversas missdes de tiro do sistema a nivel bateria.

A configuracéo tipica de uma Bia LMF, considerando-se apenas as viaturas
do sistema ASTROS, consiste de seis AV-LMU, seis AV-RMD, uma AV-UCF, uma
AV-MET, uma AV-OFVE e uma AV-PCC.

Quadro 2 - Dimensdes do Sistema ASTROS

otd Vir Comprimento | Larguraem | Alturaem Peso em Kg | Area em m?
em mm mm mm
06 AV-LMU 9502 3340 3600 22500 25,80
02 AV-RMD 10150 3340 3598 17730 31,00
01 UCF 9330 3340 3720 20700 25,61
01 AV-Met 5870 2280 3070 3500 12,93
01 AV-OFVE 9870 3340 4460 23180 27,24
01 PCC 6490 2346 2712 11000 15,30

Fonte: AVIBRAS AEROESPACIAL S.A. Manual de Operacgéo



Figura 02 - Viaturas do Sistema ASTROS I

Unidade Controladora de Fogo
AV-UCF

e

Langadora Multipla Universal
AV-LMU

Remuniciadora — AV-RMD

[t

Posto Meteoroldgico Viatura de comando Viatura Posto de Viatura Oficina
AV-MET e controle da comando e controle
Unidade da Subunidade

Fonte: 6° GLMF/CIF (jul. 2009)

Figura 03 - Posicdo de Tiro de uma Bateria de Tiro a 6 pecas

E O LANGADOR-BASE:
MINIMA 200 m, MAXIMA 600 m

b - DISTANCIA MAXIMA ENTRE
A AV-UCF E OS LANCADORES:
800 m

Fonte: BRASIL. Ministério da Defesa. Exército Brasileiro. EME (1999)
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2.2.2 Foguetes e Contéineres-Lancadores

O Sistema ASTROS II, como uma de suas grandes vantagens, faz uso de
diferentes tipos de foguetes, que sdo escolhidos de acordo com o tamanho (éarea) e
importancia do alvo. Faz-se, portanto, necessario conhecer de maneira geral as
especificacdes e as caracteristicas gerais dos foguetes do sistema, em especial, 0s
trés foguetes que sdo adotados atualmente pelo Exército Brasileiro.

Figura 4 - Foguetes do Sistema ASTROS

Fonte: AVIBRAS AEROESPACIAL S.A. (2010)

Cada foguete € armazenado em um contéiner-lancador especifico no qual
permanece até o momento em que ele vai ser disparado. As caracteristicas gerais

dos contéineres-lancadores sao apresentadas abaixo:



24

Quadro 3 - Quadro comparativo das caracteristicas do Contéineres

_ SS-30 SS-40 SS-60
Tipo Descartavel Descartavel Descartavel

Peso (Vazio) 282 kgf 221 kgf 181 kof

Peso (Carregado) 842 kgf 848 kgf 778 kgf
Altura 527,4 mm 527,4 mm 527,4 mm

Largura 512 mm 512 mm 512 mm
Comprimento 5500 mm 5500 mm 5500 mm

Quantidade por CL 8 4 1

Fonte: AVIBRAS, 2008

Os Contéineres Lancadores devem, sempre que possivel serem
armazenados e transportador em Contéineres Maritimos. O contéiner maritimo
padrdo de 20 pés que transporta até 12 contéineres-lancadores, possui 0S mesmos
rétulos Shockwatch vermelhos e amarelos (controle de choques), que séo colocados
na lateral interna, perto da porta. Estes contéineres maritimos tém condi¢cdes de
manter uma temperatura de estocagem que varia de -5 °C a +30 °C e umidade
maxima de 90%. Desde ja, € importante ressaltar a importancia do cuidado com
essa temperatura, ja que € comum no ambiente de selva, a temperatura superar 0s
40° C.

Figura 5: Contéiner de armazenamento e transporte

Fonte: 6° GLMF, 2014
Quadro 4 - Quadro das caracteristicas do Contéineres

Comprimento Largura Altura

6,058m 2,438m 2,591m
Fonte: 6° GLMF, 2014
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2.3 SUPRIMENTO CLASSE V (MUNICAO) NO GLMF

O GLMF e a Bia LMF sao destinados a cumprir missdes de tiro determinadas
pelo mais alto escaldo da forca terrestre presente no TO, notadamente com valor
estratégico para a manobra. Outrossim, pode prestar apoio de fogo adicional aos
demais escalbes de artilharia, conforme analise do alvo e aprovacdo do comando
engquadrante dos meios MF.

O GLMF possuira uma estrutura similar aos demais GAC, formado por um
Comando, Estado-Maior, uma Bia Cmdo e 03 Bia MF. No entanto, o GLMF deve
possuir a capacidade de descentralizar o emprego das Bia MF, mantendo o seu
controle e a responsabilidade pelo apoio logistico.

Segundo o C 6-26, ainda sob a forma de minuta, o GLMF é apoiado pelo Gpt
Log do Ex Cmp, pelo sistema de apoio por area, de acordo com as ordens contidas
no plano de apoio logistico do Ex Cmp. O apoio logistico no GLMF se processa a
partir da sua area de trens (AT), que se constitui em regido fundamental para esse
apoio. Complementarmente, o apoio se prolonga até as areas de trens das
subunidades. Os meios de apoio logistico do GLMF estdo reunidos na BC. Como
unidade de apoio ao combate, € normal que o GLMF, por sua forma peculiar de
emprego, ndo realize a divisdo de seus meios de apoio logistico em trens de
estacionamento e trens de combate. Quase sempre os trens desdobram-se numa
mesma regiao.

As secdes de remuniciamento das SU devem localizar-se fora da area de
trens do GLMF, instalando-se nas P Espa das SU. Tal situacéo facilita o trabalho de
remuniciamento e ndo compromete a sua seguranca. Caso seja determinado, o
GLMF instalara o PCol Mortos bem préximo a saida da A Pos, facilitando a retirada e
posterior retirada dos mortos pelas equipes de sepultamento do B Log .

A dotacéo organica do GLMF € de 05 (cinco) rajadas completas (C 6-26),
sendo:

- uma rajada na langcadora da Bia LMF.

- duas rajadas nas Tu Rem/Bia LMF.

- duas rajadas nas Tu Rem do Gp Sup da sec¢éo de logistica da BC do GLMF

(dezoito Viaturas).
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O GLMF ndo armazena municdo. Dependendo da situagéo tética, pode ter, na
posicdo e por prazos geralmente curtos, quantidade de municao superior a prevista
na dotacao organica.

A Distribuicdo € feita pela Tu Remn da Se¢ Log, utilizando, normalmente, a
troca de viaturas carregadas por descarregadas.

A capacidade de remuniciamento do GLMF é o resultado da soma das
seguintes parcelas:

(1) capacidade de transporte do grupo de remuniciamento da Tu Remn da
Sec Log; e

(2) capacidade de transporte dos grupos de remuniciamento das Bia LMF.

O fluxo continuo de municdo para as Bia LMF pode ser obtido através da
troca de viaturas vazias da Tu Remn/ Bia LMF por viaturas carregadas da Tu
Remn/Se¢ Log, no P Remn do GLMF. O percurso posi¢cao de bateria - posto de
suprimento classe V é feito tantas vezes quantas forem necessarias ao
remuniciamento do grupo, obedecidas as restricbes impostas, particularmente com
relagéo a horario.

Na concepc¢ao do Projeto Estratégico ASTROS 2020, ja citado anteriormente,
ha previsdo de construir um Centro Logistico para atender as necessidades
logisticas para o Sistema ASTROS. O Centro Logistico sera a OM responsavel por
concretizar as Funcbes Logisticas de Suprimento, Manutencdo e Transporte do
material GLMF. No Centro Logistico devera haver uma estrutura para atender a
aguisicao e estocagem do material; local para realizar a manutengdo mecéanica e
eletrbnica de 3° a 5° escaldo; e meios para executar o transporte das Bia LMF para
qualquer parte do Brasil.

Assim, o C Log deve possuir uma estrutura mista entre um B Log e um
Parque de Manutengdo. O C Log deve possuir, ainda, a possibilidade de
acompanhar a descentralizacdo das SU do GLMF. Ou seja, deve ter condicbes de
enviar turmas de manutencao, suprimento e transporte para apoiar as Bia MF que
forem cumprir missdes de forma independente.

Para as demais fun¢des logisticas o0 GLMF devera ser apoiado pelo Batalhdo
Logistico mais préximo, por meio da forma de apoio logistico de Apoio por Area (Ap
A).
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2.4 OPERACOES NA SELVA

As IP 72-1 — OperacOes na Selva, define tal tipo de operacdo da seguinte

forma:

Todas as operacBes militares, exceto aquelas de natureza estritamente
administrativa, realizadas por for¢a de qualquer escaldo no cumprimento de
uma missdo tatica, cuja area de emprego esteja predominantemente
coberta pela floresta tropical Umida. Elas serdo um conjunto de todas ou
algumas das seguintes operacdes: operacles ribeirinhas; operacdes
aeromoveis; operacfes aeroterrestres; operagdes contra forcas irregulares.
(BRASIL, 1997, p. 1-2).

As operacdes na selva se desenvolvem em amplos espacos, com objetivos
militares dispersos, buscando-se dominar e controlar regibes taticamente
importantes que possam exercer influéncia sobre a circulacdo, principalmente as
localidades que normalmente dominam vias fluviais ou terrestres, possuem
aeroportos, campos de pouso, portos, atracadouros, concentram as atividades
econdmicas e 0s servigos disponiveis na regido.

Conforme consta em Brasil (1997, p.3-4), “a manobra estratégica-operacional
na ofensiva, em principio, buscara a conquista dessas localidades-obijetivos,
utiizando uma combinacéo das vias de acesso terrestres, fluviais e aéreas que
incidem sobre o objetivol...]".

Como consequéncia das restricdes impostas pelo terreno a manobra e
mobilidade, as operacdes sdo dependentes das vias de transporte disponiveis e as
principais acoes taticas sdo conduzidas ao longo das vias de circulagéo, sejam elas
eixos terrestres ou fluviais. Quanto maior o vulto da forca empenhada, maiores seréo
as dificuldades em manobrar, sendo assim as acdes sdo descentralizadas e as
missdes atribuidas pela finalidade, tendo o escaldo (Esc) executante grande
liberdade de acdo. E normal a brigada (Bda) descentralizar as acbes de seus
batalhdes (Btl). (BRASIL, 1997).

2.4.1 Apoio de fogo as operacdes na selva

Na selva, onde as operagfes sdo demasiadamente descentralizadas, e

predominam o emprego dos escaldes batalhdes e inferiores, o Grupo de Artilharia de
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Campanha na maioria das vezes serd o maior escaldo de artilharia presente na
operacdo (ALCANTARA, 2013).

Segundo DUARTE (2006), a necessidade de a tropa apoiada, em ambiente
de Selva, ter um Apoio de Fogo cerrado e continuo, faz com que a artilharia opere
de forma descentralizada, podendo, provavelmente, deixar de lado os principios
fundamentais do Ap F, que s&o a centralizacdo e massa. A perda do principio da
massa € compensada pelo apoio de fogo adequado aos elementos de manobra e
pelo apoio continuo e cerrado.

Para que haja a presenca das Bias LMF aumentando o Ap F das Op das
Brigadas, podendo, ser possivel, inclusive, o desmenbramento em secfes LMF,
deverdo ser utilizadas as missfes taticas ndo padronizadas. De acordo com o C 6-
26, ainda em forma de minuta, nas operagfes na selva as missdes taticas néo-
padronizadas e as ordens de alerta sdo bastante utilizadas.

Segundo o C 6-1, “em algumas ocasifes, quando nenhuma das missfes
taticas padrao traduz a idéia do comandante, deve-se atribuir uma missao tatica nao
padronizada. A missdo tatica ndo padronizada modifica ou amplia, por meio de
instrucbes adequadas, a missao tatica padrdo.” (C 6-1, p. 3-7). Dessa forma, pode-
se inferir que para o emprego do GLMF, a MT né&o padronizada pode ser a mais
adequada na situacdo em que se faz necessario a descentralizacdo das Bia MF
organicas, conforme o exemplo:

- 6° GAMF (-32 BiaMF) — A¢ Cj

- 32 BiaMF/6° GAMF:

e apoio a 412 Bda Inf BId, durante a juncéo;
e também fornecer O Lig para 31° Bda InfL; e
e mantém vinculo Log com Centro Logistico de Misseis e Foguetes

Mesmo perdendo a capacidade de centralizar o seu tiro e 0 comando, devido
a descentralizacdo das acdes e as distancias em que suas baterias estdo sendo
empregadas, deve-se evitar a situacdo de comando de refor¢co, a fim de néo
sobrecarregar a arma-base com os pesados encargos de apoio logistico, para o qual
a sua estrutura ndo esta dimensionada (BRASIL, 1997, p. 8-2), ainda mais quando
se trata de um meio com caracteristicas peculiares.

Conforme observado nas Guerras da Birmania e Vietnd, a maioria dos

deslocamentos sera via aérea e fluvial (OLIVEIRA, 2005); e para isso 0s meios de
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transporte empregados sdo embarcacdes logisticas, taticas, regionais, helicopteros,
aeronaves de asa fixa, viaturas e também transporte animal como o bufalo.

As Bia O Sl ocupam posicdoes em margens e praias de rio, localidades,
clareiras e bases estratégicas de combate, pontos fortes e plataformas flutuantes
(VILA NOVA, 2011) e (FERREIRA, 2011). Contudo, no que diz respeito ao processo
de ocupacdo de posicdo de uma Bia LMF, somente nos parece ser possivel a
escolha das localidades, que devem ser ocupadas atraves de embarcacdes
logisticas pelos rios que possuam maior profundidade, e pelas estradas, devendo os
helicopteros serem utilizados somente para o apoio logistico, realmente. Pode e
devem ser utilizados, ainda, os diversos campos de pouso da regido, desde que &
claro, haja superioridade aérea e compatibilidade com as aeronaves empregadas, 0
gue ndo costuma ser o caso, ja que a maioria é feita para avides de pequeno porte.

Dessa maneira, na Amazonia, a artilharia de selva devera estar em
condicbes de ser empregada em operacdes ribeirinhas ou aeromoveis
(MENDONCA, 2005), o que por analogia, também pode-se concluir quando for
necessario o emprego da Artilharia de misseis e foguetes nessse ambiente
operacional, haja visto a possibilidade da descentralizacdo das Bia LMF, que podem
ter que seguir em apoio de fogo as Brigadas, diferentemente do que costuma
acontecer no combate convencional.

Tudo isso nos deixa claro que o apoio da Artilharia de misseis e foguetes
somente serd possivel mediante um criterioso estudo do terreno e dos meios
disponiveis para operac¢do, que como ja falado, deverdo ser bastante fartos para
suportar a demanda do Sistema ASTROS. E ainda, nos permite subentender
também, que esse meio (LMF) estara sempre eixado com a acdo principal,
desdobrado bem préximo ao Grande Comando apoiado, o que facilitaria bastante as
operacoes logisticas, ja que, por consequéncia, deve estar mais proximo da Area de

Apoio Logistico.

2.4.2 Apoio Logistico as operacdes na selva

As condi¢cbes adversas do ambiente de selva, decorrentes das condicdes

meteorolégicas como o calor, chuvas intensas e elevada umidade relativa do ar,
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aliados as peculiaridades da vegetacdo, hidrografia, natureza e relevo, exercem
influéncias marcantes no apoio logistico. Essas influéncias emprestam
caracteristicas especiais e peculiares as atividades logisticas, tais como, excessivo
desgaste fisico e psicologico do combatente, incidéncia de doencas variadas, rapida
deterioragdo dos suprimentos de todas as classes, dificuldades ao movimento e
prejuizos para o funcionamento dos equipamentos eletronicos, (BRASIL, 1997, p. 9-
2), esses Ultimos que sdo bastante sensiveis no Sistema ASTROS. Cabe ressaltar
que o FM 6-60 (P. 4-28), manual americano do sistema de misseis e foguetes, tece
esses mesmos comentarios quanto & possibilidade do emprego na selva,
praticamente descartando a viabilidade.

Em face da descentralizacdo das operacbes na selva e necessidade de
garantir maior autonomia operacional, o nivel de estoque deve ser aumentado,
tomando-se o cuidado de que isto ndo venha a diminuir a mobilidade dos meios de
apoio, particularmente no tocante ao Classe V.

Cuidados especiais no acondicionamento e estocagem, considerando a
utilizacdo de galpdes climatizados, devem ser utilizados a fim de se evitar a
deterioragdo e o mau funcionamento provocado pelas condi¢cdes adversas das
chuvas e umidade, além de evitar as altas temperaturas comuns na regidao, que
diminuem a vida util dos foguetes, caso figuem mal armazenados.

Essas mesmas condicbes adversas fazem crescer de importancia o apoio
logistico, uma vez que as possibilidades de apoio influenciardo diretamente os
planos operacionais, e por vezes, limitardo a extensédo das operacgdes e o efetivo a
empregar.

O apoio logistico as Op Sl caracteriza-se por ampla diversidade de
procedimentos, em funcédo da regido onde as mesmas se desenvolvem, e exigem
alteracdo na estrutura e emprego das unidades, além de adequacdo na sistematica
de apoio (BRASIL, 1997, p.9-1).

A unidade basica que presta o0 apoio logistico é o Batalh&o Logistico de Selva
(B Log Sl), que possui estrutura adequada as caracteristicas peculiares de apoio na
regido amazonica. Todos os escaldes que operam na selva desdobram B Cmb para
coordenar e controlar as operacfes taticas, e sado nelas que sao instalados os
orgaos logisticos do Esc considerado e onde o Esc superior faz chegar seu apoio
(BRASIL, 1997b, p.9-2).
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A artilharia de campanha desdobrar-se-& no interior da base de combate (B
Cmb) do escaldo apoiado, ou em uma base de combate propria e operara desta
base, ou partindo dela e a ela retornando apds o cumprimento da missao.

O B Log Sl entrega todas as classes de suprimento nas instalacdes logisticas
das B Cmb valor unidade, e em certos casos, at¢é mesmo de valor subunidade,
cabendo a estes Esc a entrega a seus elementos subordinados. Maiores niveis de
Sup séo estabelecidos em todos os Esc de comando, e visando propiciar um apoio
cerrado e continuo aos elementos de manobra que se encontram descentralizados,
sao utilizados largamente os processos especiais de Sup (BRASIL, 1997Db, p.9-6).

A selva representa um grande Obice as atividades de transporte devido a
inexisténcia de vias de transporte terrestres e a deficiéncia das poucas vias
existentes. O meio mais utilizado é o aquatico, sendo as aquavias, muitas vezes, as
Unicas rotas existentes. Devido ao fato de demandar maior tempo para o transporte,
a utilizacdo das aquavias deve ser complementada pelo emprego de meios aéreos.
A disponibilidade do transporte aéreo € um importante fator no sucesso do apoio
logistico as operacdes na selva (BRASIL, 1997b, p.9-3).

Visando obter formas de vencer as dificuldades impostas pelo terreno e a
maxima eficiéncia dos meios de transporte, sdo estabelecidos pontos de
transferéncias de cargas, isto €, as viaturas, avides ou embarcacbes maiores
transportam os suprimentos o mais a frente possivel; estes sdo entdo transferidos
para outros menores e mais leves que, por sua vez, serdo usados para levar os
suprimentos ainda mais a frente. Desses pontos serdo entdo levados a braco para
seu destino final (BRASIL, 1997b, p.9-4). No entanto, esse ultimo método é
praticamente inviavel quando se trata do suprimento de municdo de Artilharia de

misseis e foguetes, haja vista 0 enorme peso e dimensdes dos contéineres.

2.4.2.1 Transporte Aéreo

O deslocamento do Sistema ASTROS utilizando as aeronaves C-130H da
FAB também € possivel, com algumas Ilimitagbes que podem afetar a
operacionalidade, como a necessidade de se desmontar partes da viatura para a
entrada da mesma na aeronave (MARTINS, 2010). A carga maxima transportada

pelo C-130H em uso pela FAB é de 19754 kg obrigando a realizacdo de uma
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operacao de desacoplamento das viaturas ASTROS Il (separacdo da viatura basica
de seu acoplamento), como foi realizado no teste de embarque conduzido pelo 6°
GLMF/CIF na Base Aérea de Brasilia em 17 de Agosto de 2007 (figura 6 e 7). Dessa
forma para cada viatura sdo necessarias duas aeronaves C-130H. Além disso,
existe a necessidade de fabricacdo de kits para embarque dos acoplamentos nas
aeronaves, conforme figura 2 (6° GLMF/CIF, 2007)

Figura 6 - Teste de embarque em aeronave C-130 realizado na Base
Aérea de Brasilia em agosto de 2007

Fonte: 6° GLMF/CIF (2007)
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Figura 7 - Kit de embarque para o acoplamento da AV-LMU
desenvolvido pelo 1° Ten QEM Olivieri do 6° GLMF/CIF

A aeronave KC-390 é um projeto da empresa Embraer em conjunto com o
Comando da Aerondutica com o intuito de substituir os atuais C-130 em operacéo
pela FAB. Essa aeronave acabara com a necessidade do Sistema Astros ter que
ser desmontado pra o transporte, como observa-se na Figura 8.

Tendo em vista que cada viatura lancadora e/ou remuniciadora carregada
possui um peso bruto maior do que a capacidade de transporte prevista para o KC-
390, que é de 23, 6 ton, faz-se necessario o transporte das municbes em aeronaves
distintas.

Segundo Portela (2010), considerando-se o transporte dos contéineres de
maior peso (848 kgf) e que o total de contéineres a serem transportados pela Bia
LMF é de 48 (quatro por lancadora e mais oito por remuniciadora), obtém-se um
total de 40704 kgf de municdo (20352 kgf por aeronave). Sendo assim, sao
necessarias duas aeronaves apenas para o transporte da municéo.

No total, para o transporte de toda a Bia LMF, sdo 17 aeronaves a serem
utilizadas.
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Figura 8 - Viatura ASTROS Il MK5 (nova versédo) na maquete em tamanho
real do compartimento de carga do KC-390 no DCTA. Em detalhe a abertura

da porta.

Fonte: EMBRAER (2010)

2.4.2.2 Embarcagbes do CECMA

O sucesso das operacbes na Selva esta diretamente ligado ao emprego
adequado das embarcacdes, em face da importancia que os cursos d’agua tém
neste ambiente operacional em que as localidades, consideradas acidentes capitais,
localizam-se ao longo de suas margens.

Segundo Dantas (2010), devido a esta importancia, o CMA criou o CECMA
(Centro de Embarca¢bes do Comando Militar da Amazénia), situado na cidade de
Manaus-AM, com as missbes de operar embarcacdes, formar tripulagdes e equipes
de manutencao, além de desenvolver a doutrina e tecnologia.

As embarcacdes do CECMA estao classificadas em taticas e logisticas
(DANTAS, 2010). A segquir, serdo apresentadas as embarcacfes existentes no
CECMA que ja foram empregadas em experimentac¢des doutinarias junto a Artilharia

de Selva.
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2.4.2.2.1 Embarcacdes Logisticas

As embarcagfes logisticas sdo embarcacbes que fazem o transporte de
material e pessoas pelos rios da regiao amazonica. Normalmente sao balsas abertas

ou fechadas e seus empurradores (DANTAS, 2010).
a) Embarcacéo Logistica de Transporte de Carga (ELTCQ) — Ferry Boat
A ELTCqg (Fig.) tem por finalidade realizar o transporte de cargas com grande

flexibilidade de emprego em operacdes devido ao baixo calado.

Figura 9 - ELTCg

Fonte : DANTAS, 2010, p. 128

A ELTCg, tem comprimento para o transporte de todas as viaturas do Sistema
ASTROS, bem como sua tonelagem suporta as viaturas até mesmo carregadas
parecendo ser uma excelente opgado para realizar 0 ressuprimento de municao,

sobretudo por ser espacosa e possuir baixo calado, podendo navegar até 15 Km/h.

Quadro 5 - Caracteristicas Gerais da ELTCg

ESPECIFICACOES TECNICAS

Emb | Cpcd Cg| Cpcd Trnp Pes | Comprimento(m)| Largura(m) [ Motor

ELTCg| 34 Ton |40 + 06 tripulantes 25m 6 270 hp
Fonte: DANTAS, 2010, pag. 128

b) Embarcacéo Logistica Flutuante Balsa Aberta
A Embarcacdo Logistica Flutuante Balsa Aberta (Fig. 10) é empurrada ou
rebocada e destina-se ao transporte de carga ou pessoal.
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Figura 10 - Embarcacgéo Log Flutuante Balsa Aberta

Fonte : DANTAS, 2010, p. 128

Quadro 06: Caracteristicas gerais do Empurrador

ESPECIFICACOES TECNICAS

Emb Cpcd Cg | Cpcd Trnp Pes | Comprimento(m) | Largura(m) | Motor

Balsa 48 Ton - 25a36m 5 -

Fonte: DANTAS, 2010, p. 129

Cabe relembrar que segundo Oliveira (2005), na Guerra do Vietnd, a Balsa
propiciou, ao exército americano, prestar o Apoio de Fogo cerrado durante as
operagdes no Delta do Mekong. Deve-se tomar um grande cuidado na amarracéo
das pecas e na ancoragem da propria balsa, pois qualquer deslocamento desta,
inclusive provocado por banzeiros, resulta em imprecisao no tiro (BRASIL, 2003a).
Testes precisariam ser feitos para verificar se existe essa mesma possibilidade de
emprego para Artilharia de foguetes.

A balsa com empurrador constitui enorme massa metélica, deslocando-se a
baixa velocidade no interior do rio (cerca de 4km/h). E dificil de ser camuflada e
emite consideravel radiacao, sendo facilmente detectada por equipamentos de visao
noturna ou termal, mesmo na mais completa escuriddo. Como todas as balsas,
navega com dificuldade e possui silhueta inconfundivel. Sua vulnerabilidade é
notéria. Um inimigo posicionado nas margens do rio, com armamento leve (AT 4,
por exemplo), pode coloca-la fora de acdo sem maiores dificuldades (Fig.). E

absolutamente vulneravel & ameaca aérea (BRASIL, 2003a).
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Figura 11 - Emboscada do rio Rach Ba Rai, delta do Mekong

— S SR

Fonte: sistema de armas.sites.uol.com.br/nav/fluusarachbarai.html apud MINARDI Jr,
2006, Pag.66

Por ser de aco, a balsa produz uma forte elevacdo de temperatura, o que
causa um desgaste acentuado nos homens e no material. De acordo com Brasil
(2008b), a temperatura no convés da balsa chegou a atingir 50° C e houve alguns
casos de desidratacao.

Além de todos estes aspectos, ainda segundo Brasil (2008b), a balsa também
nao pode operar em rios e igarapés com pouca profundidade e, mesmo nos rios com
maior calado, encalha com facilidade. Por causa deste aspecto, deve ser empregada

somente em épocas das cheias dos rios amazonicos.

2.4.2.2.2 Embarcac0es taticas

As embarcacOes taticas sdo embarcacOes preparadas para o combate. S&o
camufladas, apresentam motores possantes de grande autonomia e algumas
possuem armamento proprio para sua autodefesa. Devem ser empregadas em um
contexto de guerra convencional (DANTAS, 2010). Para as operacbes de
ressuprimento classe V somente interessa o estudo da Embarcacdo Base de Grupo,
ja que as demais ndo possuem dimensdes e estrutura compativeis, sequer com 0s

contéineres langadores.
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a) Embarcacgéo Base de Grupo (EBG)

A EBG (Fig.12) é uma embarcacéao potente, agil, de boa manobrabilidade e
bom espaco interno.

Fig. 12 - Embarcacao Base de Grupo

Fonte: BRASIL, 2003a, p. 6

Dessa forma, parece ser mais uma alternativa para aumentar a
operacionalidade do ressuprimento de municdo, desde que seja previamente
preparada para realizar esse tipo de operacao, ja que, como é sabido, o sistema

anti-choque dos Contéineres é sensivel e esse transporte deve ser cuidadoso.

Quadro 7 - Caracteristicas Gerais da EBG

ESPECIFICACOES TECNICAS

Emb | Cpcd Cg | Cpcd Trnp Pes | Comprimento(m)| Largura(m) | Motor

EBG 3000 kg 12 + 02 8,30 2,50 150 hp
Fonte: DANTAS, 2010, pag. 125

A EBG é capaz de navegar e manobrar sem dificuldade, desenvolvendo
velocidade de 30 a 35 km/h (BRASIL, 2008b).

A cobertura existente em sua estrutura proporciona conforto a guarnicéo,
protegendo-a do sol e da chuva, contribuindo para a manutencdo do moral e da
operacionalidade da tropa (BRASIL, 2008Db).

Pode navegar em pequenos cursos d’agua e ser camuflada, junto a margem,

sem maiores dificuldades, utilizando-se meios naturais ou artificiais.
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Dotada de dois motores de popa, fica menos vulneravel em caso de pane,
pois 0 segundo motor pode movimenta-la até um local seguro para realizar a
manutencao necessaria.

Uma das limitagbes apresentadas pela EBG é sua vedacao deficiente, que
permite a entrada de agua pelas bordas da rampa frontal, quando em baixa
velocidade ou estacionada (BRASIL, 2003a).

Para reduzir ou cessar a entrada de agua, € imperativo manter elevada a

proa da embarcacao e posicionar a carga proxima a popa da embarcacao.

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado dentro de um processo cientifico e calcado
em procedimentos metodoldgicos. Assim, nesta secdo, sera apresentada de forma
clara e detalhada como o problema elencado no item 1.1 pode ser solucionado, bem
como quais critérios, estratégias e instrumentos foram utilizados no decorrer deste
processo de solugao e as formas pelas quais foram utilizados.

A trajetoria desenvolvida pela presente pesquisa teve seu inicio na revisao
tedrica do assunto, através da consulta bibliografica a manuais doutrinarios,
documentos e trabalhos cientificos (artigos, trabalhos de conclusdo de curso e

dissertacdes), a qual prosseguiu até a conclusdo deste processo.

3.1 OBJETO FORMAL DE ESTUDO

Trata-se de estudo bibliografico que contempla manuais de campanha,
manuais técnicos dos equipamentos, relatorios de experimentacées doutrinarias ja
procedidas e outros estudos ja realizados, bem como sua revisdo integrativa,
contribuindo para o processo de sintese e analise dos resultados de varios estudos,
de forma a consubstanciar um corpo de literatura atualizado e compreensivel sobre

0 suprimento calsse V do GLMF nas operagdes na selva.
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3.2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

O delineamento de pesquisa contemplara as fases de levantamento e selecdo
da bibliografia; coleta dos dados, critica dos dados, leitura analitica e fichamento das
fontes, argumentacao e discusséo dos resultados (RODRIGUES et al.,2006).

3.2.1 Procedimentos para a Revisao de Literatura

A selecdo das fontes de pesquisa foi baseada em manuais de campanha,
manuais técnicos dos equipamentos, relatérios de experimentacdes doutrinarias ja

procedidas e outros estudos ja realizados.

a. Fontes de busca
- Artigos cientificos das bases de dados do PubMed, do LILACS, do SciELO;
- Livros e monografias da Biblioteca da Escola de Aperfeicoamento de
Oficiais e da Biblioteca da Escola de Comando e Estado-Maior do Exército;
- Monografias do Sistema de Monografias e Teses do Exército Brasileiro;
- Relatérios existentes na Sec¢do de Doutrina do 10° GAC SI; e
- Manuais de campanha.

b. Estratégia de busca para as bases de dados eletrénicas

Foram utilizados os seguintes termos descritores: "Amazbnia, misseis e
foguetes, logistica, ASTROS”, respeitando as peculiaridades de cada base de
dados. ApOs a pesquisa eletronica, as referéncias bibliograficas dos estudos
considerados relevantes foram revisadas, no sentido de encontrar artigos néo

localizados na referida pesquisa.

c. Critérios de inclusdo:

- Estudos publicados em portugués, inglés, ou espanhol.
- Estudos publicados de 1980 a 2012.

- Relatorios finais de EED publicados de 1980 a 2012.

-Estudos que descrevem experiéncias do emprego de Art em Op na selva.
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d. Critérios de excluséo:
- Estudos com os processos de desdobramento fora do ambiente de selva.

- Estudos com desenho de pesquisa pouco definido e explicitado.

3.2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Quanto a natureza, o presente estudo caracterizou-se por ser uma pesquisa
do tipo aplicada, por ter por objetivo gerar conhecimentos para aplicacdo pratica
dirigidos a solucao de problemas especificos relacionados & manutencao de niveis
otimos de cognicdo em combate, valendo-se para tal do método indutivo como forma
de viabilizar a tomada de decisGes acerca do alcance da investigacao, das regras de
explicacéo dos fatos e da validade de suas generalizagdes.

Este trabalho teve por finalidade verificar, através de revisdo bibliografica, os
aspectos logisticos do suprimento classe V (municdo) referentes ao emprego do
Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes nas operacbes em ambiente de selva,
considerando a possibilidade de um apoio cerrado a Brigada. Sua finalidade foi
verificar de que forma o Sistema ASTROS poderia se adaptar a Doutrina vigente no
Exército Brasileiro, atendendo as orientagbes da Artilharia de Selva, cujas
experimentacdes doutrinarias ora continuam no ambiente operacional amazénico,
aumentando o Apoio de Fogo, propondo as adaptacfes necessarias.

Para a andlise desta adequacéo, pretendeu-se verificar o que ja foi realizado
em operacoes militares semelhantes no passado e comparar com o atual sistema
proposto para 0 nosso Exército, resguardando as nossas particularidades.

A pesquisa foi realizada considerando a hipétese de um GLMF ou uma Bia
LMF ser empregado, inclusive nas operacdes ribeirinhas, isto porque, nas operagoes
na selva, segundo Brasil (1997b), pela analise dos acidentes capitais e o
conhecimento de que a maioria das localidades da Amazbnia nasceu e
desenvolveu-se as margens de um curso d'agua, deduzindo-se que no Esc Bda, as
operacOes na selva estdo integradas quase sempre, unicamente, por operacoes

ribeirinhas.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Segundo o manual americano FM-6-60 (Téaticas, Técnicas e procedimentos
para as operac¢des com o Sistema de Lancadores Multiplos de Foguetes- MLRS), a
logistica, quando nas operacdes da selva é dificultada pela reduzida capacidade de
controle e pela pouca mobilidade que atrapalham qualquer ressuprimento, sobretudo
por se tratar de um material muito pesado. Aléem disso, a vegetacdo muito densa
diminui bastante a efetividade dos foguetes, que perdem suas caracteristicas
constantes nos computadores de tiro. Outro sistema bastante prejudicado por esse
altimo fator sdo as comunicacoes.

Dessa forma, o referido manual praticamente descarta qualquer possibilidade
de emprego do Sistema americano de lancadores mudultiplos de Foguetes nas
operacdes na selva, até porque, como ja dito, a alta umidade e calor comprometem
o0 sistema eletronico das viaturas e sua operabilidade.

No entanto, Segundo Bonifaz (2013), observou-se no conflito ocorrido entre
Peru e Equador, na regido do Alto Cenepa, em 1995, caracterizada por ser uma
area de floresta e de dificil acesso, a utilizagdo de foguetes equatorianos causando
danos ao adverséario pelo poder de fogo, alcance e letalidade do material, no
ambiente amazonico. Muitos analistas militares equatorianos e internacionais
conferem o éxito do Equador na guerra do Cenepa, bem como o Cessar fogo
peruano, ao sucesso do emprego do material da Artilharia Antiaérea (missil Igla) e
aos Lancadores Multiplos de Foguetes BM-21 para apoiar a For¢ca Terrestre, esses
altimos que permaneceram em posicoes pré-preparadas pela Engenharia e
camufladas no meio da Selva, o que surpreendeu bastante os peruanos.

A recente aquisicdo do Sistema ASTROS Il pela Indonésia, para se contrapor
a compra realizada pela Malasia, que possui area de floresta tropical muito
semelhante a nossa, gracas ao desempenho das experimentacdes realizadas pela
AVIBRAS no Campo de Provas Brigadeiro Velloso (CPBV), da Forca Aérea
Brasileira (FAB), em sua area de exercicios na Serra do Cachimbo, confirma a
expectativa de utilizacdo deste sistema também no ambiente de selva.

Contudo, constata-se que o emprego do Sistema de Misseis e foguetes na
Selva é possivel, mas deve ser bastante criterioso, respeitando uma analise

profunda dos fatores de decisdo, de maneira a preservar a integridade desse
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material nobre, mas também sensivel.

Por seu elevado peso e grande necessidade de municéo, visualiza-se para o
emprego do material que ele, prioritariamente, permaneca eixado nos principais
eixos amazonicos: BR 156, BR 174, BR 319 e BR 364.

No entanto, como ja foi dito nesse trabalho, as operagbes na selva
praticamente se confundem com as operacfes ribeirinhas, ja que é sabido ser
praticamente impossivel atingir as localidades (principais objetivos nas operacdes na
selva) sem haver o deslocamento fluvial. Para que isso aconteca nas melhores
condicdes, € necessario que o Exército Brasileiro adquira um material que consiga
navegar em velocidades elevadas, carregando muito peso, e que mesmo nas secas
consiga navegar rios menos profundos. Isso porque as embarcacdes disponiveis no
CECMA nédo possuem essas caracteristicas e comprometem a seguranca dos
deslocamentos, ja que esse importante material permaneceria muito tempo exposto
as emboscadas e ataques aéreos.

A Marinha dos Estados Unidos da América utiliza, desde o ano de 1987, para
transportar armas, pessoal, carga e equipamentos, durante as operagdes de assalto
anfibio, o Landing Craft Air Cushion (LCAC), que significa Barco de Desembarque
com Bolsa de Ar (traducdo nossa, NAVYSITE, 2011).

O LCAC (Fig 13) € uma embarcacao anfibia de alta velocidade, que alcanca
74 (setenta e quatro) quildmetros por hora (Km/h), desenvolvida para o

desembarque de pessoal e material em praias.

Figura 13 - LCAC transportando Carros Anfibios

Fonte : NAVYSITE, (2011).
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Varios paises mobiliaram suas frotas navais com embarcacdes do tipo LCAC,

entre eles: Inglaterra, Japao, China, Bélgica, Paquistédo, entre outros.

A tecnologia de bolsa de ar utilizada pelo LCAC permite que esta embarcacéo

aplie o desembarque de tropas em mais de setenta por cento da linha costeira

mundial, enquanto apenas quinze por cento do litoral é acessivel pelas embarcacbes

de desembarque convencionais (NAVYSITE, 2011, passim).

Abaixo, no quadro 8, estéo relacionadas algumas especificacdes técnicas que

comprovam a alta capacidade da LCAC.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Capacidade de Capacidade de Comprimento | Largura | Motor
Embc transporte de
carga
? pessoal (m) (m) (hp)
LCAC 60 Ton 180 + 05 tripulagao 26,40 14,30 | 16.000

Fonte: Ibid., passim

Pode-se concluir que, de acordo com essas especificacdes técnicas, que

duas destas embarcac¢des (nUmero bastante razoavel) teriam capacidade, espaco e

velocidade para transportar uma secédo LMF, de acordo com a composi¢cao abaixo.

Quadro 9 - Peso de uma Sec¢édo LMF

Secao LMF

Material Quantidade Peso

Vir LMU 02 22500 Kg

Vir RMD 01 17730 Kg
Vtr Posto Metereoldgico 01 3500 Kg

Vir UCF 01 20700 Kg
Contéineres Lancadores 16 750 Kg (média) p/ CL

Tropa 25 homens 100 Kg por homem

Peso TOTAL

101.430 Kg

Fonte: Os autores.
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Essa embarcacdo daria bastante praticidade, flexibilidade e seguranca as
operacdes de remuniciamento, pois emprestariam velocidade aos deslocamentos, e
0 mais importante, apenas uma embarcacdo permitiria o transporte das viaturas
RMD carregadas, de maneira fazer a troca de viaturas vazias pelas cheias, como
prevé a doutina no emprego convencional, podendo transportar até duas viaturas
carregadas ao mesmo tempo, tudo iSso com maior seguranca.

Considerou-se a possibilidade do emprego Nivel Secdo LMF, fruto das
conclusdes parciais observadas até entdo, que parecem deixar claro que na
descentralizagdo das operagfes, que sao quase uma regra no ambiente de selva,
um apoio de uma Bia LMF as operac¢fes parece ser muito além do adequado.

Dessa maneira a logistica do Suprimento Classe V de uma secédo LMF seria

realizada da seguinte forma:

4.1 HIPOTESE 1- GLMF DOTADO COM DUAS VTR RMD POR LMU (UMA NA SEC
LOG DA BIA C E OUTRA NA BIA LMF)- RECOMENDADO PELA AVIBRAS

1) As 2 Vir LMU partiriam para a posi¢cdo de tiro municiadas com 4 Contéineres-
Lancadores cada (PLENAS);

2) Uma viatura RMD (Turma de remuniciamento da Bia LMF) seguiria até uma
posicdo de espera (onde deve ser feito o remuniciamento) carregada com 8
contéineres-lancadores (PLENA);

3) Uma Vir RMD permaneceria, plena, na Area de Trens da Bia LMF;

4) Outras 2 Viaturas RMD, da Secdo de Remuniciamento da Bia C, permaneceriam
plenas, com 8 contéines-lancadores, cada, na Area de Trens do GLMF.

Com isso, uma secdo LMF com duas embarcacbes LCAC (ou similares)
disponiveis, partiria para uma misséo de tiro com as 5 rajadas, que constituem a
dotacéo organica completa distribuidas dessa forma. Tao logo as RMD distribuam os
Contéineres-Lancadores, na posicdo de espera, uma embarcacdo retornaria até
Area de Trens (onde se encontra o Posto de Remuniciamento) da Bia LMF com 1
Vir RMD vazia. Seria realizado a troca direta (viatura RMD vazia pela cheia). A
embarcacao com a Vitr carregada retornaria a posicdo de espera. Na Bia LMF seria
adotado o mesmo procedimento, encaminhando as Vir RMD vazias a AT do GLMF,

as quais seriam substituidas por Vir RMD que ja estariam carregadas com 8
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Contéineres-lancadores (conforme Nr 4). Por fim, a Se¢ Remn/ Bia C, com essas Vtr
RMD vazias, e de posse da Ordem de transporte, deve se deslocar até o P Sup ClI
V do Ex Cmp, com a finalidade de apanhar novos 8 contéineres cada, retornando a
Area de Trens do Grupo, de maneira ficar em condigdes de dar inicio a um novo
ciclo.

No P Sup CI V do Ex Cmp essa municdo deve ficar armazenada em
contéineres maritimos climatizados, de maneira manter as condi¢cdes ja

mencionadas anteriormente.

4.2 HIPOTESE 2- DOTACAO ATUAL DE VTR RMD DO GLMF

E importante ressaltar que, atualmente, o GLMF néo dispde de Vir RMD na
Bia C, e que ha somente uma Vitr RMD para cada duas Vir LMU. A AVIBRAS
recomenda que haja uma viatura remuniciadora por lancadora na Bia LMF, e mais
uma viatura remuniciadora por lancadora na Bia C. Nas atuais circunstancias, caso
ndo sejam adquiridas novas Viaturas RMD para a Bia C, o Centro Logistico de
Misseis e Foguetes devera prover a Bia C, ao menos, condi¢bes de transportar o
contéiner maritimo, o que implica na aquisdo de guindastes e viaturas especiais para
o transporte desse tipo de carga.

Dessa maneira, 0 suprimento seria feito da seguinte forma:

1) As 2 Vir LMU partiriam para a posi¢cdo de tiro municiadas com 4 Contéineres-
Lancadores cada (PLENAS);

2) Uma viatura RMD (Turma de remuniciamento da Bia LMF) seguiria até uma
posicdo de espera, onde deve ser feito o remuniciamento, carregada com 8
contéineres-lancadores (PLENA);

3) Junto & Secdo de Remuniciamento da Bia C, permaneceriam armazenados em 2
contéineres maritimos (cada um transporta até 12 contéineres lancadores), outros
24 contéines-lancadores, na Area de Trens do GLMF.

Com isso, a se¢do LMF, com duas embarcacdes LCAC (ou similares)
disponiveis, partiria para uma missédo de tiro com as 5 rajadas, que constituem a
dotacéo organica completa distribuidas dessa forma. Tao logo as RMD distribuam os
Contéineres-Lancadores, na posicdo de espera, uma embarcacdo retornaria até

Area de Trens (onde se encontra o Posto de Remuniciamento) do GLMF com 1 Vir
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RMD vazia. Seria realizado o carregamento de outros 8 contéineres em uma Vir
RMD (4 para cada LMU), apanhando os contéineres- lancadores armazenados nos
contéineres maritimos da Bia C. A embarcacdo com a Vir carregada retornaria a
posicdo de espera. Por fim, a Sec Remn/ Sec Log da Bia C , de posse da Ordem de
transporte, deve se deslocar até o P Sup Cl V do Ex Cmp, com a finalidade de trocar
um contéiner maritimo vazio por um carregado, apanhando novos novos 12
contéineres lancadores, retornando & Area de Trens do Grupo, de maneira ficar em

condic¢des de dar inicio a um novo ciclo .

5 CONCLUSAO

Como as operagodes ribeirinhas seréo as que mais ocorrerdo em ambiente de
selva, concluiu-se quanto a necessidade de adaptagfes e preparacdes que um GAC
de selva deve sofrer, o que certamente se aplica a Um Grupo de Lancadores
Multiplos de Foguetes (GLMF). Entre elas podemos citar a dotacdo do Centro de
Logistica de Misseis e Foguetes com equipamentos capazes de transportar O
Sistema ASTROS em embarcagdes e aeronaves.

Por seu elevado peso e grande necessidade de munigdo, visualiza-se para o
emprego do material que ele permaneca eixado nos principais eixos amazonicos:
BR 156, BR 174, BR 319 e BR 364.

A mobilidade estratégica visa atender oportuno e eficaz transporte de todo o
material para a area de operacoes, inclusive da muni¢do, o que atualmente nédo é
possivel sem que haja um esforco de mobilizacdo antecipada, e também néo é
adequado, visto que o0 o CECMA e a FAB ndo possuem meios que propiciem esse
deslocamento com operacionalidade e seguranca.

Para combater na Amazbnia € necessaria a adogdo de um quadro de
pessoal, de dotacdo de material e um adestramento especificos. A artilharia de selva
devera estar preparada para atuar principalmente no ambiente ribeirinho, pois estas
séo as vias de circulagédo naturais dessa regido. A mobilidade, que é mister para que
se possa prestar o tdo valioso apoio de fogo continuo e cerrado a arma base, sera
alcancada, principalmente, através de uma boa capacidade de deslocamento fluvial,
podendo-se dizer o mesmo, com certeza, quando houver a necessidade do Sistema

ASTROS prestar o apoio de fogo, reforcando os fogos de um GAC Sl. Em uma
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segunda prioridade ocorrerdo os aerotransportes uma vez que dependem de um
grande numero de aeronaves , das condi¢des climaticas, e do estado dos campos
de pouso.

De acordo com o que se pode ver nesse trabalho de pesquisa, a realizagao
de uma marcha para o combate fluvial - operacdo mais comum nesse ambiente -
pela artilharia de foguetes usando as embarcacfes existentes no Exército Brasileiro
somente seria possivel em determinadas condicbes dos rios e, mesmo assim, de
forma precéria. Isso porque as embarcacdes logisticas, que propiciariam as
condi¢cbes de deslocamento, dadas suas dimensdes e capacidade de armazenagem
e tonelagem, considerando os meios hoje disponiveis no CECMA, néo oferecem
condi¢cbes de mobilidade e seguranca adequadas, ja que sua baixa velocidade pode
deixar esse meio nobre, exposto por muito tempo, sendo presa facil as emboscadas
e ataque aéreo. E necessaria, portanto, a aquisicio de meios, ja disponiveis no
mercado internacional, que transportam grandes cargas em alta velocidade, e sem
dependéncia de uma maior profundidade (cheias) dos rios. Essa ultima
caracteristica possibilta seu emprego em pequenos rios, inclusive na época das
vazantes.

O desenvolvimento da doutrina, inicialmente, se d&4 pelos testes e avaliacdes
da possibilidade do uso dos meios existentes, de sua adaptacdo e adequacéao.
Porém, em uma 22 fase, fruto dos ensinamentos colhidos e das respostas aos EED,
devem ser providenciados 0os meios com caracteristicas ainda mais adequadas as
operacdes, e ndo somente eleger a adaptagdo como regra, pois ela deverd ser
apenas mais uma possibilidade, uma conduta a viabilizar a Guerra na Selva.

Pretende-se, dessa maneira, tornar viavel o emprego do Sistem ASTROS
mais eficaz e operacional, aumentando, entdo, a eficiéncia na continuidade e
cumprimento do apoio de fogo ao elemento de manobra na Regido Amazonica,

proporcionando a desejada dissuasao extra-regional.
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