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ANALISAR O EMPREGO DA SU?UNIDADEIUNIDADE DE ENGENHARIA
BLINDADA NA FASE DE REDUCAO EM UMA OPERACAO DE ABERTURA
DE BRECHAS DE UM CAMPO DE MINAS

Felipe Augusto Pina Santos Vianna*

David Anténio Marques™*

RESUNMO

O presente artigo teve por objetivo analisar o emprego dos métodos (explosivo, mecanico e
manual) mais eficazes na fase de Reducgéo por uma forca-tarefa de Engenharia em uma
operagéo de abertura de brecha, tendo como obstaculo um campo minado. Para essa analise
foi levado em conta o conjunto de agdes a serem realizadas na operagéo representada pelo o
anagrama “NOSRA’, os fatores de decisdo que influenciam nas escolhas, as vantagens e
desvantagens de cada método. Por fim, o artigo apresenta uma proposta de tabela para
auxiliar a selecdo de qual método mais eficaz diante das variaveis, fatores de deciséo.
Palavras-chaves: Métodos. Operagao de Abertura de Brecha. Campo Minado. Fatores de

Decisdo.

ABSTRACT

The purpose of this article was to analyze the most effective methods (explosive, mechanical
and manual) in the Reduction phase by an Engineering task force in a breach operation, with a
minefield as an obstacle. For this analysis was taken into account the set of actions to be
performed in the operation represented by the anagram "NOSRA", the decision factors that
influence the choices and the advantages and disadvantages of each method. Finally, the
article presents a table proposal to help select the most effective method for variables, decision

factors.
Keywords: Methods. Breakthrough Operation. Minefield. Decision Factors.
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ANALISE DO EMPREGO DA SU@UNIDADEIUNIDADE DE ENGENHARIA
BLINDADA NA FASE DE REDUCAO EM OPERAGCOES DE ABERTURA DE
BRECHAS DE UM CAMPO DE MINAS

1. INTRODUGAO

Com a constante evolugdo tecnologica, 0s métodos e técnicas aplicadas
no combate evoluiram e tornaram-se mais complexos, apresentando uma
necessidade de uma maior anélise de todas as variaveis envolvidas para o
emprego eficaz dos meios a serem utilizados.

Diante do exposto, a fase de reducdo nas Operagdes de Abertura de
Brechas, em uma manobra Ofensiva, adquiriu uma grande importancia
conforme o Manual C7-20 — Batalhdes de Infantaria (Brasil, 2003, p. 4-122),
aponta que o Batalhao Blindado podera se deparar com uma grande variedade
de obstaculos artificiais, principalmente, e naturais, os quais deverao ser, o
mais rapidamente ultrapassados para conservar a iniciativa e manter a
impulsdo do ataque. O Manual C7-20 (Brasil,2003), afirma que a operacéo de
abertura de brecha emprega técnicas, taticas e procedimentos visando projetar
o poder de combate para o outro lado de um obstéculo, nesse contexto que o
advento tecnolégico se torna substancial a execucdo da manobra.

Para uma melhor andlise e compreensao das técnicas utilizadas na fase
de reducdo de uma operagéo de abertura de passagens, o trabalho priorizou o
obstaculo artificial campo de minas anticarro haja vista 0 emprego de tropas de
engenharia blindadas na pesquisa. De acordo com 0 manual C5-37 — Minas e
Armadilhas (Brasil, 2000, p. 3-5), os campos de minas AC s&o obstéculos que
podem ser estabelecidos para dificultar os movimentos do inimigo, tanto em

operagdes ofensivas quanto nas defensivas.

1.1 PROBLEMA

O manual C17-20 — Forcas-Tarefas Blindadas (Brasil, 2002, p. 1-5),
expde que no combate moderno, a ofensiva tem grande impeto e valorizagdo
da manobra; buscando iniciativa, rapidez, flexibilidade e sincronizacéo das
operagdes, com minimo de perdas para as nossas forcas e para a populacdo
civil envolvidas, com a decisao no mais curto prazo.

Por isso, as fases de uma operagao de abertura de passagens tornam-se

de suma importancia, principalmente quanto a execugao. Tais fases s&o:
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Neutralizacdo, Obscurecimento, Seguranga, Redugao e Assalto (NOSRA). Este
artigo pesquisou a fase de reducdo, no qual as tropas de Engenharia tem
aplicacdo direta. Segundo o manual C7-20 — Batalhdo de Infantaria (Brasil,
2003, p. 4-128), reduzir um obstaculo é abrir passagens através dele, de modo
a permitir que as forgas atacantes prossigam no ataque.

Porém, para uma melhor analise do método mais eficaz de uma reducéo
em campo de minas é preciso levar em conta alguns fatores como: inimigo,
consideracgdes civis, terreno, meios disponiveis (material e pessoal), tempo e
outros que possam surgir. Conforme o manual C7-20 — Batalh&o de Infantaria
(Brasil, 2003, p. 4-21), o reconhecimento em forca & revelar e testar o
dispositivo do inimigo, seu valor, sua composicdo e suas peculiaridades e
deficiéncias. E uma operagdo de busca de dados que permite ao Comandante
do Batalhdio tomar sua decisdo. Ainda no manual C7-20 (Brasil, 2003), as
técnicas empregadas para a reducgao estdo condicionadas aos materiais
disponiveis que dependem da natureza da tropa e meios recebidos. Sob a ética
do apoio dos elementos de engenharia equipados com 0s equipamentos
especializados para o tipo de operagdo. Sendo que na operacéo de abertura de
brecha devem ser levados em conta os principios de inteligéncia, organizagao
adequada das forcas, emprego da massa, sincronizagdo das agbes e
seguranca.

Por isso, a escolha do método a ser aplicado na redugdo de um campo de
minas ganha a devida relevancia. De acordo com o manual C5-37 — Minas e
Armadilhas (Brasil, 2000, p. 5-13), a selecdo do método para a abertura de
brecha, quando possivel, devera dar preferéncia nos métodos explosivos e
mecanicos. Entretanto, o método selecionado depende do reconhecimento,
tempo e pessoal disponivel, possibilidade de surpreender e iludir o inimigo,
condigbes meteorolégicas, capacidade de empregar 0S dispositivos explosivos
ou mecanicos e possibilidades do inimigo.

Assim, diante do exposto: como pode ser feita a andlise do método mais
eficaz nas operagbes de abertura de brechas pelas tropas de engenharia
blindadas na reducdo de um campo de minas AC conforme os fatores de

decisao?




1.2 OBETIVOS

Este trabalho teve o objetivo geral de analisar qual o método eficaz
aplicado pela Engenharia Blindada nas operacdes de aberturas de brechas em
campo de minas diante de todos as variaveis que envolvem os componentes
militares e civis.

Para viabilizar a consecugdo do objetivo geral de estudo, foram
formulados os objetivos especificos, abaixo relacionados, que permitiram o
encadeamento l6gico do raciocinio descritivo apresentado neste estudo:

a) apresentar os métodos e meios que podem ser aplicados em
operacgdes de abertura de brechas para campo de minas;

b) compreender como os fatores (inimigo, meios, consideragdes civis e
meteorologicas) influenciam no processo de decisao;,

c) apresentar a composi¢éo de uma Subunidade/Unidade de Engenharia
Blindada e sua funcdo dentro de uma FT nas Operagdes de Abertura de
Brechas;

d) conceituar o obstaculo, campo de minas, de acordo com o manual em
vigor; e

e) conceituar o0 processo aplicado nas operagdes de abertura de brechas.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

O presente trabalho contribuira com as tomadas de decisbes durante
analise dos métodos a serem utilizados durante uma operagao de abertura de
passagem, pois permitira: conhecer os meios utilizados para abertura de
brecha em campo de minas, na doutrina nacional e internacional; analisar os
fatores como: inimigo, tempo, consideragbes civis, meios e consideracdes
meteoroldégicas que influenciam na escolha do método a ser aplicado e
evidenciar a aplicag@o doutrinaria da Engenharia de natureza blindada.

Dessa forma, permite-se propor uma tabela para analisar a fase de
reducdo de um campo de minas na abertura de brechas tendo como variaveis
os fatores de decisdo, contribuindo, de uma forma rapida e eficaz para a
decisdo do Cmt da fragdo de Engenharia, com isso estabelecendo parametros
para escolha do método.

Para isto, a presente pesquisa comegou como um estudo dos manuais

doutrinarios nacionais e alguns internacionais dos casos propostos, com intuito
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de balizar o processo de analise diante da doutrina vigente, far-se-a a coleta de
dados através de entrevistas, para posterior verificagdo, tudo com objetivo de
facilitar a tomada de decisdo atendendo da melhor forma possivel as

necessidades impostas pela manobra e, por fim, uma concluséo.

2. METODOLOGIA

Inicialmente, foi feita a revisdo de literatura doutrinaria nacional e
internacional sobre as operacdes de abertura de brechas.

A Doutrina Militar Terrestre transforma-se em fungo da evolugao do
combate moderno e os manuais internacionais objetos de estudo, permitindo
uma melhor anélise da eficacia do processo.

Diante do exposto, sera feito uma leitura exploratéria e seletiva do
material de pesquisa, contribuindo para o0 processo de sintese e analise dos
resultados dos estudos.

De forma posterior, os dados coletados em cada entrevista com militares
com experiéncia no Exército americano e em Batalhdo de natureza blindada.
Por fim, o objetivo sera chegar a um padrdo, se possivel, para o0

questionamento proposto nesse artigo.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

A Doutrina Militar Brasileira ndo possui um manual especifico de
Operacdes de Abertura de Brechas, dessa forma, foi consultado o manual de
campanha “Minas e Armadilhas” (C 5-37), que aborda o assunto de “abertura
de passagens e limpeza de minas’, e ainda temos os manuais C 5-7 (Batalh&o
de Engenharia de Combate), C 5-10 (O apoio de Engenharia no Escaléo
Brigada), C 7-20 (Batalhfes de Infantaria) e C 17-20 (Forgas-Tarefas
Blindadas) que discorrem em alguns trechos sobre o assunto.

As fontes internacionais de Doutrina Militar foram os manuais de
campanha FM 3-34.2 (Combined-Arms Breaching Operations) e FM 90-13-1
(Combined Arms Breaching Operations) que abordam de maneira direta e

especifica o assunto, ambos pertencentes aos Estados Unidos.
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Nesse ponto, a ideia da pesquisa foi apresentar essas principais
documentagbes que irdo direcionar o estudo das operacdes, facilitando o

entendimento dos métodos utilizados e os fatores de influéncia.

Os conhecimentos e experiéncias dos militares que estiveram envolvidos
nessa analise, obtidos pelos instrumentos de pesquisa, indicaram qual € o
pensamento atual relativo ao assunto, sendo possivel entéo, inicialmente, fazer

uma verificacdo das necessidades de maneira atualizada.

2.2 COLETA DE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento tedrico a respeito do assunto, o
delineamento da pesquisa contemplou a coleta de dados pelo seguinte meio:
entrevista exploratoria.

2.2.1 Entrevistas

Com a finalidade de ampliar o conhecimento tedrico e identificar
experiéncias relevantes, de como é realizado o processo de abertura de
brechas em campo de minas, foram realizadas entrevistas exploratérias com os

seguintes especialistas, em ordem cronoldgica de execugéo:

. Realizou o Curso de Aperfeicoamento
ANTONIO GONCALVES JUNIOR -

] de Oficiais de Engenharia no Exército
Maj EB

dos Estados Unidos da América

Realizou o Curso de Aperfeicoamento
VINICIUS CARVALHO DE

de Oficiais de Engenharia no Exército
FIGUEIREDO — Cap EB

dos Estados Unidos da América

SAULO DOS SANTOS MARQUES - _
Trabalhou no Centro de Blindados

CAP EB
Realizou Curso de Blindados no
BRUNO ABILHOA LEVATTI — CAP Exército da Alemanha e possui
EB experiéncia em OM de Engenharia

Blindada

QUADRO 1 — Relagdo de entrevistados
Fonte: O autor




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseando-se na revis&o de literatura e nas entrevistas realizadas, foram
analisadas as agdes a serem realizadas nas operacgdes de abertura de brechas
em campo de minas, os fatores que influenciam na escolha do método eficaz a
ser utilizado e os meios.

Porém, antes da andlise dos assuntos supracitados, sera feita uma
breve explanagdo sobre campo de minas, baseado no manual de campanha
C5-37 — Minas e Armadilhas (2000).

O campo de minas é um obstaculo empregado com o objetivo de:
retardar o inimigo, em uma regifo de destruicdo escolhida, cansar e
desmoraliza-lo e suplementar outros obstaculos ou armas, sendo o mais
pratico meio para fechar passagens entre tais obstaculos. O campo de minas

que o presente estudo baseou-se foi 0 minas anticarro.

3.1 Ac6es Realizadas nas Operagdes de Abertura de Brechas

O “NOSRA” é a abreviagdo das seguintes agbes: Neutralizagao,
Obscurecimento, Seguranga, Redugao e Assalto, cada uma delas fazem parte
e contribuem pelo sucesso das operagées de abertura de passagem.

Com o intuito de estar eixado com a doutrina terrestre brasileira, utilizou-
se 0 manual de campanha C7-20 — Batalhdes de Infantaria (Brasil, 2003, p. 4-
126 a 4-129).

3.1.1 Neutralizagio

O inimigo é neutralizado através dos fogos diretos e indiretos, com a
finalidade de diminuir a eficacia dos fogos adversarios que protegem o
obstaculo e fornecendo protecdo aos elementos que irdo progredir através da
brecha.

O volume de fogos a ser empregado depende do tipo e quantidade de
armamentos disponiveis, porém deve ser maior do que ao do oponente. Tudo
isso devera ter medidas de controle de fogos para melhor resultado da acgao.

3.1.2 Obscurecimento

O ato de obscurecer o local de abertura de a brecha objetiva diminuir a
capacidade do inimigo em adquirir alvos, cobrir o movimento e o
desdobramento da forca de assalto. Para atingir tais objetivos utilizam-se
agentes quimicos (fumigenos). O emprego da fumaca podera ser realizado

atraves de fogos de morteiro ou artilharia, geradores de fumaca e outros meios.
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Entretanto, devera ser preservado tanto quanto possivel o comando e
controle e os fogos das tropas amigas.

3.1.3 Seguranca

O local selecionado para abertura de passagem, tem que estar seguro,
de modo que o inimigo ndo consiga interferir nos trabalhos de reducéao, apoiar
o0 movimento da forca de assalto e garantir a posse das passagens abertas.

Os elementos de manobra proporcionam a seguranga, mediante
conquista das posi¢des inimigas que estdo no campo de minas ou aqueles que
sdo ameacas a redugao, caso nao seja possivel. O ideal é o estabelecimento
de bases de fogos nas imediacdes do local selecionado para abertura de
brecha, inicialmente, do lado mais préximo e, apés reducdo, no mais afastado
do obstaculo.

3.1.4 Reduc¢ao

A redugéo do campo de minas € abrir a passagem nele, de maneira que
a forca de assalto possa cruzar o obstaculo e desdobrar-se adequadamente
para cumprir a sua missao.

Nessa fase da operacdo, foi avaliado qual método e meios seréo
empregados na abertura do obstaculo, levando-se em consideragao a
disponibilidade, inimigo, consideracdes civis € meteoroldgicas.

A forca de abertura de brecha na redugido, sé podera iniciar sua
atividade apds a efetividade das acgbes de neutralizagdo, obscurecimento e
seguranga.

A remogédo por completo do campo de minas sera realizado pela
engenharia dos escalbes superiores, respeitando a progressividade dos
trabalhos.

3.1.5 Assalto

E a acdo decisiva, a fase final do ataque, compreendendo o movimento
da forca de assalto através da passagem, com o objetivo de conquistar as
metas estabelecidas ou destruir o inimigo que possa interferir sobre o obstaculo

aberto.




FORCA DE ASSALTO
~FTESQD CCIFT 8U FUZ BLD

FORCA DE APQIG

-85 /EFESD €0
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ABEALTO

gL

« PEL REC f EXP Fﬁﬂ%’é %iggi‘;?”m
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~-ELENMENTO DE ENGENHARIA DE
LOMBATE BLINDADA BN APCIOD
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Figura 01 — Ultrapassagem de obstaculo dentro das agées previstas
Fonte: Manual de campanha C17-20 — Forgas-Tarefas Blindadas (2002, p.5-47)

C GBJETND

FORGA FORGA DE ASSALTO ULTRAPHSEA A

oE FORGA DE ABERTURA DE BRECHSA
AESALTO E PROSSEGUE NGO ATBOUE A0
CRIETIVD
FORGA OE ABERTLRA DE
SRECHA BEGUE A FOREA

0E APOID _ (""‘”") ?

e o,

FORGA

APOLO

FORGE DE APONY LLTRAPASSS A
BRECHA & SEGUE A PRRIGA DE ABRALTO

Figura 02 — Ultrapassagem de obstaculo dentro das agdes
Fonte: Manual de Campanha C17-20 — For¢as-Tarefas Blindadas (2002; p.5-
49)




3.2 Fatores que influenciam a decisio

A Inteligéncia tem por objetivo coletar e processar as informacgées
necessarias as operagbes de abertura de passagem, sendo oportuno ao
prosseguimento do estudo de situacéo do comandante.

A determinacdo dos dados é baseada na localizagdo, orientacéo de
obstaculos, presenca de arames, intervalos e brechas no sistema de defesa,
composicédo do campo de minas e outras informagdes para o melhor
cumprimento da misséo.

O conhecimento do inimigo e de seus sistemas de protecdo e de

contramobilidade, tornam-se imprescindiveis para o éxito da atividade.

3.2.1 Inimigo

A manobra da forca amiga nas operacbes ofensivas busca velocidade,
porém na conquista do objetivo deve-se ter conhecimento do dispositivo e das
intengbes do inimigo, dessa forma, analisando todas as possibilidades do
oponente.

De acordo com o manual de campanha EB 70 — MC — 10.307,
Planejamento e Emprego da Inteligéncia Militar (Brasil, 2016, p. 3-4), devem
ser levantadas informagdes que permitam o posterior levantamento de suas
possibilidades e vulnerabilidades, bem como a probabilidade relativa de adogéo
dessas capacidades. Com isso, verifica-se o dispositivo, composicéo, valor,
peculiaridades e deficiéncias.

Conforme o manual de campanha C17-20 - Forcas-Tarefas Blindadas
(Brasil, 2002, p.1-4), as FT blindadas incorporam as limitagdes proprias dos
blindados, sendo, quanto ao inimigo: vulnerabilidade aos ataques aéreos e
sensibilidade ao largo emprego de minas, armas anti-carro e obstaculos
artificiais.

Tendo em vista, as informagbes supracitadas, a analise da forca
oponente trara o conhecimento da localizagdo, dimenséo, densidade e o tipo
de minas, através disso o dispositivo amigo ira escolher o método mais eficaz a

ser empregado.

3.2.2 Consideragodes Civis
Quanto aos civis deve ser levado em conta a infraestrutura, instituices,

populagéo local e outros fatores que poderéo estar implicitos, que possuem a
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capacidade de formar opinibes de forma nacional e internacional,
condicionando a operacao.

Segundo o manual de campanha EB70-MC-10.307 - Planejamento e
Emprego da Inteligéncia (Brasil, 2016, p.3-6), as consideragdes civis devem ser
voltadas para analisar a influéncia da cultura e das atividades da populacéo
local sobre o Teatro de Operagdes/ Area de Operacdes e a condugdo das
operacdes sobre essas populagdes, levando-se em conta seis vetores: areas,
estruturas, capacidades, organizagdes, pessoas e eventos.

Assim, o método a ser utilizado na abertura de brecha em campo de

minas devera levar em conta o quanto ira afetar o meio civil.

3.2.3 Consideracoes Meteoroldgicas e Terreno

De acordo com o manual de campanha EB70-MC-10.307 -
Planejamento e Emprego da Inteligéncia (Brasil, 2016, p. 2-12 e 2-13), a
analise dos efeitos do terreno e das condigbes meteorolégicas influenciam na
aplicagdo dos principios de guerra, tais como massa e manobra, com isso,
procurando a melhor utilizacdo desses fatores para contraporem-se as
possibilidades mais provaveis da ameaca.

Quanto ao terreno, devem ser verificados seus efeitos nas operacées
haja vista ser um obstaculo natural que geraimente é utilizado em conjunto com
os obstaculos artificiais, no caso, campo de minas. Dessa forma, conhecendo o
terreno podera ter uma nogédo da provavel localizagdo dos campos de minas e
quanto este terreno ira influenciar na acdo das tropas atacantes, por exemplo,
em locais que irdo afunilar as forgas dificultando sua progresséo.

Quanto as consideragdes meteorologicas, refere-se as alteragoes
climaticas que poderédo ocorrer em determinados locais e periodos de tempo,
alterando as caracteristicas do terreno e influenciando a atuagéo das forcas em

presenca.

3.3. Métodos e Meios empregados

Dentro da doutrina vigente, existem trés métodos possiveis para abrir
uma passagem em um campo de minas: Manual, Mecanico e Explosivo. O
presente estudo analisou os trés métodos e seus meios, levando-se em conta

os utilizados em nivel nacional e internacional. Para isso, foram levadas em
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conta as informagbes das entrevistas realizadas com os especialistas no

assunto.

3.3.1 Método Explosivo

E o processo mais seguro por possibilitar o acionamento das minas
longe da viatura, evitando o efeito das ondas de choque sobre o veiculo e por
ser um método rapido. Com isso, este meio consegue manter a impulséao do
ataque devido sua velocidade e a facilidade de troca das cargas.

Contudo, é um método extremamente caro e seu efeito ndo é de 100%,
necessitando de uma complementacéo, e depende da situacéo do terreno para
ser empregado, como areas limpas para ter uma melhor efetividade. Além de
causar maiores danos no seu entorno (meio ambiente e possiveis civis) e sé

poder ser empregado uma vez.

MICLIC (Mine Clearing Line Charge)

E um foguete auto-explosivo com uma carga linear. Usado para reduzir
campos de minas que contém minas antipessoal (AP) e anticarro (AC) de
impulso simples ou de pressido mecéanica. Possui uma distancia de escape de
62 m, o que lhe permite ficar afastado até essa distancia da area de onde a
carga explosiva ira atuar. Efetiva contra obstaculos de arame, porém de baixa
eficiéncia contra obstaculos de concreto, muros e fossos anticarro. O efeito
psicoldgico proporcionado por seu emprego torna esse equipamento adequado

para o combate aproximado.
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Figura 03 — MICLIC
Fonte: A Marine Corps M1A1 Abrams with 2nd Tank Battalion launches na M58
MICLIC; https://www.cir2.marines.mil

3.3.2 Método Mecianico

E um processo eficiente na limpeza da area, podendo ser empregado
mais de uma vez e causa menos danos ao entorno. Este meio pode ser
utilizado em conjunto com o método explosivo.

A desvantagem desse método é o alto desgaste da viatura,
necessitando a troca de pegas, como o arado, o rolo ou os mangais, apoés
algumas detonacdes, sendo um processo mais lento que o explosivo.

“M 60 — Panther” e Implementos para CC (rolo e arado)

O “Panther” consiste no chassi do CC M-60 com rolo para abertura de
brecha. O rolo removedor de minas consiste de duas rodas de ago conduzidas
a frente do CC e o arado removedor de minas consiste em um arado regulavel
em altura, com dentes capazes de remover minas e coloca-las para fora da
abertura.

Atualmente, o Departamento de Engenharia de Construgao (DEC) esta
estudando a possibilidade de acoplar os implementos rolo e arado no carro de
combate “Guarani”.
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Figura 04 — M60 “Panther”
Fonte: www.globalsecurity.org/military/systems/ground/panther.org

3.3.3 Método Manual

A sua vantagem é que pode ser aplicado em qualquer tipo de terreno e
barato, mas é um processo muito demorado, inseguro para o emprego na
frente de combate e precisa de uma grande quantidade de militares envolvidos
na atividade. O método manual nas Forcas Tarefas Blindada ndo é utilizado,
porem ser4 levado em consideracéo para anélise da eficacia.

Detectores minas, bastées de sondagens, marcadores de minas,
petardos e outros materiais para a execucéo da passagem.

Figura 05 — Operag&o de desminagem
Fonte: www.eb.mil.br — | Curso de Desminagem Internacional
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Os meios supracitados nos trés métodos tém por objetivo elucidar o
presente estudo, ndo tendo como ideia principal esgotar todos os meios
utilizados para abertura de brechas em campos de minas.

O meétodo explosivo é preferido pelos militares entrevistados, devido ser
mais rapido e causar menos risco para a tropa, ndao podendo esquecer-se do
numero restritivo de cargas. O mecanico vem logo apés na preferéncia, porém
tem que levar em conta o desgaste do meio. O manual € o menos aconselhavel
devido ser muito demorado e ser de alto risco para a tropa.

4. CONCLUSAO

A Operacdo de Abertura de Brecha é uma atividade extremamente
complexa que envolve grande quantidade de meios e pessoal, exigindo a
sincronizagdo de suas agdes para que o objetivo seja cumprido da melhor
maneira possivel, ou seja, mitigando os danos colaterais.

Dentre essas ac6es, a Reducgdo, é a fase na qual deve ser feita a
abertura da passagem propriamente dita. Para isso, foram elencados no
capitulo 3, os trés métodos possiveis de abertura de brechas em campos de
minas, evidenciando suas vantagens e desvantagens.

Porém, analisar apenas os métodos néo é o suficiente para dizer qual é
o mais eficaz, pois precisa levar em consideragdo os fatores de decisdo que
influenciam diretamente e indiretamente na operacéo. Tais fatores, também,
foram levantados no capitulo anterior.

Para um melhor entendimento e visualizagdo da analise dos métodos
juntamente com os fatores de deciséo sera utilizada a tabela abaixo:

Explosivo Mecanico Manual
- Método mais - Método menos - Método nao
eficaz devido ser eficaz que o aconselhavel
mais veloz explosivo, porém devido ser
fazendo com que | podera ser usado. | extremamente
a forca atacante | - E claro que néo demorado
consiga terd a mesma deixando o
surpreender o velocidade e ira inimigo se
inimigo e evitar deixar mais reforgar e contra-
Inimigo/Tempo que ele continue exposto a tropa atacar a forca
se reforgando. pelo tempo que atacante.
— N&o perdendo a ira demorar. - Além de expor
impulsao do os militares na
ataque. abertura de
- Nao deve brecha.
esquecer que o
nimero de cargas
é limitado.




15

Consideracgtes
Civis

- Este método se
tiver civis e
infraestruturas no
entorno ou ser
um local de valor
para a populagéo,
nao sera o caso
utiliza-lo devido
os danos
colaterais
provenientes das
ondas de choque.
— Porém para
todos os métodos
a populagao
devera ser
evacuada dentro
do raio de
seguranca
estabelecido.

- O método mais
atrativo para esta
situacao por ir
detonando as
minas com 0s
rolos e abafando
seus efeitos,
sendo bastante
eficaz em uma
situagao de
guerra.

- Porém deve
levar em conta os
desgastes do
material.

- Método eficaz
por conseguir
mitigar os danos
colaterais
levando-se em
conta este fator
de decisao.

- Conduto devera
ser utilizado em
missdes
humanitarias e de
paz.

Consideracoes
Meteorolbgicas e
Terreno

- Este método
necessita de uma
area extensa e
limpa para que o
meio alcance
toda sua
extensao e sendo
eficaz na agao.
- Quanto ao
clima, ele afeta
todos os métodos
por igual.

- Em um terreno
mais encaixotado
onde o método
explosivo nao
consiga utilizar
todo seu
potencial, o
mecanico torna-
se mais eficaz.

- Este método
pode ser utilizado
em qualquer tipo

de terreno, mas
os outros sao
mais atrativos do
gue este pelos
motivos ja
elencados.

Tabela 1 — Quadro comparativo dos fatores de deciséo e métodos

Com base na tabela e nas limitagbes e potencialidades dos métodos
podera ser feita a analise dos meios a serem utilizados na operagéo quanto a
eficacia. Contudo, deve levar em conta a intengdo do comandante e a

manobra.

Como conclusdo para o assessoramento da manobra na abertura de
brecha em um campo de minas, devera ser feito a andlise dos fatores de
decisdo em conjunto com as caracteristicas dos métodos a serem aplicados
para ter éxito na operagéo e mitigando os efeitos colaterais, com isso a tabela

podera tornar-se um meio auxiliar na tomada dessa deciséo.

Assim espera que o resultado do trabalho possa contribuir como um
meio auxiliar da tomada de decisdo do comandante da operacéo de abertura
de brecha e colaborar com novos estudos de futuros pesquisadores.
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APENDICE A — PROPOSTA DE UMA TABELA PARA ANALISE DO
METODO DE ABERTURA DE BRECHA A SER UTILIZADO

Inimigo/Tempo

Explosivo Mecanico Manual
- Método mais - Método menos - Método nao
eficaz devido ser eficaz que o aconselhavel
mais veloz explosivo, porém devido ser
fazendo com que | podera ser usado. extremamente
a forca atacante | - E claro que n&o demorado
consiga tera a mesma deixando o
surpreender o velocidade e ira inimigo se

inimigo e evitar
que ele continue
se reforgando.
— N&o perdendo a
impulséo do
ataque.
- Nao deve
esquecer que o
numero de cargas

deixar mais
exposto a tropa
pelo tempo que

ira demorar.

reforcar e contra-
atacar a for¢ca
atacante.

- Além de expor
os militares na
abertura de
brecha.

Consideragoes
Civis

é limitado.
- Este método se | - O método mais - Método eficaz
tiver civis e atrativo para esta por conseguir

infraestruturas no
entorno ou ser
um local de valor
para a populagéo,
nao sera o caso
utiliza-lo devido
os danos
colaterais
provenientes das
ondas de choque.
— Porém para
todos os métodos
a populacao
devera ser
evacuada dentro
do raio de
seguranca
estabelecido.

situagéo por ir
detonando as
minas com 0S
rolos e abafando
seus efeitos,
sendo bastante
eficaz em uma
situagéo de
guerra.

- Porém deve
levar em conta os
desgastes do
material.

mitigar os danos
colaterais
levando-se em
conta este fator
de deciséo.

- Conduto devera
ser utilizado em
missdes
humanitarias e de
paz.




Consideragbes
Meteorolbgicas e
Terreno

- Este método
necessita de uma
area extensa e
limpa para que o
meio alcance
toda sua
extensdo e sendo
eficaz na acgao.
- Quanto ao
clima, ele afeta
todos os métodos
por igual.

- Em um terreno
mais encaixotado
onde o método
explosivo nao
consiga utilizar
todo seu
potencial, o
mecéanico torna-
se mais eficaz.

- Este método
pode ser utilizado
em qualquer tipo

de terreno, mas
os outros sao
mais atrativos do
gue este pelos
motivos ja
elencados.




