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CONSEQUENCIAS DO EMPREGO DE LANCADORES DE FOGUETES PARA O
PATRULHAMENTO OSTENSIVO

Alipio Hack Neto

RESUMO

Um dos principais elementos de fogos indiretos terrestres, que se aproximam do estado da arte na
atualidade sao os diversos tipos e versdes de lancadores de foguetes. Tal tecnologia é amplamente
utilizada nos conflitos modernos fruto de sua alta capacidade de destruicdo quando empregada, bem
como seu poder dissuasério que somente sua presenca nos arsenais das mais diversas nacfes
causa em suas pretensas forcas oponentes. Em um cenario de combates cada vez mais cobertos por
diversos meios de comunicagdo, os fatores dissuasdo e ostensividade se tornam de grande
importancia nos processos decisérios e nos planejamentos das operacfes. Face a isso, além dos
efetivos embates, as tropas acabam por iniUmeras vezes utilizando os patrulhamentos ostensivos
como parte de suas manobras e operacdes. Frente a essas colocacdes, o presente artigo visa
identificar as conseqiéncias do emprego de lancadores de foguetes para os patrulhamentos
ostensivos, focando nas tecnologias desenvolvidas e utilizadas nesse armamento, e como esses
avancos podem vir a pesar na balanca dos conflitos até mesmo como um centro de gravidade,
mesmo quando ndo empregados diretamente. Ao final do artigo o estado final desejado é o estimulo
a um aprofundamento no assunto, assim como a solugédo das probleméticas a serem levantadas no
decorrer do trabalho, principalmente na que analisa o antagonismo: Poder de destruicdo x Acdes
ostensivas e letalidade cirurgica.

Palavras-chave: Lancadores de Foguetes, Patrulhamento Ostensivo, Poder de destruicéo,
letalidade.

ABSTRACT

One of the main elements of terrestrial indirect fires, that approach the state of the art nowadays are
the different types and versions of rocket launchers. Such technology is widely used in modern
conflicts as a result of its high capacity for destruction when employed, as well as its dissuasive power
that only its presence in the arsenals of the most diverse nations causes in its so-called opposing
forces. In a scenario of fighting increasingly covered by various means of communication, deterrence
and ostensivity factors become of great importance in decision-making processes and operations
planning. Faced with this, in addition to the actual clashes, the troops end several times using
ostensive patrols as part of their maneuvers and operations. In view of these positions, this article
aims to identify the consequences of the use of rocket launchers for ostensive patrols, focusing on the
technologies developed and used in this weaponry, and how these advances can weigh on the
balance of conflicts even as a center of gravity even when not directly employed. At the end of the
article the desired final state is the stimulus to a deepening in the subject, as well as the solution of the
problems to be raised in the course of the work, especially in the one that analyzes the antagonism:
Power of destruction x ostensive actions and surgical lethality.

Keywords: Rocket Launchers, Ostensive Patrol, Power of Destruction, lethality.
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1 INTRODUCAO
Durante o transcurso da evolucdo humana, podemos perceber um paralelo entre o

desenvolvimento tecnolégico do ser humano e a existéncia das guerras e de seus
exércitos. A cada nova batalha travada, novos inimigos, dificuldades, derrotas e vitorias, o
ser humano evolui e se adapta para, cada vez mais, ter aumentado seu grau de eficiéncia
e letalidade.

Na esteira desse pensamento, as tecnologias nascidas das mentes mais brilhantes,
mesmo que inicialmente pensadas para serem empregadas de forma pacifica, criaram
uma crescente tecnoldgica a servico da guerra. Nesse escopo, desde a era antiga, apds o
descobrimento da poélvora e diversos outros tipos de explosivos, os exércitos das mais
diversas nacdes aprimoram suas armas em busca do estado da arte nesse tipo de
tecnologia.

Essa evolucdo constante nos leva atualmente a colocar em risco areas e populacdes
inteiras apenas com o uso de armas deste vasto novo arsenal. Em vista disso, apenas a
posse de algum tipo de armamento desse tipo leva a reflexos na esfera diplomatica da
relagdo entre as nacgles e territérios, bem como influencia diretamente o emprego de
técnicas durante o combate ou até mesmo durante operacdes de paz, Garantia da Lei e
da Ordem e similares.

Uma dessas novas tecnologias, amplamente difundida e utilizada nos dias de hoje,
sdo os lancadores de foguetes. Tal armamento empregado em larga escala por exércitos
regulares, forcas irregulares e terroristas, agrega uma grande capacidade de destruicao
em seu raio de acao, influenciando assim o estudo de inteligéncia do inimigo que possui
este tipo de armamento.

Dentre as diversas missoes e operacdes desencadeadas por diversos tipos de tropa
de natureza distinta, tanto em combate quanto em operacdes de Paz e Garantia da Lei e
da Ordem, esta o patrulhamento ostensivo. Estas missfes caracterizam-se pelo emprego
de tropa de maneira ostensiva e visivel nas areas de atuacdo, buscando com essa
postura, saturar uma determinada area a ser patrulhada. Desta maneira, em muitos
casos, apenas essa presenca constante possa ser fator suficiente para a diminuicdo ou
até término das acgbes das for¢cas oponentes na area, basicamente com a dissuasao
causadas pelos diversos fatores componentes da tropa que executa o patrulhamento, tais
como: adestramento, postura, equipamento, origem, armamento, presenca,

agressividade, aspectos culturais entre outros.



1.1PROBLEMA

Como citado anteriormente, os mais diversos lancadores de foguetes
existentes, possuem como uma de suas caracteristicas comuns a maioria, seu alto
poder de destruicdo, evidenciado nos testes em situacdo de adestramento, e
também em combate. Tal capacidade, gera um impacto altamente significativo nas
forcas atacadas por estas armas, uma vez que seu emprego destina-se a saturagao
de grandes areas. Com isso, a aparente vantagem, nos dias atuais de conflitos sem
frentes claras, com forcas adversas mescladas a civis, alvos militares encobertos em
meio a populacdo, acaba por vezes se tornando uma restricdo para o emprego
desse poderoso recurso destrutivo.

Um novo aspecto dos conflitos contemporaneos, estd no papel da
ostensividade dos oponentes, que por vezes apenas com reunido de meios e
manobras militares, claramente eixadas com objetivo de demonstracdo de forca,
acabam por dissuadir oponentes e evitar o engajamento. Combinado com isso,
verifica-se um aumento de emprego de efetivos mais reduzidos e especializados, em
operacdes cirlrgicas, a fim de atingir centros de gravidades do inimigo, e apds isso,

0 emprego de tropas regulares, a fim de consolidar os objetivos alcangados.

Assim sendo, ao interpretar esses aspectos, poderio dos lancadores de
foguetes e ostensividade das operacdes, este artigo cientifico formula sua
problematica mestre da pesquisa, qual seja:

1- A presenca de lancadores de foguetes no arsenal da forca oponente
tem reflexos no patrulhamento ostensivo desencadeado pela tropa?

2- Quais seriam esses reflexos?

3- O apoio deste tipo de armamento seria eficiente em um patrulhamento
ostensivo?

Dentre os questionamentos levantados acima, o artigo foca no estudo do ultimo item,

a eficiéncia do emprego desse armamento nessas operacoes.

1.2 OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL
- A presente pesquisa tem como objetivo: apresentar os possiveis reflexos do
emprego de lancadores de foguetes em areas de patrulhamento ostensivo,

identificando assim a viabilidade ou ndo do seu emprego junto ao patrulhamento.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para cumprir o supracitado, buscou-se atingir 0s seguintes objetivos
especificos:

- Apresentar um breve histérico dos lancadores de foguetes, com foco nos
presentes no Brasil.

- Citar o emprego, caracteristicas e limitagbes da Bateria de Lancgadores
multiplos de foguetes do Exército Brasileiro.

- Apresentar alguns casos recentes do emprego de lancadores de foguetes
em conflitos armados por forgas regulares e nao regulares em areas com acgoes de
patrulhamento ostensivo.

- Identificar eficacia ou ineficacia ao emprego dos lancadores multiplos de
foguetes, sob o aspecto de ser ou ndo um ponto decisivo nas operacbes de

patrulhamento ostensivo.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

As justificativas para a presente pesquisa sdo inumeras e dentre elas podemos
destacar:

- O recente emprego de langadores de foguetes nos conflitos mais modernos contra
e a favor dos exeércitos mais desenvolvidos do mundo;

- O investimento do Brasil em projetos estratégicos como o ASTROS 2020, uma
evolucao dos lancadores de foguetes da mesma familia.

- A projecao de poder associada a dissuasdao para evitar o conflito armado,
desencadeada com o investimento nesse tipo de tecnologia no cenario estratégico e
diplomatico mundial dos conflitos armados.

- O possivel aumento e otimizacdo dos recursos e tecnologias disponibilizadas as
tropas em patrulhamento ostensivo em areas sob o alcance de langadores de foguetes.

- A importancia do estudo do inimigo no tocante ao tipo de armamento em face a sua

importancia para o planejamento das operacfes de patrulhamento ostensivo.



2 METODOLOGIA

A presente pesquisa apresenta uma série de lancadores de foguetes utilizados
e desenvolvidos em varios paises, inclusive no Brasil, com a intencéo de reunir uma
base de dados suficientes quanto aos reflexos de seu emprego e presenca nos
exeércitos, e com isso, ter capacidade de realizar a andlise quanto a seu emprego em
diversas missoes, dentre elas, com enfoque, nos patrulhamentos ostensivos.

Para elucidar e responder a problemética lancadores de foguetes x
patrulhamento ostensivo, serdo juntadas ao conhecimento pesquisado, as opinides e
impressdes de especialistas nacionais a cerca tanto do armamento em questéo,
como dos patrulhamentos, possibilitando dessa maneira a referida analise.

A referente pesquisa, com 0s objetivos de solucionar os problemas previamente
apresentados, serd conduzida buscando um levantamento qualitativo dos dados e
informacgdes pertinentes ao assunto, apresentando propostas de solugdes pertinentes.

De inicio, a pesquisa focara em levantamento bibliografico e revisdo de literatura
sobre o tema. O enfoque desses trabalhos sera sobre a producdo e histérico dos
lancadores de foguetes no Brasil, seu emprego nas forcas armadas.

Apés esse trabalho inicial, serdo levantados demais tipos de lancadores de foguetes
pelo mundo, os principais paises detentores desse tipo de tecnologia e um breve paralelo
com seu poder de combate e dissuasédo frente ao cenario mundial. Nesta linha ainda,
serdo pesquisados casos nos conflitos modernos em que foram empregados estes
artefatos bélicos, independente de serem entre for¢cas regulares ou néo.

Serdo levantados alguns casos em que se empregaram técnicas de patrulhamento
ostensivo nas operacdes para obter uma visualizacdo das necessidades da tropa no que
se refere ao apoio de fogo. Assim, identificaremos os possiveis reflexos do emprego de
lancadores de foguetes nessas operacoes.

No préximo passo, entrevistas com especialistas na area de artilharia, com foco nos
lancadores de foguetes, levantando o que de mais novo existe na area no cenario
nacional e internacional, bem como uma confirmacao do seu real emprego nas operacgoes
e no cenario estratégico brasileiro. O mesmo recurso metodologico sera usado
guestionando com militares do exército brasileiro, experientes em recentes operacdes de
cooperacdo com agéncias, para identificar experiéncias reais nos diversos tipos de
patrulhamento ostensivo.

Ao final, com a compilacdo de todas essas informacgles, as problematicas da

pesquisa serdo confrontadas na busca de uma ou mais solu¢gdes ou sugestdes sobre o
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assunto principal da pesquisa: os reflexos do emprego de lancadores de foguetes para o
patrulhamento ostensivo.

Assim, teremos uma pesquisa com uma abordagem qualitativa, visto que o universo
de militares que detém o conhecimento destas areas é relativamente restrito. Em funcéo

ainda desse fator limitante, o objetivo geral serd de carater basicamente descritivo.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

2.1.1 BREVE HISTORICO DE LANCADORES DE FOGUETES NO BRASIL E
DEFINICOES DE CONCEITOS

Revendo a producdo de conhecimento referente ao assunto, depara-se com
aspectos das mais diversas areas, como politica, estratégia de defesa nacional, conflitos
armados internacionais, economia e etc. Observando-se essa amplitude de abordagens é
de légica deducédo a importancia do tema nos referidos campos, bem como seu impacto
pela simples producdo de conhecimento num primeiro momento referente a tecnologia
agregada ao desenvolvimento de langadores de foguetes e suas derivagoes.

No Brasil, o desenvolvimento da industria bélica nacional, teve seu maior impulso,
durante o periodo da segunda guerra mundial e posteriormente nos governos militares.
Nesse Ultimo periodo, empresas como a Avibras, produtora do sistema de lancadores
multiplos de foguetes, tiveram um grande investimento, e em conseqiiéncia, sua producao
acabou sendo difundida para outros exércitos, colocando assim em teste de combate
seus produtos, no caso do escopo desse trabalho, os lancadores de foguetes.

Temos algumas referéncias nacionais quanto ao inicio e a atual producdo e
emprego deste tipo de armamento, que nos levam a um maior aprofundamento no
assunto de relevancia no cenario estratégico militar nacional e internacional. Indo ao
encontro da problematica levantada nesta pesquisa, bem como nos objetivos gerais e

especificos cita-se 0 que segue:

Como fruto do desenvolvimento tecnolégico ocorrido ao longo da Segunda
Guerra Mundial (1939 —-1945) — em que foguetes e misseis se consolidaram e
determinaram uma grande evolucao rumo ao futuro, mostrando todo o seu poder
e inovacdao, tanto em atividades militares como para emprego civil — jA em 1949 o
Exército Brasileiro (EB) comecou a dedicar se ao desenvolvimento desses
engenhos para o emprego por suas forcas de combate, em conformidade com o
gue faziam os outros principais exércitos do mundo na area. Surgia assim, na
entdo Escola Técnica do Exército (ETE), atual Instituto Militar de Engenharia
(IME), o primeiro grupo dedicado a esses estudos.

FOGUETES

Em 1950, surgiu o primeiro projeto, o foguete F-114-R/E, propelido a polvora,
que ocupava seu corpo de 114 mm de didmetro, 1,80 m de comprimento e um
alcance de 22 quildmetros. A escolha do didmetro do foguete ndo se deu por
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guestdes técnicas, mas puramente pratica, pois o tubo mais largo disponivel na
época era o fabricado pela Marinha do Brasil. O projeto gerou bons resultados
com varios exemplares construidos e testados, chegando a ser usado em
diversos exercicios do Exército. (BASTOS, 2012)

Com o inicio do desenvolvimento da tecnologia dos lancadores de foguetes, o Brasil,
mesmo com a descontinuidade temporal de alguns projetos, seguiu na evolugdo da
producdo destes armamentos passando por diversos modelos até os dias atuais.

Foto 01 Dois Foguetes F-114-R-E

Fonte: Revista Da Cultura, ano XI/20, pag 18, Expedito Carlos Stephani Bastos

Devido ao desenvolvimento bélico incentivado pela 2° Guerra Mundial, Guerra fria e
especificamente no Brasil, 0 Regime Militar, houve uma crescente evolucdo nesse tipo de
armamento. Com isso, cada vez mais, foi se adaptando os foguetes sobre as plataformas
que se apresentavam disponiveis para emprego, a fim de aumentar a mobilidade e

alcance dos foguetes. Como exemplo se segue:

Os estudos e projetos continuaram e, em 1956, foi criado um sistema de
lancadores multiplos, chamado F-108-R, que utilizava foguetes de 108 mm com
tubeiras (sem empenas) com um sistema elétrico de disparo. A quantidade de
tubos do sistema lancador era de 10 e 16 unidades. Havia dispositivos montados
em pequenos reboques e sobre os veiculos 4x4 JeepWillys Overland ¥ ton
(conhecida como Cachorro Louco), denominados Fv-108-R (v = viatura). Estes
sistemas foram operacionais até 1989.
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-

F\}flo-R com dez tubos montado sobre veiculo 4x4
Jeep Willys Overland % ton. (Foto:Coleg&o autor)

O sucesso do X-40 fez surgir, em 1975, os seus irmaos menores, o X-30 e 0 X-
20. O X-30 era idéntico ao X-40, porém o seu diametro era menor para que
tivesse um alcance também menor. Esse projeto apresentou importantes
inovagbes, principalmente devido ao emprego de materiais mais seguros,
baratos e eficientes, que seriam empregados posteriormente em outros foguetes
nacionais. O X-20, o menor da familia, desenvolvido também pelo IPD, tinha um
alcance aproximado de 20 quildbmetros e 0 seu desempenho foi considerado
satisfatorio, tendo sido testado a partir de uma rampa metdlica fixa. O X-40 para
a induastria nacional foi marcante, pois foi também com ele que a Avibras
absorveu, via Exército, parte de seus conhecimentos na area de foguetes, que
vao fornecer subsidios para que, em 1981, por solicitacdo do Exército Iraquiano,
surgisse como um dos maiores sucessos da industria nacional o sistema de
artilharia de saturagcédo ASTROS-II.

o s SN
- ¥
y
£

DAYV | PPN N :
Lancador de foguetes rotativo acoplado a torre
de um M-8 Greyhound 6x6, desenvolvida pelo
IME, desfilando em 28 de junho de 1966.
(Foto: Exército Brasileiro)
(REVISTA DA CULTURA, ANO XlI/20, PAG 18,19,

EXPEDITO CARLOS STEPHANI BASTOS)

Para um melhor entendimento sobre o emprego deste tipo de armamento, faz-se
necessario a busca na bibliografia disponivel quanto a algumas definicbes e conceitos
basico. Tal constatacdo € pertinente uma vez que, em qualquer busca rapida e consulta
sobre o assunto, encontram-se diversos conceitos similares, principalmente quanto a

relacdo entre foguetes e misseis. Na busca de se elucidar o termo em foco deste trabalho,
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€ necesséria a definicdo de foguete. Assim, podemos observar 0s seguintes conceitos
bésicos:

CONCEITOS BASICOS

a. Foguete - Engenho espacial (que viaja pelo ar, nota adicionada)
autopropulsionado portador de carga

militar e cuja trajetéria ndo é controlada apés o langamento.

b. Lancador mdultiplo de foguetes (LMF) - Armamento de artilharia de
campanha cuja finalidade é langar um nimero consideravel de foguetes em um
curto intervalo de tempo para obtencéo de efeitos de saturacéo de area.

c. Saturagdo de area - Grande volume de fogos desencadeados em curto
espaco de tempo sobre uma determinada area.

(BRASIL,1999)

Para fins de comparacdo por parte do leitor, o conceito de missil, segundo o
dicionario € de um projétil ndo pilotado que se desloca acima da superficie terrestre, com
isso vemos que as definicbes variam de acordo com o0 cenario que se apresenta a

palavra, ou seja, meio civil, nacional, internacional e etc.

2.1.2 EMPREGO DOS LANCADORES DE FOGUETE NO EXERCITO BRASILEIRO

Levando-se em conta o citado, percebe-se que a maior diferenca entre misseis e
foguetes, é o controle da trajetéria do missil apds o lancamento. Para fins de comparacgéo
por parte do leitor, o conceito de missil, segundo o dicionario € de um projétil ndo pilotado
gue se desloca acima da superficie terrestre, com isso vemos que as definicbes variam de
acordo com 0 cenario que se apresenta a palavra, ou seja, meio civil, nacional,
internacional e etc. Assim, para o0 escopo deste artigo, consideramos misseis aqueles
artefatos que possuem seu deslocamento controlado apés o lancamento.

A falta dessa caracteristica,( guiamento posterior) balizam algumas possibilidades e
limitacbes em relacdo ao seu emprego e consequéncias quanto a danos colaterais e
reflexos em patrulhamentos ostensivos.

Podem-se observar esses aspectos ao verificar algumas possibilidades e limitacdes
descritas no manual da bateria de lancadores multiplos de foguetes da artilharia do
Exército Brasileiro.

Possibilidades

(1)Desencadear, em curto espaco de tempo, uma consideravel massa de
fogos capaz de saturar uma area, neutralizando ou destruindo alvos
inimigos.

(2) Entrar e sair rapidamente de posicao.

(3)Engajar, simultaneamente, dois alvos inimigos, realizando missdes de
tiros com as secdes e mantendo, ainda, uma boa massa de fogos sobre
eles.

(4) Deslocar-se com rapidez, mesmo através do campo.

(5) Realizar rapida ajustagem sobre alvos inopinados.

(6) Operar com técnicas de direcdo de tiro tradicionais e/ou
automatizadas.
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(7) Operar com diferentes tipos de foguetes, possibilitando variacfes de
alcances e calibres, de acordo com a natureza do alvo, com sua
localizacdo e com o efeito desejado.

(8) Utilizar em seus foguetes carga militar de emprego geral ou

especial e combina-la com diferentes tipos de espoletas.

(9) Prover suas proprias necessidades em reconhecimento,
comunicacg0des, direcdo de tiro, observacao, ligacdo e apoio logistico.
LimitacOes

(1) Impossibilidade de manutencdo de um apoio cerrado e continuo,
sendo, portanto, imprépria para o cumprimento de missfes taticas de
apoio geral e apoio direto.

(2) Necessidade de sucessivas mudancas de posicdo, realizadas
imediatamente apés a execucao de cada misséo de tiro.

(3) Impossibilidade de realizar tiro vertical, impedindo-a de bater os
angulos e espacos mortos decorrentes da escolha de posicoes.

(4) Disperséo do tiro superior a da artilharia de tubo e proporcional ao
alcance e altitude de langamento.

(5) Sensibilidade a acdo dos meios de busca de alvos inimigos, em
virtude dos efeitos produzidos pelos foguetes no inicio das trajetérias, tais
como clardo, poeira, fumaga e ruido.

(6) Vulnerabilidade a acao aérea do inimigo, particularmente durante as
entradas e saidas de posicéo e nos deslocamentos.

(7) O sistema € inadequado ao emprego para bater alvos de
pequenas dimensdes. (BRASIL,1999)

Sobre o0 aspecto do emprego em operagbes reais dos lancadores de foguetes

brasileiros, podem-se citar algumas experiéncias em que suas capacidades foram

~

colocadas a prova por diversas nacfes, sendo envolvidas diretamente nos combates,
bem como as demais que pela presenca de observadores e analistas puderam identificar

a influéncia do uso deste tipo de armamento. Como exemplo podemos citar:

A Bateria de Lancadores Mdltiplos de Foguetes, atualmente, emprega o Sistema
ASTROS I, fabricado pela industria nacional, que foi testado em combate no
Golfo Pérsico, sendo reconhecido como um dos mais eficientes sistemas taticos
de lancadores multiplos de foguetes em uso no mundo.

Mostrou também ser simples, possuir mobilidade em qualquer terreno e
facilidade de operagédo e manutencao.

(BRASIL,1999)

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Astros_II


https://pt.wikipedia.org/wiki/Astros_II
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Hoje como estado da arte dos lancadores multiplos de misseis e foguetes no Brasil,
destaca-se o projeto Astros 2020. Esse projeto estratégico do exército dentro da politica
de reestruturacdo das forcas armadas aumenta sobremaneira o poderio bélico nacional e
faz o pais se destacar no cenario mundial ao deter esse tipo de tecnologia.

Tal ganho tecnolégico e bélico inclusive chama a atencéo de outros paises gerando
contratos de compra e venda, alavancando a industria bélica nacional. Podemos observar

tais constatacdes nas referéncias a seguir:

Dando continuidade ao seu processo de reequipamento, definido dentro dos
chamados Projetos Estratégicos, o Exército Brasileiro recebeu da Avibras as primeiras
unidades do novissimo Astros 2020, avan¢ado veiculo lan¢ador de misseis e foguetes
de projeto e fabricagio nacional. Destinados ao 1° Grupo de Lancadores Miuiltiplos de
Misseis e Foguetes, baseado em Formosa (ao lado de Brasilia-Distrito Federal), os
Astros 2020 destacam-se pelas capacidades bélicas avancadas como disparar
artefatos guiados a distancias de até 300 km (missil tatico AV-MT 300) ou foguetes de
saturacéo com até 90 kmde alcance....

Recentemente, a Avibras fechou um contrato de US$ 350 milhdes com o governo da
Indonésia visando desenvolver 36 plataformas de langamentos mdltiplos de misseis
Astros 2020, além de troca de tecnologia e cooperagdo nadreadadefesa.

| -‘m"dim‘la "OIII f

'w *i-w e

Astros 2020

Alcance - Precisao - Poder.

Astros 2020 (Foto Avibras)

(HTTP://WWW .DEFESAAEREANAVAL.COM.BR/ASTROS-2020-DA-AVIBRAS-
EXERCITO-BRASILEIRO-RECEBE-PRIMEIRAS-UNIDADES/?PDF=32975)
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2.1.3 EMPREGO DOS LANCADORES DE FOGUETE NO MUNDO

O emprego dos conceitos de Foguetes e Misseis em outros paises por vezes se
difere dos empregados pelo Brasil, em funcdo de sua doutrina especifica e idiomas
nativos. Com isso, ao descrever no trabalho os lancadores de foguetes por exércitos
estrangeiros, por vezes também serdo apresentados lancadores de misseis, uma vez que
em alguns casos, 0S mesmo também possuem caracteristicas e emprego que sao alvo
dos objetivos desse trabalho.

Ao observarmos outras situacdes de combate moderno, verifica-se a grande
influéncia do uso de lancadores de foguetes em sua plenitude de emprego, saturando
areas e impedindo qualquer tentativa de avanco inimigo, além dos reflexos claros no
aspecto da dissuaséo das forcas oponentes que se deparam com o poder de fogo obtido
pela artilharia na utilizacdo de foguetes. Como exemplo podemos citar o conflito entre

india e Paquist&o na regido da Caximira:

A guerra ocorreu por volta do dia 8 de maio (1947 nota do autor) quando forcas
militares

paquistanesas da Caxemira foram detectadas nos cumes de Kargil. A partir do
momento que os indianos perceberam a movimentacdo, as operacdes militares
foram planejadas e as tropas, a artilharia e demais equipamentos foram movidos
de acordo com suas posicdes de ataque. Cabe ressaltar que toda essa
preparacdo dos militares indianos ficou denominada operacéo ofensiva Vijay. Tal
operagdo teve o objetivo da infantaria paquistanesa de ocupar os picos na
montanha na linha de controle indiano. Esse procedimento foi capaz de dar inicio
a uma saga original na histéria do emprego do poder de fogo da artilharia na
batalha. Os ataques foram precedidos por assaltos sustentados do fogo sobre cem
injetores da artilharia, almofarizes e lancadores de foguete que ateiam a chama no
concerto. Milhares dos escudos, das bombas e dos foguetes foram capazes de
impedir o oponente de interferir. Os injetores médios de 155 milimetros Bofors e os
injetores Indianos no campo de 105 milimetros destruiram todos os inimigos
visiveis e forcaram o oponente a abandonar diversas posi¢des. Os arcos do fogo
gue arrastam atras dos escudos explosivos elevados de Bofors e dos foguetes do
Grad forneceram uma vista temerosa que introduziu vagarosamente o medo nos
soldados paquistaneses.

(EDUCALEAKS, 2017)

Seguindo a corrente mundial do desenvolvimento das industrias bélicas, no Brasil
vem liderando a producdo de lancadores de foguetes e misseis a empresa AVIBRAS.
Esta, em parceria com as forgcas armadas, € a principal responséavel pela evolugcdo dos
lancadores de foguetes empregados pelo Exército Brasileiro e por forcas militares de
outras nacdes. Observando uma pequena referéncia sobre o comércio bélico mundial
como confirmagdo da projecdo da empresa pelo mundo, além do interesse internacional

por arsenais desse tipo podemos citar:
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Desde o fim da Segunda Guerra Mundial, presenciamos uma nova corrida
armamentista que envolve as principais poténcias mundiais e que estdo em
constante competicdo pela soberania econbémica, tecnolégica e militar. A
concretizacdo do setor bélico brasileiro contribui de modo crescente desde os
anos 2000 para este meio econbmico, buscando inovacbes e ultimamente
apresentando produtos de ponta capazes de atender o mercado externo
satisfatoriamente. Objetivou-se identificar por uso de SIG (software usado em
representacdo espacial, andlise e gerenciamento de dados) as principais
empresas bélicas nacionais (AVIBRAS, CBC, EMBRAER, HELIBRAS, IMBEL,
IVECO, TAURUS), as maiores poténcias mundiais deste setor com suas rotas
comerciais e por fim os principais importadores dos produtos bélicos do Brasil
entre 2008- 2015...

...O Brasil possui diversos equipamentos militares e empresas deste setor que séo
desconhecidos pela sociedade em geral. Podemos citar a CBC, principal empresa
para fabricacdo de municdo em geral; Forjas Taurus como empresa de fabricacéo
de armas (revolveres, pistolas, submetralhadoras, lancadores de granada e
carabinas); Avibras na fabricagdo de misseis, lancadores de foguetes (ASTROS
2020), sistemas de defesa ( foguetes interceptadores terra-ar) e carros blindados;
A lveco é conhecida pela fabricacdo de caminh&o para uso civil, mas também
participa no setor militar com veiculos blindados como a viatura LMV; Helibras na
fabricacdo de helicOpteros para meio civil e militar, de aeronaves leves para
reconhecimento( H125M) até pesadas para combate (Tiger); Embraer com
aeronave leve de combate A-29 Super Tucano e por fim a pioneira IMBEL, com
pistolas, equipamentos de comunica¢do, facas, poélvoras, muni¢des, fuzis,
carabinas e abrigos temporarios.

(CUNHA; NOGUEIRA 2016)

Em face ao exposto, pode-se perceber o interesse internacional cada vez maior em
mobiliar seus arsenais com esse tipo de armamento devido ao seu grande poder de
destruicdo e em consequéncia de dissuasao.

Tal necessidade se faz presente, uma vez que, novamente, os conflitos, apés
passarem por mudancas doutrinarias no que se refere ao grande emprego de acdes ndo
lineares e de pequenas fracdes, voltam novamente a situacdo de beligerancias de
efetivos maiores, com grande poder de combate, com emprego de tropas blindadas,
aeronaves e de artilharia. Nesse cenario, varios paises pelo mundo acabam por
desenvolver ou comprar esse tipo de tecnologia a fim de se manterem atualizados e
prontos para esse tipo de conflito que a pouco tempo havia sido deixado em segundo
plano. Como exemplo podemos citar os Estados Unidos, que no crescente combate ao
terrorismo, adotou acdes de tropas especiais pontualmente, porém com a evolucédo dos
conflitos, retornou seu investimento em areas mais voltadas aos combates regulares
novamente.

O emprego dos lancadores de foguetes e misseis pelo mundo nos conflitos
modernos é cada vez maior. Devido as suas caracteristicas de grande letalidade e poder
de destruicdo, ndo s6 as nacgbes constituidas fazem uso, mas também numa escala
crescente, grupos paramilitares e terroristas acabam por tirar vantagem dessas

caracteristicas devastadoras.
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Em uma das areas de maior conflito no mundo, a faixa de Gaza, por diversos anos,
as forcas antag6nicas do conflito utilizam de varios modelos de langadores de foguetes.
Desta maneira, interferem diretamente no planejamento das acfes taticas um do outro,
causando grande destruicdo na area, fruto do massivo emprego indiscriminado em
diversas situacoes.

Como exemplo de informacgéo de dominio publico, 0 Hamas também utiliza misseis
nesses ataqgues ao territério palestino, como o M 302 de fabricacdo Siria e o Fajr 5 de
origem Iraniana. Ja por parte de Israel, ja foi adotado o sistema de lancadores multiplos
‘Dama de Ferro”.

Figura 03 M 302
Fonte: http://planetoplano.blogspot.com/2014/07/the-drones-of-allah.html

OO0,

Figura 04: Farj 5 lancado em combate
Fonte: https://theiranproject.com/blog/2012/11/17/range-of-irans-fajr-5-5-times-longer-
than-gassam-rocket-report/
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Figura 05: Farj 5 fébricagéo I[raniana
Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Fajr-5

A seguir alguns relatos FORCAS DE DEFESA ISRAELENSES, 2017:

O fogo de foguetes de Gaza € uma ameaca constante para os civis de Israel.
Somente em 2011, 630 foguetes de Gaza atingiram cidades israelenses. Esse é
um numero ainda maior do que em 2010, quando 231 foguetes atingiram Israel.
Desde 2001, mais de 15.200 foguetes e morteiros, uma média de mais de 3
ataques de foguete a cada dia, tém como alvo Israel. O Hamas, a entidade
governante da Faixa de Gaza, € responsavel pela maior parte dos disparos de
foguetes nos centros populacionais israelenses. A organizacdo - que €
reconhecida pelos EUA, Reino Unido, Unido Européia e Israel como um grupo
terrorista - vem aumentando o tamanho e as capacidades de seu arsenal de
foguetes. Além disso, o Hamas fez vista grossa quando outras organizacdes
terroristas lancaram ataques com foguetes.

(ISRAEL DEFENSE FORCES, 2017, traducéo livre do autor).

Percebe-se, com base no relato descrito, o largo emprego desse armamento na
zona de conflito em questdo. Esse uso, as vezes indiscriminado de um armamento de
grande poder de destruicdo em areas densamente povoadas, acaba gerando um grande
efeito colateral nas consideracdes civis, pois devido a seu raio de destruicdo, causa baixa
em combatentes e ndo combatentes.

Esse tipo de efeito colateral acaba, por vezes, influenciando a opinido publica e
indo contra os tratados internacionais dos direitos humanos nos conflitos armados, o que
acaba sendo inaceitavel a forcas regulares signatarias desses acordos, mas indiferente
por vezes aos grupos terroristas e paramilitares. Porém, causando tais efeitos nocivos ou

nao, percebe-se um largo emprego deste arsenal nos conflitos citados.


https://www.idfblog.com/facts-figures/rocket-attacks-toward-israel/
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2.1.4 PATRULHAMENTO OSTENSIVO

As acdes de patrulhamento ostensivo podem ser realizadas em diversos tipos de
operacdes militares. Via de regra, tais patrulhamentos sdo muito associados a atividades
tipo policia, uma vez que a ostensividade remete a visibilidade da tropa que realiza o
patrulhamento.

Estas acdes visam principalmente marcar a presenca da tropa em area ja
conquistada, mas que pode haver a presenca de focos de resisténcias que trazem
inseguranca e instabilidade a populacao local, denegrindo assim a imagem da forca que
hora conquistou tal objetivo (cidades, povoados, pontos estratégicos e etc.)

Esse tipo de operacdo foi largamente empregada por tropas americanas em
conflitos no Iraque e Afeganistdo, principalmente em sua fase de consolidagdo apods as
primeiras acdes, a fim de manter o fluxo seguro de tropas nas principais localidades, bem
como conquistar a confianca da populagdo tornando favoravel a presenca das tropas

americanas.

Bl alamy stock photo E) alamy stock photo
Figura 06 e 07: Militares Americanos em patrulhamento ostensivo

no Iraque e Afeganistéo, respectivamente
Fonte: www.alamy.com
No Brasil, em face as politicas de seguranca publica de ocupagdo das grandes
comunidades, as forcas armadas foram largamente empregadas, num primeiro momento,
apoiando a retomada dessas areas, em seguida, no controle das mesmas novamente
pelo estado e por ultimo no processo de passagem da responsabilidade as Policias

militares.
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Em praticamente todas as fases desse processo citado, foi empregado largamente o
patrulhamento ostensivo nas comunidades com intencdo de reforcar a presenca do
estado, bem como também uma clara demonstracdo de poder frente as forcas adversas
gue por anos dominaram a area.

Ainda no cenério nacional, com a visibilidade causada pela escolha do pais para
sediar grandes eventos nos ultimos anos, como a copa do mundo de futebol, jogos
olimpicos e paraolimpicos entre outros, houve uma clara necessidade do emprego das
forcas armadas liderando as operacdes interagéncias para prover a seguranga necessaria
a atividades.

Com o grande numero de atentados terroristas no periodo que precederam o0s
citados eventos, foi necessario o largo emprego de efetivo, equipamentos especializados,
viaturas em patrulhamento ostensivo, com o intuito de coibir e neutralizar, antes de sua
execucao, qualquer tentativa de atentado, por parte de grupos terroristas ou paramilitares,
as delegacdes dos paises participantes, bem como seus chefes de estado. Esse periodo
foi mais um grande exemplo de emprego das técnicas téticas e procedimentos dos
diversos tipos de patrulhamento ostensivo.

Saindo do territorio brasileiro outro exemplo de emprego das tropas em operacao
real, o patrulhamento ostensivo em larga escala na Missdo das Nacdes Unidas para
Estabilizacdo do Haiti (MINUSTAH). Recentemente, encerrou seu mandato apés mais de
13 anos de operacao, todos eles sob o0 comando e com a presenca de tropa brasileira.

Nesta missao, tinha-se a idéia forca de manter o ambiente seguro e estavel. Para
isso, diariamente, diversas patrulhas eram realizadas em todas as areas, sendo as de
responsabilidade do Batalhdo brasileiro, as de maior risco e complexidade. Durante as
operacbes, os patrulhamentos foram cada vez mais refinados e adaptados as
condicionantes dos fatores da deciséo ja citados nesse trabalho, sendo as consideracdes
civis alvo da principal preocupacao da ONU.

O sucesso deste periodo serviu como um grande laboratério para as forgas
armadas, em especial ao Exército Brasileiro, no que tange ao seu emprego num cenario
complexo, interagéncias e monitorado pela midia 24 horas por dia. Os ensinamentos
colhidos seriam amplamente empregados em territorio nacional posteriormente nos

eventos ja citados.



22

FORCA DE PACIFICACAO

A Forga de Pacificagéo do Complexo da Maré, no Rio de Janeiro, serd
desmobilizada apés 14 meses de atuagao. Confira 0s ndmeros
alcancados pela operagéo.

PR ] Exército 2.000

miLAREs BUCIIEINEL)

807 Prisdes

553 adultos / 254 menores
Agdes sociais

13 mil atendimentos

Apreensdes
149 veic

Disque-Pacificagdo

3 mil atendimentos

Figura 08, 09,10: Patrulhamento na Pacificacdo de comunidades, grandes eventos e
MINUSTAH, respectivamente

Fontes: www.defesanet.gov.br,www.defesaaereonaval.com.br

Assim, cada missdo irA demandar adaptacfes para sua execucdo e objetivos
especificos diferentes, entretanto, por mais que se diversifiquem as operacdes, algumas
condicionantes para a execucdo da atividade acabam sendo parecidas. Uma das mais
claras, seria a relevancia da presenca de populacao local intervindo diretamente no teatro

de operacoes.

Os efeitos colaterais que recaem sobre as consideragdes civis, séo fator constante e
preponderante no planejamento e emprego deste tipo de missao, e por isso, sempre
deverdo levados em conta, independente do ambiente em que se desenrole o

patrulhamento.
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Com isso, o emprego dos lancadores de foguetes nas operacdes de patrulhamento
ostensivo também deve levar em conta suas consequéncias sobre o0s civis, sejam elas

positivas ou negativas.

|
BY |

Figura 11,12,13,14: similaridade do patrulhamento em diferentes missdes

Fonte: www.internacionalestadao.com.br,www.alay.com, www.vejaabril.com.br

3. COLETA DE DADOS RESULTADOS

Atendendo a proposta do artigo, foram levantados dados referentes aos lancadores
de foguetes, principalmente quanto ao seu emprego, capacidades e limita¢cdes, bem como
informacdes quanto a experiéncias e opinides sobre diversas operagbes em que foi
empregado o patrulhamento ostensivo. Tais informac6es foram recolhidas ao longo do
calendario de trabalho e servem de base para se alcancar os objetivos propostos e
solucdes dos questionamentos levantados ainda na fase do projeto de pesquisa.

Para atingir esse fim, foram empregadas duas técnicas de coleta de dados junto aos
militares colaboradores do trabalho: a entrevista e o0 questionario. A entrevista foi
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selecionada para levantar informacgdes junto ao especialista na area de lancadores de
foguetes, uma vez que os recursos humanos capacitados e com experiéncia nessa area,
sdo muito escassos e, com essa técnica, as informacdes sdo mais bem exploradas e

aproveitadas para a pesquisa.

Em virtude do universo de colaboradores militares com experiéncia em operacoes de
paz, grandes eventos, processo de pacificacdo de comunidades e demais operagées com
emprego do patrulhamento ostensivo ser maior, foi adotado o questionario como fonte de
levantamento de dados junto a esses militares, visto que dessa maneira, um grupo maior
pode colaborar com o trabalho e assim, dar um maior embasamento as opinides e

experiéncias compartilhadas.

Ainda quanto ao método de levantamento de dados, tanto para a entrevista, quanto
para 0s questionarios, foi adotado o recurso do Googleformes, ferramenta essa que
permite, on line, a formulacdo de diversas perguntas e recolhimento das informacdes de
maneira mais rapida e eficiente. Assim foi aumentada significativamente a abrangéncia da
coleta, gerando maior fidelidade aos dados, entretanto a formalidade da assinatura fisica
dos questionarios ndo € possivel através dessa plataforma. Para solucionar esse 6bice,
os dados originais das pesquisas encontram-se em posse do autor deste artigo, que pode
ser questionado a qualquer tempo pelo email netobage@hotmail.com.

A entrevista realizada foi a que se segue:

O seguinte roteiro de entrevista constitui parte do artigo cientifico realizado pelo Cap Cav
Neto com o seguinte tema: As consequéncias do emprego dos lancadores de foguetes no

patrulhamento ostensivo.

1. Nome completo: Luciano BOVI de Lima

2. Turma de formacao: 2008, AMAN

3. Arma: Artilharia

4. OMs em que serviu: 6° GLMF/CIF - 2009/2012, EsACosAAe — 2013, 6° Bia AAAe
AP -2014/2015, 11° GAAAe — 2016/2017 e ESAO - 2018

5. Qual sua experiéncia com os Lancadores multiplos de foguetes (LMF)?

Servi por 4 anos no 6° GLMF/CIF (atual 6° GMF), sendo por 2 anos (2011/2012) instrutor
no CIArt Msl Fgt. Possuo o curso de operacdo do sistema de Misseis e Foguetes
realizado

em 2009 no CIArt Msl Fgt.
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6. Como o Sr classifica o poder de fogo dos sistemas LMF utilizados pelo EB?

O sistema Astros € um sistema modular de alta tecnologia e com grandes
capacidades,sendo capaz de disparar atualmente os foguetes SS- 09TS ( foguete de
treinamento de curto alcance), SS — 30 (HE), SS — 40 (HE ou com submunicéo, sendo 20
por foguete), SS — 60 ( submunic¢des ,sendo 65 por foguete) e SS — 80 ( submunicdes,
sendo 53 por foguete). Além disso, encontra-se em desenvolvimento o foguete SS — 40 G
(foguete guiado, com guiamento final para correcao de trajetoria e diminuicdo da AEB). O
MTC, missel de cruzeiro, com 300 km de alcance, que coloca o Brasil num grupo restrito
de paises que desenvolvem e possuem este tipo de armamento.

7. Qual o emprego dos LMF nas operagdes normalmente?

GMF subordinados diretamente ao CAFTC, que pode ceder Bia LMF para as AD em
reforco. S&o empregados contra alvos altamente compensadores, normalmente a longas
distancias néo batidas pela artilharia de tubo e em alvos planejados.

8. Qual o emprego dos LMF em outros paises pelo mundo que o Sr tem
conhecimento?

Emprego similar ao brasileiro, para aprofundar os fogos de Artilharia de tuboem alvos
compensadores, empregando saturacdo de area com os foguetes e alvos pontuais com
0S misseis.

9. O Sr acredita que a posse de sistemas LMF em um conflito é um grande fator
de dissuaséo? Por qué?

Sim, devido ao grande poder destrutivo do armamento.

10. Qual o raio de acao de destruicao dos LMF utilizados pelo EB?

Varia bastante de acordo com o foguete empregado, altitude de langcamento e alcance até
o alvo, podendo variar a area eficazmente batida da saturacdo de area desde 1 Kmz2, até
16 Kmz2 de area, aproximadamente.

11. O Sr visualiza o emprego dos LMF em Operacdes de Patrulhamento
ostensivo? Caso negativo, que tipo de Apoio de Fogo o Sr julga ideal para este tipo
de operagéo?

N&o, devido ao armamento ser desproporcional ao tipo de emprego. Acredito que o Apoio
de Fogo mais cerrado seria mais adequado, mesmo com artilharia de tubo com municao
de preciséo.

12. O Sr julga que o emprego dos LMF nos combates modernos apresenta um
alto risco de causar danos colaterais, principalmente no setor das consideracdes

civis? (DICA, fratricidio, destruicao de edificacdes, opinido publica e etc)
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Por bater uma é&rea grande, acredito que se empregado em localidades, teria sim,
grandes efeitos colaterais. O emprego do missel contra alvos pontuais seria menos
danoso, ou ainda, o foguete guiado SS- 40 G que foi desenvolvido com esse proposito.
13. O Srjulga o alto custo dos LMF um limitador no seu emprego? Quais seriam
outras principais limitagcdes deste sistema?

Acredito que seja uma limitagdo, porém as tropas séo bastante treinadas, todo o ano, com
varios foguetes disparados.

As limitacdes do emprego sdo o lancamento sobre localidades e a exposicédo prolongada
gue o torna alvo compensador para o inimigo.

Fim da entrevista.

Os gquestionérios foram direcionados a Capitdes de Cavalaria, das turmas de 2006,
2007, 2008 e 2009 da AMAN, e foram confeccionados utilizando a ferramenta do Site
Google como citado anteriormente. O total do universo de militares que colaboraram com
este questionario foi de 25. O numero sugerido no projeto de pesquisa para esse
levantamento inicialmente era de 10 militares, contudo, com a intencdo de aumentar
amostra dentro do universo o grupo foi aumentado.

As perguntas e resultados foram os seguintes:

1. Qual sua experiéncia em operacdes reais, principalmente as que envolveram o
patrulhamento ostensivo? (nessas respostas a amostra pesquisada € muito
diversificada, por isso foram elencadas somente as principais experiéncias dos

militares)

Missdo de Paz no Haiti; Operacfes de garantia da Lei e da Ordem (greves de PM e
caminhoneiros, PSE em usina e protestos); Operacdes de Pacificagcdo nas comunidades
do Rio de Janeiro; Comando de Pelotdo de Choque Hipomovel; posse, visitas, seguranca
e eleicdo de chefes de estado; PAB GLO, Manobras Escolares nas escolas de formagéo;
Grandes eventos (Copa do Mundo, Confederagdes e Jogos Olimpicos e Paraolimpicos) e

Operacdes na faixa de fronteira.
2. O Sr possuia algum meio de Apoio de Fogo relevante nessas operacdes?

23 Nao possuiam e 2 sim, sendo esses ultimos, o Pel Mrt P
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3. O Sr julga importante nesse tipo de operacédo a presenca artilharia em apoio a
tropa?

13 pouco importante, 1 indiferente, 6 importante e 3 muito importante.

4. Qual a influéncia das consideracfes civis (DICA, danos colaterais, opiniédo
publica e etc)?

21 muito importante e 4 baixa importancia.

5. O Sr visualiza o emprego de lancadores de foguetes nas operacdes de
patrulhamento ostensivo?

® sim

® Nio

) Em parte, porém adaptadas ou com
foco na dissuaséo

6. A dissuasao, com a presenca de grande poder de fogo, apoiaria a execugao
dos patrulhamentos ostensivos?

® sim
@®_Nio
@ Em parte
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7. Que tipo de apoio de fogo o Sr considera mais adequado a ser usado nos

patrulhamentos ostensivos?

@ sistema astros

@ Lancadores maltiplos de foguetes
médios, embarcados em VBL

Morteiros organicos de alma lisa

8. O Sr gostaria de acrescentar alguma idéia quanto as consequéncias do
emprego dos lancadores de foguete no patrulhamento ostensivo? (seguem
algumas idéias apresentadas nessa pergunta aberta)

- O patrulhamento ostensivo ja entraria numa situacao de ndo guerra (estabilizacdo, por
exemplo), onde o conflito reduziria sua intensidade, dispensando o emprego desse tipo
de armamento.

- Dentro dos preceitos da proporcionalidade ( o DICA conceitua a proporcionalidade
neste sentido, nota do autor), ndo € adequado o uso desse material em operacdes de
patrulhamento ofensivo.

- Seu emprego poderia ocasionar danos colaterais irreparaveis.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O obijetivo geral proposto no inicio do trabalho foi apresentar os possiveis reflexos do
emprego de lancadores de foguetes em areas de patrulhamento ostensivo, identificando
assim a viabilidade ou ndo do seu emprego eficaz junto ao patrulhamento. Para atingir o
mesmo no decorrer do trabalho foram abordados um breve histérico dos lancadores de
foguete no Brasil, com seus reflexos no desenvolvimento da indUstria bélica nacional, seu
emprego no Brasil e no Mundo, outras nacfes que empregam esse tipo de armamento e

como esta o estado da arte dessa armamento atualmente no nosso pais.

Em seguida, a pesquisa nos levou a descrever algumas operacdes de ambito
nacional e internacional que como componente das mesmas, empregavam O
patrulhamento ostensivo. As mais destacadas foram os patrulhamentos americanos, no
Iraque e Afeganistdo e os brasileiros na MINUSTAH, nas Forcas de Pacificacdo nas
comunidades do Rio de Janeiro e nos grandes eventos dos ultimos anos realizados no

Brasil.

Desta maneira, podemos observar isoladamente, como o emprego e técnica dos
lancadores de foguetes sdo empregados, e quais as principais taticas, técnicas e
procedimentos estdo envolvidos nos patrulhamentos ostensivos, assim como as
limitacbes de ambos. Em complemento a esta pesquisa bibliografica, basicamente de
revisdo de literatura, os trabalhos foram completados com a entrevista com especialista
em lancadores de foguetes e o questionario junto aos militares com experiéncia em

patrulhamento ostensivo nas mais diversas operagoes.

Fruto da andlise do que foi exposto, pode-se constatar que quanto aos lancadores
de foguete, estes tem um grande poder de destruicdo, sdo empregados geralmente na
saturacdo de grandes areas e normalmente, o que limita seu emprego em localidades,
principalmente devido ao alto risco de danos colaterais que podem ser causados neste
ambiente. Essa constatacdo € comprovada sobre as informacdes recolhidas na entrevista
e confirmadas com os exemplos reais de emprego desse armamento pelo mundo, além

de identificadas nos manuais e na doutrina de emprego deste tipo e armamento.

Ja no estudo dos patrulhamentos ostensivos, pode-se observar que esse tipo de
missdo € englobado dentro de varios cenarios e operagcdes e ambientes diferentes. Com
isso, podem vir a se diferenciar em virtude aos fatores da decisao: inimigo, terreno, meios,
consideragcOes civis e objetivo. Entretanto, algumas similaridades s&o observadas em

diversos desses teatros de operacdes, sendo a principal delas as consideracdes civis.
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Essa informacdo se obteve em funcdo de que, normalmente esse tipo de missdo é
realizada numa fase das operac¢des em que, o avanco inicial da ofensiva ja foi realizado e
as tropas desejam ser vistas como uma demonstracdo de forca e visibilidade por parte da
populacao local. Assim, existe um certo paralelo com as operacdes tipo policia, o que

gera grande proximidade com os civis das areas de conflito.

Essas conclusbes podem ser observadas sob a analise das missdes de
patrulhamento ja citadas, bem como em cima do resultado tabulado dos questionarios

respondidos por militares com experiéncias nessa area.

Assim sendo, ao cruzarmos as informacdes sobre os lancadores de foguetes e o
patrulhamento ostensivo, visualiza-se uma série de limitagdes, em detrimento de algumas
vantagens com relacdo ao emprego deste armamento nesse tipo de operacéo. A principal
seria o alto risco de danos colaterais a area de operacdes e a populacdo civil, uma vez
que essa esta muito préxima, na maioria dos casos, da tropa que realiza o patrulhamento
e os lancadores de foguetes sdo empregados a longas distancias com raio de destruicao

elevado e sem guiamento final que geraria maior precisdo, como € o caso dos misseis.

Além disso, o emprego desse armamento se da, pela nossa doutrina, em alvos
altamente compensadores, ou seja, seu emprego como elemento de apoio de fogo,
mesmo que melhorada sua precisdo com 0s avancos tecnolégicos, como no caso do
foguete SS — 40 G, seria desproporcional e iria de encontro ao principio de economia de
meios, além de dependendo do caso, também iria contra o DICA. Entretanto, uma
vantagem do emprego desse tipo e armamento, seria o fator dissuasorio indiscutivel que
sua presenca no arsenal de qualquer forca beligerante causaria a seu oponente, porém
seu emprego seria judicioso e ndo durante o patrulhamento ostensivo, e sim em alvos
planejados e de grande importancia estratégica, politica ou que possam caracterizar um

centro de gravidade.

Conclui-se assim que, ndo é viavel o emprego dos lancadores de foguetes nas
operacdes de patrulhamento ostensivo em virtude da série de limitacdes supracitadas.
Desta maneira a problemética levantada no inicio da pesquisa pode ser resolvida a luz da

analise das informacdes e dados recolhidos durante o trabalho.
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APENDICE A — SOLUCAO PRATICA

Apébs todo o procedimento desencadeado pela referente pesquisa, diversos
argumentos citados no capitulo sobre as consideracdes finais foram trabalhados e
analisados para se chegar as conclusdes ja citadas. Face a isso, percebe-se uma
limitagdo no emprego dos lancadores de foguetes nas operagdes de patrulhamento
ostensivo, uma vez que seu alto grau de letalidade também estd ligado ao seu
emprego judicioso extremamente pontual e especifico em virtude de ser um meio
nobre nos arsenais das forcas que o0 possuem, ndo podendo assim serem

empregados em larga escala, em apoio aos patrulhamentos.

Os patrulhamentos ostensivos, conforme relatos obtidos através das
pesquisas realizadas com militares com comprovada experiéncia nessa area,
apresentam em suas principais caracteristicas a ostensividade da tropa e a presenca
de civis, hostis ou ndo, misturados a poucos metros da tropa e das forgas inimigas.
Tal caracteristica demonstra a incompatibilidade do uso dos lancadores de foguetes
citados no trabalho com eficiéncia e com baixo risco de danos colaterais nesse tipo

de operacéo.

Partindo dessa premissa, nota-se claramente a necessidade de suplementar
essas limitagdes desse tipo de lancadores de foguetes, para que seu uso seja viavel
nos patrulhamentos ostensivo, uma vez que, embora possua as ja citadas
limitacBes, também apresenta possibilidades de emprego, tendo ainda como sua
principal vantagem nos cendrios descritos durante o trabalho, seu poder de
dissuasao, devido ao seu grande poder destrutivo.

Assim, analisando as vantagens, desvantagens, possibilidades e limitacdes
desse material, pode-se deduzir gue uma solucéo pratica para o emprego de grande
poder de fogo em situacdo de patrulhamento ostensivo, seria com 0 uso dos
lancadores multiplos de foguetes, de menor alcance e calibre, montados sobre

plataformas de viaturas leves.

Esse tipo de armamento teria condigdes de prestar um apoio mais cerrado as
tropas que realizam o patrulhamento ostensivo, aumentando assim a precisdo de
seu emprego, reduzindo os danos colaterais ao ser utilizado em éareas urbanas
densamente povoadas. Essa proximidade da tropa apoiada também seria ainda um
resultado do ser embarcado sobre a plataforma de viaturas leves, até mesmo da

familia das utilizadas pela tropa, o que facilitaria sobremaneira a logistica, aléem de
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manter boa parte das caracteristicas técnicas das viaturas usadas nos
patrulhamentos ostensivo, ficando assim possivel seu acompanhamento junto as
tropas de primeiro escaldo, attm mesmo em areas de deslocamento restritos para
viaturas de grande porte, agregando assim, mais uma vantagem neste tipo de

armamento.

Na atualidade, as possibilidades de emprego de armamento com essas
caracteristicas, fruto das possibilidades descritas, assim como outras, sdo amplas.
Além disso, por ter seus custos de manutencdo menor, viabilizaria a aquisicdo de
mais unidades, podendo assim prestar apoio em diversas frentes simultaneas,
acompanhando assim mais uma caracteristica dos patrulhamentos ostensivos, que

normalmente sao efetuados por diversas fragdes ao mesmo tempo.

Contudo uma adaptacdo, especificamente no sistema de conducdo das
ogivas mostra-se necessario. Tal afirmacdo se confirma sobre o aspecto de que,
num ambiente urbano, com presenca de todo tipo de consideragéo civil altamente
entrelacado aos possiveis alvos para esse tipo de armamento, faz-se imprescindivel
gue exista uma conducéo do voo das ogivas apos seu lancamento e até se atingir o

alvo. Tal caracteristica, contudo, é observada contudo em poucos modelos de
foguetes e sendo na realidade, tipicamente presente nos misseis.

Com isso, percebe-se que a combinacdo de uma plataforma mais agil, leve e
barata, combinada com um sistema de armas de calibre e alcance um pouco mais
reduzido, mas que compensam no poder de fogo pela quantidade de artefatos
lancados, mostra-se como uma solucdo pratica para mitigar as limitacbes do uso

deste tipo de armamento nas operacgfes de patrulhamento ostensivo.

Como exemplo dessa necessidade nos conflitos modernos, podemos
observar os combates travados na Libia. Nesses embates, fruto das necessidades
desses armamentos com essas caracteristicas, os rebeldes que combatem as forcas
com maior preparo e meios, acabam por adaptar armamentos capturados do
inimigo, resultando em diversos tipos de lancadores multiplos de foguetes rusticos,
gue sdo adaptados sobre a plataforma de pick ups civis. Embora sejam um modelo
de equipamento totalmente arcaico e sem grande tecnologia, acaba, mesmo assim,
por demonstrar grande poder destrutivo, mesmo sobre tropas blindadas e

equipamentos muito mais sofisticados empregados pelas tropas regulares.
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Figura 15: Rebelde na Libia empregando lancador de foguetes capturado do inimigo e

adaptado sobre pick up civil

Fonte: www.armyrecognition.com

Figura 16: Rebelde na Libia empregando langador de foguetes capturado de helicoptero

inimigo e adaptado sobre pick up civil
Fonte: www.armyrecognition.com

No Brasil, sentindo essa lacuna de necessidade de veiculos mais leves e com
grande mobilidade e poder de fogo consideravel, a empresa Mac Jee aposta nessa
proposta e busca alcancar o mercado nacional e internacional. Estd em fase final de
desenvolvimento o lancador de foguetes Armadillo TA-2.
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Esse sistema de armamento, face ao analisado no trabalho e as
caracteristicas divulgadas pelo fabricante, viria a ser uma solugdo pratica para a
combinacdo das possibilidades dos lancadores de foguetes e boa parte das
condicionantes e necessidades que exige o patrulhamento ostensivo. Vejamos

alguns detalhes fornecidos pelo fabricante que corroboram esse raciocinio.

A Mac Jee projetou e desenvolveu o Armadillo TA-2, um sistema de

posicionamento e lancamento operado ou automatico,
projetado para se retrair integralmente em seu veiculo durante a fase nao
ofensiva.

O acionamento ou retracao do
sistema ocorre em poucos segundos

ARMADILLO ARMADILLO
RECOLHIDO ACIONADO

Com sua capacidade de esconder o sistema completo, pode ser confundido com
gualquer veiculo de patrulha 4X4 padréo.
Cada modulo TA-2 (Casulo) possui 16 foguetes de 70mm oferecendo maior
seguranca e protecdo maximizada: Transporte Facil e seguro, armazenamento
eficiente, revitalizagao possivel e manutencao Otimizada.

3 modulos em sua plataforma de langamento + 3 modulos em seu
compartimento de munic¢des, quase 100 foguetes, o0 ARMADILLO® é o veiculo
leve com maior poder de fogo do mundo.

Pode disparar tiros diretos até 3 km sem estabilizacao, e até 12 km em tiros de

artilharia indiretas, com estabilizacéo.
A Mac Jee desenvolveu um revolucionario sistema de recarga automatica:
rapida, segura e eficiente para o] combate.

Sistema de nivelamento elétrico completo e automatico, estabilizando o veiculo
para a fase de langcamento.
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O sistema pode ser operado em todas as condicbes metereolégicas.
Chuva forte, tempestade de areia, calor extremo e frio.
Com o armadillo recolhido, o centro de gravidade fica rebaixado e o veiculo fica
mais  estavel, facil de ser operado em qualquer terreno.
O compartimento do sistema ARMADILLO é totalmente hermético selado por um
teto mével, que protege o sistema de lancamento e o compartimento de
muni¢des de recarga.

Multiplas aplicacdes nas
operacdes do exército: Reforco a patrulhamento, avancado posto de artilharia,
suporte para langadores de foguetes de calibre maior, complemento a bateria de
artilharia, monitoramento de fronteiras e operagdes especiais.

Capacidade de carregar 3 modulos em paralelo.Recarga de médulo
rapida.Diversos tipos de aplicacdes podem ser desenvolvidas de acordo com as
necessidades do cliente: Suporte para sistema optronicos, plataforma para
decolagem e aterrissagem / armazenamento de VANTE, suporte para Antena
Radar.

(HTTP//IWWW .MACJEE.COM.BR)

Assim, a Vir Armadillo TA-2, apresenta uma solucéo prética para as demandas apresentadas
neste trabalho.
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