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RESUMO

Com o desenvolvimento tecnoldgico crescente nas ultimas décadas, a
Simulacao do Tiro vem se tornando uma ferramenta essencial para esta
atividade. O simulador € uma forma de treinamento que proporciona ao
atirador, informacdes precisas relacionadas aos fundamentos de tiro,
fornece em tempo real um feedback do resultado obtido, permitindo no
exato momento a correcao do erro, e por consequéncia, um melhor
aproveitamento e resultado no tiro real. No mercado existem diversas
gamas de simuladores, uns de alto valor financeiro, com uma grande
tecnologia agregada, outros de baixo custo e simples principios de
utilizagdo. Como o treinamento de tiro tem como caracteristicas o alto
valor gasto, pouca flexibilidade e dificil acesso, o uso destes
simuladores se torna uma alternativa para um treinamento de tiro
econdmico e eficiente. Diante do contexto nacional e crescente
necessidade do Exército Brasileiro em adquirir tecnologias que
permitam a reducio dos custos operacionais e ainda assim mantenham
os padroes desejados, o presente trabalho se propde a estudar a
efetividade da simulagdo virtual na formacdo e manutencao das
proficiéncias no tiro de pistola para Oficiais do Exército Brasileiro. Este
trabalho utilizara a pesquisa em diferentes obras, entrevista com
Cadetes da Academia Militar das Agulhas Negras, e pesquisa aplicada
na Secdo de Tiro da AMAN, visando obter os parametros técnicos e
normativos dentro dos conceitos existentes, com o objetivo de mensurar
0 quéao eficaz é a utilizacao dos simuladores no tiro de pistola durante a

formacéao dos Oficiais do Exército Brasileiro.

Palavras-chave: Simulacao, Tiro de Pistola, Treinamento, Simuladores.



ABSTRACT

With the growing technological development in recent decades, Shooting
Simulation has become an essential tool for this activity. The simulator is a
form of training that provides the shooter with precise information related to
shooting fundamentals, provides real-time feedback on the results obtained,
allowing for immediate error correction, and consequently, better performance
and results in real shooting. In the market, there are various ranges of
simulators, some with high financial value, featuring advanced technology,
while others are low-cost with simple usage principles. As shooting training is
characterized by high costs, little flexibility, and difficult access, the use of
these simulators becomes an alternative for economical and efficient shooting
training. Given the national context and the growing need of the Brazilian Army
to acquire technologies that allow for the reduction of operational costs while
maintaining desired standards, this study aims to investigate the effectiveness
of virtual simulation in the formation and maintenance of pistol shooting
proficiency for Brazilian Army Officers. This work will utilize research from
different sources, interviews with Cadets from the Military Academy of Agulhas
Negras, and applied research in the Shooting Section of the Military Academy,
aiming to obtain technical and normative parameters within existing concepts,
with the objective of assessing the effectiveness of simulator use in pistol

shooting during the training of Brazilian Army Officers.

Keywords: Simulation, Pistol Shooting, Training, Simulators.
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1. INTRODUGAO

O Exército Brasileiro vive um processo de transformagdo e modernizagéo
constante. Anualmente o Estado Maior do Exército publica o Plano Estratégico do
Exército (PEEX), através do qual sédo tragcados os objetivos da Forga Terrestre para o
ciclo dos proximos 04 (quatro) anos. A iniciativa estratégica presente neste documento
tem o objetivo de aprimorar capacidades, aperfeicoar os sistemas, fortalecer a
dimensao humana e modernizar a Forga Terrestre através da obtencao de novas
tecnologias e produtos de Defesa.

Seguindo uma tendéncia mundial, uma das Ac¢bes Estratégicas abordadas no
documento é “Aperfeicoar a sistematica de instrugdo com énfase no Efetivo
Profissional”’, e uma das Iniciativas Estratégicas correspondentes a essa Agao é
“Modernizar e/ou obter simuladores para equipar a F Ter”. (BRASIL, 2024)

Os simuladores sao tecnologias responsaveis por reproduzir modelos de uma
situacao real através da qual se pode tirar conclusbes de como a atividade real
simulada foi desempenhada. Em outras palavras, € um processo que permite a
reproducao de procedimentos de uma determinada tarefa real por meio de modelos,
0s quais podem conservar ou nao, as caracteristicas fisicas e ldgicas do sistema real
imitado.

Nas atividades militares desempenhadas pelas Forgcas Armadas, o uso de
simuladores € amplamente empregado. Isso se da devido a 6tima relagdo custo-
beneficio com a utilizagdo dos simuladores, ou seja, € possivel se alcangar um nivel
de desempenho muito bom, com gasto de tempo e dinheiro bem menores do que os
treinamentos reais.

O Exército Brasileiro utiliza diversos simuladores para o adestramento de suas
tropas, sédo eles: simuladores para viaturas blindadas, simuladores de queda livre,
simuladores de apoio de fogo, simuladores de guerra, simuladores de tiro, simuladores
de voo de aeronave de asa rotativa, dentre outros.

Um dos simuladores mais antigos utilizados pelas Forgas Armadas no mundo &
o simulador de tiro. Os simuladores de tiro sdo responsaveis por criar uma situagao

real através da simulagdo, € um processo de experimentagcdo com um modelo



detalhado de um sistema real. Através do qual é possivel obter informacgdes
detalhadas e em tempo real sobre os fundamentos de tiro do atirador, corrigi-los se
necessario, e obter um resultado muito melhor e mais seguro no tiro real.

O Exército Americano ja vem utilizando simuladores de tiro ha muito tempo, os
Combat Training Center (CTC) e até mesmo os Fortes, possuem estruturas de
simulagao, nas quais encontramos alguns produtos que oferecem um treinamento
eficiente sem gasto (Simulacdo Virtual Construtiva), ou com gastos reduzidos
(Simulagdo Viva), de combustivel e de munigcdo, possibilitando um melhor
adestramento dos individuos, guarnicdes e fragcdbes. Podemos citar, dentre estas
estruturas o Engagement Skills Trainer (EST). (DEFESANET)

O EST é a imitagao de um estande de tiro, no qual pode ser realizado desde o tiro
individual até o tiro coletivo de pequenas fragbes. Utiliza, desde cenarios de
treinamento didatico, até cenarios taticos com incidentes virtuais, com armamentos
adaptados para reproduzir os efeitos do tiro real, através de um sistema de ar
comprimido. No EST é possivel economizar grande quantidade de munigao e tempo.
(DEFESANET)

>

S
vy T
Figura 1: Exemplo de Engagement Skills Trainer nos Estados Unidos
Fonte: US Army
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O Exército Brasileiro esta alinhado com este avango conforme podemos
observar no Plano Estratégico do Exército 2024-2027 e na nova Diretriz para o

Funcionamento do Sistema de Simulagao da Forga Terrestre (EB70-D-11.012):

O Sistema de Simulagdo da Forca Terrestre (SSFTer) tem por
principio a busca pela sustentabilidade logistica e orcamentaria, bem
como, o retorno de investimentos nos simuladores e sistemas de
simulacdo empregados pela Forca Terrestre em termos de
economicidade e ganhos qualitativos no adestramento das tropas.
(BRASIL, 2023)

A versatilidade dos simuladores € imprescindivel para um adestramento
moderno da tropa, onde se tem uma economia de tempo e recursos. O uso desta
tecnologia como ferramenta para o desenvolvimento dos padrdes de tiro da tropa é
indiscutivel.

A Academia Militar das Agulhas Negras, berco da formagdo dos oficiais
combatentes do Exército Brasileiro, através de sua Secao de Tiro, utiliza o
simulador de tiro na formacéo do futuro oficial, sendo uma valorosa ferramenta na
construcao das habilidades de tiro dos cadetes durante sua formacao, mas como dito
anteriormente, € uma das poucas unidades que possuem este equipamento na Forca

Terrestre.

1.1 PROBLEMA

Nos dias atuais, com o avancgo da era da informacéo, € cada vez mais comum
as nacgdes dedicarem parcelas cada vez menores de seus PIB’s na Industria de
Defesa. Tal agao obriga as Forgas Armadas a reduzirem os seus custos, diminuir os
treinamentos reais, pois estes dependem de grande quantidade de recursos. Também
devem diminuir a aquisicdo e o desenvolvimento de novas tecnologias, o que por
consequéncia, obriga a buscarem solu¢gdes que permitam manter um nivel de

treinamento satisfatério com o minimo de gasto possivel, como é o caso dos
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simuladores por exemplo. (Benedict, Clements. 2021)

Apesar de serem extremamente uteis para a obteng¢ao e manutencéo dos padrdes
de tiro de determinada tropa nesse contexto de corte de gastos, os simuladores de
tiro sdo ferramentas que possuem grande tecnologia embarcada, tornando muitas
vezes 0 seu valor de mercado elevado, € preciso um investimento inicial para a
aquisicao deste tipo de equipamento. Como consequéncia, a aquisicdo de um numero
ideal de simuladores de tiro para as Forcas Armadas de um pais que reduz

constantemente seu investimento militar, fica cada vez mais dificil.

Chart1
Steady drop
Military spending worldwide has declined by half since 1970.
(percent of GDP)
> : : :
| E—DES === AEs | == World

3 : ' l
2 i I :
] i i i

Cold War i Peace dividend i Post 9/11 i Post financial crisis
OIIIIIllIlllllIIlIIIIIlllllIlIIIIIIIIIIIIllIllIIlIlllI

1970 75 80 85 90 95 2000 05 10 15 19

Source: Stockholm International Peace Research Institute.

Note: Military expenditure as a percentage of GDP is calculated as the unweighted
country average within each country group. Data for 1991 on a global basis are not
available due to the breakup of the former Soviet Union. AEs = advanced economies;

DEs = developing economies.
Figura 2: Gasto militar mundial desde 1970.

Fonte: Instituto de Pesquisa Internacional de Paz de Estocolmo

1.1.1 Antecedentes do Problema
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O Brasil seguiu essa tendéncia mundial de reducao de investimentos no setor da
Defesa. Nos ultimos anos, investiu cerca de 1,1% de seu Produto Interno Bruto no
Ministério da Defesa. Dessa parcela destinada ao Ministério da Defesa, grande parte
€ destinada aos custos administrativos das Forgcas Armadas. Portanto pode-se
concluir que os recursos destinados as atividades de adestramento, e
desenvolvimento de novas tecnologias, fica muito prejudicado. (Rittner, Daniel. 2023)

Diante deste cenario, as tecnologias de simuladores sdo essenciais para a
manutencdo do adestramento das Forgas Armadas, pois permite o constante
treinamento com reduzido custo operacional. Oferecem economia de tempo, pois a
utilizacdo dos simuladores permite uma correcdo muito mais acertiva de
procedimentos executados pelo atirador, permitindo uma corregdo exata e
momentadnea do fundamento que nao esta sendo executado corretamente.
Consequentemente o tempo para se atingir um padrao aceitavel de tiro é reduzido. O
fator economia de recursos também €& preponderante na utilizacdo dos simuladores
de tiro, pois se tem uma economia consideravel de munigao, combustivel, desgaste
do material, dentre outros recursos. Contudo, apesar de seus beneficios
incontestaveis, por também apresentarem um custo elevado, no Exército Brasileiro
existem poucas Organizagdes Militares que tem acesso a simuladores de tiro,

tornando reduzido o numero de militares adestrados por estes dispositivos.

1.1.2 Formulagao do Problema

Diante do cenario da importancia da utilizagcdo dos simuladores de tiro na
formacao e manutengao da proficiéncia no tiro de pistola dos oficiais combatentes do
Exército Brasileiro, e na efetividade da utilizagcdo destes dispositivos, € oportuno
problematizar a seguinte questdo: Qual a real efetividade da utilizagao de simuladores
de tiro na construcdo das competéncias inerentes ao tiro? Como poderia ocorrer a
implantagdo de simuladores mais baratos e simples nas demais unidades da Forga
Terrestre para que se obtenha um bom resultado na formagdo e manutencédo da
proficiéncia no tiro de pistola? Esses simuladores de custo reduzido e relativamente

simples teriam a mesma efetividade de uma tecnologia mais refinada?
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral sera investigar a efetividade na utilizagao de simuladores de tiro
de pistola de baixo custo para a formacado e manutengao da proficiéncia no tiro de
pistola dos oficiais combatentes do Exército Brasileiro, verificando a viabilidade de

serem utilizados nas demais unidades da Forca Terrestre.

1.2.2 Objetivos Especificos

Com a finalidade de delimitar e alcancar o desfecho esperado para o objetivo
geral, foram levantados objetivos especificos que conduziram a consecug¢ao do

objetivo deste estudo, os quais sdo transcritos abaixo:

a) Analisar a efetividade da utilizagdo de simuladores de tiro de baixo custo,
para o tiro de pistola, testados na Secéao de Tiro, pelos cadetes da Academia Militar
das Agulhas Negras;

b) Verificar a viabilidade da utilizacdo destes simuladores de tiro de pistola de
baixo custo nas demais unidades da Forga Terrestre como ferramenta de
aprimoramento técnico dos quadros do Exército Brasileiro.

c) Analisar qual o real ganho, em termos técnicos, causado nos atiradores apoés
passagem no simulador de tiro de pistola, e como esses efeitos tem influéncia no tiro

real.

1.3 QUESTAO DE ESTUDO

E certo que os simuladores s&o ferramentas ja consolidadas no ambiente militar,
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sendo aceitas e utilizadas em larga escala por diversos paises, dentre eles o Brasil.
Também é correta a afirmacao de que os simuladores possibilitam um melhor custo-
beneficio, permitindo que seus usuarios alcancem um nivel de desempenho
satisfatorio com menor gasto de recursos e tempo utilizados no tiro real.

Podemos trabalhar com nossa questdo de estudo de investigacdo da seguinte

maneira:

a) Qual a real efetividade da utilizagao dos simuladores de tiro de baixo custo

na formacao e manutencgao da proficiéncia no tiro de pistola para os oficiais

do Exército Brasileiro.

1.4JUSTIFICATIVA

Certamente o armamento mais utilizado por oficiais e sargentos do Exército
Brasileiro em um cenario de normalidade (sem estar em operacgdes ou conflitos reais)
€ a pistola, a utilizagao deste armamento faz parte da nossa rotina, seja no servico,
ou seja nas mais diversas missdes rotineiras inerentes da carreira militar.

Por outro lado € um armamento que exige um maior treinamento, o dominio de
todos os seus fundamentos & mais complexo, por seu tamanho reduzido,
naturalmente tem menos pontos de apoio do que um fuzil por exemplo, a sua
capacidade de munigdes € menor, portanto as recargas acontecem com mais
frequéncia, a sua plataforma de tiro (posicdo estavel, empunhadura, pontaria,
acionamento do gatilho, controle da respiragao) tem que estar mais “refinada” para a
obtencdo de um resultado aceitavel.

Além dos fatos abordados acima, existe a dificuldade de se manter os padrbées
do tiro de pistola dos oficiais e sargentos no corpo de tropa seja pelo alto custo da
munigao real para o adestramento da tropa, seja pelas inumeras atividades paralelas
ao tiro que sdo desempenhadas na tropa.

A utilizacdo dos simuladores de tiro de pistola € uma tendéncia mundial,
buscando solugéo principalmente para estas duas questdes, ou seja, buscam o melhor
custo-beneficio, obtendo um desempenho satisfatério com tempo e custo menores que

o meétodo tradicional com munigao real oferece.



Todavia estes simuladores de tiro por vezes apresentam uma grande
tecnologia agregada, o que deixam esses equipamentos com um alto valor comercial.

Logo, estudar a efetividade de simuladores de tiro de baixo custo na formacéao
dos oficiais do Exército Brasileiro, com o objetivo de verificar a eficiéncia destes
aparelhos na construgao das habilidades do tiro de pistola, € de suma importancia
para o desenvolvimento da operacionalidade da Forga Terrestre, uma vez que
ratificada essa eficiéncia, estes simuladores podem ser utilizados por um grande

numero de unidades do Exército Brasileiro.

2 .REVISAO DE LITERATURA

2.1 Tiro de Pistola

O tiro € uma atividade de suma importancia no ambito do Exército, visto que a
eficiéncia operacional de uma tropa esta intrinsecamente vinculada a capacidade
combativa individual. O aprimoramento dessa habilidade é crucial, pois a capacidade
de combate de um militar s6 pode ser elevada se ele souber utilizar seu armamento
de maneira eficiente. Dessa forma, a proficiéncia no tiro ndo é apenas desejavel, mas
uma necessidade imperativa para garantir o desempenho eficaz das forgas militares
em diversas situagdes operacionais. (BRASIL, 2023, p. 1-1)

O aprendizado dos fundamentos e das técnicas de tiro, na fase da instrugéo
individual basica, deve ser conduzido de forma que todos os militares aprendam a
manusear o armamento com destreza e seguranga e disparar um tiro com precisao.
(BRASIL, 2023, p. 1-1)

Segundo o novo Caderno de Instrugcao — Tiro das Armas Portateis — PISTOLA, a

instrucao de tiro é:

Uma ferramenta importantissima para o desenvolvimento das
atitudes. Durante as instrucdes os militares terdo a oportunidade de
desenvolver autoconfianca, decisdo, combatividade, equilibrio

emocional, iniciativa, persisténcia e responsabilidade, além de
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outras atitudes. E importante salientar que tais objetivos serdo uma
consequéncia natural do desenvolvimento da instrucdo, e néao
devem ser um fim por si s6. (BRASIL, 2023, p. 1-1)

A finalidade de toda instrucdo de tiro deve ser a aprendizagem do tiro nas
melhores condigdes para que isso ocorra. As dificuldades impostas devem ser sempre
planejadas para buscar o aperfeicoamento, dentro da previsdo dos exercicios de tiro,
sem perder de vista a o objetivo principal da instrugao.

O novo Caderno de Instrugdao EB70-CI-11.476 prevé os seguintes objetivos para
a instrucao de tiro (BRASIL, 2023, p. 1-2)

a) Habilitar o militar a ser um atirador eficiente, ou seja, um atirador que
manuseie 0 armamento com seguranga, acerte seus alvos com rapidez e precisao,

tanto nos tiros estaticos quanto nos dinamicos;

b) Desenvolver no militar a capacidade técnica e psicomotora para que
aplique corretamente os fundamentos e técnicas de tiro;

c) Garantir a eficiéncia operacional da tropa através do aumento da

eficiéncia operacional de cada militar;

d) Garantir o aprendizado dos fundamentos de tiro para que possam ser

aplicados a qualquer tipo de armamento curto, se a situagao o exigir;

e) Desenvolver atitudes, tais como autoconfianga, decisao,
combatividade, equilibrio emocional, iniciativa, persisténcia e responsabilidade, dentre
outras; e

f) Selecionar os militares mais habilitados para o exercicio de fungcbes

especificas que exijam um adestramento mais apurado em tiro.

2.2 Fundamentos de Tiro

A obtencao de tiros precisos é resultado de um conjunto coordenado de agdes
interligadas. Os fundamentos de tiro, representando os aspectos basicos desse
processo, devem ser plenamente compreendidos. Eles sdo apresentados em uma

sequéncia natural de agbes necessarias para realizar um disparo preciso com uma
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pistola. Quando executados corretamente pelo atirador, esses fundamentos nao
apenas aumentam a probabilidade de sucesso em tiros direcionados a alvos de
instrugdo, mas também sao cruciais em situagdes de combate. A compreensao e
aplicacao habil desses fundamentos nao apenas aprimoram a precisdo, mas também
promovem consisténcia e confianga ao atirador em diversas circunstancias. (BRASIL,
2023, p. 3-1)

Os fundamentos de tiro sdo: a posi¢cao estavel, a empunhadura, a pontaria, o
controle da respiragao, o acionamento do gatilho, e 0 acompanhamento. Estes devem
ser executados de forma integrada para uma boa execuc¢ao do tiro.

Consiste no sistema que chamamos de plataforma de tiro. Plataforma de tiro
pode ser definida como a posi¢ao corporal utilizada para realizar disparos de forma
efetiva no alvo ou na ameacga. Ele combina a empunhadura com a posigao de tiro, e
tem como objetivo a menor oscilagédo do conjunto arma-atirador. Por consequéncia,
quando bem executada oferece o maximo de estabilidade e recuperagado da arma.
(INFOARMAS)

2.2.2 Empunhadura

A empunhadura € como segurar a arma de maneira correta, proporcionando
firmeza ao conjunto, facilitando a correta pontaria, acionamento do gatilho e controle
do recuo da arma.

Deve ser executada, sempre que possivel, com as duas maos, porém algumas

situagdes podem exigir a utilizacao de apenas uma mao. (BRASIL,2023)
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Figura 3: Montagem da Empunhadura com as duas méos
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-Cl-11.476)

2.2.3 Pontaria

E o fundamento de tiro que faz o atirador direcionar a sua arma para o alvo, isso
quer dizer, alinhamento do aparelho de pontaria (alga e maga de mira) como alvo.
A pontaria devera ser realizada sempre no centro do alvo, pois é o local com

maior probabilidade de acerto. E dividida nos seguintes elementos:

2.2.31 Linha de Mira

Linha imaginaria que une o olho a maga de mira, passando pela alga de mira.

E o elemento responsavel pelo alinhamento do armamento com a dire¢do de tiro.



MAGA DE ALGA DE

2~ MIRA 2~ MIRA g

LINHA DE
MIRA

Figura 4: Linha de Mira
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)

2.2.3.2 Linha de Visada

E a linha imaginaria que se forma do prolongamento da linha de mira até o

alvo.

MAGA DE ALCA DE

FOTOGRAFIA

Figura 5: Linha de Visada
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)

2.2.3.1 Fotografia

Imagem correta obtida quando se realiza a pontaria. O foco do atirador neste
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momento deve estar no topo da maga de mira, e coloca-lo no centro do alvo, mantendo

o alinhamento do aparelho de pontaria.

Maga de mira

v

[l

Alga de mira

Figura 6: Fotografia Correta
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)

2.2.4 Controle da Respiragao

Como o préprio nome diz € o controle da respiragdo durante o0 momento do
disparo. Durante o ciclo respiratorio, entre uma expiragdo e uma inspiracao, existe
uma pausa respiratoria natural, momento em que o diafragma esta totalmente
relaxado. Nos tiros de precisao, o atirador deve utilizar essa pausa respiratéria para

obter um melhor disparo.
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Ciclo respiratério

pausa respiratoria natural

f ! N
‘ ' expiracao

acionamento do gatilho

iInspiragao

(até 8 segundos )

no prolongamento da pausa respiratoria

Figura 7: Controle da Respiragéo
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)

2.2.5 Acionamento do Gatilho

Consiste na forma como acionamos o gatilho, o dedo indicador deve tocar a parte
central da tecla do gatilho com a regiao entre a parte média da falange distal e a sua
intersecdo com a falange média. A pressao deve ser exercida de forma progressiva e
uniforme, sem movimentos bruscos, para a retaguarda e na mesma diregdo do cano

da arma, sem vetores laterais.

/)

CORRETA INCORRETA INCORRETA

Figura 8: Acionamento do Gatilho
Fonte: Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)




Forga necessaria para acionar o
gatilho do gatilho

0 3 4
Tempo (em segundos)

Figura 9: Acionamento do gatilho com o controle da respiragéo Fonte:
Tiro das Armas Portateis — PISTOLA (EB70-CI-11.476)

2.2.4 Acompanhamento

E a fase que se inicia apds a pistola ser disparada. E um fundamento que exige
bom dominio dos demais para ser aplicado corretamente. Esta etapa consiste em
procurar manter a linha de mira, com o foco na massa, continuar a acionar a tecla do
gatilho até o final do seu curso, manter o mesmo nivel de tensdo muscular e firmeza
da empunhadura, evitar qualquer reagao ao recuo da arma, liberar o gatinho somente

apos a linha de visada ser restabelecida.

2.3 Tiro de Combate

Em diversas situagdes, principalmente nas areas urbanas, torna-se ineficaz o
emprego do tiro convencional (tiro de precisdo) devido as pequenas distancias dos

confrontos, a surpresa, e o pouco tempo de reacgao. Isso demonstra a importancia do
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adestramento da tropa no tiro de combate. (BRASIL, 2017, p. 1-1)

Ao estudar os efeitos do estresse através de relatos de individuos envolvidos em
tiroteios e situagdes similares de alto estresse, chegou-se a concluséao de que a
técnica entdo empregada nao produzia os resultados desejados. Em situagdes de
estresse elevado, torna-se praticamente impossivel manter um alto nivel de
concentragao ou executar movimentos que exijam coordenag¢ao motora sutil.

Durante esses momentos, a visdo muitas vezes se estreita, criando uma
sensagao de "tunel" devido a perda da visdo periférica. A atengao auditiva se
concentra apenas no que esta imediatamente a frente, resultando na exclusdo de
outros sons ao redor. Adicionalmente, ocorrem fendmenos como a perda da nogéo do
tempo, o aumento da pressao arterial, o aceleramento da frequéncia cardiaca e a
redistribuicdo do fluxo sanguineo para os grandes musculos do corpo.

Esses efeitos do estresse destacam a necessidade de adaptagdes nas técnicas
utilizadas em situagdes de alto risco, a fim de considerar as limitagdes impostas pelo
estresse agudo. Essa compreensao mais aprofundada pode contribuir para o
desenvolvimento de abordagens mais eficazes em contextos nos quais o estresse é
uma variavel significativa.

Segundo o Caderno de Instrugao Tiro de Combate:

A técnica de tiro de combate leva em consideracdo a
intensificagao da forga fisica, a diminuicdo da destreza, a
perda da coordenagao motora fina e os tremores nos grandes
grupos musculares, todos decorrentes da descarga de
adrenalina que ocorre no momento do confronto. Com base
nesses fatores, foi desenvolvida a técnica conhecida como
Tiro de Combate, especialmente projetada para situagdes de
combate em ambientes urbanos ou em cenarios nos quais os
alvos apresentam um potencial ameagador significativo. Essa
técnica € otimizada para distancias curtas, geralmente nao
ultrapassando30 metros, quando os alvos surgem de forma
furtiva e se movem rapidamente, exigindo respostas rapidas
e eficazes. (BRASIL, 2017, p.1-2)

E crucial destacar que, nesse tipo de ambiente, a minimizacao dos efeitos
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colaterais é de extrema importancia, considerando a existéncia de regras de
engajamento especificas e a presenca significativa de pessoas que nao representam
ameaca, circulando na area de operagdes. A necessidade de equilibrar a resposta
eficaz a possiveis ameagas com a protecdo de civis inocentes impée um desafio
adicional ao emprego de técnicas e estratégias, exigindo uma abordagem cuidadosa
e altamente coordenada em operagbes militares ou de seguranga em ambientes
urbanos.

Na pratica do tiro de combate, é fundamental que o atirador adote o principio da
rapidez, visando a reducao do tempo de exposi¢cao diante de uma ameaca iminente.
Além disso, € crucial observar o principio da agressividade, caracterizado pela
aplicagcao de uma forga explosiva que visa neutralizar a ameaga com a menor chance
possivel de uma reacdo por parte do oponente. Esses principios sdo essenciais para
maximizar a eficacia da resposta em situagdes de combate, priorizando a celeridade e

a assertividade na execugao das agdes. (BRASIL, 2017, p. 1-3)

2.4 Simuladores de Tiro

A crescente necessidade de aprimorar a qualificagdo dos recursos humanos,
combinada com o avango continuo de tecnologias inovadoras e sofisticadas, levou a
adocao da simulagdo como uma ferramenta fundamental no treinamento militar. Essa
abordagem trouxe, para as Forgas Armadas de varios paises, uma série de beneficios,
incluindo uma notavel contencao e redugao de custos no treinamento de suas tropas.

Ao incorporar simulagdes, as instituicdes militares podem oferecer experiéncias
de treinamento mais realistas, eficientes e adaptaveis, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades necessarias em um ambiente militar em constante
evolugao. Essa estratégia reflete uma resposta eficaz as demandas contemporaneas
de preparacao e aprimoramento das forgas militares. (FAN, 2016)

O treinamento militar sempre teve como objetivo alcangar o maximo realismo na
simulacao de eventos e na reproducado das condi¢gdes enfrentadas no campo de
batalha. Além disso, as transformagdes no cenario global de seguranga ampliaram as
demandas operacionais. O combate moderno requer ndo apenas habilidades técnicas,

mas também julgamento maduro e capacidade de tomar decisdes rapidas e precisas,

25



caracteristicas que resultam de um treinamento eficaz.

Os métodos tradicionais de treinamento enfrentam desafios logisticos,
geograficos e de pessoal. A escassez e as limitagdes de recursos muitas vezes
impedem a realizacao frequente de exercicios de campo. Diante desses obstaculos,
a busca por alternativas eficientes, como a simulagao, torna-se crucial. A incorporagao
de tecnologias simuladas oferece a oportunidade de treinamento mais acessivel,
flexivel e adaptavel, permitindo que as forcas militares desenvolvam habilidades
essenciais de maneira eficaz, mesmo diante das restricdes logisticas e geograficas.
(FAN, 2016)

A simulagcdo de combate emerge como uma ferramenta indispensavel nos
tempos atuais, oferecendo uma série de beneficios cruciais. A necessidade de
aprimorar a qualificagao dos recursos humanos, aliada aos avangos tecnolégicos cada
vez mais sofisticados, impulsionou a adog¢ao da simulagao no treinamento militar. Isso
resultou em diversos ganhos para as Forgas Armadas em varias nagdes, incluindo
uma notavel contengdo de custos e redugcdo nos gastos relacionados ao
aprimoramento de suas tropas. Sao eles:

- Economia de recursos financeiros (municao/combustivel/desgaste de
material);

- Atenuacao de problemas ambientais causados pelo treinamento;

- Diminuigao de riscos (acidentes) inerentes a instrugao militar;

- Maior eficacia no adestramento das tropas;

- Busca de maior fidelidade na imitacdo di combate; e

- Otimizacao do tempo gasto na instrucao.

Verificando essa nova tendéncia mundial o Brasil comegou a investir na
tecnologia dos simuladores virtuais para modernizagao das FFAA.

O processo de modernizagao e reequipamento das For¢gas Armadas Brasileiras,
desencadeado pela publicagao da Estratégia Nacional de Defesa em2008, promoveu
uma reestruturagdo no método de treinamento e incentivou a incorporagao de
simuladores no aprimoramento das habilidades militares. A introdugcdo de novos
equipamentos, como a Viatura Blindada de Combate Carro de Combate (VBC CC)
Leopard 1 e a Viatura Blindada de Transporte de Pessoal

- Média de Rodas Guarani (VBTP-MR GUARANI), destacou a importancia do

uso de sistemas de simulagao para preservar equipamentos de alto custo durante o
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processo de capacitacao e treinamento militar. (BRASIL, 2020)

Porém o emprego da simulagédo € uma pratica antiga no contexto do preparo do
Exército, com destaque para a publicagdo no Boletim do Exército (BE) no 450, datado
de abril de 1916. Esse boletim abordava especificamente o conceito de jogo de guerra,

conforme detalhado a seguir:

“O Sr. General de Divisao Ministro da Guerra, por aviso n. 529, de
6 do corrente, dirigido a esta Chefia, mandou recomendar a
necessidade de desenvolver ndo s6 nos quarteis generais como nos
corpos de tropa, o jogo de guerra e declarou que sendo ele uma
manobra de dupla acdo sobre a carta, constitui um dos exercicios
mais Uteis, acostumando os oficiais a reflexdo, recordando
conhecimentos tedricos, desenvolvendo o espirito de deciséo,
acostumando a contar com vontade contraria a sua, e interessando-
se pelos efeitos das disposi¢cdes tomadas e das ordens dadas.”
(BRASIL,2020)

O Caderno de Instrugdo de Emprego da Simulacédo (EB70-Cl-11-441) divide a
simulacdo em trés modalidades:

- Simulagao Viva: modalidade na qual s&o envolvidos agentes reais, operando
sistemas reais (armamentos, equipamentos, viaturas e aeronaves de dotagao), no
mundo real, com o apoio de sensores, dispositivos, apontadores “laser” e outros
instrumentos que permitem acompanhar o elemento e simular os efeitos dos
engajamentos. Com o emprego de equipamentos adequados € possivel a integracao
com outros sistemas de simulaco.

- Simulagao Virtual: modalidade na qual sdo envolvidos agentes reais,
operando sistemas simulados, ou gerados em computador. A Simulagao Virtual
substitui sistemas de armas, veiculos, aeronaves e outros equipamentos cuja
operagao exija elevado grau de adestramento, ou que envolva riscos e/ou custos
elevados. Sua principal aplicagdo € no desenvolvimento de técnicas e habilidades
individuais, que permitam explorar os limites do operador e do equipamento. Essa
modalidade pode ser integrada em um ambiente virtual comum, possibilitando o
adestramento tatico de determinada fragdo e mesmo em exercicio com
interoperabilidade de sistemas de simulacgao.

- Simulagao Construtiva: (também conhecida pela designacao de “jogos de
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guerra”): modalidade envolvendo tropas e elementos simulados, operando sistemas
simulados, controlados por agentes reais, normalmente numa situagdo de comandos
constituidos. A énfase dessa modalidade é na interagao entre agentes, divididos em
forgcas oponentes que se enfrentam sob o controle de uma direcdo de exercicio. Seu
emprego principal € no adestramento de comandantes e estados-maiores, no
processo de tomada de decisdo, e no funcionamento depostos de comando e de

sistemas de comando e controle.

2.5 Simulacéao de Tiro na AMAN

A Academia Militar das Agulhas Negras, através da sua Secéao de Tiro, utiliza
simuladores de tiro para a formagao das competéncias relacionadas ao tiro dos futuros
oficiais da Forga Terrestre.

A Secéo de Tiro utiliza hoje o sistema Scatt MX-02, da Scatt Shooting Trainers,

uma empresa privada da Roménia.

Figura 10: Modelo Scatt MX-02 Simulador de Tiro
Fonte: www.scatt.com

Este simulador funciona através de um laser e mede com uma precisao

altissima, o alinhamento arma-alvo, permitindo que o usuario verifique seu arco de



29

movimento durante o processo do disparo, facilitando o entendimento de qual

fundamento de tiro necessita ser melhorado.

[\
Figura 11: Modelo Scatt MX-02 Simulador de Tiro
Fonte: www.scatt.com

2.6 Simuladores de Tiro de Baixo Custo

Existem também simuladores de tiro de baixo custo no mercado, sé&o
simuladores simples e muito baratos, geralmente sao utilizados por atletas de tiro para
o treinamento em seco. Pelo custo e praticidade estes pequenos simuladores podem

ser uma excelente ferramenta para a construgcédo das habilidades de tiro.

2.6.1 Simulador iTarget

Um exemplo de simulador de baixo custo que pode ser citado € o iTarget, este
simulador foi criado por uma empresa americana, e sua utilizacdo € muito simples,
basta colocar a muni¢ao a laser no armamento, e executar o disparo a seco, cada vez

que a municao é percutida, ela emite um feixe laser. Um aplicativo utilizado através
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da cadmera do celular, faz a leitura do impacto do laser em um alvo especifico, também
desenvolvido pela empresa. A cada disparo, o celular capta o laser no alvo e registra
a pontuacgao obtida pelo atirador. Com esse simples dispositivo € possivel treinar uma
vasta gama de fundamentos do tiro, como precisao, velocidade de saque, velocidade
do primeiro disparo, dentre outros. Além disso € um simulador extremamente barato,
e muito simples de ser utilizado, sendo possivel transporta-lo faciimente, permitindo

realizar o treinamento em qualquer lugar seguro para tal atividade.
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Figura 12: Modelo Scatt MX-02 Simulador de Tiro
Fonte: www.scatt.com
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2.6.2 Simulador Mantisx

Outro simulador de baixo custo disponivel no mercado € o Simulador Mantisx, da
empresa norte americana Mantis. Este simulador € acoplado no trilho piccatiny do
armamento e pode ser utilizado tanto para o tiro real, como para o treinamento em seco.
Ao tomar a posicao de tiro, ele ja comecga a captar os dados do atirador, sendo capaz de
fornecer as seguintes informagdes: variagdo de movimento do cano do armamento
durante o acionamento do gatilho, mostrando o padrao de movimento que o armamento
faz nos disparos executados pelo atirador, capta a pontuagao de cada disparo realizado,
e é capaz de analisar o histérico e tendéncia do atirador, registra o tragado de todo o
processo do tiro, desde a tomada da pontaria, acionamento do gatilho, e

acompanhamento do tiro.

E uma ferramenta muito simples de ser utilizada, pode ser utilizada tanto em pistola,
quanto em fuzil, e é capaz de fornecer diversas informagdes importantes para aperfeigoar

0 processo do tiro, seja para instrutores ou praticantes.
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Figura 13: Modelo Mantisx Simulador de Tiro
Fonte: www.mantix.com
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Figura 14: Modelo Mantisx Simulador de Tiro
Fonte: www.mantix.com



3 METODOLOGIA

3.1 OBJETO FORMAL DE ESTUDO

O objetivo do presente estudo refere-se a importancia dos simuladores de tiro de
baixo custo, na formacao e manutencéao da proficiéncia no tiro de pistola para os oficiais
do Exército Brasileiro. Aprimorando acerca da necessidade da criagao de um programa
de treinamento de tiro moderno com a utilizagao de simuladores de baixo custo para a
formagao e manutengao da proficiéncia no tiro de pistola para os oficiais do Exército
Brasileiro.

Sobre o alcance e as limitagbes da pesquisa, a investigagdo levanta as
informagdes de militares que foram voluntarios a responder o questionario, tratando
sobre suas experiéncias com simuladores de tiro de baixo custo, seja durante a
formacao na Academia Militar das Agulhas Negras, ou durante o exercicio da fungao
de instrutor de tiro nos corpos de tropa.

Desta forma, as informagdes levantadas neste estudo tém a possibilidade de
influenciar de forma direta a formacado e manutencao da proficiéncia no tiro de pistola
para os oficiais do Exército Brasileiro, em um primeiro momento, e posteriormente para
os demais militares do corpo de tropa. Este estudo foi limitado a: realizagdo de uma
revisao bibliografica nacional, a uma revisao bibliografica estrangeira, seguido de um
questionario direcionado para ao final, obter-se um confrontamento dos dados e
respostas coletadas das questbes de estudo levantadas. Por fim, uma analise de
resultados e possiveis contribuicées para o0 aumento do emprego dos simuladores de

baixo custo voltados para o tiro.

3.2 AMOSTRA

Com afinalidade de levantar dados com potencial de contribuir com esta pesquisa,

se fez necessario definir grupos de amostra: oficiais que ja travaram contato com
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simuladores de baixo custo, e oficiais que nunca travaram contato com estes
simuladores, mas ja desempenharam a fungao de instrutor de tiro.

O primeiro grupo é composto por militares que em algum momento de suas
carreiras, seja na formacdo ou nos corpos de tropa, ja travaram contato com
simuladores de tiro de baixo custo. Ja o segundo grupo € composto por militares que

nunca travaram contato com simuladores de tiro de baixo custo. Ambos os grupos

executaram o mesmo questionario.

O objetivo desta amostragem ¢é obter indicadores que representam a percepgao

dos militares quanto a eficiéncia dos simuladores de tiro de baixo custo.

A fim de se visualizar esse objetivo formal de estudo, foi elaborado o seguinte

Quadro de Operacionalizagao das Questdes de Estudo:
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Questao de Estudo

Dimensao

Indicadores

Forma de medicao

Qual a efetividade

dos simuladores de

tiro de baixo custo
na formacéao e
manutengao da

proficiéncia no tiro

de pistola para os

oficiais do Exército

Brasileiro?

Proficiéncia no Tiro

de Pistola

Mencgao no TAT
(Teste de Aptidao de
Tiro)

Questionario

Utilizagao de
simuladores de tiro

de baixo custo

Nr de sessodes de
tiro com uso de

simuladores

Questionario

Percepgao da

Nivel de eficacia

z‘;cjl‘;':i: percebida Questionario
Tipos de beneficios
descritos (por
Beneficios exemplo, melhora na

percebidos dos
simuladores

precisao, redugéo de
custos, flexibilidade

de treinamento)

Questionario

Barreiras ao uso de

simuladores

Tipos de barreiras
descritas (por
exemplo, falta de
realismo,
dificuldades
técnicas, resisténcia

cultural)

Questionario

QUADRO 1 — Questao de estudo: Qual a efetividade dos simuladores de tiro de baixo custo na formacgéo

e manutencgao da proficiéncia no tiro de pistola para os oficiais do Exército Brasileiro.

Fonte: Autor



A coleta de dados ocorrera dentro do universo dos cadetes da Academia Militar das
Agulhas Negras. A AMAN possui uma Sec¢éao de Tiro, esta se¢gao tem como missao a
conducao de todas as atividades relacionadas ao tiro na formagao dos cadetes.

O estudo estara alinhado com as atividades ja executadas na Sec¢ao de Tiro da
AMAN.

3.3 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Este trabalho sera conduzido por meio de uma pesquisa aplicada, visando gerar
respostas as questdes de estudo para as ciéncias militares, com uma abordagem
qualitativa, embasada no estudo documental e bibliografico de diversas fontes de
consulta, empregando alguns métodos de pesquisa documental, e os questionarios.

A pesquisa tera como base o estudo da eficacia da utilizagdo de simuladores de
tro de baixo -custo, valendo-se do método indutivo, utilizando procedimento
monografico para avaliar a relevancia do uso destes simuladores.

As informagdes colhidas da literatura foram registradas e analisadas,
possibilitando a confecgdo do questionario em uma amostra condizente com os
objetivos deste trabalho. As solugdes do questionario foram compiladas, seguindo a
tabulacdo dos dados e a analise estatistica, e foram analisados qualitativamente em

justaposicdo com as conclusdes parciais alcangcadas na fase de revisao literaria.

3.4 PROCEDIMENTOS PARA REVISAO DA LITERATURA

Para estabelecer uma base tedrica robusta que permita abordar a questdo da
pesquisa, adotou-se a premissa de utilizar fontes de consulta de alta credibilidade.
Este estudo se fundamenta em literatura nacional e estrangeira de procedéncia
confiavel. Foram empregadas como fontes de pesquisa manuais de fundamentos,

manuais de campanha e de ensino vigentes do Exército Brasileiro, simpdsios,
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conferéncias; relatérios técnicos e protocolos disponiveis na biblioteca do Exército;
trabalhos académicos nacionais e periddicos especializados. Na estratégia de busca
eletrénica, foram utilizados termos como "simuladores", "simulacao”, "treinamento em
simulador", e "tiro de pistola no exército". Apds a pesquisa eletrbnica inicial, foi
realizada uma revisdo das referéncias bibliograficas citadas nos trabalhos

encontrados.

3.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos serdo conduzidos da seguinte forma:
inicialmente, serao realizadas leituras preliminares para adquirir um conhecimento
aprofundado sobre o tema em questdo. Posteriormente, sera efetuada a selecéo do
universo de militares que participardo da pesquisa, visando a obtencao de dados
qualitativos. Em seguida, ocorrera a definicdo e elaboracdo dos instrumentos de
coleta de dados, juntamente com a especificacdo das etapas e fases para a coleta e
analise dos dados obtidos.

Ao estabelecer a linha de agao pratica para a pesquisa, a intengao € garantir a
conformidade com o cronograma proposto. Esse planejamento rigoroso possibilitara
a verificacado e revisao das etapas do estudo, promovendo uma execucao eficaz e

ordenada do processo de pesquisa.

3.6 INSTRUMENTOS

Os instrumentos utilizados serao a coleta documental e o questionario.

A coleta da literatura no acervo nacional sobre a questdo de estudo levantada
permitiu obter informagdes sobre os principais fundamentos de tiro, sobre o uso dos
simuladores de baixo custo no tiro de pistola, e a melhora causada pela utiliazaga2o
destes dispositivos.

A comparacéao entre o material teérico nacional e extrangeiro nos permitiu verificar

que ha uma similaridade existente, e um consenso sobre o tratamento da tematica em
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questao.

Ja o questionario foi elaborado com perguntas abertas e fechadas, com o objetivo
de revelar a percepcao dos participantes da amostra sobre o problema levantado, por
meio das respostas completas que possam acrescentar experiencias notaveis a
pesquisa. Obteve-se informagdes que conduziram a conclusdes acerca dos beneficios
da utilizagdo de simuladores de baixo custo no treinamento de tiro de pistola. O
questionario foi elaborado com uma mensagem explicativa sobre o que se tratava,

contendo os principais objetivos e instrugdes para o seu preenchimento.

3.7 ANALISE DE DADOS

Os dados obtidos pela revisao bibliografica foram analisados qualitativamente e
interpretados logicamente, o que permitiu a elaboragao do questionario. As respostas
objetivas dos questionarios foram organizadas, tabuladas de forma simples e avaliadas
estatisticamente pela moda. Os resultados foram apresentados visualmente por meio
de graficos e tabelas, culminando na articulagao de conclusdes qualitativas baseadas
em inferéncias.

As informacgdes coletadas por meio dos questionarios foram submetidas a uma
analise critica qualitativa. Esse tratamento visou eliminar possiveis vieses e garantir a
integridade dos resultados da pesquisa, reconhecendo que as respostas refletem as

experiéncias dos informantes.

4. RESULTADOS

4.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES

De inicio buscou-se levantar o perfil dos militares que participaram do

questionario, e o seu conhecimento acerca da pesquisa, os resultados obtidos foram:



ual é o seu posto atual?
Q p ?’enente-@oronel

Coronel

Aspirante

Capitéo
Segundo-Tenente

Primeiro-Tenente

Figura 15: Qual o seu Posto?
Fonte: AUTOR

Vocé estd ciente do objetivo deste questionario?

Figura 16: Vocé esta ciente do objetivo deste questionario?
Fonte: AUTOR

4.2 SIMULADORES DE BAIXO CUSTO

Em seguida foram coletados dados os sobre o contato que estes militares tiveram
com os simuladores de tiro de baixo custo, seja durante sua formagado na Academia
Militar das Agulhas Negras, seja como instrutor de tiro nos corpos de tropa, e quais
simuladores eram conhecidos por estes militares. Percebe-se com as respostas obtidas
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que a maioria dos militares n&o tiveram contato com os simuladores de baixo custo,
nem na AMAN, e nem na tropa:

Vocé ja teve contato com simuladores de tiro de baixo custo durante a sua formagdo na AMAN?

Sim

Figura 17: Vocé ja teve contato com simuladores de tiro de baixo custo durante sua
formagao na AMAN?
Fonte: AUTOR

Vocé ja utilizou simuladores de tiro de baixo custo no desempenho da funcao de instrutor de tiro nos corpos de tropa?

Sim

Figura 18: Vocé ja teve contato com simuladores de tiro de baixo custo durante sua
formagao na AMAN?
Fonte: AUTOR



Quais dos seguintes sigwtjladores de baixo custo vocé ja utilizou?
utros

MantisX

iTarget

Figura 19: Quais simuladores vocé ja utilizou?
Fonte: AUTOR

Quantas sessdes de tiro vocé ja realizou utilizando simuladores de tiro de baixo custo?
Mais de 20 sessdes

11-20 sessbes

1-5 sessdes

6-10 sessoes

Figura 20: Quantas sessdes de tiro vocé ja utilizou simuladores de tiro de baixo custo?
Fonte: AUTOR

4.3 BENEFiCIOS DOS SIMULADORES DE BAIXO CUSTO

Com relagéo aos beneficios da utilizagao dos simuladores de tiro de baixo custo, apesar
da maioria nunca ter travado contato com este tipo de equipamento, a grande maioria acredita
que a utilizagao deste tipo de equipamento € muito positiva e importante para a manutengao

dos padrdes de tiro de pistola do Exército Brasileiro.
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Como vocé avalia a eficicia dos simuladores de baixo custo na manutengao da proficiéncia de tiro?

X Moderadamente eficaz
Pouco eficaz

Ineficaz

Muito eficaz

Eficaz

Figura 21: Como vocé avalia a eficacia dos simuladores de baixo custo na manutencéo
da proficiéncia de tiro?
Fonte: AUTOR

Qual é a importéancia da utilizacdo de simuladores de baixo custo na formac&o e manutencéo da proficiéncia no tiro de pistola?
Moderadamente importante

Pouco importante

¢ Importante
Sem importancia

Muito importante

Figura 22: Qual é a importancia da utilizagao de simuladores de baixo custo na
manutengao da proficiéncia de tiro de pistola?
Fonte: AUTOR
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Como vocé avalia a eficacia dos simuladores de baixo custo na formacéo de habilidades de tiro?

Moderadamente eficaz

Pouco eficaz

Ineficaz

Muito eficaz Eficaz

Figura 23: Como vocé avalia a eficacia da utilizagéo de simuladores de baixo custo na
manutengao da proficiéncia de tiro de pistola?
Fonte: AUTOR

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES

O questionario aplicado aos militares permitiu levantar o perfil daqueles que
participaram da pesquisa. Cerca de 93.75% dos oficiais sabia do que se tratava a
pesquisa, ou seja, a maioria esmagadora dos participantes esta ciente do objetivo do
questionario, indicando que a comunicagao sobre o propésito da pesquisa foi eficaz.

Os participantes estdo bem distribuidos entre diferentes postos, com uma leve
predominancia de Primeiro-Tenentes (21.88%) e Capitaes (18.75%). Isso sugere que 0s
resultados sao representativos de uma ampla gama de experiéncias e
responsabilidades.

Quanto ao tempo de servigo dos militares selecionados, a distribuicdo de tempo de
servigo ativo (Concentrada em 6 — 10 anos de servigo), mostra que ha uma boa
representacao de oficiais com diferentes niveis de experiéncia, o que é benéfico para
entender como diferentes periodos de servigo influenciam a percepgao e o uso de

simuladores de baixo custo.
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5.2 SIMULADORES DE BAIXO CUSTO

O simulador de tiro deve ser utilizado antes da sessao de tiro real, e tem por
finalidade fornecer uma série de dados e parametros do atirador e seus fundamentos de
tiro, permitindo uma corregdo muito mais assertiva, e um melhor rendimento no tiro real.
Apesar de todos os beneficios da utilizacdo dos simuladores, a maioria dos oficiais
(84.38%) nao teve contato com simuladores de baixo custo durante sua formagéo na
AMAN. Uma vez que na Academia Militar das Agulhas Negras, através de sua Sec¢ao de
Tiro, se utiliza o simulador de tiro SCATT, um simulador muito efetivo, porém com um
valor alto para ser adquirido (1.555,00 Euros). Isso indica uma possivel area de melhoria
para a formacéao inicial, onde a integracdo de simuladores de baixo custo pode ser
explorada.

Nos corpos de tropa a percepgao foi a mesma, a maioria (cerca de 75%) nao utilizou
simuladores de baixo custo como instrutores de tiro. Isso sugere uma lacuna na utilizagao
de tecnologias de simulagao que podem ser potencialmente preenchidas e exploradas.

Dos oficiais que ja tiveram contato com os simuladores de baixo custo, a grande
maioria utilizou o iTarget (78.13%), enquanto ninguém relatou ter usado o MantisX. Isso
pode indicar uma preferéncia ou maior disponibilidade do iTarget em comparagao com
outros simuladores.

Quanto ao numero de sessdes de tiro com simuladores de tiro, os participantes tém
uma experiéncia variada em termos de numero de sessoes realizadas com simuladores,
sugerindo que, embora alguns tenham usado simuladores extensivamente, muitos ainda

estdo em fases iniciais de uso.

5.3 BENEFICIOS DOS SIMULADORES DE BAIXO CUSTO

Embora muitos ndo tenham utilizado efetivamente os simuladores de baixo custo
na sua formacgéo, a maioria dos participantes considera os simuladores de baixo custo

como muito eficazes (37.50%) ou eficazes (31.25%) para a formagéo de habilidades de
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tiro, o que destaca seu potencial como ferramenta de treinamento.

De forma semelhante a formagao, os simuladores também sao vistos positivamente
na manutencgao da proficiéncia, com a maioria dos participantes relatando que sao muito
eficazes ou eficazes.

Quanto a importancia dos simuladores, a maioria considera os simuladores de
baixo custo como muito importantes ou importantes para a formagao e manutengao da

proficiéncia no tiro de pistola, reforcando a ideia de que eles sdo uma ferramenta valiosa.

6. CONCLUSAO

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar a efetividade da simulacao virtual
de baixo custo na formagdo e manutencado da proficiéncia no tiro de pistola para os
oficiais do Exército Brasileiro. Com base nos dados coletados e analisados, varias
conclusoes significativas podem ser destacadas.

Primeiramente, a alta conscientizagcdo dos participantes sobre o objetivo do
questionario (93,75% cientes) indica que a comunicagao inicial foi eficaz e que os dados
coletados sao baseados em uma compreensao clara do proposito da pesquisa. Essa
conscientizagao € fundamental para garantir a validade dos dados e a relevancia das
respostas.

A analise dos dados demograficos mostrou uma distribuicdo equilibrada entre os
diferentes postos e tempos de servigo ativo, assegurando que a pesquisa abrange uma
ampla gama de experiéncias e perspectivas. Isso contribui para a robustez dos
resultados, permitindo inferéncias mais confiaveis sobre a populagao-alvo.

Uma das descobertas mais notaveis foi a baixa taxa de contato com simuladores
de tiro de baixo custo durante a formagdo na AMAN e no desempenho das fungdes de
instrutor de tiro. Apenas 15,63% dos participantes relataram ter tido contato com esses
simuladores durante a formacéo e 25% durante a funcdo de instrutor. Esses dados
sugerem uma significativa lacuna na integracdo de tecnologias de simulagdo no
treinamento de tiro do Exército Brasileiro. A incorporagdo mais ampla desses
simuladores poderia potencialmente melhorar a formacgao inicial e o treinamento
continuo dos oficiais.

Os dados sobre a utilizacao de diferentes tipos de simuladores revelaram uma clara
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preferéncia pelo iTarget, com 78,13% dos participantes relatando seu uso. Nenhum
participante relatou o uso do MantisX, e 21,88% usaram outros simuladores. Essa
predominancia do iTarget sugere que ele € mais acessivel ou preferido, mas também
indica uma possivel area de melhoria na diversificagao e disponibilidade de simuladores
de baixo custo.

No que diz respeito a eficacia percebida dos simuladores, os resultados foram
amplamente positivos. A maioria dos participantes considerou os simuladores de baixo
custo como "muito eficazes" ou "eficazes" tanto na formagao de habilidades de tiro
(68,75%) quanto na manutengao da proficiéncia (65,63%). Isso sublinha o potencial
desses simuladores como ferramentas valiosas no treinamento de tiro, oferecendo
beneficios significativos em termos de custo e acessibilidade.

Finalmente, a percepgcdo de importancia dos simuladores de baixo custo foi
destacadamente positiva, com 84,38% dos participantes considerando-os "muito
importantes" ou "importantes". Isso reflete uma forte aceitagcdo e reconhecimento do
valor desses simuladores no ambiente de treinamento militar.

Em conclusao, a pesquisa demonstra que, embora a utilizagdo de simuladores de
tiro de baixo custo ainda ndo seja amplamente integrada na formagéao inicial € no
treinamento continuo dos oficiais do Exército Brasileiro, ha uma clara percepgao de sua
eficacia e importancia. A ampliacdo do uso desses simuladores poderia preencher
lacunas significativas no treinamento de tiro, contribuindo para a formagao e manutengao

da proficiéncia dos oficiais.
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APENDICE A- QUESTIONARIO A

Questionario sobre a Efetividade da Simulagao Virtual de Baixo Custo na Formacao e
Manutencao da Proficiéncia no Tiro de Pistola

O presente instrumento é parte integrante do trabalho de conclusao de curso da Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais em Ciéncias Militares do Cap Inf MATHEUS FRANCA
PRIETO, cujo tema é AVALIACAO DA EFETIVIDADE DA SIMULACAO VIRTUAL DE
BAIXO CUSTO NA FORMACAO E MANUTENCAO DA PROFICIENCIA NO TIRO DE
PISTOLA PARA OS OFICIAIS DO EXERCITO BRASILEIRO.

Pretende-se, através da compilagdo dos dados coletados, fornecer subsidios para o
planejamento do emprego dos simuladores de baixo custo, como iTarget e MantisX, na
formacdo e manutengao da proficiéncia no tiro de pistola para os oficiais do Exército
Brasileiro. A fim de conhecer a dindmica e as condicionantes do adestramento dos oficiais
e a aplicabilidade do emprego de dispositivos de simulagao para esse treinamento, o senhor
foi selecionado para responder as perguntas deste questionario.

Solicito-vos a gentileza de respondé-lo o mais completamente possivel. A experiéncia
profissional do senhor ira contribuir sobremaneira para a pesquisa, colaborando nos
estudos referentes ao desenvolvimento e aplicagdo de uma politica de emprego dos
simuladores de tiro. Sera muito importante, ainda, que o senhor complemente, quando
assim o desejar, suas opinides a respeito do tema e do problema.

Desde ja agradeco a colaboragao e coloco-me a disposi¢céo para esclarecimentos através
dos seguintes contatos:

MATHEUS FRANCA PRIETO (Capitao de Infantaria — AMAN 2015)
Celular: (13) 98212-6613
E-mail: matheusprieto@hotmail.com

Questionario sobre a Efetividade da Simulagao Virtual de Baixo Custo na Formagao e
Manutencao da Proficiéncia no Tiro de Pistola

1. Vocé esta ciente do objetivo deste questionario?
- () Sim
- () Nao

Dados Demograficos

2. Qual é o seu posto atual?
- () Aspirante
- () Segundo-Tenente
- () Primeiro-Tenente
- () Capitao
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Major
Tenente-Coronel
Coronel

-()
-()
-()
-()

. Quantos anos vocé esta no servigo ativo?
- () Menos de 1 ano
- () 1-5anos
- () 6-10 anos
-()11-15 anos
- () Mais de 15 anos

Experiéncia com Simuladores

4. Vocé ja teve contato com simuladores de tiro de baixo custo durante a sua formagao na
Academia Militar das Agulhas Negras?

- () Sim

- () Nao

5. Vocé ja utilizou simuladores de tiro de baixo custo no desempenho da funcéo de
instrutor de tiro nos corpos de tropa?

- () Sim

- () Nao

6. Quais dos seguintes simuladores de baixo custo vocé ja utilizou? (Selecione todos que
se aplicam)

- () iTarget

- () MantisX

- () Outros:

7. Quantas sessodes de tiro vocé ja realizou utilizando simuladores de tiro de baixo custo?
- () 1-5 sessobes
- () 6-10 sessodes

() 11-20 sessdes

() Mais de 20 sessdes

Avaliacao da Efetividade

8. Como vocé avalia a eficacia dos simuladores de baixo custo na formacao de
habilidades de tiro?
- () Muito eficaz
() Eficaz
- () Moderadamente eficaz
- () Pouco eficaz
() Ineficaz
9. Como vocé avalia a eficacia dos simuladores de baixo custo na manutengao da
proficiéncia de tiro?
- () Muito eficaz
- () Eficaz
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- ( ) Moderadamente eficaz
- () Pouco eficaz
- () Ineficaz

10. Qual foi a mencao obtida no seu ultimo Teste de Aptidao de Tiro?
- () Excelente

Muito Bom

Bom

Regular

Insuficiente

.~ N~ A~
~— N N S

11. Em sua opiniao, qual é a importancia da utilizagado de simuladores de baixo custo na
formacao e manutengao da proficiéncia no tiro de pistola?

- () Muito importante

- () Importante

- () Moderadamente importante

- () Pouco importante

- () Sem importancia

Comentarios Gerais

12. Vocé gostaria de adicionar algum comentario sobre o uso de simuladores de tiro de
baixo custo?



