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RESUMO

Introdugdo: O missil anticarro Spike LR2 é uma arma avancada projetada para
fornecer capacidade de ataque preciso contra alvos terrestres, a médias e longas
distancias, incluindo veiculos blindados, em diferentes ambientes. Atualmente em
fase de integrar as reativadas subunidades anticarro das Brigadas Médias e Leves,
trazendo consigo modernizacado e eficiéncia para o Exército Brasileiro. Objetivo:
Analisar as diferentes armas contra blindados, presentes na subunidade anticarro
das Brigadas de Infantaria e Cavalaria, médias ou leves e comparar o incremento
das capacidades que a aquisicao do missil anticarro Spike LR2, israelense, trouxe
em grau comparativo ao armamento anticarro de dotagcdo no Exército colombiano.
Métodos: Estudo bibliografico e entrevista com especialista no conjunto Spike LR2
que elabora uma comparagdao dos armamentos anticarro atuais com o armamento
recém adquirido, visando verificar as possibilidades e limitacdes factiveis que o
missil anticarro incrementara nas tropas anticarro, e as licdes aprendidas com o
Exército Colombiano no emprego do material nas diversas operagdes terrestres com
enfoque na fungdo combate fogos. Resultados: O missil anticarro Spike LR2 é um
armamento avangado que propicia um elevado ganho tecnolégico e ira incrementar
o potencial da subunidade anticarro no que tange a eficacia de seus disparos,
diminuindo os efeitos colaterais no ambiente civil, além do que, ira incrementar
substancialmente a probabilidade de acertos, mesmo com visibilidade restrita,
gragas a seu sistema Optico. Conclusdao: Devido a comparagdo entre os
armamentos, verificamos um acréscimo de alcance de emprego e assertividade com
instrumentos e meios de visdao noturna, e precisdo de disparos. Aumento da
cadéncia de tiro e capacidade de poder de fogo implementados com o advento do
Msl Spike LR2. Os armamentos anticarro do exército brasileiro possuem propdsitos
distintos e empregos diversos adequados aos diversos teatros operacionais, sejam
relacionados a distancia, a eficacia, a maneabilidade e aos efeitos colaterais; além
do que o missil anticarro ira agregar caracteristicas e possibilidades as subunidades
anticarro, aumentado sobremaneira seu potencial de utilizagdo, nas Brigadas Médias
e Leves. Quando observado o material e emprego do exército colombiano, observa-
se uma evolugdo no material de 5% geragdo adquirido pelo Brasil, e maiores
possibilidades de empregos em multiplas plataformas. A cadeia logistica € um fator
determinante que carece de ser implementada pelo Brasil e o Exército Colombiano
possui um sistema de treinamento e adestramento consolidado ante ao incipiente
sistema nacional.

Palavras-chaves: Missil Spike LR2, Emprego, Efeitos Colaterais, Anticarro,
Armamento, Subunidade Anticarro, Plano Estratégico do Exército, Capacidades,
Possibilidades, Limitagdes, Fogos, Manobra.



ABSTRAC

Introduction: The Spike LR2 anti-tank missile is an advanced weapon designed to
provide precision strike capability against ground targets at medium and long ranges,
including armored vehicles, in different environments. It is currently in the process of
integrating the reactivated anti-tank subunits of the Medium and Light Brigades,
bringing modernization and efficiency to the Brazilian Army. Objective: To analyze
the different weapons against armor, present in the anti-tank subunit of the Infantry
and Cavalry Brigades, medium or light, and compare the increase in capabilities that
the acquisition of the Israeli Spike LR2 anti-tank missile, brought to a comparative
degree to the anti-tank armament provided in the Colombian army. Methods:
Bibliographical study and interview with a specialist in the Spike LR2 set who draws
up a comparison of current anti-tank weapons with newly acquired weapons, aiming
to verify the feasible possibilities and limitations that the anti-tank missile will increase
in anti-tank troops, and the lessons learned from the army Colombian in the use of
material in various land operations with a focus on firefighting. Results: The Spike
LR2 anti-tank missile is an advanced technological weapon that will increase the
potential of the anti-tank subunit in terms of the effectiveness of its shots, reducing
side effects in the civilian environment, in addition to substantially increasing the
probability of hits, even with restricted visibility, thanks to its optical system.
Conclusion: Due to the comparison between weapons, we verified an increase in
range and accuracy with instruments and means for night vision, and shooting
accuracy. Increased rate of fire and firepower capacity implemented with the advent
of the Msl Spike LR2. The Brazilian army's anti-tank weapons have different
purposes and different uses suitable for different operational theaters, whether
related to distance, effectiveness, maneuverability and side effects; In addition, the
anti-tank missile will add features and possibilities to anti-tank subunits, greatly
increasing its potential for use in Medium and Light Brigades. When looking at the
material and use of the Colombian army, there is an evolution in the 5th generation
material acquired by Brazil, and greater possibilities of employment on multiple
platforms. The logistics chain is a determining factor that needs to be implemented
by Brazil and the Colombian Army has a training and training system consolidated
compared to the incipient national system.

Keywords: Spike LR2 Missile, Employment, Side Effects, Antitank, Armament, Anti
Tank Subunit, Army Strategic Plan, Capabilities, Possibilities, Limitations, Fires,
Maneuver.
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1.INTRODUGAO

A modernizacdo das Forgcas Armadas € um processo complexo e continuo
que reflete as demandas e desafios enfrentados pelo pais em um cenario geopolitico
em constante evolugdo. A Estratégia Nacional de Defesa (END) do Ministério da
Defesa do Brasil prescreve uma série de acdes a serem desencadeadas pelo
Exército, Marinha do Brasil e Forca Aérea brasileira em busca do cumprimento de
diretrizes e objetivos estratégicos para o pleno alcance do desenvolvimento em
diversas esferas do conhecimento (cibernética, nuclear, langamento de foguetes),
bem como o emprego estratégico e desenvolvimento de tecnologias nacionais
capazes de atender as crescentes demandas das Forcas Armadas Brasileiras num
contexto dindmico, complexo e globalizado no qual Brasil esta inserido. O Exército
Brasileiro tem passado por periodos de transformagao, reaparelhamento e
aquisicdes de meios e capacidades, impulsionado por fatores internos e externos,
que influenciaram suas estratégias, estrutura organizacional, capacidades
operacionais e equipamentos, sendo instrumentos de ganho de forca e projegao

internacional para o Estado Brasileiro.

O processo de modernizagdo do Exército Brasileiro possui diversas
motivagbes que sao inter-relacionadas na Estratégia Nacional de Defesa. A
estratégia inclui a necessidade de adaptagdo as mudangas tecnoldgicas, taticas e
estratégicas no teatro de operagbes de guerra e nao-guerra, aprimorar a
operacionalidade da forgca terrestre, o nivel de prontiddo das tropas e
consequentemente garantir a defesa da soberania nacional e o fiel cumprimento de

suas missoes constitucionais.

A guerra urbana é uma forma de combate complexa, as forgcas militares
enfrentam desafios Unicos devido a densidade populacional, complexidade
do terreno e presencga de ameagas assimétricas. (SMITH, 2007, p.54).

Uma das principais caracteristicas dos conflitos modernos é o deslocamento
das agbes armadas para ambientes urbanos, onde existe um adensamento da
populacdo civil. Neste contexto, em busca de precisdo e eficacia, o Exército
Brasileiro procura adequar seus armamentos de dotagao para atingir seus objetivos

de forma a minimizar os impactos sobre a sociedade civil que permeia o teatro de
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operagdes. Uma proposta de modernizagdo procurada pelas Forgas Armadas, o
missil Anticarro Spike LR2, foi uma solucao versatil na busca de diminuir os efeitos e
danos aos elementos civis e agregar capacidade de poder de combate e precisao

das tropas anticarro, aprimorando o alcance das defesas de uma brigada.

As capacidades de Defesa Anticarro tém importancia fundamental no
combate moderno. A evolugdo da blindagem e o aumento do alcance do
armamento dos Carros de Combate (CC) trazem consigo a constante
necessidade de atualizacdo dos meios de defesa anticarro utilizados pela
Forca Terrestre. Dessa forma, a existéncia de armamentos e fragcbes
anticarro configura-se como fator altamente dissuasoério, que restringem a
liberdade de manobra da forca adversa e limitam a iniciativa das tropas
blindadas e mecanizadas, haja vista a grande efetividade desses
armamentos, especialmente os misseis.
https://cibld.eb.mil.br/index.php/periodicos/escotilha-do-comandante/681-
escotilha-161.

O Plano Estratégico do Exército Brasileiro (2024-2027), elenca como um dos
objetivos a serem atingidos no item 1.1.2.7 como a obtengdo de armamento coletivo
anticarro como uma diretriz para as F Blind do Exército Brasileiro, sendo um ganho e
um aprimoramento dos meios técnico e tatico de suas unidades e uma das formas
escolhidas para cumprir esse objetivo foi a repaginacdo e atualizagdo das
Subunidades de Comando e Apoio nas unidades anticarro no item 1.1.4 Rearticular
e reestruturar a F Ter nas demais areas estratégicas, 1.1.4.12 Implantar uma SU AC
em uma Bda Mec da F Ter.

Apds a concepgéao e divulgagcdo do Plano de Acolhimento do Missil Anticarro
Spike LR2, em 2024, o Exército Brasileiro incluira o armamento a dotacédo de suas
fragdes, com o intuito de incrementar o poderio bélico do pais, além de promover um
avanco no conhecimento e um intercambio de experiéncias no combate com Forgas
Armadas de primeiro mundo que utilizam este material, como Polonia, Grécia,
Espanha no contexto de paises membros da Organizagao do Tratado do Atlantico
Norte (OTAN), alianga bélica entre paises da Europa Ocidental, Estados Unidos da
América, algumas das principais poténcias militares do globo e paises como Israel e
no contexto sul-americano, a Colémbia, em constante emprego do material nas suas

operagdes bélicas principalmente no teatro operacional amazdnico.

A eficiéncia de qualquer armamento AC contra um blindado (com ou sem
sistema de protecao ativa) requer, como requisitos basicos: a compreensao
dos fundamentos de emprego, as peculiaridades, as possibilidades e as
limitagdes dos diversos tipos de viaturas blindadas. Dessa forma, as armas
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AC poderédo ser empregadas em melhores condi¢des, proporcionando as
guarnicoes o pleno éxito em suas missdes. (Manual EB70 - MC-10.323,
2002, p. 1-1)

Diante deste cenario, a aquisicdo de um novo equipamento pelo Exército
Brasileiro, o estudo sobre o emprego do MSL AC SPIKE LR2 nos esquadrdes
anticarro tornou-se relevante e oportuno, bem como, as ligdes apreendidas com
Exércitos de Nagdes Amigas para desenvolvimento e capacitagdo dos quadros da

forca terrestre brasileira.

1.1 PROBLEMA

Atualmente, as capacidades técnicas dos armamentos AC existentes no
Exército Brasileiro, como o canhdo sem recuo (CSR) Carl Gustaf e AT4, ndo sao
suficientes para penetrar as blindagens ativas evoluidas. Essas muni¢bes, para
obterem éxito, dependem de determinada angulagdo e alcance util que possibilite
Seu uso com seguranga aos atiradores e que diminua potencialmente os efeitos
colaterais provocados a populacéo civil.

Um aspecto crucial da guerra moderna em ambientes urbanos e guerra
hibrida em conflitos de baixa intensidade, a énfase na precisdo e na minimizagao de
danos colaterais a populagédo civil se faz um fator preponderante na decisdo e
sucesso das operagdes, conforme analise do ex-comandante do Comando Conjunto
de Operacdes Especiais (JSOC) e da Forga Internacional de Assisténcia a
Seguranca (ISAF), dos Estados Unidos, General Stanley McChrystal' (2015, p.120),
‘A complexidade imposta pela guerra urbana cria oportunidades para ambos os
lados do conflito, contudo exige uma precisdo e acuracia no emprego militar”

(tradugéo nossa)

O manual de campanha C 7-32 (O Pelotdo Anticarro) é datado do ano de
1978, e menciona caracteristicas técnicas de um missil com o emprego ja
em desuso pelo EB, demandando atualizagdes de carater técnico e tatico.
(PORTARIA — EME/C Ex N° 901, DE 28 de outubro de 2022).

“the complexity of a city creates opportunities for both sides, but its densities amplify the
need for precision”, tradugao do autor.
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Partindo desse pressuposto, depreende-se que um dos principais desafios
impostos ao Exército Brasileiro e ao Exército Colombiano € a modernizagdo e
padronizagao dos armamentos anticarro em ambos os paises. Como eles lidam com
a integracao de sistemas de diferentes origens e geracdes, e como essas variagoes
afetam a eficacia no campo de batalha desses armamentos? A falta de
padronizagao pode dificultar operagdes conjuntas ou de apoio mutuo e tem o poder
de impactar a capacidade dissuasiva criada pelo armamento no campo de batalha?

Por fim, cabe ressaltar que a eficacia da dissuasdao em um contexto de
geopolitica regional. Como as capacidades anticarro afetam as relagdes bilaterais e
a percepcgao de forgca nas relacdes internacionais? A capacidade de dissuasdo nao
depende apenas de armas, mas também da capacidade de projetar influéncia e
promover a estabilidade regional. Portanto, como as capacidades anticarro sao
usadas para equilibrar as relagdes com outros atores regionais € uma questao de
relevancia a ser explorada, como fica a posicéo brasileiro em referéncia ao material
colombiano de dotacdo? Existe poder dissuasorio por parte do material de dotagao
brasileiro?

Dentro desse contexto, com a entrega do MAC SPIKE LR2 (Long Range) no
primeiro semestre de 2024, se torna oportuno a realizacdo de um estudo
comparativo, no qual seréo verificadas as capacidades técnicas e taticas de cada
armamento da SU em questéao, visando o aprimoramento da doutrina de emprego no

novo missil, tornando essa pe¢a de manobra decisiva em qualquer operacao.

Os QDMP das OM operacionais ja contemplam a previsdo de material para
as fragdes AC. Entretanto, o MAC Spike LR2, considerado um sistema de 52
geragao, gera nova capacidade com demandas especificas, necessitando
estudos para verificar se & conveniente a revisdo e alteragdo dos
QDM/QDMP. (PORTARIA — EME/C Ex N° 901, DE 28 DE OUTUBRO DE
2022).

Cabe-se levantar o seguinte questionamento acerca do tema proposto: Como
sera realizado o emprego tatico do Missil SPIKE LR2 pelo Esqd C Ap do Exército
Brasileiro? Quais as oportunidades de aproveitamento das licdes do Exército

Colombiano no emprego do Missil SPIKE no contexto de emprego tatico por aquele

pais?
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1.1.1 Antecedentes do Problema

A evolugao da arte da guerra de eminentemente mecanica e em um plano
simples, com grandes espacos fisicos, em batalhas campais, nas quais o foco do
combate estava centrado na habilidade de manobrar e controlar grandes efetivos de
exércitos em terrenos amplos, se transformou com as crescentes implementacdes
tecnoldgicas e inclusao de civis no teatro de operagdes, acrescentando dificuldades
e desafios para o comandante militar. As consideracdes civis, estado democratico de
direito e imposi¢des geopoliticas se tornaram importantes fatores a serem
considerados em todos os niveis de planejamento desde o estratégico, campo de
atuacdo dos tomadores de decisbes de grandes efetivos e contingentes,
perpassando pelos comandantes taticos, em fragcdes desdobradas nas diversas
frentes de combate, até alcancar o comandante operacional, ponta de linha,
diretamente empregado e envolvido na execugcdo das manobras nos campos de
batalhas hibridos. Estes fatores, ainda foram permeados por ataques e guerra
cibernética e informacional, incluindo fatores como midias, escritas e televisionadas,
além do controle da opinido publica em conflitos de 4% geragdo (C4G) (BOBBIO,
1998).

O Glossario das Forgas Armadas, MD3-G-01, define desafio da seguinte

maneira:

A acgéo desencadeada propositadamente pelo agente que da origem a uma
crise politico-estratégica, atuando sobre uma vulnerabilidade do oponente.
O agente provocador, ao dar inicio @ manobra de crise, assume a iniciativa
e explora a liberdade de acéo e a surpresa, visando a consecucao de seus
objetivos politico-estratégicos.

Com a mudancga de cenario, desafios singulares foram tragados, exigindo a
adaptacdo das estratégias militares, a atualizacdo doutrinaria e a melhoria dos
armamentos. Ao encontro desta linha de raciocinio, Clausewitz apresentou em sua
obra Da Guerra, que para um Estado obter éxito em combate seria necessario
observar trés fatores: as forgas militares, o territério e a vontade do inimigo. Com a

destruicao da forgca militar do oponente a luta termina; com a conquista do territério
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do inimigo, este ndo consegue sua reestruturagao de forgas; e com a agao sobre o
moral do adversario, sua vontade de combater se extingue.

Dessa forma, a revolugcdo do combate assimétrico demanda constante
evolugdo e adequagado dos meios as exigéncias hodiernas para a conquista dos
objetivos da forca terrestre. Este cenario demanda dos soldados o aprendizado para
lidar com uma gama maior de ameacas e fatores de decisdo exponencialmente
complexos e dificultosos.

Essa evolucédo gerou desenvolvimento de novas técnicas, taticas e materiais
de emprego militar, como o uso de veiculos blindados, misseis mais assertivos e
com menor impacto sobre a populacao civil. O Brasil, com crescente emprego de
militares em missdes de paz das Nagdes Unidas e buscando adequacido aos
padrées internacionais de Direito Internacional dos Conflitos Armados, buscou-se a
insercdo e o alinhamento com as demandas crescentes de adequagao de material
bélico de dotacéo organica de suas tropas.

A doutrina de utilizagdo de Subunidades AC remete ao ano de 1978, com o
emprego do missil Carl Gustav e AT4. Material bélico que apds quatro décadas de
uso e emprego pelas tropas do Exército Brasileiro passou a nao atender as
evolugdes tecnologicas e taticas, seja por seu alcance util e suas possibilidades e
limitagbes de tiro, por seus sistemas de tiro, ou seus dispositivos de seguranga,
passaram a nao atender aos padrdes internacionais impostos para o correto
emprego de tropas. Atendendo de forma diminuida, principalmente, pelos riscos no
emprego, area de sopro e seguranga no emprego da municdo anticarro, além da
reduzida eficiéncia frente as evolugdes de blindagens empregadas nos carros de
combate (Friede & Combat, 2019).

Diante desse cenario, O Exército Brasileiro publicou a Portaria - EME/C Ex N°
432, de 10 de outubro de 2017, que aprovou a Diretriz de Implantagao do Programa
Estratégico do Exército Obtencao da Capacidade Operacional Plena (Prg EE OCOP)
(EB20-D- 08.006) e a recuperagcao da capacidade anticarro das Organizagdes
Militares (OM), o manual de SU AC foi atualizado para o EB70-MC-10.323 — Manual
de Campanha - Subunidade Anticarro (Experimental), documentacido que busca
complementar e alinhar aos padrdes internacionais a doutrina de emprego dessas
fracdes pela linha militar bélica brasileira.

Durante a pesquisa do tema, verificou-se que a doutrina nacional ainda se

encontra em estagio incipiente, carecendo de aprofundamento e evolugao,
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principalmente na industria bélica e da sociedade civil. As publicagdes e estudos
estdo concentrados no universo militar para adequacdo das tropas ao novo
equipamento adquirido. O presente estudo busca auxiliar nessa lacuna, tratando da
visdo e dos procedimentos adotados internacionalmente como corretos no emprego
do material bélico e da doutrina de nagdes amigas no emprego tatico e operacional
do armamento anticarro nas diversas manobras (ofensivas, defensivas e combate a
localidade), buscando o aprofundamento util e oportuno para seguimento das
evolugdes necessarias na busca do estado da arte no emprego e preparo de
militares dotados do missil SPIKE LR2 em todas as suas capacidades plenas.
Sendo assim, o estudo aprofundado sobre o emprego do missil AC Spike LR2 pelas
subunidades anticarro em emprego nas operagdes militares € restrito e ainda
necessita de ampliacédo a realidade nacional.

Como forma de delimitar a abordagem do assunto, este estudo levou em
consideragdo a comparagao dos armamentos organicos de uma subunidade
anticarro, utilizando como apoio da andlise: as operagdes de emprego, as
caracteristicas possibilidades e limitagdes do missil SPIKE LR2 brasileiro, as
caracteristicas, possibilidades e limitagdes do missil SPIKE colombiano e as formas
de emprego, as similaridades e as variagdes no emprego do material bélico. Além
disso, faz-se necessario compreender o tipo de operacdo que sera desencadeada,
pois através do tipo de operacao, pode-se fazer o estudo correto do terreno e do
inimigo e se baseando nas consideragdes civis em prol da busca pelo melhor

emprego da SU AC e, por conseguinte, seus misseis AC.

1.1.2 Formulagao do Problema

Diante dessa conjuntura, ter como material organico da SU C Ap o missil
Spike LR2 implica saber emprega-lo corretamente com o maximo de suas
capacidades, alinhando as capacidades técnicas e taticas de emprego da Unidade e
de seus demais armamentos. Logo, é oportuno problematizar: depreende-se que um
dos principais desafios € a modernizag¢ao e padronizagao dos armamentos anticarro
em ambos os paises. Como o exército colombiano lida com a integragdo de
sistemas de diferentes origens e geracgdes, e como isso afeta a eficacia no campo de

batalha?
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Por fim, cabe ressaltar que no quesito projecdo de poder: a eficacia da
dissuasdao em um contexto de geopolitica regional. Como as capacidades anticarro
afetam as relacbes bilaterais e a percepcao de forga nas relagdes entre os paises?
A capacidade de dissuasdo nao depende apenas de armas, mas também da
capacidade de projetar influéncia e promover a estabilidade regional. Portanto, como
as capacidades anticarro sao usadas para equilibrar as relagdes com outros atores

regionais € uma questao importante a ser explorada entre os paises do estudo?

1.2 OBJETIVOS

Foram estabelecidos os seguintes objetivos - geral e especificos - a fim de

tornar possivel a analise e abordagem do problema deste trabalho:

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal do tema em estudo é realizar um comparativo do material
de emprego militar anticarro brasileiro ante o missil de dotagdo da Forga Terrestre
Colombiana. Destacando o emprego tatico e operacional previsto pelo Exército
Colombiano e a doutrina vigente no Exército Brasileiro.

O trabalho, em um primeiro momento, buscara caracterizar o Msl SPIKE LR2
brasileiro e a doutrina vigente para emprego de armamento anticarro no Brasil.

Em um segundo esforgo para alcangar seu objetivo, o trabalho buscara
caracterizar o missil colombiano, destacando as caracteristicas primordiais de
fabricagdo e capacidades, bem como, destacar o emprego pelas fragdes anticarro
daquela nagao para o material bélico de emprego AC.

Apos estabelecidos parametros de comparagédo, tanto do material quanto do
emprego tatico, buscar-se-a realizar, dentro dos padrdes militares da forga terrestre
brasileira, uma comparagado e adequacéo do emprego do missil SPIKE colombiano

ante as aquisi¢des mais recentes do Exército Brasileiro.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos foram

definidos:



22

Identificar as principais caracteristicas do missil SPIKE brasileiro;

o o

Caracterizar o emprego militar do armamento anticarro brasileiro;

Identificar as principais caracteristicas do missil SPIKE colombiano;

a o

Caracterizar o emprego militar do armamento anticarro colombiano;

e. ldentificar caracteristicas e empregos divergentes entre o material de
dotacdo dos dois paises, ressaltando as possibilidades de melhorias e
particularidades observadas

f. Elencar possibilidades de novas implementagdes e capacidades para o

material de dotacao a ser adquirido pelo Exército Brasileiro.

1.3 QUESTOES DE ESTUDO

A relevancia do emprego de material bélico anticarro como instrumento de
dissuasao diplomatica entre Brasil e Colébmbia, duas nagdes lideres na América do
Sul, suscita importantes questionamentos. Primeiramente, € crucial considerar se
metodologia de emprego na utilizagdo de armamentos anticarro expde grandes
mudancgas procedimentais e vantagens taticas e operacionais no emprego de de
uma SU anticarro. Em um contexto de lideranga regional, a dissuasdo por meio de
armamentos anticarro pode gerar desconfianga e tensdes desnecessarias,
prejudicando a cooperagao regional e os esforgos de integracdo. Além disso, a
possibilidade de inovacao técnica a partir das licdes aprendidas em conflitos
recentes em outras nagdes € um ponto a ser explorado. Sera que Brasil e Colébmbia
podem adotar uma abordagem mais eficaz e eficiente no desenvolvimento e
emprego de armamentos anticarro, levando em consideragdo as experiéncias e
avangos tecnologicos observados em outros cenarios de combate? A inovacao
técnica poderia ndo apenas aprimorar suas capacidades, mas também fortalecer
seus lacos diplomaticos ao compartilhar conhecimentos e tecnologias comuns.

Essas questdes sdo fundamentais para avaliar se o emprego de material
bélico anticarro € uma estratégia diplomatica que contribui efetivamente para a paz e
a estabilidade na América do Sul, ou se existe a oportunidade de transformar essa
abordagem em uma forga motriz para a inovagdo técnica e o fortalecimento da
cooperagao regional, posicionando as liderangas brasileira e colombiana como

vanguarda de uma nova era de seguranca e diplomacia na regiao.
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Diante desta problematica, foram elencadas as seguintes questdes de estudo:

- O custo-beneficio da utilizacdo do Msl Spike garante aprimoramento das SU
AC em comparag¢do com o restante dos armamentos quando comparada ao
Exército Colombiano?

- Existem pontos de agregacdo a serem observados e atualizagdo e/ou
complementacdo da doutrina ou adequagdao do armamento (MAC Spike
LR2) para a doutrina de emprego SU AC?

- Existem pontos de divergéncia a serem observados e atualizagdo e/ou
complementacdo da doutrina ou adequagao do armamento (MAC Spike
LR2) para a doutrina de emprego SU AC?

- Quais as licdes depreendidas da comparagao de doutrina e emprego do

material bélico anticarro das duas forcas tarefas analisadas?

1.4 JUSTIFICATIVA

Um estudo comparativo entre os armamentos anticarro do Brasil e da
Colbmbia é justificado por varias razdes cruciais. Primeiramente, a importancia
regional do Brasil como poténcia econbémica e bélica € um fator que influencia a
segurancga e a estabilidade da América do Sul. O Brasil desempenha um papel de
lideranca na regido e, portanto, suas capacidades militares e estratégias de
dissuasao tém um impacto direto nas relagbdes diplomaticas e na geopolitica sul-
americana. Compreender a capacidade do Brasil em se defender e repelir possiveis
ameacas, particularmente no que diz respeito ao armamento anticarro, é essencial
para a seguranga regional e as projecdes brasileiras no teatro politico e estratégico
sulamericano.

Além disso, a Coldbmbia tem experiéncia significativa em conflitos recentes
com as Forgas Armadas Revolucionarias da Colédmbia (FARC), o que resultou em
licbes valiosas apreendidas pelo Exército colombiano. A analise das taticas,
estratégias e armamentos anticarro utilizados durante esses conflitos pode fornecer
ensinamentos cruciais para aperfeicoar a capacidade de dissuasao e defesa do
Brasil. Essas licdes podem ser aplicadas para melhorar a preparacao e a eficacia do
Exército brasileiro em cenarios semelhantes, ou mesmo para aprimorar as

estratégias de cooperacgao regional em termos de segurancga e defesa.
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Em resumo, o estudo comparativo entre os armamentos anticarro do Brasil e
da Colébmbia é relevante para avaliar a capacidade de dissuasado do Brasil e para
incorporar as licbes valiosas obtidas com os conflitos recentes da forga terrestre
colombiana, promovendo a estabilidade regional e fortalecendo a lideranga politica e
estratégica do Brasil na América do Sul.

O Mac Spike LR2 — 5% Geragcdo € uma arma anticarro de longo alcance e
utilizada em exércitos de primeiro mundo, com potencial para fortalecer ainda mais a
dissuasao e o projeto brasileiro de colocar-se como poténcia bélica regional, gragas
a suas capacidades, eficacia e preciséao.

Dessa forma, ao buscar verificar o diferencial do armamento recém adquirido
pela Forgca ante aos paises fronteirigos, este estudo entra em consonancia com as

tematicas expressas no PEE.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 OPERACOES OFENSIVAS

O Manual de Campanha EB70-MC-10.202, Operacdées Ofensivas e
Defensivas, 12 Edigdo, 2017, serviu como base para introdugdo do conceito de
manobra ofensiva e as operagdes deduzidas dentro do contexto de analise de fogos

para emprego do sistema anticarro.

2.2.4 As operagoes ofensivas (Op Ofs) sdo operagdes terrestres agressivas
nas quais predominam o fogo, 0 movimento, a manobra e a iniciativa, para a
conquista de objetivos, destruindo ou neutralizando as forgas inimigas.
(BRASIL, 2017, pag. 2-2).

2.2 SUBUNIDADE ANTICARRO

Demonstra-se a utilizacdo dos armamentos e das viaturas de uma
subunidade AC em uma Brigada Blindada, ressaltando a composi¢cao dos meios da
fracdo e caracterizando suas possibilidades e limitagdbes segundo o Manual de
Campanha EB70-MC-10.323 Subunidade Anticarro, Edigdo Experimental, 2022.
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2.1.1 Generalidades da SU AC

O cerne principal de pesquisa e amparo doutrinario foi extraido do Manual de
Campanha EB70-MC-10.323 Subunidade Anticarro, Edicdo Experimental, 2022, com

enfoque na relagéo entre o carro de combate e as armas anticarro:

A eficiéncia de qualquer armamento AC contra um blindado (com ou sem
sistema de protegéo ativa) requer, como requisitos basicos: a compreenséo
dos fundamentos de emprego, as peculiaridades, as possibilidades e as
limitagdes dos diversos tipos de viaturas blindadas. Dessa forma, as armas
AC poderdo ser empregadas em melhores condigdes, proporcionando as
guarnigdes o pleno éxito em suas missoes. (Manual EB70 - MC-10.323,
2002, p. 1-1)

A dotacdo anticarro das Brigadas Leve ou Médias inclui o armamento capaz

de impor aos blindados inimigos danos severos e/ou detecta-los no terreno. Os

armamentos AC das Brigadas funcionam como complemento a agao das armas de

tiro curvo, artilharia de campanha e morteiros — fungcédo fogos, pelo emprego da

engenharia, pelo emprego de fumigeno, emprego da Forga Aérea e da Aviagédo do
Exército (BRASIL, 2022, Ed. Exp, p. 1-2).

Sao armamentos que integram o sistema AC das Brigadas (Leves/Médias)
(BRASIL, 2022, Ed.Exp, p. 1-3):

a)
b)
c)

d)

os Ms| AC;
os Canhoes da VBC CC, AC e Cav, 105mm;

os Canhdes automaticos leves das VBC de fuzileiros (Can 30mm); e

os armamentos secundarios, como rojdes AC, Metralhadoras .50 e
granadas AC, os quais possuem um alcance util diminuto em comparagéo

com os CC e Msl

As Subunidades anticarro podem combater em todo o tipo de Operagéo
(basicas ou complementares), com énfase nas fungdes de combate,
protecdo e fogos. Essa pega de manobra é utilizada normalmente para
destruir a longo alcance a integridade das armas combinadas do inimigo.
Caracteristicas como a massa e profundidade sdo as chaves para emprega-
la (BRASIL, 2022, Ed.Exp, p. 2-1).

2.1.2 A subunidade anticarro na dotacao das Brigadas

As Brigadas Leves e Médias, de Infantaria e Cavalaria, a SU AC estruturas

similares:
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2.1.2.1 Brigadas Médias

Em sua estrutura organizacional, as Bda Me formam combinadas fragdes
dotadas com VBC AC com canhao e fragbes dotadas com VBC L Msl AC
(missil AC), dando maior flexibilidade a SU AC e permitindo que explore ao
maximo as caracteristicas de cada armamento e a sua vocagao principal
para o combate ofensivo (Can) ou para o combate defensivo (Msl). (Manual
EB70 - MC-10.323, 2002, p. 2-2).

Sua formagado sugerida pelo Manual da Subunidade Anticarro pode ser
composta por cinco pelotdes, sendo um Pel Cmdo AP, dois Pel AC e dois Pel Msl
AC como é possivel observar no organograma exposto na Figura 1 (BRASIL, 2022,
Ed.Exp, p. 2-2).

I

I

I I
[ X X J (X X ] oeoe
Ap

Figura 1: Composi¢cao Bda Me
Fonte: Manual de Subunidade Anticarro (2022 p. 2-2)

Os pelotdes dotados de canhdo 105 mm (VBC AC) podem explorar sua
mobilidade, cadéncia de tiro, executar o tiro em movimento e maior velocidade inicial
da muni¢ado do canhao, o que as torna mais adequadas nas operagdes ofensivas e
de seguranca. (BRASIL, 2022, Ed. Exp, p. 2-26).

2.1.2.2 Brigadas Leves
O manual da SU AC prescreve a composig¢ao por quatro pelotdes, sendo um

Pel Cmdo AP e trés Pel Msl AC, conforme exposto na Figura 2. (BRASIL, 2022,
Ed.Exp, p. 2-3).
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AC

Ap m
AC | |

Figura 2: Composicdo Bda L
Fonte: Manual de Subunidade Anticarro (2022 p. 2-3)

Dentre as capacidades das VBC L Msl AC sao destacadas: o tiro a longas
distancias, possibilitando modificar a trajetéria de seu missil, condi¢do essa
que facilita o aprofundamento da defesa, tanto nas operagdes ofensivas,
quanto defensivas e nas operagbes de seguranga. Por ndo possibilitar
realizar o tiro em movimento, possuir menor cadéncia de tiro e velocidade
inicial lenta, é prioritariamente utilizado em apoio de fogo AC nas operagoes
defensivas. (BRASIL, 2022, Ed. Exp, p. 2-26)

2.1.3 Possibilidades da SU AC

De acordo com o manual EB70-MC-10.323 Subunidade Anticarro (2022, p.2-
11), dentre as possibilidades comuns relativas as SU AC, existem:

a) Destruir viatura blindadas inimigas;

b) Mobilidade elevada;

c) Facilidade de atingir alvos em frentes amplas;

d) Integragdo com as pegas de manobra da brigada;

e) Emprego em area de engajamento; e

f) Utilizada para a protecao de flancos, fixagdo do inimigo e defesa a contra-

ataques.

2.1.4 Limitagoes da SU AC

Ainda conforme manual EB70-MC-10.323 Subunidade Anticarro (2022, p.2-
12), dentre as limitagdes relativas as SU AC é possivel destacar:

a) Dificuldade de substituicdo de pessoal;

b) Decréscimo de eficacia em condigcdes meteoroldgicas adversas; e

c) Protecao deficiente contra fogos diretos e indiretos.
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2.1.5 Fungao combate Fogos

A Doutrina militar terrestre elenca como elementos do poder de combate, seja
em operagdes de guerra ou nao guerra, fatores, sédo eles: Lideranga, Informacdes e
as Funcdes de Combate. Dentre as fungdes de combate, elenca-se a relevancia da

funcdo Fogos ao apoio a manobra e a protecao das fragdes desdobradas no terreno.

5.5.1 Os elementos do poder de combate terrestre representam a esséncia
das capacidades que a F Ter emprega em situagdes — sejam de guerra ou
de ndo guerra. S&o eles: Lideranca, Informagbes e as Fun¢des de Combate
— Comando e Controle, Movimento e Manobra, Inteligéncia, Fogos,
Logistica e Protegao. (EB20-MF-10.102 - Doutrina Militar Terrestre, p. 5-4)

A funcdo de combate Fogo € definida como as atividades e sistemas inter-
relacionados que integrados pelo processo de planejamento e coordenagao de fogos
permitem o emprego de armamentos cinéticos e nao cinéticos dos diversos

elementos de manobra que compdem o teatro de operacoes.

5545 Fogos - conjunto de atividades, tarefas e sistemas inter-
relacionados, que permitem o emprego coletivo e coordenado das armas de
fogos cinéticos e de atuadores nao cinéticos, organicos da For¢a ou
conjuntos, integrados pelo processo de planejamento e coordenacdo de
fogos. (EB20-MF-10.102 - Doutrina Militar Terrestre p. 5-6)

O poder de fogo é fator decisivo no combate. Aliado a capacidade de
manobra, iniciativa das agdes e comando e controle integrado, o poder de fogo tem
a capacidade de ser crucial seja nas operagdes ofensivas, seja nas operagdes
defensivas e de seguranga, sendo um elemento historicamente decisivo no campo
de batalha.

3.2.8 FOGO E MANOBRA - o ataque é caracterizado pela combinacgdo do
fogo e da manobra, culminando com o assalto violento a area decisiva. O
atacante manobra para explorar os efeitos obtidos pelos fogos, para evitar o
grosso do inimigo ou para cerrar sobre ele e destrui-lo pelo assalto. A
manobra é a agéo decisiva do combate (EB20-MF-10.102 - Doutrina Militar
Terrestre p. 5-6)

Por sua vez, o EB70-MC-10.346 - Planejamento e Coordenacédo de Fogos
prevé o emprego do armamento anticarro pelas U e SU detentoras do armamento

nas situacbes de emprego de morteiro de dotagdo ou fogo direto visando alvos
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pouco profundos ou de passagem obrigatoria dentro da area de responsabilidade da

fracdo desdobrada respeitando o alcance util dos armamentos.

2.2.3.1 Fogos de apoio — sdo aqueles desencadeados em proveito das
unidades em contato cerrado com o inimigo, contra alvos pouco profundos
que ameacem os elementos em 1° escaldo. Além disso, observa-se o
seguinte:

a) normalmente, esses fogos sao realizados pelos grupos de artilharia de
campanha (GAC) com a missao tatica de apoio geral, apoio direto ou
reforgco de fogos, por meio dos fogos indiretos;

b) nos escaldes unidade (U) e subunidade (SU), sdo realizados pelos meios
organicos das unidades e subunidades das armas-base. Nesse caso, a
base de fogos é realizada por meio do emprego de morteiros (Mrt) e armas
de tiro direto; e

c) sdo exemplos de alvos pouco profundos: elementos inimigos em 1°
escaldao; armas automaticas; armas anticarro; radares; postos de
observacdo; e passagens obrigatérias. (EB70-MC-10.346- Planejamento e
Coordenacgao de Fogos, p. 2-3)

2.3 ANALISE TECNICA DO MiSSIL ANTICARRO SPIKE LR2

2.3.1 Consideragoes Iniciais

O Missil Spike LR2 é um armamento de 52 geragao da familia Spike projetado
para atingir médias e preferencialmente longas distancias (Long Range). Foi
desenvolvido pela Rafael Advanced Defense Systems, uma empresa israelense de
material bélico, e € uma arma anticarro de precisdo amplamente reconhecida por
sua eficacia e versatilidade. (Proposta técnica Rafael advanced system, 2021, p.1)

Amplamente difundido nas forgcas armadas ao redor do mundo, o Spike
destaca-se por sua capacidade de atingir alvos com alta precisdo nas mais diversas
distancias. Tem como uma de suas principais caracteristicas a flexibilidade que é
evidenciada pelo tipologia e emprego modular, permitindo o langamento preciso e
eficaz a partir de variadas plataformas, como veiculos terrestres, helicépteros e

posicoes terrestres fixas. (Proposta técnica Rafael advanced system, 2021, p.2)
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e
Fgura 3: Soldados com Msil pike R2
Fonte: (Proposta técnica Rafael advanced system, 2021, p.2)

Por essa razado, sua tecnologia avangada e capacidade de operagdo em
diversos cenarios o tornaram uma opg¢ao atrativa para as operacdes militares
contemporaneas. De acordo com a publicacdo do Defense News sobre a aquisicao
do missil Spike pela Grécia'?, “os misseis antitanque estdo entre as armas que se
mostram populares na Europa desde que a Russia invadiu a Ucrania, em fevereiro
de 2022”. Mais uma vez, demonstrando a énfase e interesse pelo armamento
anticarro no contexto internacional e a crescente evolugdo da tecnologia dos
armamentos.

Seguindo a mesma linha, no ano de 2007, as forcas armadas espanholas
realizaram a assinatura do contrato com a empresa israelense Rafael Advanced
Defense Systems para a aquisicdo de 260 langadores Spike LR — 236 para o
exército e 24 para os fuzileiros navais — além de 2.600 misseis para o sistema,
sendo 2.360 para o exército e 240 para os fuzileiros navais, conforme o portal de
noticias Jane?®3, buscando adequacgdo de seus efetivos aos padrées OTAN e ao
contexto de preparagcdo da tropa ante as exigéncias do ambiente operacional

hodierno.

12 Grécia compra misseis antitanque Spike de Rafael de Israel (www.defensenews.com)
23 Espanha adquire sistemas Spike LR2 ATGW (www.janes.com)
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2.3.2 Possibilidades taticas do Msl Spike LR2

A Proposta técnica Rafael Advanced System, empresa israelense Rafael

Advanced Defense Systems, enviada a Comissdo do Exército Brasileiro em

Washington (CEBW) previa os seguintes os beneficios advindos ao MAC Spike LR2:

a)

b)

)

Possui poder de fogo para disparo contra inimigos até 5,5 km;

Permite “man in the loop” (disparar, observar e atualizar) usando uma
tecnologia exclusiva de um buscador electro-6ptico avangado e link de
dados em tempo real;

Permite engajar alvos ocultos e localizar o impacto do missil;

Habilita a troca de alvos durante o voo;

Possui precisdo aprimorada, independentemente do alcance;

Possui recursos polivalentes contra uma variedade de alvos;

Possui capacidade de localizar o impacto no alvo, permitindo o controle
(minimizar ou maximizar) do efeito de dano necessario, ou seja, danos
colaterais reduzidos;

Habilita recursos Fire & Forget para uma taxa de engajamento rapida;
Possui a capacidade de implantacdo em condi¢gbes diurnas, noturnas e
climaticas adversas;

E adaptavel a diversas plataformas e capaz de ser empregada com
simplicidade em ambientes diversos, trazendo uma variedade para
ambientes aéreos, maritimos e terrestres;

Possui recursos de alocacdo de alvos de terceiros (disparar para as
coordenadas da grade alvo); e

Exibe sistema de armas portateis leves com alta taxa de letalidade e peso.

O MAC Spike LR2 pode ser transportado por dois militares, um responsavel

pelo transporte do missil e o outro conduz as baterias reservas e munigcéo de

reposicao. As mochilas de transporte sdo projetadas com suporte ortopédico e

podem ser ajustadas pessoalmente de acordo com as dimensdes e conforto do

usuario, usando-se para isto os componentes da mochila (al¢as, travas, estrutura,

sistema de correias traseiras, bolsos laterais, capa, alcas de transporte, alcas de

ombro substituivel, algas inferiores, algcas superiores, ranhuras de adaptacgao, tiras
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do peito, tiras de cintura, tiras laterais, trava de liberacéo rapida, fivelas, alga de
transporte e tiras traseiras). (Proposta técnica Rafael advanced system, 2021, p.8)
As mochilas sdo adequadas para o transporte do Posto de Disparo e as
Municbes, seu desenho e formato permitem que os operadores se posicionem
rapidamente no terreno. Existem dois tipos de mochilas fornecidas: a do langador
que contém todas as unidades do posto de disparo - UICL, tripé e 4 baterias (uma
dentro da UICL e 3 extras na mochila); e a da munigdo que contém uma ou duas
muni¢des. Ambas as mochilas incluem bolsos para equipamentos pessoais e gerais

(Proposta de Capacidades Técnicas Rafael System, 2020, p. 6).

Figura 5: Mochila Tatica Spike LR2
Fonte: (Proposta técnica Rafael
advanced system, 2021, p.9)

2.3.3 Capacidades do sistema de armas Spike LR2

O sistema de armas Spike LR2 possui capacidades destacadas e proporciona
o incremento de beneficios nas operagdes militares ao tornar sua utilizagdo uma
vantagem operacional dentre os tipos de armamento de uma SU AC. Ao propiciar,
segundo a proposta técnica da Rafael System, a capacidade de realizacado do tiro
sob qualquer tipo de condi¢ao climatica e luminosa:

O sistema de armas SPIKE LR2 oferece uma combinacdo de alto
desempenho, alcance aprimorado, letalidade aprimorada, buscador de
modo duplo com IR nao resfriado e sensor CMOS diurno de alta qualidade.
O missil SPIKE LR2 opera durante o dia, a noite e em condigdes
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meteorolégicas adversas. O buscador de alvos CMOS tem excelente
capacidade durante o dia, mesmo em condi¢des de alta umidade, neblina e
poeira; além disso, o operador tem a opg¢do de usar o sensor IR nao
resfriado durante o dia ou a noite. Os algoritmos do rastreador usam
imagens de sensores eletro-6pticos VIS e IR simultaneamente. Apds a
ativacdo do missil, o buscador de alvos do SPIKE LR2 é direcionado para a
mira do atirador (se no sistema de langamento terrestre portatil UICL ou na
torre do veiculo na configuragéo VMLS).

A possibilidade de utilizagao do missil sob qualquer condigéo climatica e com o
emprego de seus meios optrénicos permitem que a tropa, sejam em operagoes
defensivas, ofensivas ou na fung¢ao fogos, faga frente a tropa inimiga, n&o realizando
um engajamento decisivo sem perder de vista a economia de meios, fator este, de
primordial importancia no planejamento e emprego da tropa ante qualquer terreno e
condicao meteoroldgica que Ihe seja imposta.

Outro fator relevante a ser destacado, a faixa de engajamento util do missil
SPIKE LR2 é de 150 metros a 2500 metros. O missil pode atingir até 6.000 metros
com degradagado no desempenho prevista em manual, sendo um alcance util de até
5.500 metros.

_|':_ J|
55km 6km
Slight
Degradationin

performance
Figura 6: Alcance efetivo de engajamento do Spike LR2 (Superficie-superficie)
Fonte: (Proposta técnica Rafael Advanced System, 2021, p.12)

Por essas caracteristicas, o missil de longo alcance se tornou altamente
relevante ao emprego no combate, ao fornecer a capacidade de bater areas inimigas
e longas frentes e fornecer maior tempo de organizagdo aos comandantes taticos e
operacionais em situagdes de emprego e maneabilidade das fragbes desdobradas

no diversos campos de batalha, fornecendo um maior poder de fogo e alcance de de



34

tiro tenso - stand oft, além do fator dissuasério em busca da conquista dos objetivos
estabelecidos pelo escaldo superior.

Outra caracteristica técnica e relevante do modelo LR2 é a alta probabilidade
de acertos, se tornando um elemento de acuracia elevado no campo operacional. O
sistema é composto pelo CMOS/buscador IR, infravermelho, n&o resfriado (sensor
CMOS para o dia, sensor IR para noite ou condi¢gdes de baixa visibilidade),
rastreador sofisticado e Sistema de Orientacdo dando ao missil SPIKE LR2 alta

preciséo ao seu emprego.

Devido ao link de dados de fibra éptica, o SPIKE LR2 Weapon System
demonstra uma alta probabilidade de acerto de até 5.500 m, sem qualquer
degradagéo (Proposta de Capacidades Técnicas Rafael system, 2021, p.
13).

Além das capacidades de acerto e distdncia o MAC SPIKE LR2 possui quatro
modos de operagdo, aumentando as possibilidades de utilizacdo do mesmo em
operagbes combinadas, ou até mesmo operagdes singulares de defesa, gragas a
utilizagao do link de dados de fibra 6ptica.

O manual técnico, Proposta de Capacidades Técnicas Rafael system:

“O modo basico de operagdo do missil SPIKE-LR2 é o “Fire-and-Forget’ que
permite ao sistema, apds a aquisi¢cdo do alvo através do canal UICL VIS ou
IR que o operador ative o missil, bloqueie o rastreador no alvo e pressione o
botdo FIRE para langar o missil. Deste momento em diante, o missil se
orienta automaticamente em diregao ao alvo, permitindo ao operador langar
outro missil ou mudar a posigdo do local de forma agil. Este modo de
operagdo € usado principalmente para alvos expostos, bem-vistos e a
distancias de curto a médio alcance.

A segunda op¢ao de tipo de disparo é chamada “Atire” observe e atualize, e é
caracterizada pela realizagdo do disparo e usando o joystick em miniatura e o link
ascendente do missil UICL, da ao operador a capacidade de atualizar o ponto de
travamento na imagem a qualquer momento antes e durante o voo do missil. A
atualizacao é facil de operar e o missil sempre se guiara até o ultimo ponto de
travamento, como no modo "atire e esquega". A principal vantagem deste modo € a
capacidade de acertar com precisao as se¢des do alvo que ndo sao visiveis da area
de langamento, sem LOS entre o langador e o alvo, independentemente do alcance.
Por causa da trajetéria elevada, o missil sobe apds o langamento acima da altura do

alvo e permite que o atirador veja e mire na parte mais vulneravel do alvo, durante o
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voo do missil até o acerto final, conforme necessario. O atirador pode alterar para
outro alvo proximo desde que ambos os alvos estejam dentro do campo de visao
antes do fogo.

Além das opg¢des mais desenvolvidas do sistema de tiro, 0 armamento possui
a forma manual que sera utilizada nas condigdes dificeis de rastreamento, antes do
langamento ou durante o voo, o operador pode assumir 0 comando do missil em vez
do rastreador automatico e controlar manualmente o missil girando a mira na
imagem do buscador com o joystick. Os comandos de controle s&o transferidos para
o missil por meio do link de fibra Optica. Se as condigcbes de rastreamento
permitirem, o operador pode travar o alvo e permitir que o sistema prossiga
automaticamente. E possivel entdo realizar a atualizagéo do ponto de travamento. A
vantagem do modo manual é a capacidade de engajar alvos sem primeiro atingir o
travamento antes de disparar, em situagdes que se possui uma nogao da posig¢ao do
inimigo, sem a confirmacado exata do alvo, ou sobre fogos do inimigo com a
necessidade de reverter o poder de fogo dominante no combate. O operador pode
lancar manualmente o missil em condi¢cdes de baixa visibilidade ou mudar para outro
alvo durante o voo, de forma mais rapida do que no modo de observagdo e
atualizacao, contudo sem a mesma precisao fornecida pelo sistema automatizado de
tiro.

Além destes modos de operacdo, ha outra capacidade do SPIKE LR2 que é
baseado no subconjunto IMU. Neste modo de operagdo, o atirador insere as
coordenadas do alvo através do UICL, o missil € langado e segue as coordenadas
inseridas. Ao atingir a area do alvo, o atirador deve assumir o controle manual,
detectar o alvo e realizar o travamento do alvo. Durante todo o voo, o atirador pode
anular e assumir o comando do missil usando um link de dados de fibra 6ptica,

fornecendo grande capacidade de emprego ao missil mesmo apds o langamento.

Esses modos de operagdo permitem flexibilidade tatica. O atirador pode
escolher se deseja atirar como F&F, ou atualizar, ou orientar o buscador de
alvos durante o voo do missil (alterando os alvos). O modo de navegacgéo
de meio curso (alocagao de alvos de terceiros) sera usado quando a equipe
de tiro nao tiver linha de visada para mirar e receber inteligéncia da
localizagdo do alvo. Neste modo, a grade de alvos de entrada do atirador
coordena e dispara o missil para a area geral, a medida que o missil se
aproxima da area do alvo através do MDL, o atirador detecta o alvo e o
imobiliza (Proposta de Capacidades Técnicas Rafael system, 2021, p. 35).
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Além dos modos de disparo que o missil Spike LR2 possui, ele habilita a
capacidade de diversas trajetorias, possibilitando assim o incremento da eficacia da
peca de manobra que o utiliza. Dentre os tipos de trajetoria que o missil pode ser
utilizado, temos: a alta trajetéria (padréo do sistema HEAT WH) no qual o missil
sobe bem acima da altura do alvo e mergulha abruptamente em dire¢ao ao alvo para
atingir um alto angulo abaixo do horizonte (dependente do alcance). O modo de alta
trajetdéria € mais eficaz ao atirar em carros de combate (com HEAT WH), ou ao atirar
em pessoal exposto (com MP WH). Ja a trajetdria média (padrdo do sistema para
MP WH), no qual o missil atinge o alvo cerca de 30° abaixo do horizonte. O modo de
trajetdria intermediaria é eficaz ao atirar em fortificagdes, posi¢cdes sumariamente ou
posi¢cdes preparadas.

Por meio da capacidade de disparo em trajetéria baixa, o missel sobe até 100
metros acima do langador, tornando-se eficaz quando uma base de
fumaca/fumigeno diminui a visibilidade para engajamento dos alvos, sendo um modo
de tiro util devido ao tempo de voo desprendido durante a trajetoria do disparo.

O missil SPIKE LR2 HEAT pode neutralizar carros de combate usando a
combinagdo de alta precisao, trajetoria elevada e ogiva de carga. A trajetoria do
missil permite atingir os alvos com um alto angulo de ataque, posi¢cdo comumente
menos protegida de um sistema de blindagem. A ogiva SPIKE LR2 HEAT permite
romper a armadura reativa do alvo com a ogiva frontal e, em seguida, atingir sua
armadura principal pela ogiva principal em um segundo momento, tornando o ataque
muito mais eficiente e de dificil resisténcia pelo inimigo. O missil multiuso SPIKE LR2
no modo Air-Blast é altamente letal quando empregado contra a infantaria leve pois
ha na ogiva a fragmentacdo padronizada direcional e fragmentagéo n&o direcional,

multiplicando os danos auferidos aos alvos na regiao de tiro.

2.3.4 Limitagoes do sistema de armas Spike LR2

Uma das restricbes observadas esta na demanda técnica de uma preparagao
dos militares que irdo opera-lo. Ao ser inserido em uma seg¢ado anticarro de um
esquadrao de comando e apoio de uma unidade de carros de combate, o missil sera
utilizado na busca de elementos de alto valor e compensadores a manobra que a
tropa esteja inserida, dessa forma ao se expor um nobre meio de batalha, espera-se

que baixas dos efetivos ocorram de forma que o efetivo responsavel pela seg¢ao de
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Msl AC torna-se um meio caro que exige utilizacdo adequada, com insergoes
cirirgicas no campo de batalha, pois a dificuldade de reposicdo de militares
capacitados ao emprego do material é fator limitante de sua utilizagao.

Ademais, a alta tecnologia empregada pelo missil e sistema de armas, pode
findar por fragilizar o material quando exposto a situagées extremas, principalmente
a umidade, situagdes que a depender da intensidade de exposicdo do material
podem inabilitar o missil caso ele ndo seja mantido e acondicionado de forma
correta. Conforme o que afirma a proposta LR2 (Proposta de Capacidades Técnicas
Rafael system, 2021, p.23):

No entanto, se o setor mudar para rosa, o dissecante devera ser trocado [...]
Geralmente, a umidade causa mau funcionamento a longo prazo, portanto,
se o nivel de umidade mudar para 50% em situagéo de batalha, é possivel
langar o missil.

2.4 ANALISE TECNICA DOS ARMAMENTOS DA SU AC

2.4.1 Generalidades

O manual EB70-MC-10.323, p.1-1: “O sistema AC inclui todo o armamento
disponivel capaz de causar danos aos blindados inimigos [...]°. Diante desse
conceito, observa-se como armamentos existentes e organicos da SU AC: Missil
anticarro, canhdes das VBC CC, canhdes automaticos leves, canhbes AC sem
recuo, langa granadas 40mm, rojoes, metralhadoras calibre .50, além das pecas de
apoio (engenharia, artilharia e aviagéo). (BRASIL, 2022, Ed. Exp, p. 1-2 a 1-4). Apos
apresentar as caracteristicas do missil, busca-se introduzir as demais

potencialidades das dotagdes AC.

2.4.2 Canhoes AC sem recuo

Atualmente, o Exército Brasileiro utiliza como armamentos AC, o canhao sem

recuo Carl Gustav e o Lanca Rojao AT 4, ambos de fabricacao sueca.

2.4.2.1 Canhao sem recuo Carl Gustaf
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Segundo o manual IP 23-81 (1998, p.1-3): “O Carl Gustaf M3 € um canhao
sem recuo anticarro de apoio préximo, de multiplo propdsito. O Carl Gustaf M3 foi
projetado para suportar as condigbes desérticas, tropicais e articas. Ele é adequado
a operacao sob quaisquer condicdes”.

As capacidades de disparo e alcance util variam com a munigao que lhe é

equipada, conforme tabela abaixo, extraida de IP 23-81:

Tabela 1: Principais tipos de munigao

Nome Peso Total Velocidade Penetragao Alcance
Inicial Eficaz
HEAT 551 3.2kg 255m/s >4 cm 700 m
HEDP 502 3.3 kg 230m/s >1,5¢cm 300 m a 500
m
HE 441 B 3.1kg 240m/s >1,5¢cm 1100 m
HEAT 751 3.8 kg 219m/s >5cm 600 m

Fonte: IP 23-81 Canh&o sem recuo 84 mm (CSR 84 mm) — Carl Gustaf

2.4.2.2 Lanca Rojao AT4

O AT4 é um armamento de dotacéo das tropas leve-se busca fornecer a tropa
capacidade de tiros tensos contra veiculos ou edificagdes, segundo o manual IP 23-
34, 1998, p.1-1: “O AT4 € um armamento anticarro, sem recuo, portatil, de emprego
coletivo que utiliza o porta-tiro como langador, sendo descartavel apés o uso. O
disparo € feito do ombro do atirador nas posi¢des de pé, ajoelhado, sentado ou
deitado. Mediante um fio de tracdo, pode ser empregado como armadilha. O AT4
dispara uma granada de alto explosivo anticarro, com tragador, eficaz
primordialmente contra alvos blindados, e secundariamente, contra fortificagdes e
pessoal”’. O langador pode ser descartado apds o uso, fator que restringe o emprego
do material e limita sobremaneira suas capacidades. O material também possui um
sistema de pontaria com baixa tecnologia agregada, que dificulta o emprego e
assertividade do disparo. No quadro a seguir observa-se as caracteristicas técnicas
do AT4.
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HEAT AT4 LMAW
DADOS alto explosiva arma de assalto CS HP AT4
anticarro multiplo
COMPRIMENTO APROX. 1m APROX.1m APROX 1m
PESOD 6.7 kg 7.5kg 7.6kg
VELOCIDADE NA BOCA 290mk 230mks 22mis
300m -Veiculos
ALCANCE EFETIVO 300m 500 m - Prédios 300m
PENETRACAD NA
BLINDAGEM =400 mm =150mm =500 mm
DISTANCIA PARA
ARMAR 15-40m 15 -40m 10-20
MODO IMPACTO/
RETARDO NAO SIM NAQD

Figura 7: Dados técnicos das muni¢cbes do AT4
Fonte: IP 23-34 Lanca-Rojao 84 mm (AT-4)

25 COMPARACAO ENTRE OS ARMAMENTOS ANTICARRO DO EXERCITO
BRASILEIRO

Hodiernamente a capacidade de neutralizar ameacgas anticarro possuem um
papel de fundamental importancia tatica e estratégica das forgas terrestres. Em uma
SU AC, a sele¢ao adequada de armamentos, de acordo com as necessidades de
emprego € um elemento fundamental para garantir a vantagens no campo de
batalha, especialmente em ambientes cada vez mais complexos, nos quais a
mobilidade e precisdo s&o fatores de decisdo e as margens de erro sdo cada vez
mais diminuidas. Dentro desse escopo de analise, busca-se a comparagdo dos
principais armamentos anticarro utilizados por uma subunidade anticarro brasileiros
e colombianos, destacando suas caracteristicas, capacidades e adequacgdes
operacionais adequadas ao correto e preciso emprego das tropas brasileiras na
implementagdo de um moderno sistema de tiro anticarro.

A tabela a seguir possui um demonstrativo dos diversos diversos armamentos
anticarro, das subunidades de comando e apoio, componentes orgéanicas das

Brigadas Médias e/ou Leves, que:

Tabela 2: Caracteristicas dos armamentos da SU AC
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Armamento Alcance Mecanismos | Penetragcao | Peso
atil de pontaria
Can 105mm | 1800 > A > | Optronicos 150 mm > P > | 760 kg
(VBC CC) 2500 Leopard 1A5BR | 400 mm
AT4 300m Mira 400 mm>P > | 6.7 kg a 7.6
Telescopica, 500mm kg
Carl Gustaf 300m > A > | telémetro laser | 150 mm > P > | 10 kg
1100m ou mira tipo | 400 mm
“ponto
vermelho”.
Spike LR2 200 > A > | Fibra Eletro- | 150 mm > P > | 13.4kg a 14
5000m otica 400 mm kg

Fonte: IP-23-34, IP-23-81, LR2 Operation Manual, EB70-MT-11.403.

Os armamentos possuem caracteristicas proprias de alcance, municao,
capacidade de penetracdo, peso e precisdo. Uma comparacdo detalhada desses
aspectos € fundamental para entender as vantagens e limitagbes de cada arma e
ajudar a determinar seu emprego com correspondéncia a cada situagao especifica.

O alcance util € um dos aspectos fundamentais, ao proporcionar stand off,
combate em vantagens de fogos, as armas anticarro, pois determina a distancia
maxima na qual esses sistemas podem engajar e neutralizar alvos e ditam de forma
definitiva o emprego ou ndo do material.

O langador Carl Gustaf, versatil e eficaz, possui um alcance util de
aproximadamente 700 metros (IP-23-81, p.2-16), com municdo HEAT. Pode atingir
alvos a distancia intermediaria, fator que o torna ideal para tropas leves desde areas
urbanas até campos abertos. Sua portabilidade também contribui para sua eficacia,
permitindo que seja rapidamente deslocado e empregado em diferentes situagdes
de combate.

Por sua vez, o AT4 tem um alcance util limitado, variando entre 300 e 500
metros (IP-23-34, p.2-1), variando pela da municdo empregada. Este langador
descartavel oferece uma solugado agil, leve e portatil para engajar alvos a curtas
distancias, sendo util em cenarios onde a mobilidade € essencial. Sua simplicidade
de operacao e transporte o torna uma opc¢éo popular para unidades de infantaria e
grupos de combate moveis, contudo existem limitagbes quando a capacidade de

multiplos disparos, area de sopro em caso de ambiente fechado, limitagdes de
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sistema de pontaria com pouca tecnologia agregado e condi¢gdes de tiro
prejudicadas em casos de mau tempo, prejudicando a eficiéncia do material quando
empregado em situagbes severas, bem como, restricdes quanto ao emprego em
multiplas plataformas.

Por outro lado, o missil Spike LR2 possui um alcance util estendido, que pode
chegar a 5.500 metros (LR2 Operation Manual, p.3-7), dando ao missil a capacidade
de atingir alvos a longas distancias. Sua precisdo e capacidade de penetragao
também o tornam uma ameaca significativa para veiculos blindados e fortificagbes
inimigas, um fator a ser elencado € a necessidade de grande preparacdo dos
operadores, que pode restringir o emprego do material em situacdo de emprego real
do armamento.

Desta maneira, pode-se concluir que o alcance util € um fator determinante na
selegdo e uso eficaz de armas anticarro. Cada sistema seja o Carl Gustaf, o AT4 e o
missil Spike LR2 oferecem niveis de alcance para atender as necessidades
operacionais dentro de variadas necessidades do teatro operacional, e se destacam
seja pela flexibilidade seja pela tecnologia de sistemas de tiro avangados, sendo os
trés sistemas de suma importancia na dotagdo da tropa AC e um grande fator de
dissuasao no campo de batalha.

Os aparelhos de pontaria dos armamentos anticarro possuem distingdes e
adequacdes adaptadas as suas respectivas funcdes e caracteristicas operacionais,
sejam elas: o AT4, um lancador descartavel de curto alcance, utiliza uma mira optica
simples e intuitiva, “O aparelho de pontaria consiste da alca de mira e da massa de
mira, sendo ambas alojadas sob as tampas protetoras. Quando as tampas sao
abertas, o aparelho de pontaria € acionado por molas para a posicdo vertical’
(BRASIL, 12 Ed, 1998, p. 2-3). Essa mira é projetada para permitir uma rapida
aquisicdo e engajamento de alvos em distancias curtas, fornecendo uma linha de
visdo clara para o operador durante o disparo. Sistemas pratico e usual para os
operadores dos mais diversos niveis de adestramento, entretanto com baixo indice
de acuracia e precisao, podendo desperdi¢car a unica tentativa que o armamento

fornece.
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- Alga de mira;

- Tampas protetoras;

- Massa de mira;

- Vértice da massa de mira;
- Extremidades da massa de mira
- Linha de referéncia;

- Placa mével;

- Orificio de visada (7 mm);
= Orificio de visada (2 mm);
10 - Registro de elevagio; e
11 - Escala de distancias

O~ & Wk -

w

Figura 8 — Aparelho pontaria AT-4
Fonte: IP-23-34 — p. 2-3

O Carl Gustaf M4, possui sistema dotado de uma luneta telescépica e algca e a

massa de mira.

Figura 9 — Mira telescopica Carl Gustav M4
Fonte: IP-23-81 — p. 2-24

Observa-se na IP-23-81 (BRASIL, 1998, 2-36 e 2-37): “O telescépio tem uma
ampliagdo de 3 vezes e um campo de visada de 12 graus”, além de possuir ajustes
de alcance com escalas adequadas para cada tipo de municao existente.

Por sua vez, o missil Spike LR2 utiliza um sistema de mira sofisticado, com
tecnologia de alta complexidade, sensores infravermelhos e sistemas de orientagao
a laser. O armamento permite ao operador a identificacdo positiva de alvos, o
rastreio e, mesmo a longas distancias, conduzir o missil até o alvo, com preciséo e
assertividade. Conforme o manual de emprego técnico que segue € possivel afirmar

que:

4. Observacdo Visdo VIS e IR Ampliagdo: x2, x5, x10, x20. Permite
observagcdo durante o dia, noite e condigbes de pouca visibilidade. 5.
Aquisicdo de alvo GPS, bussola, telémetro a laser - LRF Permite melhor
orientagdo no campo de batalha e confirmacdo do alvo. 6. Cagador de
misseis Buscador de VIS Buscador de IR Permite disparar durante o dia,
noite e condigdes de pouca visibilidade. A alternancia entre os buscadores é
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permitida durante todo o voo e, portanto, permite ao operador aperfeigoar
sua percepgao do alvo. 7. Rastreamento de alvo 'Rastreador'-rastreamento
eletro-6ptico Um software de computador que permite ao operador seguir
automaticamente um alvo com o missil 'Seeker'. (LR2 Operation Manual, p.
3-7)

Em resumo, as caracteristicas fundamentais de emprego de cada sistema de
tiro sdo adaptadas a formas de emprego especificas e podem ser utilizadas em
diversas situagdes. A dotagdo tecnoldgica torna o sistema do SPIKE LR2 um
armamento de vanguarda no Exército Brasileiro, dando alcance e precisdo n&o
observados nos demais sistemas ja existentes na forga terrestre.

O fator peso dos armamentos AT4, Carl Gustaf, Spike LR2 sdo importantes
condicionantes de emprego. Os trés armamentos possuem caracteristicas
peculiares que influenciam na sua mobilidade, transporte e operacao.

O AT4 é o mais leve entre os trés, com um peso médio de cerca de 7 kg por
langador (IP-23-34, p.3-1). Sua leveza facilita o transporte e a mobilidade do
operador, tornando-o0 uma opgao ideal para unidades de infantaria leve e agil, além
de tropas de assalto e acgdes rapidas.

O Carl Gustaf, mais pesado que o AT4, mas ainda é relativamente leve em
comparagao com o Spike LR2. Com um peso médio de cerca de 10 kg (IP-23-81 —
p.1-2), o Carl Gustaf permite o porte por um operador e proporciona flexibilidade
tatica em uma variedade de cenarios para seu emprego.

Por fim, o Spike LR2 é o mais pesado entre os trés armamentos em
exposi¢cao, com um peso medio de cerca de 27,5 kg por missil (Proposta Técnica
Rafael, p.42). Essa caracteristica exige sistemas de langamento montados em
apoios, seja em veiculos ou seja tripés, resultando em uma mobilidade mais restrita
em comparacado com os lancadores portateis como o AT4 e o Carl Gustaf, e dificulta
sobremaneira o emprego somente por um operador, de forma que sao necessarios o
minimo de dois militares para conseguir transportar e acondicionar o material do
SPIKE LR2.

Em sintese, o peso € um fator determinante a ser considerado ao avaliar os
armamentos anticarro, pois influenciam diretamente na mobilidade, flexibilidade
tatica e capacidade logistica e operacional para emprego desses variados sistemas.
Cada um dos armamentos apresenta um equilibrio Unico entre peso e capacidade
de fogo, contudo o missil SPIKE pode ser considerado com mais complexo e de

dificil adequacado para a tropa, tendo seu emprego em fracbes de exércitos
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estrangeiros ficando primordialmente a seg¢des motorizadas ou blindadas no
emprego associado de viaturas leves ou em posi¢cdes preparadas.

A penetragdo de blindagem esta diretamente relacionada a velocidade da
muni¢do anticarro, a ndo ser das blindagens ERA. Geralmente, quanto maior a
velocidade do projétil, maior sera sua capacidade de penetrar na blindagem do alvo.
Isso ocorre porque a energia cinética do projétil, que € determinada pela sua massa
e velocidade, é transferida para a blindagem alvo no momento do impacto.

O langador Carl Gustaf, embora de menor calibre, mantém uma boa
capacidade de penetragao, capaz de perfurar além dos 400 mm (IP-23-81, p.2-16)
de aco blindado. Projetado para ser portatil e versatil, o Carl Gustaf é eficaz contra
veiculos levemente blindados e fortificacdes, proporcionando uma solugao adaptavel
para uma variedade de situacoes taticas.

O AT4, um langador portatil descartavel, € mais adequado para alvos menos
protegidos, sendo capaz de perfurar até 400 mm de ago blindado explosivo (IP-23-
34, p.1-2). Sua capacidade de penetracao € limitada em comparagéo ao missil Spike
LR2, mas ainda oferece uma resposta eficaz contra veiculos de transporte de
pessoal com baixa ou nenhuma estrutura de blindagem e estruturas fortificadas.

Por fim, o missil Spike LR2 é conhecido por sua excepcional capacidade de
penetracdo, equipado com cargas explosivas tandem e sistemas de orientagéo
avangados, o Spike LR2 é altamente eficaz contra uma variedade de alvos
blindados, incluindo tanques modernos (LR2 Operation Manual, p. 3-7).

Em resumo, cada um desses armamentos é projetado para oferecer uma
capacidade especifica de penetragao, adaptada as necessidades operacionais € ao
ambiente de combate em que sdo empregados.

A selecdo do armamento anticarro mais adequado depende das
necessidades operacionais especificas, incluindo o ambiente de combate, as
caracteristicas do terreno e os tipos de ameacgas esperadas. Cada arma possui suas
préprias vantagens e limitagbes, e uma compreensdo abrangente de suas

caracteristicas € essencial para uma aplicagao eficaz no campo de batalha.
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2.6 APRESENTAGAO DO MiSSIL DE DOTAGAO COLOMBIANO

2.6.1 Analise do missil Spike em emprego no Exército Colombiano

O Manual de Bolsillo Del Operador do Exército colombiano tras as seguintes

informagdes técnicas para emprego e preparagao das fracbes de uso do missil

SPIKE, conforme a tabela a seguir exposta:

Tabela 3: Informagdes técnicas de uso do missil Spike

Alcance efetivo

SPIKE LR — 200 a 4.000 metros
SPIKE MR — 200 a 2.500 metros

Poder de penetracéo

Destrui¢do dos carros de combate equipados com blindagem reativo.

Configuragdes de voo

Alta trajetéria

Baixa Trajetéria

Dispare e aguarde (Spike
MR e Spike LR)

O segmento automatico permite a sobrevivéncia do operador e uma
elevada cadéncia de tiros

Dispare e observe (Spike
LR)

As atualizagdes do ponto de pontaria sdo obtidas por uma probabilidade
de impacto e uma probabilidade de destruicdo melhoradas

Tempo de voo a 2.500
metros

15,5 segundos

Tempo de voo a 4.000
metros

26 segundos

Peso do missil 13,3 Kg

Longitude do missil 114 cm

Peso da CLU 5,1 Kg — sem bateria térmica
Peso da bateria 1 Kg

Peso do tripé 2,8 Kg

Peso do sistema quando | 26,2 Kg

pronto para disparo

Flexibilidade em posig¢édo
de disparo

O disparo pode ser realizado em posi¢cao deitado, sentado, sobre rodas
e a pé. Também é possivel disparar em um espago fechado em
condi¢oes especificas

Peso da mira térmica

4 Kg

Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 1-1

O missil Spike colombiano é composto por quatro parte componentes

(Manual del bolsillo del operador):

a. Missil e tubo de langcamento: missil armazenado, transporte e langado pelo

tubo de langamento.
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PROTECTOR
DELANTERO

ASA DE TRANSPORTE
PIN DE LACLU
CONECTOR DE LACLU

PROTECTOR

VALVULA DE POSTERIOR

ALIVIO DE PRESION
DEL TRIPODE

INDICADOR DE HUMEDAD

llust. 2-1. Canister — Descripcion General

Figura 10 — Tubo de langcamento
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 2-1

b. Tripé: permite ao operador posicionar o sistema de tiro de forma cémoda
no teatro de operagdes. Permite ao operador ajustes a latitude e longitude de tiro,

ajustando o dispositivo de acordo com os alvos adquiridos

Conjunto de
Amortiguaciéon —— - _ _ PN Vs
Vertical / Horizontal \ ' -

Encastre del Canister

Disco del Cuadrante
Pestillo del

Traba de Bloqueo — ‘g/-Montura de la Pata
A 3
/'I_,
/(/ Pestillo Inferior
q ¢ /:*? Correa de la Pata
%% .- Extremo de la Pata

lga-%’

Figura 11 — Tripé de tiro do missil Spike
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 2-2

c. Unidade de comando e langamento, Unidad de mando y Lanzamiento
(CLU): sistema componente tanto para as versdes Spike LR e Spike MR no

procedimento de aquisicdo e disparo. O sistema de unidade de comando e
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langamento possui uma mira térmica auxiliar que permite a aquisicao de alvos com

precisdo diurna e noturna em condi¢cdes de tiro adversas.

T~

Mira Mecanica Externa

Indicador de

Humedad Botén de la

BIT

Conmutador de
Actualizacion

Botén de

Enganche
Deslizadores .

del Misil
Conmutador

de Activacion

Conmutador o
del Misil (MAS)

Térmico
Conmutador de Barra
Asa de Mando

Selector de
Trayectoria

Figura 12 — Controle da Unidade de comando e langamento
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 2-3

O sistema Spike é reconhecido por sua versatilidade na composig¢ao, sendo
um sistema de tipo capaz de se adequar as diversas necessidades e imposi¢des do
teatro de operagdes o qual esteja inserido.

Um dos sistemas que agrega grandes vantagens ao SPIKE é a mira térmica
num sistema que consiste basicamente na conversao, pelo sistema da radiagao
térmica recebida. O sistema permite a captura de imagens no periodo noturno e com
baixa visibilidade, possibilitando a identificacdo positiva de alvos e o monitoramento

de regides mesmo em condi¢des climaticas adversas. (Bolsillo, 2-4, cap 2.)

2.6.2 Sistema analdgico para estimativa de distancia de alvos

Para se estimar as distancias dos alvos enquadrados pelo missil, o sistema
da CLU deve estar sendo utilizado e o enquadramento de um alvo especifico deve
estar sendo realizado. Com a abertura do reticulo inferior dentro das graduacgdes
especificas do material sdo feitas marcagbes analdgicas de estimativas de
distancias referente ao bordo inferior do sistema dos misseis de modo que se segue

na tabela 4:

Tabela 4: Estimativa analogica para distancias de alvos

QUANTIDADE DE ABERTURA DO RETICULO | DISTANCIA DO ALVO

1/2 2.5 KM

MENOS DE 1/2 MENQOS DE 2.5KM
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MAIS QUE 1/2 MAIS DE 2.5KM

Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao nossa.

llust. 5-1. Estimacion de la Distancia Mediante la Abertura Inferior del
Reticulo (2.5 km)

Figura 13 — Sistema de estimagdo de distancias para aparelhos de pontaria analégico do
bordo inferior do missil Spike Colombiano
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 5-2

Pelo bordo superior dos misseis € possivel a identificacdo e estimativa de
distancias conforme o quadro a seguir:

Tabela 5: Identificagédo e estimativa de distancia do alvo

QUANTIDADE DE ABERTURA DO RETICULO DISTANCIA DO ALVO
1/2 4 KM

MENOS DE 1/2 MENOS DE 4 KM
MAIS QUE 1/2 MAIS DE 4 KM

Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao nossa.
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llust. 5-2. Estimacion de la Distancia Mediante la Abertura Superior del
Reticulo (4 km)

Figura 14 — Sistema de estimagdo de distancias para aparelhos de pontaria analégico do

bordo superior do missil Spike Colombiano

Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 5-4.

O manual de bolsillo também faz mencédo ao sistema de estimativa pelo

reticulo central do sistema de pontaria, seguindo os seguintes parametros:

Tabela 6: Sistema de reticulo central do sistema de pontaria

QUANTIDADE DE ABERTURA DO RETICULO DISTANCIA DO ALVO
1/2 600 m

MENOS DE 1/2 MENOS DE 600m
MAIS QUE 1/2 MAIS DE 600m

Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao nossa.
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llust. 5-3. Estimacion de la Distancia Mediante el Diametro del Reticulo

Figura 15 — Sistema de estimagédo de distancias para aparelhos de pontaria analégico do
reticulo central do missil Spike Colombiano
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador, 2005, p. 5-6.

2.6.3 Sistema de disparo do missil SPIKE

2.6.3.1 Sistema de segurancga no disparo do missil SPIKE

As baterias componentes do sistema podem causar danos materiais € ao
pessoal quando utilizadas de forma inadequada. Existem vapores téxicos que
podem ser emitidos pela bateria em caso de dano ao material, situacdo que pode
ser critica aos operadores do sistema.

O manual de bolsillo enumera algumas medidas para manter o nivel
adequado de seguranca:

a. As baterias devem ser acondicionadas no estojo fornecido pelo fabricante

até o uso;

b. Ap6s o uso, a CLU nao devera ser ligada pelo prazo minimo de 20 minutos;

c. Nao queime, desmonte, perfure, corte ou danifique as baterias da CLU;

e. Nao carregue ou conecte a bateria da CLU a outro dispositivo, original ou

improvisado, que nao seja uma CLU do Spike original;

e. Nao exponha a bateria a temperaturas elevadas ou acima das indicadas

pelo fabricante;
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f. Em caso de incéndio, recomenda-se o uso de extintores classe D, ndo deve

ser utilizada agua, areia, diéxido de carbono, pd seco ou outros similares; e

g. Se durante o uso uma bateria sobre aquecer e houver fumaga no local,
deve-se retira-la imediatamente do recinto, levando-a a um local aberto e
com circulacdo de ar. Deve-se evitar a inalagdo dos gases emitidos pela
bateria.

O Manual de Bolsillo recomenda que quando uma das baterias for avariada
em local confinado, instalagdo, veiculo, helicoptero, deve-se abandona-la
imediatamente pelo elevado risco de contaminagdo no ambiente. Deve-se evacuar a
instalagdo ou veiculo o mais rapido possivel, desligando-se o sistema de ar-
condicionado central se for o caso, e isolando a area afetada até que todo o gas
tenha se dispersado.

Foram identificados como procedimentos de seguranga na execugao de tiro
empregando o missil SPIKE durante periodos de adestramento:

1. N&o ultrapasse a linha de tiro durante o emprego do material;

2. Respeita a distéancia de 10 m de segurancga da linha tiro;

3. Antes de instalar os dispositivos de langamento, verifique se o seletor de tiro
esta na posicao correta;

4. Use somente os sistemas de alimentagao originais do missil SPIKE; e

5. Verifique se os contatos dos conectores estdo desobstruidos.

Sao procedimentos de combate e prevengdo de incéndios envolvendo o
missil SPIKE:

O sistema do missil SPIKE é composto de explosivo e sistema de propulsao
altamente combustiveis quando expostos a chamas. Em caso de incéndio, os
misseis devem ser deslocados para locais afastados do calor. Em caso de
explosdes, o missil pode causar danos severos em grande velocidade, gerando
ferimentos e até a morte.

A distancia de seguranca prevista em caso de incéndio € de 500 m.

2.6.3.1.1 Procedimento para misseis nao deflagrados:

Sao observadas trés possibilidades estado final do missil apds alguma falha

no sistema:
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A. Missil ainda utilizavel: missil encontrado sem danos, inspecionado e sem
danos. Neste caso, o missil deve ser armazenado, transportado ou langado
seguindo as instru¢des de seguranga;

B. Missil com defeito: Apds a inspec¢ao, observou-se avarias no sistema do
missil. Neste caso, deve-se assinalar que o missil esta “INUTILIZADO”,
juntamente com os motivos para inutilizagcdo. O material deve ser recolhido
e encaminhado para o escalao de manutencéo; e

C. Missil perigoso: As partes elétricas e internas estdo expostas, danos dificeis
de mensurar. Neste caso, o missil devera ser isolado e o escalao de

manutencao acionado.
2.6.4 Procedimento de inspegao do sistema da mira térmica
O Manual de Bolsillo del Operador prescreve diversos procedimento a serem

executados na implementagdo do sistema de mira térmica para correta e segura

utilizagcado do equipamento, seguem os procedimentos no quadro:

Parte da Inspegao Procedimento executado Acao em caso de falha

Limpeza geral Verifique se a mira térmica | Limpe
esta limpa, livre de pd, lama,
barro, etc. Limpe o corpo da
mira térmica com um pano
umido, tape os conectores
elétricos e opticos enquanto
realiza a limpeza. Evite tocar o
conector dptico  enquanto
executa a limpeza

Protetores Assegure-se que os protetores | Informe / ajuste a TS
nao estdo danificados e que
estdo bem fixados

Aletas de transporte Verifique que as aletas de | Informe/ajuste a TS
transportes nao estao
danificadas e estdo bem
conectadas ao sistema

Tampa do objetivo Assegure-se que a tampa nao | Informe / ajuste a TS
esta danificada e o cabo de
conexdao esta corretamente

fixado
Arnés CLU + protetor metdlico | Verifiqgue se o protetor metalico | Ajuste a TS
+ tampa do conector esta corretamente fixado. Fixe

0os conectores e certifique-se
que a CLU esta limpa, cuidado
especial com a conexao
mecanica da CLU

Case da mira térmica Inspecione a case da TS em | Ajustea TS
busca de rupturas ou danos.
Assegure-se que os parafusos
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estejam nos locais corretos.

Controles e comutadores Revise os controles e | Ajustea TS
comutadores do sistema nao
estdo danificados, Dé especial
atengao a tampa do comutador
de foco e na tampa de
comutador de FOV

Indicador de umidade Se o indicador estiver com | Informe e envie para a
mais de 40% do nivel de | manutengao
seguranga

Subsistemas da TS Conecte o sistema a uma TS.

Aguarde por 12 minutos na
fungdo STBY. Foque em um
alvo, busque trocar os alvos e
enquadre o sistema. Faga
ajustes nas imagens obtidas,
ganho e contraste. Aperte o
computador por 2 segundos e
observe que a escala de nivel.
Realize o procedimento por
trés vezes.

QUADRO 1 — Procedimento a serem executados na implementagéo do sistema de mira térmica
para correta e segura utilizacdo do equipamento
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao Livre

2.6.5 Funcionamento do Sistema do Missil Spike

O Manual colombiano de Funcionamento do Sistema do Missil Spike
prescreve como um objetivo principal para o emprego do missil Spike pelo exército
colombiano para emprego e manutengcdo do sistema anticarro. Busca garantir a
utilizacdo plena das potencialidades do sistema, buscando-se que todas as suas
caracteristicas estejam disponiveis para operag¢des militares seja no emprego de
tropas convencionais ou especiais.

O manual prescreve seu emprego para todas as unidades militares que
possuam o missil SPIKE em sua dotacdo, desde o armazenamento, manutencao e
emprego bélico. O emprego do missil SPIKE fica restrito ao pessoal habilitado das
escolas de formacao do exército colombiano.

O emprego do missil SPIKE é previsto para tropas de Cavalaria, Infantaria e
Unidades de Forgcas Especiais no emprego militar, e para os sistemas de
manutencao do sistema nas escolas de logistica e no escaldo de manutencao.

O exército colombiano possui como dotagao os seguintes meios e versdes do
missil SPIKE:
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No Nome do conjunto
1 Missil SPIKE LR (F&O) — ALCANCE 4 KM
2 Missil SPIKE MR (GILL) — (F&F) ALCANCE 2,5 KM
3 Missil SPIKE ER (F&F) — ALCANCE 8 KM
4 VISOR TERMICO (TS)
5 UNIDADE DE COMANDO E LANCAMENTO (CLU)
6 TRIPE
7 BATERIA DA UNIDADE DE COMANDO E LANCAMENTO
8 ESTOJO DO LANCADOR
9 MOCHILA
10 EMBALAGEM PARA A CLU
11 EMBALAGEM PARA O VISOR TERMICO
12 MISSIL DE TREINAMENTO/ CARGA DE TREINAMENTO
13 ADAPTADOR PARA TREINAMENTO
14 CARGA PARA SIMULADOR MECANICO
QUADRO 02 — Versdes do missil SPIKE
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao nossa.
O Manual colombiano apresenta a seguinte lista de abreviaturas sobre o
missil SPIKE:
AIT antitanque
BIT Testado
CCD Carga de armamento diurno
CLU Unidade de comando e langamento
CRT Unidade de gravagao de comando
TS Mira térmica
TGT Alvos
SYS Sistema
STBY Espera
S&A Carregado e travado
MT Simulador mecéanico
MSL Missil

QUADRO 3 — Lista de Abreviaturas
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao Livre
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2.6.5.1 Capacidades e limitagées do missil Spike

O missil Spike possui capacidade para emprego embarcado ou a pé. Sao

destacados pelo Manual de funcionamento do sistema Spike colombiano as

seguintes capacidades:

1.

Destruicdo de alvos com blindagem avangadas a uma distancia de de 2.500m
com o Spike MR, até 4.000m com o SPIKE LR e até 8.000m para o Spike ER;
e

Possibilidade de disparo em diferentes modos de operacéo.

a. Dispara e aguarde: modo de disparo que aumenta a probabilidade de
sobrevivéncia do operador em decorréncia da possibilidade de engajar
um objetivo, realizar o disparo e ocultar-se apds a realizagéo e durante
a trajetéria do missil até o contato com o alvo. O sistema realiza o
acompanhamento automaticamente e de forma autbnoma. Esto modo
de disparo é compativel com as diversas versdes do Spike (MR — LR —
ER)

b. Disparo, observe e atualize: este modo de operagdo gera um
incremento na possibilidade de acuracia do sistema e de destruicdo
dos alvos, pois o operador tem a capacidade de alterar a trajetéria do
missil desde a saida do tubo até ao impacto ao objetivo. Esse modo &
compativel com o Spike LR e ER.

Possibilidade de destruir alvos ocultos. O operador pode disparar sobre a
posicdo de um alvo oculto e realizar ajustes durante a trajetdria do missil até
a posigao de engajamento do alvo. Sistema compativel para Spike LR — ER.

Possibilidade de realizar disparos durante o dia, noite e em condi¢cdes de
visibilidades extremas, gragas ao sistema de obtencao de alvos no sistema de

visao termal.

Sao elencados pelo manual como principais deficiéncias do sistema:

As tropas a pé dotadas com o sistema SPIKE conseguem transportar o
material por curtas distancias;

Em decorréncia do alto custo agregado ao sistema, o disparo em situagao
real somente se dara em situagdes especiais e apos autorizagdo do escalao

superior;
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3. O equipamento de adestramento é restrito para pequenas fragoes;

4. O transporte de misseis por meios mecanizados com capacidade de
armazenamento de mais de dez unidades de misseis, transformam a fracao
em um alvo vulneravel e compensador para o inimigo; e

5. As operagdes prolongadas em ambientes umidos podem deteriorar e danificar

0 equipamento.

2.6.6 Generalidades do Sistema Spike

Os misseis Spike foram desenhados para o disparo durante dia ou noite e
sob condi¢cdes adversas de visibilidade.
A unidade de comando de tiro (CLU) do sistema Spike pode efetuar o langamento de
todos os tipos de misseis da linha Spike:
A. SPIKE MR: Missil anticarro (AT) de médio alcance, com um alcance util de
200m até 2.500m, quando utilizado o modo de operacéao disparo e esqueca.
B. SPIKE LR: Missil AT de longo alcance, com um alcance util de 200 m até
4.000m, no modo de disparo dispare e aguarde e no modo dispare, observe e
atualize (F&F e F&O)
C. SPIKE ER: Missil de maior alcance, com alcance util de 800 m até 8.000 m,
tendo seu emprego preferencial para veiculos leves ou aeronaves, pode ser

disparado pelo sistema F&F e F&O.

a) Principais componentes do Missil Spike
O Sistema SPIKE possui cinco componentes basicos, como demonstrado na

imagem a seguir:
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Unidad de mando para

Misil en tubo protector Eesmlenito (CLU)

| (c) Visor térmico (TS) (e) Bateria de la CLU

Figura 16 — Componentes do missil Spike
Fonte: Manual del funcionamiento del Sistema Spike, 2009, p. 14.

Sao elencados como principais componentes do sistema:

A. Missil: Missil anticarro electro-6ptico éptico composto por tubo protetor,
com alta capacidade de penetragcao e destruicao;

B. Unidade de comando e langcamento (CLU): sistema de controle optico
utilizado para langar o missil SPIKE. A CLU é composta de sistemas de
hardwares e software que fornecem ao sistema a capacidade de aquisi¢cao
de alvos. Somente no SPIKE LR é possivel a corregao de rota durante o
voo do missil. A CLU tem como fonte de alimentagdo uma bateria;

C. Visor térmico (TS): unidade de visao termal utilizada no periodo noturno e
em condigdes de visibilidade restrita. O TS se conecta com a CLU como
uma unidade suplementar;

D. Tripé: Base movel para suporte do sistema langador do missil Spike. O
tripé foi desenvolvido para prover caracteristicas de estabilidade durante a
aquisicado de alvos, dando ao sistema a possibilidade de ajustes
horizontais e verticais; e

E. Bateria: fonte de alimentacdo para a CLU e os demais sistemas
componentes.

O sistema do missil Spike possui as seguintes unidades de peso e medidas

segundo o manual de funcionamento do sistema SPIKE do Exército Colombiano:
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COMPONENTE PESO OBSERVACAO

Missil 13,3 Kg Tudo de utilizag&o Unica

CLU 5,1Kg Para diversas utilizacées

Bateria 1 Kg Nao recarregaveis, montada
sobre a CLU

Visor térmico 4Kg Para diversas utilizagbes

Tripé 2,8Kg Para diversas utilizagbes

Peso total do sistema 26,2Kg

QUADRO 4: Unidades de peso e medidas do Sistema Spike
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao nossa.

b) Caracteristicas de operagao do Sistema Spike
O missil Spike possui um sistema de langamento de misseis anticarro electro-
Optico optico de quarta geracdo com capacidade de ser utilizado pelos operadores
com alta probabilidade de destruicdo. Esta caracteristica decorre dos seguintes
aspectos:
A. O baixo peso do sistema (26,2Kg), fator que facilita o transporte por unidades
especiais ou da tropa a pé;
B. Alta precisdo do sistema guiado em todo o trajeto guiado do missil;
C. Alta trajetoria de voo, proporciona uma capacidade alta de danos as areas
menos protegidas do alvo proporcionando melhor angulo de impacto; e
D. Conta com duas ogivas no dispositivo, desenvolvidas para penetrar nos mais

avangados sistemas de blindagens.

c) Modos de operacgéao do Sistema

O missil SPIKE pode ser utilizado em dois modos de disparo, segundo
prescreve o Manual de funcionamento do sistema SPIKE do Exército Colombiano,
séo eles:

A. Dispare e esquecga (F&F): modo basico de operagao de todos os misseis
componentes do sistema SPIKE. Esse sistema o operador adquire o alvo e
efetua o disparo, apdés a execucédo do disparo ndo ha mais intervencao do
operador na trajetoria adquirida pelo alvo.

B. Dispare, observe e atualize (F&O): Misseis Spike LR e ER possuem essa
capacidade. Neste modo de operagdo, o operador possui a capacidade de
corregao do tiro efetuar o disparo, o sistema da CLU e da unidade de
gravacao do comandante (CRT), podem efetuar ajustes na trajetéria. Sao

duas trajetorias possiveis para o uso do missil, Alta trajetéria (HT) e Baixa
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trajetéria (LT). Pelo HT é possivel que o missil impacte o alvo por sua face
superior, normalmente com uma blindagem mais vulneravel. O modo LT é
utilizado quando nao é possivel utilizar o modo HT devido a nebulosidade,
obstaculos naturais ou outras medidas que sdo impostas sobre a trajetéria do

missil. Como segue o exemplo na iguaria a seguir.

Figura 17 — Exemplos das trajetérias LT e HT
Fonte: Manual de funcionamento do sistema spike, 2009, p.16.

Sao elencadas como caracteristicas técnicas e dados para planejamento do
missil SPIKE no seguinte quadro do Manual de funcionamento do missil Spike do

exército colombiano:

CARACTERISTICAS DADOS TECNICOS SIGNIFICADO OPERATIVO
Alcance - SPIKE MR: 200 A 2500m Mantém a unidade a uma
- SPIKE LR: 200 A 4000m distancia do fogo inimigo
- SPIKE ER: 800 A 8000m
Penetracao Duas ogivas explosivas | Destruicdo dos principais carros

permitem a penetragdo nas
blindagens mais avancadas e a
destruicdo dos alvos.

de combate dotados com
blindagem reativa.

Configuragéo de voo

Trajetéria elevada ou baixa (HT
elLT)

Possibilidade de impacto sobre
areas menos protegidas do
carro de combate. Aumento da
capacidade de penetragao

Dispare e esqueca

Rastreio automatico

Sobrevivéncia do
Proporciona

operador.
mobilidade ao
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operador e favorece a chance
de sobrevivéncia a um contra-
ataque inimigo

Dispare, observe e atualize Atualizagdo do ponto de | Probabilidade de impacto nas
impacto. Selecdo de alvos | partes menos protegidas e com
compensadores e  ajustes | maior eficiéncia de tiro

durante o emprego do material.

Peso do sistema Peso do sistema completo: 26,2 | O sistema pode ser
Kg transportado por 03 militares

(04 misseis, CLU e tripé)
Velocidade do missil 130 a 180 metros por segundo | Alcangar um alvo a 4000m de

distancia em 26 segundos

Alcangar um alvo a 2500m de
distancia em 15,5 segundos.

Posicbes do sistema para | Tripé ajustavel para melhor | Perfil baixo — possibilidade do
disparo adaptagao ao terreno operador  realizar  disparos
deitado, sentado, embarcado
nao estando em movimento e
em espacos fechados.

QUADRO 5: Caracteristicas técnicas e dados para planejamento do missil Spike
Fonte: Manual de Bolsillo Del Operador — Tradugao Livre

2.6.7 Operacgao do Sistema Spike

O manual de funcionamento do missil SPIKE possui a previsao para uso do
sistema de forma que o operador deve alocar o tripé fazendo um estudo sumario do
terreno, de forma que a montagem seja rapida e forneca estabilidade ao sistema.
Apods essa agao, deve-se montar o missil ao suporte e em um terceiro momento,
instalar a CLU no missil. O operador deve realizar a aquisi¢ao de alvos, utilizando o
visor térmico ou optico, dependendo das condi¢gdes de visibilidade, apds essas
acgdes, o operador estara apto a realizar o disparo, seja nos modos F&F ou F&O.

A aquisicao de alvos dos misseis SPIKE é realizada por meio do buscador
durante o dia e por meio de imagem térmica durante a noite.

Apds adquirir o alvo, o operador deve realizar a marcagéo para o missil e
realizar o disparo. Desse momento em diante, o missil se deslocara para o alvo
destino, existindo ainda a possibilidade de intervencédo do operador apds a execugao
para ajustes no disparo.

No modo F&F, o operador estara livre para realizar um novo processo ou
realizar a troca de posi¢do segundo o planejamento preliminar realizado. Apds o
langamento, os processos do missil irdo ocorrer independentemente da intervengao

do operador.
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2.6.8 Funcionamento do Sistema Spike

A. Acbes a serem realizadas antes do langcamento: O missil estara
acondicionado dentro do tubo de transporte. Deve-se conectar o sistema elétrico, da
qual ha a transferéncia de carga e sinais de controle quando conectado ao langador.

B. Durante o langamento: O langamento do missil é realizado ao se comprimir
o interruptor de disparo junto a CLU. O comando de disparo da inicio a uma série de
pequenas explosdes dentro do tubo para iniciar o langamento que expulsa o missil.
Apos a saida do missil, as aletas de estabilizagao, e apds atingir uma distancia de 3
m do tubo é acionado o motor principal, dando forga para o voo.

C. Durante o voo: o sistema de aquisicdo de alvos permanece ativo durante o
voo do missil até o alvo, o que fornece ao missil a capacidade de seguir o alvo
utilizando o sistema de controle de bordo. Eventualmente, se ocorrer um desvio com
um alvo ja engajado, um buscador eletrénico é capaz de identificar a mudanca. As
mudangas podem ser realizadas automaticamente ou a comando do operador.

D. Impacto sobre o alvo: quando o alvo € atingido, sensores de impacto
instalados na ogiva autodireora s&o acionados e iniciam a detonacao das ogivas de
guerra. A primeira ogiva de guerra foi desenhada e desenvolvida para penetracao a
blindagens reativas e a ogiva principal € capaz de penetrar a blindagem principal e

destruir o carro de combate.

2.6.8.1 Emprego do missil com o tripé

O manual de funcionamento do sistema Spike descreve o uso e as funcdes
para emprego do tripé. O tripé € uma base para o langador é fundamental para o
disparo do sistema. A estrutura do tripé proporciona uma adequada base para
langcamento de diversos tipos de terrenos em trés posi¢des basicas de tiro:
1. Deitado: até 0,3m do solo;
2. Sentado: até 0,6m do solo; e
3. Embarcado: até 0,8m do solo.
O tripé permite ajustes do sistema quando a direcdo e elevagdo, se
adequando ao terreno e as necessidades do combate. Os alvos podem ser.
Adquiridos pelo sistema de azimute e distancia. O tripé também fornece a

capacidade de melhoria e conforto na posi¢ao de tiro para o operador.
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Sao caracteristicas do tripé:

Tabela 7: Caracteristicas do tripé

PESO 2,8 Kg
SETOR DE AJUSTE LATERAL 360°
SETOR DE AJUSTE VERTICAL -10° a +30°
DIMENSOES QUANDO EM POSICAO 65x 18 x 16

Fonte: Manual del Bolsillo Del Operador — Tradugéo Livre

2.6.8.2 Unidade de Comando e Langamento (CLU)

A unidade de comando e langamento (CLU) conecta o operador a cada um
dos elementos do Sistema Spike. O peso da CLU, sem a bateria, € de 5,1Kg. A
CLU, sistema de langcamento do missil, possui a capacidade para aquisicao de
alvos, ativagdo e lancamento dos misseis. O sistema de visdo termal, montado
sobre a CLU, com uma unidade suplementar, proporcionando visao térmica e
podendo ser utilizado para a observacao em condi¢des de visibilidade limitada.

A CLU possui as seguintes funcionalidades: Observacao e aquisicao de alvos
usando o visor Optico e o visor térmica; observar o terreno; aquisicao positiva de
alvos; disparo do missil; e atualizagdo do alvo durante a trajetéria de voo nos Msl
Spike LR e ER.
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Control de Contraste (n) Control de Brillo (m)

Ocular ()

Manija Esponjosa (b)

Cojin de Espuma
Protectora (i)
Chasis de la CLU (a)

Figura 3-2. Cuerpo de la CLU lado de los Conectores

Mira de Punteri;
Aproximada (c)

Humedad (0 BRI

Interruptor de
Trayectoria (j)

Figura 18 — Corpo da CLU
Fonte: Manual del sistema Spike, 2009, pg. 34.

2.6.9 Sistema de Visao Termal

O manual de Funcionamento do missil Spike do Exército Colombiano
descreve a forma de utilizacdo, introducdo na estrutura, descricdo das
caracteristicas e descrigao geral.

O sistema de visdao termal percebe a radiacdo emitida pelas diferentes
temperaturas em leitura de infravermelho.

A radiacado é projetada sobre o sensor, que transfere para a central de forma
a proporcionar ao operador capacidade de obter alvos com elevado detalhamento e

precisdo mesmo em condi¢gdes de baixa visibilidade.

2.6.9.1 Fungdes do Visor Térmico
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O sistema de visao termal do missil Spike proporciona a sua capacidade de
visdo noturna, segundo o manual de funcionamento do sistema Spike do Exército
Colombiano. As fungdes designadas para o visor térmico s&o idénticas as do
sistema da CLU empregadas no disparo durante o dia. O visor térmico nao funciona
independente do sistema da CLU. Para a utilizagao do sistema no periodo noturno o

sistema deve estar integrado com todas as funcionalidades e as baterias de

alimentagao.

Peso 4 Kg

Tempo para iniciagéo 12 minutos Esfriamento e calibracao
(dependente da temperatura
ambiente)

Dos campos de visédo FOV ampliagdo -4.5°x6°

Fonte de alimentacao Bateria da CLU

Método de resfriamento Conforme dados técnicos do

manual

QUADRO 6: Dados técnicos do sistema de visdo noturno componente do Spike
Fonte: Manual del Bolsillo del Operador — Tradugao nossa.
a) Interruptor de polaridade

Por meio do interruptor de polaridade, o operador do sistema pode determinar
se vai ser visualizado na tela objetos coloridos, ou em escala de cinza.

Sao componentes do sistema de polaridade o sistema de black hot ou white
hot. A transicao dos modos de visualizagao é ciclica e se realiza ao se pressionar o
interruptor de polaridade, quando se seleciona os sistemas disponiveis na tela.

A. Black hot: objeto visualizado em tons de preto; e
B. White hot: objeto visualizado em sombras de branco.

A opcgao o white hot € a predeterminada para o modo térmico, de forma ser
selecionada quando o visor térmico é selecionado. Ao se pressionar o interruptor por
2 segundos, o sistema fornece a opgdo de 11 escalas de cinza, para ajuste do
operador e calibracéo da tela.

Pela pressao no interruptor de enfoque a imagem é focalizada pelo operador

de forma manual quando uma imagem esta fora do quadro de focalizagao.

b) Modos de operagao do visor térmico
A. STBY - ciclo de iniciagédo (fase do esfriamento + NUC): Apds o acionamento

do visor térmico, deve-se aguardar aproximadamente 12 minutos para
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pressionar uma vez o interruptor de barra para se obter uma imagem de
infravermelho no visor da CLU. Esse tempo € necessario para resfriar o
sensor até uma temperatura de -200°C e para completar a correcédo da
imagem. A corregdo ocorre automaticamente apos o sistema atingir a
temperatura necessaria.

B. ON — Etapa de observacao e aquisicdo de alvos: quando a temperatura do
sensor chega a -200°C e a corregao de uniformidade automatica é realizada.
O visor térmico estara disponivel para prover imagens panoramicas uma vez
a cada dez minutos. O processo de aquisicao de alvos é realizado ao se

direcionar o visor para a diregao do alvo.

2.6.10 Descrigcao do Missil Spike

O sistema Spike é composto de misseis anticarro de quarta geracao,
caracterizado pela sua capacidade de autodiregéo, alta e baixa trajetoria. O Exército
Colombiano é dotado de dois tipos de misseis: SPIKE MR, alcance util de até 2,5
quildbmetros e o SPIKE LR, com alcance util de até 4 quildmetros. O exército
colombiano ndo possui a versao ER, de alcance util de até 8 quildbmetros em sua
dotagdo atual. O missil possui elevado grau de assertividade e gera grandes
vantagens no emprego, seja diurno ou noturno.

O Exército Colombiano adquiriu um sistema de treinamento e adestramento
do missil Spike. O sistema é composto de um simulador mecéanico de campo (OTD)
e busca equiparar os procedimentos executados numa situacédo real de emprego
com todos os procedimentos necessarios para operacionalizar o emprego do
equipamento.

O simulador mecanico de campo & composto por um sistema operacional
para treinamento, conversores e fonte de alimentagédo externa, sistema de gas para
resfriamento, cabos, unidades de comando. As panes e situagbes de emprego
também podem ser simuladas, propiciando o treinamento para toda equipe
empregada na utilizacdo do equipamento.

O cilindro de resfriamento € utilizado com gas Nitrogénio, podendo levar até
90 minutos para resfriar o sistema, peso aproximado de 11 Kg e capacidade de 6
litros, podendo ser recondicionado e aproveitado para novos exercicios de

adestramento.
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N&o se deve realizar deslocamentos com o cilindro fixado no sistema, visando
a segurancga do operador e do material. O sistema de gas pressurizado representa
um risco elevado de acidente, devendo as medidas de seguranga do emprego do

material serem seguidas no mais alto nivel de controle.

2.6.10.1 Probabilidade de Impacto

O Exército colombiano executa duas formas de emprego para o missil Spike:
Dispare e esqueca (F&F) e o Dispare, observe e atualize (F&O), seja para baixas
trajetorias quanto para altas. As estimativas de impacto para alvos dependem de
fatores desde o sistema de operacdo, operador e tipos de alvos adquiridos e
condicdes climaticas e ambientais, como fumaca, névoas e neblinas.

No modo F&F é importante que o alvo seja enquadrado de maneira prévia ao
acionamento do missil e todos os procedimentos sejam realizados de forma perfeita
pelo operador. No modo de F&O, o ponto de impacto pode ser atualizado pelo
operador durante o voo, melhorando as probabilidades de efetividade no impacto.

A medida de que o alvo esteja em uma distancia mais curta, préximo ao
operador, a expectativa de impacto aumenta, de igual forma, o enquadramento
perfeito pelo operador, a medida que a distancia do alvo aumenta se torna mais
dificil, tende a diminuir o percentual de assertividade do sistema. Existe uma

estimativa de probabilidade de impacto demonstrada no quadro a seguir:

N° DISTANCIA F&F (MR E LR) F&O (LR)
200-600 m De moderada a alta -

2 600-2.500 m Alta Alta
2.500-4.000 m - Alta

QUADRO 7: Distancia do alvo para o Sistema Spike

Fonte: Manual del Bolsillo del Operador — Tradugao nossa.

Quando o emprego do material se faz em um alvo em movimento, verifica-se
que o buscador deve estar fixo no alvo e acompanhando sua trajetéria. Os alvos
podem utilizar maneiras de encobrir sua posigao, seja com fumigenos ou poeira, ou
através de vegetagado, nesses casos, deve-se acompanhar até o impacto da ogiva
no alvo, para assegurar o efeito desejado sobre o inimigo. No modo de operagao
F&O, se pode buscar por melhores condi¢cées. A velocidade do alvo é um fator

determinante para o sucesso no emprego do missil Spike.
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Um fator de grande influéncia no emprego desse material € a condigao
meteorolégica, como o vento quando acima de 50 Km/hr, reduz as probabilidades de
impacto efetivo nos alvos, recomenda-se nessas situagbes aguardar melhores
condicdes climaticas para realizar o disparo.

Nas situagdes de emprego com poeiras, fumagas e alegada umidade no ar, a
imagem fornecida pelo sensor térmico pode ser prejudica, pois o seu funcionamento
pendente da densidade das particulas no ambiente, contudo esse modo ainda seria
mais eficaz ao emprego do que a visibilidade do sistema manual de pontaria pelo
operador.

O missil Spike pode ser empregado a temperaturas de -35°C até 55°C,
contudo a temperatura ambiente faz efeitos criticos a capacidade do missil no
quesito sensor termal e consequentemente na aquisicao de alvos, de modo a reduzir
a capacidade e efetividade do emprego do material , segundo o manual de emprego
do missil SPIKE pelo Exército Colombiano, outro fator relevante elencado pela
doutrina colombiana é a aquisi¢gao de alvos contra a luz solar, pois a luminosidade
intensa pode reduzir a capacidade e aquisi¢cao de alvos e diminuir a qualidade de
imagem gerada na central do operador.

O exército colombiano utiliza como dados médios de planejamento no

emprego do missil SPIKE os seguintes tempos de impacto:

Tabela 8: Distancia do alvo para o Sistema Spike

N° | Distancia (metros) Tempo de voo (segundos)
1 600 4

2 1.000 7

3 2.500 15.5

4 4.000 26

Fonte: Manual del Bolsillo del Operador — Tradugao nossa.

A altura maxima atingida pelo missil na trajetéria depende da distancia do
operador até o alvo, quando em alta trajetoria a altura maxima sera de 6% do valor
da distancia entre o alvo e o operador, um alvo a 4.000 metros tera uma altura
maxima de aproximadamente 240 metros em sua trajetoria.

Quando se dispara no modo de baixa trajetdria, a altura maxima é de 3% da
distancia entre o langcador e o alvo, dessa maneira, para um alvo a 2.500 metros, a
altura maxima atingida em baixa trajetoria sera de 75 metros.

A escolha pelas trajetérias é determinada pelos fatores do terreno, condigdes

climaticas no emprego do missil e a distancia até o alvo. Para alvos a menos de
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2.000 metros de distancia, empregando o Spike LR, a trajetéria baixa possui uma
elevada taxa de assertividade quando comparada a alta trajetoria, por sua vez, para
distadncias maiores que 2.500 metros, a alta trajetoria apresenta uma assertividade
mais elevada em relacdo a baixa trajetoria, sendo mais indicada para longas
distancias.
Sao fatores que devem ser observados pelo operador na escolha da trajetoria
de emprego do missil:
A. Existéncia de nebulosidade na regido de emprego;
B. Presenga de obstaculos baixos entre o ponto de langamento e o alvo, como
linhas de transmissao de alta tensao;
C. O alvo esta coberto ou abrigado; e
D. Necessidade que exija um angulo baixo de impacto sobre o alvo para
assertividade.

Uma limitagcao do sistema de pontaria e tiro € que no modo F&O, o sistema do
missil SPIKE é programado para se restringir a visdo maxima de 4.000 metros, de
forma que, um alvo a essa distancia esteja se deslocando para além do campo de
visdo do operador, ndo conseguira acompanhar o alvo além da distancia de
emprego do material.

Os misseis Spike podem ser utilizados contra carros de combate, helicopteros,
trincheiras, fortificacoes, devendo o alvo estar na superficie e com a possibilidade de
ser enquadrado e adquirido pela central de tiro para a execugao correta da trajetéria

e do disparo.

3. METODOLOGIA

3.1 OBJETO FORMAL DE ESTUDO

O presente estudo comprometeu-se em analisar o incremento que as
capacidades do Msl Spike LR2 trouxeram a Subunidade Anticarro em comparacao
aos misseis Spike de uso pelo Exército Colombiano. Foram elaboradas questdes de
estudo, e topicos a serem observados visando o pleno atendimento dos fatores
relevantes ao emprego do material bélico das propostas e desta maneira, atingir os

objetivos propostos pelos escopo de estudo.
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Inicialmente, o questionamento buscou apresentar as caracteristicas
principais e enquadramento das subunidades anticarro bem como elencar suas
caracteristicas doutrinarias, como composicdo de meios e enquadramento tatico e
operacional. Em um segundo momento, buscou-se apresentar os armamentos de
dotacao anticarro do Exército Brasileiro e demonstrar suas principais caracteristicas
de empregabilidade e técnica. A utilizagdo dos manuais e das notas de estudo se
fizeram oportunos ao buscar tal objetivo, de forma a dar precisao e referéncias bem
estruturadas quanto a linha argumentativa escolhida. Em um ultimo momento,
buscou-se a comparagao do material nacional adquirido ante o material de emprego
colombiano, ressaltando, principalmente, os aspectos fisicos e taticos do emprego
das pecas anticarro, como capacidade de tiro, dotacdo da equipe de emprego,
formas de emprego embarcado, sistema de tiro, entre outras.

Tendo em vista que o armamento esta sendo distribuido apenas, segundo o
que versa o Plano de Acolhimento EB20-P-04-002 (BRASIL, 2022, p. 10/11)

COLOG - executar o recebimento e a distribuicao do MAC
SPIKE [...] 2 para o C | Bld para fins de instrugéo, 4 para o 29° BIB, 2
para o 4° RCC e 2 para o 6° Esqd C Mec para comporem as fracoes
AC” nao sera levado em consideragdao um estudo aprofundado do
terreno, contudo, cabe-se uma analise de emprego especificos para

cada terreno como escopo para estudos futuros.

Foram utilizados durante o estudo, o manual técnico do Msl AC Spike LR2 em
inglés e a proposta que a Rafael System, empresa produtora do equipamento,
disponibilizou, para base doutrinaria e técnica do material de emprego nacional e os
manuais do exército colombiano do emprego do missil Spike pela for¢a terrestre

daquele pais.

3.2 AMOSTRA

Como amostra foram utilizados, para o desenvolvimento de nossa pesquisa,
meios materiais, manuais técnicos, manuais de utilizagdo do objeto em estudo em
outras linguas e documentos os quais foram empregados na revisao de literatura, a

qual esta descrita, de forma objetiva, no item 3.5. Além da analise tedrica, foi
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realizado um questionario com o representante comercial da RAFAEL SYSTEM no
Brasil, Senhor Edison Ferreira Carneiro, para elucidacdo de pontos e lacunas

observados durante a execugao do estudo.

3.3 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A pesquisa em questdo é de natureza aplicada, pois seu objetivo principal &
gerar conhecimentos a respeito de possibilidades e limitagbes de armamento
adquirido em comparagao com com o armamento anticarro de uma das principais
forcas terrestres da América Latina, o Exército Colombiano. Esse objetivo tem por
escopo principal agregar no planejamento dos comandantes de fragdo anticarro
brasileiros e demonstrar o valor bélico agregado com a nova aquisigdo do exército
brasileiro.

Quanto ao seu tipo, utilizou-se a modalidade exploratéria, uma vez que
buscou estabelecer comparativamente quais as possibilidades e limitacdes do Msl
Ac Spike LR2 demonstrando os ganhos advindos da aquisi¢do ante os armamentos
AC de dotagao anteriores e as possibilidades de emprego e melhorias ante a
comparacao das licbes aprendidas o emprego pela Colédmbia, valendo-se para tal do
método indutivo como forma de distinguir e exemplificar o estado da arte esperado
no emprego do armamento anticarro no contexto nacional.

Quanto a forma de abordagem, foi realizada uma pesquisa qualitativa, visto
que a avaliacdo dos materiais em questao supera as suas interpretagdes técnicas e
objetivas, sendo necessario a sua percepgao pratica e a correta concepgéao do que
os dados observados acrescentam ao estudo.

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa iniciou-se com um estudo
bibliografico do material de pesquisa, e posterior revisdo e analise dos dados
coletados e identificados. Em complemento, foi realizado um questionario com uma
amostra de especialista para elucidagdo e complementacdo das lacunas

encontradas, de forma a complementar o estudo e atingir os objetivos tragados.

3.4 PROCEDIMENTOS PARA REVISAO DA LITERATURA

Com a intengao de estruturar uma base confiavel e concisa, foi realizada uma

pesquisa bibliografica nos manuais em emprego pelo Exército Brasileiro e
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internacionais, buscando-se contrastar suas caracteristicas técnicas com a demanda
tatica de emprego da doutrina militar corrente, além de notas técnicas e estudos
anteriores, sobre a forma de emprego e o correto uso das Segbes anticarro
brasileiras.
Abaixo cita-se algumas das documentagdes utilizadas:
a. Publicagdes relacionadas a doutrina militar terrestre:
- EB70-MC-10.323: Subunidade Anticarro, Ed. Exp., Brasilia, DF, 2022,
- EB70-MC-10.354: Regimento de Cavalaria Mecanizado, 3 ed.,
Brasilia, DF, 2020;
- EB70-MC-10.374: Esquadrdao de Cavalaria Mecanizado, 2 ed.,
Brasilia, DF, 2021;
- EB70-MC-10.223: Operacoes, 5 ed., Brasilia, DF, 2017,
- EB70-MC-10.202: Operagdes Ofensivas e Defensivas, 1 ed., Brasilia,
DF, 2017;

b. Manuais técnicos:
- RAFAEL ADVANCED SYSTEM LTDA (2021). Proposta Técnica.
- IP 23-24: Langa-Rojao 84 mm (AT4), 12 Ed., Brasilia, DF, 1998;
- IP 23-81: Canh&o sem recuo 84 mm (CSR 84 mm) — Carl Gustaf, 12
Ed., Brasilia, DF, 1998.
- Catrtilla de Bolsillo del Operador
- Spike Lr2 System: Operation Manual, EUA, 2022.
- Manual técnico de dados meédios de planejamento do Exército

Colombiano.

Como forma de estratégia de busca para as bases de dados eletrénicas,
foram estabelecidos os seguintes termos descritores: “Msl AC Spike LR2”; “ATMG
Spike”; “Rafael System”; “AT4”; “Carl Gustaf’; “Missil SPIKE”; “Ejército Colombiano”,

“anticarro”, “Israel” e “AC”.

3.4.1 Critérios de Inclusao

- Questionario;

- Estudo técnico de fornecedor do material
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- Brigadas de Cavalaria e Infantaria Mecanizada ou Blindada; e
- Emprego da S¢ MAC.

3.4.2 Critérios de Exclusao

- Manuais relacionados ao emprego técnico e tatico da .50, langa granadas

40mm, engenharia, artilharia e aviagdo do exército;

3.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo em um primeiro momento foi assimilar as caracteristicas técnicas e
taticas do Msl Spike LR2. Quanto a natureza do material, foi realizada uma pesquisa
bibliografica de cunho qualitativo, buscando consolidar uma base teérica adequada e
fornecer parametros iniciais de analise. Gerando, dessa forma, uma base tedrica
coerente e estruturada a respeito do tema, com conceitos tedricos e conhecimentos
técnicos sobre o sistema anticarro no exército brasileiro.

Posteriormente, foi realizada uma base de comparacao, seja com o material
de dotagao orgéanica do Exeército Brasileiro, seja com conhecimentos advindos da
pesquisa realizada em fontes internacionais de dados buscando a solugdo do
problema levantado e a responder aos questionamentos do estudo proposto. Dessa
forma, foram elencadas as possibilidade e limitagdes dos armamentos componentes
de uma subunidade anticarro, e as caracteristicas similares e dispares entre o
material e 0 emprego, nos requisitos de peso, precisao, transporte, quantidade de
tiros realizados em periodo de tempo, tipos de munigao capazes de ser utilizada,
efeitos sobre blindagens reativas, fragdo de dotagdo e capacidade de uso
embarcado.

Complementando a pesquisa bibliografica, foi realizada uma pesquisa com o
Sr Edison Ferreira Carneiro, consultor de negécios da RAFAEL SYSTEM no Brasil e
especialista no armamento bélico adquirido, participando ativamente do processo de
negociacao para aquisicao pelo Exército Brasileiro do SPIKE LR2.

Por fim, foi realizada uma analise dos resultados obtidos, elencando as
principais caracteristicas, possibilidades e limitagdes encontradas nos armamentos
pertencentes a uma unidade AC, e o incremento que o Ms| AC Spike sera capaz de

agregar para unidades de dotacédo que o receberem.
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3.6 INSTRUMENTOS

Com a finalidade de coletar dados diretamente da amostra selecionada, de
maneira a complementar informagdées oriundas da exploragdo bibliografica e
aprimorar a discussao proposta por este estudo, foi empregado como instrumento de
pesquisa o questionario/entrevista.

Devido a sua simplicidade e objetividade, a entrevista possibilita a obtengao
de dados elucidativos, derivados das percepgdes individuais e das experiéncias
durante os processos e desenvolvimentos das propostas, testes e adequacgdes
técnicas nas quais se embasam para a realizacdo e acolhimento do material pelo
Exército brasileiro do Msl AC Spike LR2 bem como a forma de realizagdo dos
procedimentos necessarios para elucidagdes durante o processo aquisitivo do
material.

Foi realizada uma entrevista com o Sr. Edison Ferreira Carneiro,
representante comercial da RAFAEL SYSTEM no Brasil, os questionamentos foram
baseados na analise depreendida do trabalhado, e com escopo principal em sanar
as lacunas observadas que nao tenham sido claramente identificadas no processo
de pesquisa e aquisicdo do conhecimento. O questionario foi constituido por 07
perguntas, sendo composto por questbes abertas, distribuido ao entrevistado por
meio de email e contatos preliminares realizados pelo aplicativo de mensagens
Whatsapp. O questionario encontra-se no Apéndice A deste trabalho, podendo ser

consultado na sua totalidade.

3.7 ANALISE DOS DADOS

Da analise dos dados coletados entre os materiais bélicos de dotagao anticarro
do exército colombiano e dos aquisitivos e em processo de implementacdo do
exeército brasileiro pode-se observar:

a. Quanto ao alcance util do material: Msl Spike de 42 geragédo empregado pelo
exército colombiano possui um alcance de manual previsto em até 4 quildmetros
com precisdo de tiro, enquanto a previsdo de utilizagdo com acuracia do material
brasileiro, Spike LR2 de 52 geragao, pode chegar a um alcance de até 5,5

quildmetros com precisdo no seu emprego.
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b. Quanto a capacidade de langamento de plataformas diversas: o material de
emprego pelo exército colombiano cita a possibilidade de langamento preparado
para plataformas de viaturas leves e blindadas sobre rodas, entretanto sem a
possibilidade de emprego em aeronaves de asa rotativa. Da analise da proposta
técnica apresentada pela RAFAEL SYSTEM ao Exército Brasileiro observa-se o
apoio para langamento em diversas possibilidades de plataformas, mecanizado,
motorizado e aerotransportado contudo, o Exército Brasileiro ao adquirir o material, o
fez com a base para viaturas, embarcacbes, dando maior operacionalidade nos
diversos modais de emprego do missil. A RAFAEL SYSTEM afirma que estao sendo
feitos estudos para adaptacao a VTR GUAICURUS de uso e dotacdo do Exército
Brasileiro, contudo ainda ndo foi realizada a adaptagdo para pleno emprego do
material sob a nova plataforma. Quanto ao emprego em aeronave de asa rotativa do
Exército Brasileiro, foram realizados testes para implementacdo do sistema nas
aeronaves de dotacao: Esquilo, Pantera e Black Hawk, contudo as plataformas de
lancamento de aeronaves ndo foram adquiridas pelo Exército Brasileiro, dessa
forma, a forga terrestre ndo consegue realizar utilizagdo do Missil Spike interligado
as aeronaves do comando de Aviac¢ao do Exército Brasileiro.

Em relacdo aos modos de tiro e emprego do armamento: ambos misseis tém a
capacidade de execugéao de alta e baixa trajetdria, dando ao sistema alta letalidade e
emprego ao atingir partes de blindagem mais sensiveis dos veiculos. Os misseis sao
dotados de sistema multi impacto capaz de penetrar as blindagens reativas, sendo
uma caracteristica da muni¢cao de emprego do Spike. Os dois materiais possuem no
mesmo sistema de tiro e modos seletores de tiro, além de sistema de visdo termal
integrado a central do operador, fornecendo a capacidade de monitoramento em
amplas frentes no teatro operacional. Contudo, no modelo da 5% geracédo, foi
agravada a capacidade de tiro através de georreferenciamento, de forma que o alvo
pode ser locado junto a central de tiro por sistema de GPS e coordenadas
geograficas. Dando ao armamento maior potencial de impacto e assertividade nos
disparos e maiores capacidades de emprego ao material.

O sistema de tiro é integravel ao sistema de Comando e Controle utilizado no
Exército Brasileiro, sendo possivel importar dados dos diversos sistemas em uso
pelo EB junto ao sistema da central de tiro do operador, como coordenadas e

sistemas de identificagao positiva de alvo e aquisicdo de alvos de tiro.
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A logistica e manutengcdo do material de emprego colombiano é realizado em
centrais de manutencao logistica do proprio pais, a depender do nivel do dano
gerado, a parte explosiva € realizada a manutengdo e empaiolamento por porte dos
arsenais de guerra do pais A previsao do exército brasileiro €, em virtude de uma
compra em carater experimental, realizar a substituicdo pela aquisicao de pecas
novas, ndo sendo realizada a manutencdo do material inservivel ou danificado,
ficando a cadeia logistica sob responsabilidade do fornecedor.

Foram realizadas tratativas para a transferéncia da tecnologia de produgéo
para o Brasil, com a cadeia produtiva do material sendo migrada para o pais, essas
tratativas, segundo a empresa, poderiam evoluir com novos processos de aquisicao
e maiores demandas de material, visando o publico sul-americano. Entretanto, para
a atualidade, ndo ha previsao de transferéncia de tecnologia para o Brasil, nem de
fabricacdo do material no territério nacional.

O Exército colombiano executa o adestramento dos militares responsaveis pelo
emprego do material com simuladores internos e externos de emprego do sistema,
capazes de simular inclusive o impacto e a assertividade do disparo realizado pelo
operador, além de panes a serem corrigidas durante o emprego real, para o exército
brasileiro juntamente com a aquisicdo dos misseis e dos sistemas de langamento,
foram adquiridos 04 simuladores externos e 02 simuladores internos, nos mesmo
termos do realizado pelo Exército Colombiano que permitem o adestramento
completo da tropa e simulagdes de tiros.

No Brasil foram adquiridos, em um primeiro momento, 100 unidades do missil
Spike e 10 unidades de langamento dos sistemas. A um custo de 127.000,00
délares a unidade de cada missil e 270.000,00 ddlares cada langador. A previsao
de entrega do material, em decorréncia dos conflitos na regido do oriente médio foi
postergado, sendo estimada para 25 de junho de 2024.

Ambos misseis, 42 e 5% geragdes, apresentam em sua analise técnica
limitagdes de superaquecimento do sistema, limitagdes quanto a empregabilidade e
uso em condigdes climaticas severamente adversas, seja calor excessivo ou
umidade do ambiente, e quanto a parte do tipo e impacto, limitagdes de contraste e
aquisicdo de alvos e limitacbes do sistema de pontaria sob a intensa a luz solar —
ambos apresentam a mesma limitacdo quando os alvos contrastando com a

incidéncia solar direta sobre o sistema de imagem termal da central de tiro, se
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tornando um limitador e impossibilitando o emprego adequado do material nessas
circunstancias.

O sistema colombiano prevé o empaiolamento do Missil SPIKE por até 20 anos
sem perda da capacidade explosiva, sistema de alimentacdo, quando realizado em
condicbes de temperatura, entre 0°C e 35°C, e umidade do ar, umidade relativa
entre 20-95% (situagdes consideradas extremas pelo fabricante) e 50-70%
(condi¢cdes de normalidade pelo fabricante), adequadas aos explosivos e sistemas
elétricos. A aquisicao brasileira, ainda inicial, prevé a dotacdo desses materiais nas
brigadas blindadas, em sua maioria localizadas na regido Sul do Brasil, nas
unidades de 12 Cia AC Mec, sediada em Pirassununga/SP, compondo a 112 Bda de
Infantaria Mecanizada, com a criagdo de uma tropa especializada no emprego do
material - Portaria 1294/24, 03 de abril de 2024 do EME/C EXx, regidées de clima
subtropical, com invernos severos e temperaturas no verdo acima de 35°C, sendo
esse um fator que deve ser levado em pauta para o correto armazenamento do
material visando a longa duracéo e plena capacidade operacional.

Quanto as condigbes meteoroldgicas adversas, o sistema possui como dado
de planejamento a resisténcia a chuva limitada a incidéncia de exposi¢cao do sistema
€ a munigao, a condi¢des climaticas de 10 centimetros cubicos por hora e ventos de
até 25 km/h por até 40 minutos sem apresentar alteragdes de funcionamento.

O missil SPIKE LR2 possui a capacidade de ser langado por tropas
aeroterrestres em uma superficie de grama firme ou coberta por vegetagao, sendo
possivel 0 emprego por tropas de brigadas leves e paraquedistas, e ressuprimento
aeroterrestre do material pode ser executado com seguranga segundo os dados

técnicos da empresa responsavel.
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4. RESULTADOS

Neste capitulo estdo apresentados os resultados obtidos através da coleta
bibliografica nos manuais técnicos dos armamentos, manuais doutrinarios que
versam a respeito de Subunidade Anticarro analise comparativa dos elementos AC
dos exércitos brasileiros e colombianos, além da analise de um questionario
constituido de perguntas a respeito da tatica e técnica da utilizagdo do Missil Spike
LR2. A discussao e analise do produto alcangado serdo abordadas neste trabalho
em um proximo momento.

As informacgdes obtidas serdo apresentadas por topico, seguindo a sequéncia
estabelecida na delimitacdo doutrindaria e na demonstragdo do armamento AC
apresentado. Cada questao sera abordada de maneira descritiva ou através de uma
analise objetiva elaborada a partir dos dados coletados e posteriormente adaptado
pelo e sintetizados para melhor compreensdo da problematica e das possiveis
elucidagdes em cada tépico de referéncia.

Com a finalidade de organizar os dados obtidos, foi necessario fracionar o
escopo do estudo, visando a didatica e processo argumentativo-explicativo durante a
analise do tema da seguinte maneira:

Em um primeiro momento, por meio da pesquisa bibliografica, foi realizada a
identificacdo da doutrina da subunidade anticarro, e os principais armamentos sem
recuo de dotacao do Exército Brasileiro: Carl Gustaf, AT4 e SPIKE LR2.

Posteriormente, foi realizada a tabulacdo e a caracteristicas das
possibilidades e limitagcdes dos armamentos anticarro nos requisitos pré-definidos
como relevantes para o emprego e doutrina a ser implementada nas S¢ AC da forca
terrestre brasileira.

Em um terceiro momento, buscou-se a caracterizacdo do material e a forma
de emprego dos armamentos anticarro no Exército Colombiano, destacando-se para

0s requisitos:

e Peso;

e Precisao;

e Capacidade de tiro;

e Sistema de aquisicao de alvos,
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e Emprego sob plataformas moveis; e

e Doutrina e emprego do material no contexto de operagdes realizadas pela

nagao amiga em escopo, Colémbia.

Por fim, com o auxilio dos instrumentos de pesquisa, foi possivel estabelecer
uma relacdo entre as possibilidades e limitagdes advindas do emprego e o
incremento que o Msl AC Spike LR2 trouxe para a técnica e a tatica de emprego da
forca terrestre nas suas SU AP.

Quanto ao fator peso do material, o Msl Spike adquirido pelo EB carece de
dois militares para transporte e emprego e possui maior dificuldade para que um
homem a pé possa maneja-lo de forma efetiva quando comparado com os canhdes
sem recuo de dotagcdo no EB. Conduto, o emprego na SU AC de forma
modularizada, podera fornecer a especializagdo e o adestramento necessarios ao
pleno emprego do material sem impor restricbes quanto ao transporte e a tatica
envolvida ao material.

O ganho em alcance util da aquisicdo do missil SPIKE LR2 pelo Exército
Brasileiro ira inclui-lo entre as principais nagdes do globo no requisito de armamento
anticarro, de forma a aumentar o poder de combate e dissuasoério da forca terrestre
brasileira.

A capacidade de tiro do sistema Spike fica restrita a capacidade de transporte
da fracdo que o estara empregando, de forma que a previsdo do material € que até
seis disparos possam ser conduzidos pela fragdo minima de emprego.

O sistema de tiro do missil SPIKE permite o emprego do material nas
operacgodes ofensivas e defensivas, além da possibilidade de emprego em localidade
e ambientes confinados. O sistema fornece ao operador a capacidade de elevada
cadéncia de tiro, e mobilidade através do sistema F&F e elevada preciséo ao utilizar
o sistema F&O, de forma a acrescentar muita capacidade de combate a SU
anticarro.

O sistema de visao termal, dentro do alcance util do armamento, até 5,5 km,
fornece ao material e a segdo anticarro a capacidade de vigilancia, dentro das
operagodes ofensivas, de forma a agregar seguranga e capacidade de monitoramento
preciso, além de propiciar alegado ganho de poder de fogo por tropas mais ageis e

flexiveis, como Bda L, Mec e Pqdt do Exército Brasileiro.
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A capacidade de implementagdao do material para tropas leves, mecanizadas
e blindadas, fornece ao material ampla capacidade de emprego no teatro de
operagdes. E no contexto de operagdes ofensivas e fogos, permite ao comandante a
utilizacdo desses meios para a fixagdo do inimigo ou para a neutralizagdo de meios
blindados de combate. Além de possibilidade de emprego em embarcagdes e
aeronaves de combate. Dando a forca terrestre uma grande capacidade de combate
e suprindo uma necessidade de evolugéo tecnoldgica das subunidades anticarro do
exeército brasileiro quando comparados com aos materiais de dotacdo sem recuo que
0 Exército Brasileiro possui nos seus quadros.

Quanto as fragbes de dotagcdo, deve-se buscar a adequagéo ao uso e as
necessidades de peso e transporte do sistema e das municdes necessarios,
considerando que para o uso do sistema SPIKE sao necessario dois operadores,
atirador e auxiliar, com um peso dividido entre os militares de até 25 kg, fora seu
material de combate individual, armamento e munigao.

Quando se faz a comparacéo dos elementos de 5% geragdo adquiridos pelo
Brasil e os de 42 geracéo de dotacédo na Coldbmbia, percebe-se um grande avango do
material principalmente em relagdo ao alcance util. Fator preponderante no combate
e para o emprego de elementos de carros de combate, o combater em vantagem de
fogos, com aquisigao do Brasil, forneceu um stand off em relacdo ao material bélico
colombiano, de forma a infligir danos antes do inimigo, fator de decisdo no combate
e no emprego dos meios de manobra, além do sistema de tiro por
georeferenciamento, caracteristica ndo observada no Msl Colombiano.

O missil colombiano possui a capacidade logistica e manutencéo, de modo a
ser um maior potencial para o adestramento e de permanente preparagdao dos
quadros, enquanto o exército brasileiro, no estagio inicial de implementagdo do
material n&o ira adquirir a capacidade de manutencdo do material, devendo realizar
a aquisicao de pecas sobressalentes ou substituicdo completa do material, este fator
€ um limitador ao emprego do material no Exército Brasileiro, reduzindo a
capacidade logistica e de manutencéo das pecas, e se tornando dependente de um
fornecedor estrangeiro.

O sistema de ambos os paises apresentam restricbes de visibilidade em
condigbes de alta luminosidade, fator que pode dificultar ou impedir o emprego do
material, nesse ponto, a capacidade de tiro georreferenciado do material brasileiro,

se mostra uma vantagem operacional de emprego, ao possibilitar a execugao com
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precisdo do disparos mesmo em condigdes de visibilidade restritas.

Um fator de relevancia para planejamento e emprego do material sdo as
restricoes a condi¢cdes adversas de temperatura e umidade. Essas condi¢cbes para o
clima brasileiro, podem ser agravados, seja num teatro amazénico de incidéncia
pluviométrica elevada e altas temperaturas, sendo um fator relevante no correto
acondicionamento do material.

O emprego do material em diferentes plataformas e desembarcado é um
ganho bélico relevante. O emprego em diversos modais, aéreos, terrestres e
aquaticos da ao missil SPIKE uma relevancia ao combate em pequenas fragbes e
descentralizado, caracteristica de emprego de tropas nd&o convencionais e nao
convencionais mesmo quando isoladas. O emprego na ofensiva também é
aumentado, pois da ao sistema ampla mobilidade e preciséo, seja no monitoramento
de vias de acesso ou regides de interesse para o escaldo superior ou na vigilancia

de tropas inimigas e suas atividades.

41 QUESTIONARIO PARA COMPLEMENTACAO DE CONHECIMENTO
REALIZADO COM REPRESENTANTE DA EMPRESA RAFAEL SYSTEM NO
BRASIL

O questionario foi realizado ao Sr. Edison Ferreira Carneiro teve como escopo
principal a elucidagcdo de lacunas referentes ao contrato e as caracteristicas
principais da aquisicao do Missil Spike LR2 pelo Exército Brasileiro.

Do observado quando a completude do material e das suas caracteristicas, foi
possivel depreender que o material adquirido pelo exército brasileiro era dotado das
adaptagbes para emprego em viaturas leves e blindadas do exército nacional, bem
como estdo sendo realizados estudo para a adaptagao e capacidade de utilizagao
do sistema junto a viatura GUAICURUS, aquisigdo e implementacdo recente da
forca terrestre e demonstragao de preparagao da entidade para o recebimento do
material da forma mais adequada. O missil Spike possui a capacidade de ser
acoplado a aeronaves de asa rotativa e embarcagbes, contudo essas
potencialidades n&o fizeram parte do plano de aquisicdo em um primeiro momento.
Foram realizados estudos e demonstragdes de emprego com as aeronaves Esquilo,
Pantera e Black Hawk, contudo nao foram efetivadas em inten¢gdes de compra no

contrato vigente.



81

Em relagdo a compatibilidade do sistema Spike e os sistemas de Comando e
Controle utilizados no Exército Brasileiro, o sistema Spike detém a capacidade de
compatibilidade de aquisi¢cao de alvos e transmissao de dados com os sistemas de
emprego no Exército para as fungdes de Comando e Controle. Dando ao sistema a
flexibilidade necessaria ao emprego nos diversos modais e operagdes. No emprego
em localidades, ou operagcao Fogos, o sistema Spike detém a capacidade de
importar em seu sistema de georreferenciamento para aquisigdo remota de dados e
para a transmissdo das informagdes decorrentes das agdes de seguranga e
vigilancia quando executadas.

O sistema Spike possui uma limitagdo de emprego quando ao alcance e
aquisicao de alvos quanto ao alcance da fibra éptica que faz a ligagdo do missil e a
unidade de comando e controle da central de lancamento. Fator que deve ser levado
em consideracgao por ocasiao do planejamento e emprego do material.

A logistica do material, bem como a transferéncia de tecnologia envolvida na
aquisicao nao foram objeto de aquisigdo pelo Estado Brasieiro, de forma que essa
necessidade, desde a manutencao preventiva e corretiva do material, até reposigao
dos meios deverao ser realizadas diretamente com o produtor do missil. Podendo
ser um fator decisivo para a continuidade do projeto e das agdes de implementagao
do missil Spike como dotagdes amplas das tropas do Esqd de C Ap nos regimentos,
batalhdes e Bda do EB.

Nao foi realizada a testagem e o exame de compatibilidade do sistema de tiro
do sistema Spike que com sistemas de simulagdo de apoio de fogo implementados
no Exército Brasileiro, sendo esse, um ponto a ser observado para o adestramento e
preparacgao da tropa.

O Brasil adquiriu diversas capacidades com o sistema Spike com 100 unidades
do missil Spike e 10 unidades de lancamento, 04 simuladores externos e 02
simuladores internos. O material sofreu uma alteragdo no prazo de entrega,
prorrogando-se o prazo para 25 de julho de 2024, devido as dificuldades logisticas
encontradas pelo fornecedor.

O sistema Spike possui diversas capacidades de emprego, aeromovel,
aerotransportado, acoplado a aeronaves, com embarcacdes, importante fator no
Brasil, decorrente da grande malha fluvial nacional e até no emprego na seguranca
de costa, de forma que as possibilidades de emprego sdo vastas a serem

exploradas pelo sistema.
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Este capitulo tem por finalidade analisar os resultados apresentados durante
o decorrer do trabalho, seja por meio da revisao literaria ou por meio do questionario
aplicado sobre o assunto. A fim de atingirmos os objetivos desta pesquisa, a analise
dos dados obtidos foi realizada através de um método indutivo, levando-se em
consideragao o emprego do missil anticarro Spike LR2 nas operagdes ofensivas e
as possibilidades advindas da aquisicdo do material para o exército brasileiro,
levantados durante a pesquisa quando comparado com o material similar do exército
colombiano.

De uma maneira geral, conforme apresentado na revisao literaria, o manual
EB70-MC-10.222 traz o conhecimento do emprego da se¢do anticarro no esquadrao
de comando e apoio das unidades blindadas do exército nacional. O manual esta em
estagio experimental de implementagao e o material esta em processo de aquisigao
pela forca terrestre brasileiro, de forma que os ganhos advindos dessa
implementagcdo e as experimentagdes doutrinarias realizadas nesse contexto, seja
no aspecto operacional, tatico e estratégicos, sdo impares a forgca terrestre,
propiciando desde a implementagdo de dissuasao ampla sobre os paises que nao
possuem a capacidade anticarro do sistema Spike da RAFAEL SYSTEM, quanto a
elemento tatico e operacional, a aquisicdo tem a capacidade de proporcionar
incremento as nossas capacidades no teatro operacional ao comandante tatico e
meios para realizagado correta e pleno do emprego da fragdo anticarro, além de
fornecer a capacidade de realizagdo e emprego nas missdes de esclarecer a
situagcédo do inimigo em tempo habil para a tomada de decisdo do comandante nas
operagdes de vigilancia terrestre e das vias de acesso e regides de interesse para a
inteligéncia.

Nos aspectos elencados no questionario ao representante da empresa foram
abordados aspectos financeiros, logisticos, fisicos e das capacidades advindas da
aquisicao.

Em um primeiro momento observou um grande avanco de material para a
aquisicao do sistema SPIKE quando a comparagao € realizada com os meios de
dotacdo ja existentes na forga terrestre. Os armamentos das brigadas leves e
blindadas atualmente, Carl Gustaf, AT4 proporcionam apoio de fogo com alcance

limitado e com sistema de pontaria analégico e intuitivo, dessa forma, com a
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evolucao tecnoldgica do combate, observa-se a necessidade de implementagao de
capacidades e meios para plena adequacgado das tropas brasileiras aos padrdes
internacionais estabelecidos, nesse ponto o sistema Spike proporciona o EB plenas
condigdes de emprego preciso e adequado dos materiais AC.

Os meios adquiridos sao relativamente restritos, principalmente quando
observado a amplitude, tamanho e projecéo necessarias ao EB, contudo o elevado
custo do material e as dificuldades impostas a cadeia logistica para entrega e
preparacdo do material, além das dificuldades impostas pelos conflitos atuais que
tem ocorrido em torno no globo, tornaram a aquisicdo ampla do material bélico muito
complexa, de forma que uma primeira remessa se faz necessaria para estudo e
adaptacio ao material, podendo ser aplicada conforme as necessidades.

A aquisicao do sistema Spike pode proporcionar ao Exército Brasileiro
evolugdes doutrinarias e de emprego das tropas anticarro, bem como capacidades
para fracdes na vigilancia e seguranga, sendo mais um meio com sistema de
imagens infravermelho e de alcance com imagem e transmissao, fornecendo ganhos
no estudo do terreno e do inimigo.

O alcance do material é de até 5,5km, quando do emprego de até duas
secOes anticarro, proporcionando a fragdo uma frente de até 11 km para o
monitoramento de vias e pontos de interesse ao escaldo superior. Quanto a funcao
fogos, a protegdo pode ser ampliada, seja na cadéncia, preciséo e poder de fogo
advindo do emprego direto do missil Spike, desde o aprofundamento de posi¢cdes
ocupadas, ou no flanqueamento de tropas blindadas, mecanizadas e comboios
logisticos do inimigo.

Ajustes necessarios para a utilizagcdo do material e a equipe de operadores
devem ser observadas pela doutrina nacional, para adequar o peso e a quantidade
de material a ser transportada por cada militar componente da fragdo. O
adestramento dos militares é outro fator relevante de planejamento e execugdo do
pleno emprego dos componentes do missil, sendo as capacidades de tempo de uso,
temperatura ambiente, umidade do ar e terreno fatores de decisdo ao comandante
tatico no teatro operacional.

Da comparagdo ao sistema Spike da 42 geragdo de uso do exército
colombiano, observa-se um ganho operacional em alcance util do material,
entretanto observa-se uma defasagem em relagao a cadeia logistica agravada pela

nagcao amiga, com meios e recursos maiores em relacao ao sistema Spike.
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A presente pesquisa foi motivada a partir da necessidade de implementagao e
atualizagdo dos meios anticarro do Exército Brasieliro decorrentes das recentes
aquisi¢cdes da forga terrestre e as capacidades advindas desde ja e para o futuro da
forca terrestre.

Para a responder este problema, foram estabelecidos objetivos intermediarios
e um objetivo geral, conforme foi exposto no primeiro capitulo deste trabalho.

Durante a revisdo literaria, os objetivos com a finalidade de identificar as
caracteristicas das brigadas, os aspectos doutrinarios e militares do emprego de
fragdes anticarro um contexto de Operagbdes Ofensivas e uma agao de Combate
Fogos, bem como os aspectos técnicos dos meios ja existentes nas fracdes
componentes, seja pelas caracteristicas, possibilidades e limitagbes, seja pelas
possibilidades de emprego. Fatores como alcance, cadéncia de tiro, peso, equipe
para utilizagdo, sistema de tiro, sistema de aquisigao de alvos e funcionamento dos
diversos meios foram expostos, de forma a caracterizar as principais caracteristicas
do material existente e do material a ser recebido pelo Exército Brasileiro e ressaltar
0 salto tecnoldgico e dissuasorio ante a aquisi¢do do sistema Spike pelo Brasil.
Diante do exposto, as limitagdbes e os condicionantes foram satisfatoriamente
sanados e possibilitaram o embasamento necessario para se chegar as
consideragdes finais do trabalho.

Outrossim, para realizar a analise do emprego do missil anticarro pelo Esqd C
Ap, e as comparagdes necessarias quanto a emprego e caracteristicas com o
material similar utilizado pelo exército colombiano, realizou-se a caracterizagao nos
manuais vigentes do Exército Brasileiro, foi necessario executar o questionario
direcionado ao profissional responsavel pelo processo de aquisicao do material e
representante da fornecedora, RAFAEL SYSTEM, empresa de origem israelense no
Brasil, de forma a complementar as lacunas existentes pela producgao literaria de
consulta e ainda necessarias para a plena elucidagao do tema de estudo proposto.
Fruto desta ferramenta, foram levantados alguns dados que permitiram realizar a
discussao e por fim alcangar o resultado proposto.

A compilagdo dos dados permitiu concluir que o avango tecnolégico e bélico da
aquisicdo do missil Spike pelo EB dara as fracbes operacionais avangos taticos
relevantes, e proporcionara quanto aos aspectos estratégicos e projegao

internacional ao Brasil relevantes avancos ao elevar a forca terrestre brasileira aos
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mais altos padrdes internacionais estabelecidos pelos requisitos das principais
poténcias bélicas do globo. A possibilidade advinda do sistema Spike, seja de
emprego, seja pelo seu poder dissuasorio no campo de batalha, podem ser decisivo
para o emprego militar em combates convencionais ou em localidades, seja na
ofensiva quanto na fungao fogos, proporcionando ampla capacidade ao comandante
do seu emprego em plenas e corretas proporcdes, seja na defensiva ou nas OCCA,
proporcionando seguranga a tropa e a populagao.

Dessa forma, entende-se que o sistema atende satisfatoriamente as
necessidades do Exército Brasileiro para o emprego das fragées anticarro nas
operacdes ofensivas na fungdo fogos, dando apoio ao avango e protegcdo aos
flancos dos elementos de manobra, além que proporcionar uma ampla frente para
monitoramento de RIPI e aquisi¢ao de alvos.

Contudo, é fundamental que o Cmt U, Oficial de Operagdes, Cmt SU e,
principalmente, o comandante da fragao tenham total conhecimento das limitagdes e
condicionantes do equipamento, para que realizem um planejamento exitoso e seu
emprego de forma adequada. De igual forma, a fragdo que os opera deve estar bem
adestrada no intuito de mitigar limitagées advindas do emprego do material e evitar a
deterioracao precoce do material.

Verificou-se que o tempo de operacionalizacdo do sistema, bateria de
alimentacdo, e a utilizagdo do material em condicbes adversas de temperatura e
umidade do ambiente, bem como a utilizagcdo do sistema em condi¢cdes adversas de
luminosidade decorrente do sol, sdo fatores que podem influenciar na aquisi¢cao e na
utilizacdo do equipamento. Os modos de tiro e o tempo de voo da trajetoria da base
aos alvos sao fatores que proporcionam ao operador a capacidade de evacuar um
local e ocupar diversas agdes preparadas para executar disparos ou
acompanhamento de alvos, além da possibilidade de corregdo e acompanhamento
do disparo até que seja efetuado.

Somado a isso, a alta trajetéria e baixa trajetérias sao fatores que devem ser
planejados para emprego desta fragdo, tendo em vista a influéncia do tempo e do
tipo de alvo sobre a efetividade do emprego do armamento anticarro e o adequando
local de impacto no alvo, tornando o emprego mais efetivo.

Por fim, ratifica-se a ideia de que as capacidades advindas da aquisicdo do
sistema Spike LR2 pelo Exército Brasileiro serdo determinantes para a evolugao

doutrinaria e bélica da forca terrestre nacional e o seu correto e adequado
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planejamento permite aos comandantes, nos diversos niveis de planejamento e
emprego, extrair o maximo de efeito sobre o inimigo e proporcionar elevados ganhos

na fungéo fogos para as operagdes ofensivas.
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QUESTIONARIO SOBRE CAPACIDADES E LIMITACOES DO PROJETO DE
AQUISICAO E IMPLEMENTAGCAO DOUTRINARIA DECORRENTE DO PLANO DE
RECEBIMENTO DO MiSSIL SPIKE LR2 PELO EXERCITO BRASILEIRO.

Este questionario € parte do Trabalho de Conclusdo de Curso do Cap Cav
DIEGO FERRAZ FERNANDES, do Curso de Aperfeicoamento de Oficiais (CAO)
2024 da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (ESAO). As questdes tém por
escopo sanar lacunas do estudo quanto ao emprego de material bélico a ser

adquirido pelo Exército Brasileiro na dotagao das Segdes Anticarros.

Os seguintes questionamentos fazem parte do Estudo de conclusdo de Curso
da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais (EsAO) realizado no ano de 2024.

Os questionamentos tém por escopo sanar lacunas do estudo quanto ao
emprego de material bélico a ser adquirido pelo Exército Brasileiro na dotagao das

Secodes Anticarros.

1- Foi realizado estudo prévio para adaptagédo do suporte do missil para as vtr
de dotagao e emprego pelo exército brasileiro (guarani/ lince/ guaicurus, marruas)?

Esse material foi adquirido junto ao Sistema SPIKE no Brasil?

Resposta do Sr. Edison Carneiro: O missil SPIKE LR2 que foi adquirido é
multiplataforma e quando da aquisi¢ao foram informadas as diversas possibilidades
de montagem em: barcos, aeronaves de asa rotativa e veiculos, incluindo veiculos
4x4.

Estudos estdo sendo feitos para a instalagdo de suporte do langador na VTR

Guaicurus.

2- Foram adquiridos sistemas de adaptacdo de tiro em aeronaves de asa
rotativa pelo exército brasileiro? O sistema de tiro para as aeronaves é compativel

com as centrais de operagao dos helicopteros Esquilo do Exército Brasileiro?



91

Resposta do Sr. Edison Carneiro: O missil SPIKE LR2 pode ser langado das
aeronaves de asa rotativa do Exército. Estudos foram feitos para instalar os
lancadores nos helicopteros Esquilo, Pantera e Blackhawk.

A aquisicao de tais sistemas de langcamento nao foi realizada.

3- Os softwares empregados no material sdo compativeis ao falcon 3 e ao
sistema GPS do SPIKE? Existe compatibilidade com o sistema de comunicagoes e

georeferenciamento ou o sistema possui restricbes nesse sentido?

Resposta do Sr. Edison Carneiro: O sistema de langamento tem comunicagao
com um tablet denominado de “Unidade do Comandante”. Os dados de
geolocalizagéo sao passados para a Unidade do Comandante e por uma interface
podem ser conectados a qualquer tipo de equipamento que pode transmitir as

informacdes.

4- A plataforma LR2 é adaptavel aos sistemas de maior capacidade e alcance?
E possivel a adaptacdo das plataformas ou somente a aquisigdo das municdes da

ao sistema a capacidade de aquisigao de alvos de longo alcance?

Resposta do Sr. Edison Carneiro: Os misseis LR2 tém alcance limitado ao
comprimento da fibra oOptica que faz a ligacdo do missil com a Unidade de

Langamento que é de 5,5 km.

5- O sistema de manutengdo e cadeia logistica do material esta sendo
adquirido? As bases de manutengdo do sistema (central de tiro, termal) séo

realizadas no Brasil?

Resposta do Sr. Edison Carneiro: A aquisi¢gao de 10 unidades de langcamento
nao justificou a aquisicdo de equipamentos de manutencédo do sistema Optico ou

eletrbnico. A manutencéo indicada devera ser realizada por troca de componentes.

5- E possivel a integragdo dos simuladores de tiro aos sistemas de simulag&o

de fogos existentes no exército brasileiro?
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Resposta do Sr. Edison Carneiro: O sistema SPIKE LR2 possui simuladores
que foram adquiridos pelo Exército.
A integragdo com outros equipamentos de simulacédo é possivel, mas nao foi

alvo de estudos.

6- Quanto as munigdes e sistemas de tiro, o sr poderia precisar a quantidade e
os tipos de material (muni¢c&o) que foram adquiridos pelo Exército brasileiro? Existe

previsao para entrega?

Resposta do Sr. Edison Carneiro:
Foram adquiridos:

- 100 misseis SPIKE LR2;

- 10 Unidades de Langcamento;

- 4 simuladores externos;

- 2 simuladores internos.

A previsao de entrega € 25 junho de 2024.

7 - Com a deflagragdo dos combates recentes no Estado de Israel, foi alterado
0 cronograma de entrega do material e existe a previsdo e negociagdo para novas
aquisicoes de materiais AC (munigcdes ou sistemas de disparo) pelo Exército
Brasileiro junto a RAFAEL?

Resposta do Sr. Edison Carneiro: Houve uma mudanga no cronograma
contratual em 20 dias devido a dificuldades de contratagdo de empresa que pudesse
fazer o transporte terrestre dentro do Estado de Israel.

O cronograma de instalacdo dos simuladores e dos cursos se mantém
inalterado, apesar do conflito.

Nao ha nenhuma negociagdo em curso para a aquisi¢gao de mais materiais do
sistema SPIKE.

Caso o Sr observe alguma possibilidade de interagdo ou observagao que julgue

pertinente, este estudo sera engrandecido com sua ilustre participagao:
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Resposta do Sr. Edison Carneiro:

* O sistema SPIKE é um missil de 52 geragdao e o mais avangado do mundo.
Sendo um missil Eletro-Optico, pode executar o tiro utilizando 3 maneiras diferentes:

* atire e esquega - fire and forget;

* atire e observe - fire and observe;

* atire em determinada coordenada - fire per coordinate.

* O missil poderia ser padronizado por sua versatilidade em sistemas
multiplataformas. A familia SPIKE conta ainda com o LR2 e o NLOS, apropriados
respectivamente para helicépteros e para defesa de costa. Os sistemas logisticos e
de treinamento poderiam ser totalmente compativeis entre os diversos modelos.

* Uma maior quantidade e variedade de misseis justificaria a transferéncia de
tecnologia para fabricagcdo no Brasil. Essa possibilidade ja foi estudada pela

RAFAEL e considerada viavel se houver escala de produgéo.

Solicito, para fins de registro junto a Esao e langamento no escopo da

pesquisa, os dados pessoais do sr.

Nome completo: Edison Ferreira Carneiro
CPF: 769.485.877-04

ldentidade: 019265321-0

Data de nascimento: 28/09/1964

Funcgéo que exerce na empresa: Consultor de Negdcios para o Exército.



