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POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DE SARP EM CONJUNTO AO RADAR DE
CONTRABATERIA

Gustavo Maciel

RESUMO

O presente estudo aborda aspectos que buscam auxiliar na constru¢cdo de uma doutrina
visando o emprego de SARP em conjunto com o radar de contrabateira, de forma que seja
multiplicada a capacidade de Busca de Alvos. O manual EB70-MC-10.378 aborda a respeito
da Bateria de Busca de Alvos, o manual EB70-MC-10.214 aborda sobre os Vetores Aéreos da
Forca Terrestre e 0 manual EB C 6-121 trata sobre A Busca de Alvos, evidenciando desta
maneira que ainda ndo existe uma doutrina oficial no que tange o emprego em conjunto do
SARP com o radar de contrabateria . O Exército Brasileiro (EB), ciente da importancia do
emprego nos conflitos atuais de aeronaves remotamente pilotadas bem como a relevancia da
atividade de contrabateria busca desenvolver estudos que embasem o desenvolvimento destas
atividades pela Busca de Alvos . O presente trabalho possui o objetivo de apresentar linhas de
acao para o emprego em conjunto do SARP com o radar de contrabateria por meio da Busca
de Alvos, tomando como base as opiniGes de militares especializados que trabalham com o
material e pesquisando a doutrina de emprego das aeronaves remotamente pilotadas e os
radares e suas limitacdes.

Palavras-chave: Doutrina. Radar de contrabateria. Artilharia. SARP. Busca de Alvos.
Vetores Aéreos.

RESUMEN

El presente estudio aborda aspectos que buscan coadyuvar en la construccion de una doctrina
encaminada al uso del SARP en conjunto con el radar de contraataque, de manera que se
multiplique la capacidad de Busqueda de Blancos. El manual EB70-MC-10.378 trata sobre la
Bateria de Busqueda de Obijetivos, el manual EB70-MC-10.214 trata sobre los Vectores
Aéreos de la Fuerza Terrestre y el manual EB C 6-121 trata sobre la Busqueda de Objetivos,
destacando asi que aun no existe una doctrina oficial. sobre el uso conjunto del SARP con el
radar de contrabateria. EI Ejército Brasilefio (EB), consciente de la importancia del uso de
aeronaves pilotadas remotamente en los conflictos actuales, asi como de la relevancia de la
actividad de contrabateria, busca desarrollar estudios que apoyen el desarrollo de estas
actividades a través de Target Search. El presente trabajo tiene como objetivo presentar lineas
de accion para el uso conjunto del SARP con el radar de contrabateria a traves de Target
Search, basandose en las opiniones del personal militar especializado que trabaja con el
material e investigando la doctrina de uso de las aeronaves pilotadas a distancia y los radares.
y sus limitaciones.

Palabras clave: Doctrina. Radar de contrabateria. Artilleria. SARP. Busqueda de destino.
Vectores aereos.
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1 INTRODUCAO

Os SARP (Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotado) sdo capazes de cumprir tarefas de
Inteligéncia, Reconhecimento, Vigilancia e Aquisicdo de Alvos (IRVA) (BRASIL, 2020). Ja os
radares de contrabateria, de acordo com o manual FM 3-09.12 (Tactics, Techniques and Procedures
for Field Artillery Target Acquisition), possuem como missdo principal localizar foguetes,
morteiros e armas de artilharia inimiga em tempo habil para realizacdo de fogos de contrabateria e
que medidas de inteligéncia sejam tomadas. Fazendo desta maneira com que um possa
complementar o trabalho do outro quando operados em conjunto e de acordo com suas
caracteristicas.x

De acordo com o manual EB 70-MC-10.214 (Vetores Aéreos da Forca Terrestre) 2020, os
SARP sdo divididos em 6 categorias, que védo de 0 a 5, sendo empregados em nivel tatico do 0 ao 3,
nivel 4 sendo empregado em nivel operacional e 5 sendo empregado no nivel estratégico, com a
categoria associando os elementos de emprego com o0s seus parametros de desempenho, como peso
da aeronave, formas de lancamento e seu alcance. J& no que tange aos radares de contrabateria, em
dezembro de 2021 o Exército Brasileiro firmou um acordo de coopera¢do técnica com a
EMBRAER para o desenvolvimento de um Sistema de Radar de Contrabateria (SRCB) com
previsdo de entrega para o ano de 2025, portanto, o EB ainda ndo dispde deste meio. No entanto,
existem diversos radares de contrabateria largamente utilizados ao redor do mundo, bem como o
AN/TPQ- 37 Firefinder, desenvolvido nos Estados Unidos, COBRA, desenvolvido na Franca e o

ARTHUR, operado pelo Reino Unido, dentre diversos outros sistemas.

Figural - SARP
Fonte: Forte Exército Brasileiro



Figura 2 — Radar ARTHUR
Fonte: SAAB

Ainda ndo existe uma doutrina constituida que norteie a utilizacdo de SARP em conjunto
com radares de contrabateria, no entanto, sua utilizacdo ja pode ser observada principalmente no
conflito atual entre Russia e Ucrénia.

Portanto, este trabalho possui como foco principal o estudo dos artigos e manuais que
permitam oferecer de forma clara e concisa possiveis solugdes para a utilizagdo dos SARP em
conjunto com os radares de contrabateria, buscando desta maneira referéncias dentro e fora do

Brasil.
1.1 PROBLEMA

De acordo com o manual EB 70-MC-10.378 (Bateria de Busca de Alvos) contrabateria
“refere- se aos fogos de artilharia de tubo, misseis e foguetes contra armas de tiro indireto do
inimigo. A informagdo oriunda da busca de alvos tem como objetivo a reunido de informes
completos sobre os meios de apoio de fogo do inimigo”

A partir da definicdo das missdes as quais sdo encarregados os SARP e os radares de
contrabateria, explorados na introdugdo desta pesquisa, pode-se observar que ambos cumprem 0s
requisitos técnicos para serem empregados como meios de contrabateria e assim utilizados pela
Bateria de Busca de Alvos.

Uma sugestdo apresentada é a utilizacdo destes dois meios em conjunto buscando expandir o

poder de fogo da Forga Terrestre por meio da Bateria de Busca de Alvos.



Buscando cumprir as missfes da Bateria, tal pesquisa pretende solucionar o seguinte
questionamento:
Como a Bateria de Busca de Alvos podera utilizar o SARP em conjunto e de forma

eficaz com radares de contrabateria?

1.2 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo principal propor meios de utilizacdo dos SARP em conjunto
com radares de contrabateria. Para isso, o estudo tomard como base estudos cientificos acerca do
tema, Manual de Campanha da Bateria de Busca de Alvos, Manual de Campanha de Vetores

Aéreos da Forca Terrestre e 0 manual estadunidense FM 3-09.12.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

Segundo o manual EB 70-MC-10.378 (Bateria de Busca de Alvos) “Radares de busca de
alvos sdo, por exceléncia, um meio de apoio as acbes de contrabateria e de contramorteiro,
proporcionando a supremacia/superioridade de apoio da Forca Terrestre (Ap F Ter), podendo operar
em complemento a outros meios de BA e priorizando setores da Z A¢ onde pode estar posicionada a
artilharia inimiga (Art Ini), conforme o estudo de situagdo.”

Tomando como base o0 manual EB 70-MC-10.214 (Vetores Aéreos da Forga Terrestre), “O
emprego dos SARP na F Ter esta relacionado, entre outros, a obtencdo de informacdes, a aquisi¢ao
de alvos e ao levantamento de objetivos além da visada direta de um observador no solo.”

Desse modo, conforme preconizado pelo manual EM 70-MC-10.378, os radares de busca de
alvos sdo capazes de cumprir missGes em complemento a outros meios disponiveis, sendo assim, 0
SARP, devido as suas caracteristicas torna-se 0 meio mais eficaz para tal tarefa, de complementar o
trabalho do radar de contrabateria.

Fruto disso, a elaboracéo de alternativas para a utilizacdo de SARP em conjunto com radares

de contrabateria torna-se o objetivo deste trabalho.

2 METODOLOGIA

Para obter informacdes que pudessem apoiar a formulacdo de uma possivel resposta para o

problema, esta pesquisa se utilizou de manuais do Exército Brasileiro e das Forgas Armadas dos



10

Estados Unidos da América, bem como foram utilizados artigos cientificos acerca do tema em
estudo.

Foi utilizado o método dedutivo, definindo desta maneira duas possiveis linhas de acdo que
poderdo futuramente serem empregadas: a utilizacdo do SARP em zonas de sombra do radar de
contrabateria, ou utilizagdo do SARP para confirmacdo de alvos levantados pelo radar de
contrabateria.

O tipo desta pesquisa € qualitativa, pois ela permite descrever a complexidade de um
problema, analisar a interacdo entre varidveis, compreender e classificar processos dinamicos
vividos por militares operadores desse sistema, contribuir para o processo da doutrina militar acerca
do assunto e possibilitar, com uma maior profundidade, o entendimento das particularidades e das
melhores formas de emprego. (SOUZA NETO, 2006, p. 54).

Ao final deste trabalho, sera apresentado um resultado e uma conclusdo de acordo com a
visdo do autor e com base nas informacdes levantadas pelas anélises anteriores, 0 que também

caracteriza uma pesquisa qualitativa.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo da literatura tem como objetivo analisar o problema identificado, como seu
historico, surgimento e gravidade e expor quais fontes foram utilizadas para a apresentacdo de uma
solucéo.

A elaboracdo de uma doutrina ainda é palco de discussbes em seminarios doutrinarios
elaborados pelo Comando de Artilharia do Exército. A Artilharia de Misseis e Foguetes é recente e
sua doutrina recebe, a cada ano, atualizacdes devido a problemas encontrados ao longo de sua
introducdo no EB.

Os manuais de campanha utilizados para esta pesquisa foram: Comando e Controle na
Artilharia Antiaérea (C44-8), Vetores Aéreos da Forca Terrestre (EB70-MC-10.214), Bateria de
Busca de Alvos (EB70-MC-10.378) e, por fim, o manual Tactics, Techniques, and Procedures for
Field Artillery Target Acquisition (FM 3-09.12).

Como o assunto abordado neste trabalho é de carater doutrinario, ndo foi possivel utilizar
enderecos eletrénicos e paginas da internet em sua elaboracdo. As fontes ficaram restritas a manuais

do Exercito Brasileiro e Artigos Cientificos inerentes ao assunto.
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2.2 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados das fontes, as leituras realizadas foram exploratdria, analitica, seletiva
e interpretativa de manuais e documentos publicados na Biblioteca Digital do Exército (BDEX).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A BUSCA DE ALVOS NO EXERCITO BRASILEIRO

Conforme o manual C 6-121, a principal funcdo da busca de alvos na Artilharia consiste na
procura por informes acerca de alvos com importancia para suas acdes e para que tais medidas
sejam desencadeadas um sistema de busca de alvos necessita ser composto por pessoal e
equipamentos necessarios para a deteccéo, identificacdo e localizacdo de alvos terrestres.

Segundo o manual C 6-121, de 1978, os meios de busca de alvos séo distribuidos no Grupo
de Busca de Alvos (GBA), na Bia BA da Artilharia Divisionaria (AD), na Bateria Comando do
Grupo orgéanico de Brigada, dentre outras unidades de Artilharia.

A Bateria de Busca de Alvos da AD é composta pela Se¢do de Comando da Bateria, Se¢do
de Localizacdo pelo Clardo, Secdo de Localizacdo pelo Som, Secdo de Localizacdo pelo Radar,
Secdo de Topografia, Secdo de Comunicac6es, Secdo de Reconhecimento por Veiculo Aéreo Néo
Tripulado, Turma de Processamento de Informes e Turma de Ligacdo (FERREIRA, 2018).

A Secdo de Localizagdo pelo Radar é constituida por duas Turmas de Radar de
Contrabateria e uma Turma de Radar Contramorteiro, 0s quais possuem como principal atribuicdo a
localizagdo do tiro indireto inimigo além de regular e ajustar o tiro de artilharia amigo (BRASIL,
1978).

A Secdo de Reconhecimento por Veiculo Aéreo Nao Tripulado, atualmente denominado
como SARP, possui como missdo a realizacdo de busca de alvos diurnas e noturnas (BRASIL,
2014).
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Figura 3 — Organizacao da Bia BA
Fonte: BRASIL, 1994, p. 2-7

3.2 SISTEMAS DE AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS

De acordo com o manual EB20-MC-10.214, o0 SARP possui as seguintes definigdes:

Aeronave Remotamente Pilotada (ARP)- é um veiculo aéreo em
gue o piloto ndo esta a bordo, sendo controlada a distancia a partir de uma
estacdo remota de pilotagem para a execucdo de determinada atividade ou
tarefa. Trata-se de uma classe de Veiculo Aéreo N&o Tripulado (BRASIL,
2014b, p. 1-3). Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (SARP) —
conjunto de meios que constituem um elemento de emprego de ARP para o
cumprimento de determinada missdo aérea. Em geral, é composto de trés
elementos essenciais: 0 mddulo de v6o, 0 mddulo de controle em solo e o
modulo de comando e controle (BRASIL, 2014b, p. 1-3).

Sendo parte integrante da Secéo de Reconhecimento por Veiculo Aéreo Nao Tripulado essas
aeronaves Sao essenciais para a Bateria de Busca de Alvos no combate moderno, tendo em vista que
0s SARP sdo capazes de deslocar-se grandes distancias em um curto espaco de tempo e sendo de
dificil identificagdo pelos meios de Artilharia Antiaérea inimiga. Dotada de diversos atributos, essas
aeronaves sao capazes de realizar reconhecimento, retransmissao de informacdes, guerra eletronica,
espionagem, vigilancia aérea, maritima e terrestre, bem como realizar mapeamentos e até mesmo
acOes armadas (MOURA, 2022).

Além de ter capacidade de ser mantido em operacdes por um longo periodo de tempo e com
baixos custos, 0 SARP, por ser remotamente pilotado, promove uma maior seguranca de seu

operador, consequentemente poupando vidas humanas.
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Durante a realizacdo de Busca de Alvos, os SARP podem ainda ser equipados com sensores
que permitem a realizacdo de atividades relacionadas & obtencdo de imagens, tanto diurnas quanto
noturnas, o que inclui dispositivos de imageamento infravermelho e termal, possibilitando desta
maneira a localizacao georreferenciada de alvos inimigos (FERREIRA, 2018).

Existem diversos atributos para que os SARP possam ser classificados, tais como a altitude
de operagdo, modo de operagdo, raio de a¢do, sua autonomia ou o escaldo responsavel pelo emprego
do sistema, sendo o escaldo elemento de emprego a principal referéncia para a definicdo das
respectivas categorias dos SARP, conforme esta demonstrado no quadro abaixo: (BRASIL, 2014, p.
4-4)

| Atributos
Categora "“::.";:::::’ " Amtude ge Mods  |Raio de acho [Autonomia 5:::::13:&&
operagio | de Operagio (km) {h) Emprego
Alta altitude,
granda suenamia| -~ 50.000 &% -
g furkwo, para (19.800m) LOSBLOS 5.550 =40 ,
ataque MD/EMCFA
~ Alta altitude, |até ~&0.000# _ =
= grande aforomia| (19.800m) SmIhbnE SiEmr Pl
Média akitude, |até - 30.000H 5
4 grande auonomia (8.000m) LOSBLOS 270a 1.110 25-40 COp
Baxa aEitude:, abké 18 000 R
3 grande asicnomia|  ($.500m) LoS ~270 20-25 Fop
Baxa akitude, abé 10.000 ft GUBiaBal
2 grande astoncmia|  (3.300m) LOS ~83 ~18 Rgt?
até 5000 ft = — ., )
1 Pagquang | (1.500m) LOS 27 2 UiRgt
: ate 3,000 ft
L] Micra (800m) LOS [ ~1 ALe EU
1. Chrgddnicos de Grande Unidade
2 Aluands ein pieweEls da F Op ou na vanguasda &= GL
1 No comedo da Cstnnura Miktar oe Detesa

Figura 4- Classificacdo dos SARP

Fonte: EB20-MC-10.214

Com o objetivo de realizar-se atividades de Busca de Alvos pelos SARP faz-se necessario
que ele cumpra alguns requisitos no que tange sua autonomia e o raio de acdo em que ele pode
operar, tendo em vista que seu objetivo € realizar buscas em conjunto com o radar de contrabateria.

Tendo em vista que os principais radares possuem um alcance maximo de aproximadamente
60 km, 0 SARP mais indicado para compor o sistema de Busca de Alvos seria o de categoria 2, com
um raio de acdo de 63 km, autonomia de aproximadamente 15 horas e capaz de sobrevoar a uma
baixa altitude (3.300 m).

Um exemplo de SARP de categoria 2 ja empregado pelas Forgas Armadas Brasileiras e que

pode bem cumprir este tipo de missdo de atuar juntamente com o radar de contrabateria, € 0
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NAURU 1000c, fabricado pela empresa paulista XMobots. Este SARP possui as seguintes
caracteristicas: (FARIA,2023)

- Autonomia de voo: 10 h;

- Alcance: 60 km;

- Sistema VTOL (vertical take-off and landing);

- Peso mé&ximo de cargas acopladas: 18 kg.

Figura 5 — Nauru 1000c
Fonte: Comando Militar do Sudeste

Devido principalmente ao seu alcance e sua autonomia este SARP torna-se ideal para o emprego em
conjunto com o radar de contrabateria, principalmente pelo fato de os principais radares do mundo
possuirem alcance de aproximadamente 60 km, fazendo assim com que este SARP seja capaz de
cobrir todas as zonas existentes dentro do alcance do radar multiplicado desta maneiras as
capacidades da Busca de Alvos.

3.3 RADARES DE CONTRABATERIA

De acordo com o manual C 6-121, os radares de contrabateria sdo capazes de localizar as
pecas e 0s arrebentamentos de granadas de artilharia inimiga através da determinacéo da origem ou
término da trajetéria do projétil.Com isso, torna-se possivel regular e ajustar os tiros da Artilharia
amiga.

O radar de contrabateria é capaz de localizar as pecas de artilharia inimiga através de
calculos realizados a partir dos dados obtidos pelo radar durante a trajetéria do projetil (BRASIL,
1978, p. 3-7).
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Sdo usados pelas forcas terrestre na busca por detectar o fogo hostil iminente, prevendo
assim o local da queda do tiro, sdo capazes de detectar disparos de granadas de obuseiros e
morteiros, além de disparos de misseis e foguetes do tipo ar-solo e solo-solo, bem como tiros
realizados por aeronaves. Os radares de contrabateria funcionam da seguinte maneira: o radar
estando com a posicao inimiga dentro de seu setor de cobertura detecta o tiro da artilharia inimiga e
a partir desta rajada rastreia sua trajetoria buscando extrapolar o local de queda dos tiros afim de
sinalizar as tropas aliadas de que estdo sob fogos inimigos. Tal sinalizacdo permite a busca de

cobertura e possivel realizacdo de contra-ataque inimigo (FARIA,2023).

- 4

°f  ¥1 2\
> 5

Figura 6: Principio funcional do radar de contrabateria
Fonte: os autores, Hensoldt, 2019
Nesta imagem em (1) pode-se observar o radar, (2) tiro de artilharia inimiga, (3) setor de
cobertura do radar, (4) rastreio, (5) extrapolacéo do local de queda, (6) posigéo aliada.
Os principais radares de contrabateria empregados pela OTAN sdo o Artillery Hunting
Radar (ARTHUR), de origem sueca e o NA/tpg-53, desenvolvido pela Lockheed Matin para o
Exército dos Estados. O radar ARTHUR possui um alcance de utilizacdo de 60 km com cobertura
visual de 120 graus e podendo detectar simultaneamente até 100 alvos, ja o radar NA/tpg-53 possui
um alcance util de 60 km e a cobertura possui dois modos: 90 graus e 360 graus (MOURA, 2022).
Além disso, a EMBRAER, em associacdo com o Departamento de Ciéncia e Tecnologia,
assinaram em 09 de dezembro de 2021 um acordo de cooperacao técnica buscando a concepcao e
desenvolvimento do Sistema Radar de Contrabateria (SRCB). Os requisitos para 0 seu

desenvolvimento foram considerados no Subprograma Sistema de Artilharia de Campanha para o
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Programa Estratégico do Exército, publicado na portaria n° 008-EME, de 11 de janeiro de 2019
(FARIA, 2023).
3.4 LIMITACOES DO RADAR DE CONTRABATERIA

RADAR Desenvolvedora Setor de obs. Alvos simultaneos Alcance(KM)
ARTHUR SAAB 120° 100 80
NA/TPQ-53 Lockheed Martin 90° e 360° - 60 em 90° e
20 em 360°
SRCB EMBRAER - 10 60

Quadro 1 — Comparativo entre os radares de contrabateria

O NA/TPQ-53 por ter condigdes de realizar buscas em 360° evidencia vantagem estratégica
em relacdo ao radar ARTHUR e 0 SRCB que néo tal capacidade.

Como pbde ser observado, uma das limitacGes dos radares de contrabateria é 0 seu setor de
observacdo, tomando como exemplo o radar sueco ARTHUR, é possivel afirmar que pela sua
limitacdo de setor de observagdo (120°) em uma observacéo de 360° temos 240° do campo de
batalha sem observacdo. Esse aspecto ocasiona impossibilidade de deteccdo de possiveis tiros de
artilharia inimiga.

Os radares de contrabateria foram desenvolvidos a partir de radares terrestres de vigilancia
aerea e radares de controle de fogo de combate aéreo 0s quais foram concebidos durante a Segunda
Guerra Mundial, portanto, estes radares possuem zonas de sombra (FARIA, 2023).

As zonas de sombra sdo causadas por obstrugcdes no terreno, como montanhas e edificios,
existentes na trajetoria do feixe do radar. Estas obstru¢es acabam por bloquear o feixe impedindo
desta maneira a deteccdo. Os alvos os quais estdo situados no trajeto de energia do radar (acima ou
lado das obstrucbes) podem ser detectados, enquanto os alvos que se encontram atras dos
obstaculos tanto em azimute quanto em elevagdo acabam ficando na zona de sombra
impossibilitando desta maneira que sejam detectados (BRASIL, 2003, p. 5-7).

Considerando essas sombras de deteccdo de sinal ocasionadas pelas obstrucdes do terreno,
torna-se necessaria uma possibilidade de emprego alternativo que neutralize esses vazios de sinais

dos radares.
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3.5 PROPOSTA DE EMPREGO DE SARP EM CONJUNTO COM RADARES DE
CONTRABATERIA

Como foi possivel observar, os radares de contrabateria possuem algumas limitacdes, bem
como o fato de possuirem uma zona de sombra, um setor de observagdo limitado, além de néo
conseguirem observar com exatidé@o a posicao detectada de artilharia inimiga nem observar os fogos
de contrabateria.

Os principais radares de contrabateria apresentados nesta pesquisa (ARTHUR, NA/tpg-53 e
0 SRCB) possuem um alcance de utilizacdo de aproximadamente 60 km, portanto para que o SARP
consiga apoiar e complementar com o0 maximo de aproveitamento os trabalhos dos radares ele
precisa ter no minimo um alcance de 60 km e ser capaz de voar a baixas altitudes com a finalidade
de dificultar sua identificacdo pelos meios antiaéreos inimigos. Além disso, 0 SARP necessita
possuir meios que o permitam obter imagens e levantar alvos georreferenciados de artilharia
inimiga, sendo assim, o0 SARP mais adequado para a realizacdo desta atividade seria o de categoria
2.

Tendo em vista que os radares de contrabateria possuem uma limitada capacidade no que
tange seu setor de observacdo, os SARP da Bia BA poderiam atuar na area ndo observada pelos
radares fazendo com que as capacidades de observacao e levantamento de alvos fossem ampliadas
para 360 graus do campo de tiro, multiplicando as capacidades da atividade de levantamento e

busca de alvos, sendo desta maneira 0 SARP um meio complementar ao radar.

Figura 7 — Setor de observacéo do radar
Fonte: Infodefesa
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Tomando como base a figura 7, o SARP seria utilizado no setor demarcado em vermelho, o
qual o radar de contrabateria sozinho ndo consegue observar, tendo em vista que sua capacidade de
observacdo se limita ao setor demarcado em preto, (120° - setor de observacdo do radar de
contrabateria ARTHUR).

Devido ao fato de existirem zonas de sombra no radar de contrabateria uma outra
possibilidade de utilizacdo do SARP seria a seguinte: ap0s ter sido levantado por meio de estudo na
carta e trabalhos de inteligéncia as possiveis areas de sombra do radar durante a operacdo, o SARP
atuaria justamente nesta area onde os feixes do radar ndo conseguiriam detectar possiveis alvos de
artilharia inimiga devido a obstrugdes existentes no terreno. Desta maneira, todo o terreno inimigo
estaria sendo observado, mesmo em zonas de sombra, fazendo com que se tornasse muito mais
dificil a camuflagem do inimigo, como por exemplo, se aproveitar das encostas das cotas para nao
ser observado por radares de contrabateria.

Visando complementar e multiplicar as capacidades do radar de contrabateria, 0 SARP
também podera ser utilizado para confirmar os alvos de artilharia inimiga levantados pelo radar e
funcionaria da seguinte maneira: apos ter sido levantado o alvo por meio do radar de contrabateria,
0 SARP obteria imagens precisas do alvo e por meio de seu sistema de georreferenciamento
levantaria com precisdo as coordenas e seria um meio de confirmacgéo do alvo, possibilitando desta
maneira que fosse batido por fogos de Artilharia amiga com maior precisdo, além de poder observar
as ajustagens e eficécia sob a artilharia inimiga.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, 0s objetivos propostos no inicio deste trabalho foram atingidos, sugerindo
possibilidades de utilizacdo do SARP em conjunto ao radar de contrabateria, aumentando desta
maneira a capacidade da Busca de Alvos e consequentemente as capacidades da artilharia e fogos
de contrabateria.

Verificou-se que os estudos realizados acerca do radar de contrabateria e utilizacdo do
SARP contribuiram de sobremaneira para o desenvolvimento deste trabalho, tendo em vista que sao
meios em que suas doutrinas estdo em constante evolucdo, sendo o radar de contrabateria um meio
que as Forcas Armadas Brasileiras ainda ndo possuem e que como evidenciado nesse trabalho é de
vital importancia para os combates modernos.

O manual de campanha de Busca de Alvos, C6-121, além de diversos artigos cientificos
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desenvolvidos, contribuiram para a revisao bibliografica deste trabalho. E justamente pelo fato de
ainda ndo existir uma doutrina consolidada acerca da utilizagdo em conjunto de radares de
contrabateria com o SARP, artigos cientificos foram largamente utilizados para a realizacdo desta
pesquisa.

O desenvolvimento de uma doutrina focada na utilizacdo do SARP em complemento e
aprofundamento ao trabalho dos radares de contrabateria se mostra extremamente necessario tendo
em vista o cenario dos combates atuais, fazendo assim com que a integracdo destes dois meios seja
extremamente eficiente para um trabalho mais eficaz da Busca de Alvos.

Utilizagcdo de SARP categoria 2 pela Busca de Alvos, aquisi¢do de um radar de contrabateria
pelo Exército brasileiro e o desenvolvimento de uma nova doutrina para a atividade da Busca de
Alvos sdo oportunidades de melhoria encontradas durante a realizacdo desta pesquisa. Sugere-se
gue novas pesquisas acerca do tema sejam realizadas, como por exemplo, os melhores SARP para
serem utilizados para o levantamento de alvos e seus requisitos técnicos que permitam obtencao de
imagens e georreferenciamento da artilharia inimiga.

O SARP pode ser utilizado em zonas de sombra do radar, pode também ser empregado nos
setores nao observados pelo radar de contrabateria, aumentando desta maneira o setor de
observacdo e busca de alvos, por fim, o SARP podera ser utilizado para confirmacdo dos alvos
levantados pelo radar de contrabateria por meio de obtencdo de imagens e georreferenciamento de
imagens. Portanto, 0 SARP pode ser largamente empregado de diversas maneiras em conjunto ao

radar de contrabateria, possibilitando assim a multiplicacdo das capacidades da Busca de Alvos.
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