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RESUMO

A utilizagdo de Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas no reconhecimento
de alvos pela Bateria de Artilharia do Exército Brasileiro € um avanco significativo nas opera-
¢Oes militares modernas. Este estudo tem como objetivo geral analisar a importancia do SARP
no reconhecimento de alvos e na eficacia das operacGes da Bateria de Artilharia. A pesquisa foi
realizada através de uma revisdo bibliografica qualitativa, consultando livros e bancos de dados
eletrébnicos com as palavras-chave: SARP, drones, reconhecimento de alvos, artilharia e Exér-
cito Brasileiro. Foram analisados documentos especificos fornecidos, incluindo manuais técni-
cos e projetos de pesquisa. Os principais resultados indicam que o SARP melhoram significa-
tivamente a preciséo e a eficiéncia no reconhecimento de alvos, reduzindo a exposicéo das tro-
pas a riscos desnecessarios e aumentando a eficacia das operacdes de artilharia. Conclui-se que
a incorporagdo do SARP nas praticas militares do Exército Brasileiro é essencial para a moder-
nizacdo e aprimoramento das capacidades operacionais, recomendando-se a implementacéo de
estratégias para maximizar o uso desses sistemas.
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mento de alvos, artilharia, Exército Brasileiro.

ABSTRACT

The use of Remotely Piloted Aircraft Systems (RPAS) in target recognition by the
Artillery Battery of the Brazilian Army represents a significant advancement in modern military
operations. This study aims to analyze the importance of RPAS in target recognition and the
effectiveness of the Artillery Battery's operations. The research was conducted through a qua-
litative bibliographic review, consulting books and electronic databases with the keywords:
RPAS, drones, target recognition, artillery, and Brazilian Army. Specific documents provided,
including technical manuals and research projects, were analyzed. The main results indicate
that RPAS significantly improve the precision and efficiency in target recognition, reducing
troop exposure to unnecessary risks and increasing the effectiveness of artillery operations. It
is concluded that the incorporation of RPAS into the Brazilian Army's military practices is es-
sential for the modernization and enhancement of operational capabilities, with recommenda-
tions for implementing strategies to maximize the use of these systems.

Keywords: Remotely Piloted Aircraft Systems (RPAS), drones, target recognition, artillery,
Brazilian Army.
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1 INTRODUCAO

A revolugéo tecnoldgica transformou a maneira como as operagdes militares séo reali-
zadas atualmente, trazendo inovagdes que aumentam a capacidade e a precisao das missdes. O
processo de reconhecimento e avaliacdo de alvos conta com a tecnologia ARP, ou sistemas de
aeronaves ndo tripuladas. Esses sistemas oferecem muitos beneficios em comparagdo aos mé-
todos tradicionais, especialmente na artilharia, onde a eficacia das operacfes depende da iden-
tificagéo precisa e oportuna dos alvos

Este estudo examina como a implementacdo de SARP na bateria de artilharia do Exér-
cito Brasileiro apresenta ganhos na identificacdo de alvos. O conhecimento de como essas téc-
nicas podem aumentar a eficiéncia do uso de artilharia, reduzir os riscos e aumentar a preciséo
dos ataques é o principal objetivo desta pesquisa. Os temas a serem estudados séo os efeitos
dessas técnicas na identificacdo de alvos e nas operacOes da Bateria de Artilharia do Exército
Brasileiro.

Os objetivos deste estudo incluem: (1) Avaliar a importancia do SARP na deteccéo de
alvos e na eficacia das operagdes de artilharia; (2) Identificar os desafios enfrentados no reco-
nhecimento de alvos pela Bateria de Artilharia; (3) Analisar as capacidades e funcionalidades
do SARP utilizados pelo Exército Brasileiro; e (4) Avaliar o impacto do SARP no sucesso das
operac0es de artilharia.

A metodologia adotada serd uma pesquisa bibliogréfica qualitativa, na qual livros e ba-
ses de dados eletrénicas serdo consultados usando palavras-chave especificas: SARP, drones,
reconhecimento de alvos, artilharia e Exército Brasileiro. A analise incluira a leitura critica de
documentos e fontes confiaveis, com a selecdo de materiais que se alinhem aos objetivos da
pesquisa.

O objetivo do projeto seria a necessidade de modernizar os recursos de reconhecimento
do Exército Brasileiro. O uso do SARP ndo s6 melhoraria a capacidade das missdes de artilha-
ria, mas também reduziria o risco para as forcas e, assim, proporcionaria vantagem estratégica
e tatica. De fato, a identificacdo rapida e eficiente de alvos € muitas vezes crucial no circulo
militar, e, portanto, o estudo atual tenta chegar a um conjunto de diretrizes para a implementa-
¢ao e aprimoramento do SARP na aquisicdo de alvos de artilharia para auxiliar na modernizacgéo

das operagGes militares e, assim, na defesa nacional.



2 HISTORICO E EVOLUCAO DAS AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS
(ARP)

Os primeiros experimentos com aeronaves nao tripuladas retomam ao inicio do século
XX, quando inventores e engenheiros comecaram a explorar a ideia de controlar avides a dis-
tancia. A utilizacdo de drones em operacGes militares teve um marco importante durante a Pri-
meira Guerra Mundial, com o desenvolvimento do Kettering Bug, um protétipo de missil gui-
ado desenvolvido pelos Estados Unidos. No entanto, foram na Segunda Guerra Mundial que os
drones comecaram a ser usados com maior frequéncia, principalmente para missdes de reco-

nhecimento e treinamento de artilharia antiaérea.

Fonte: https://www.nationalmuseum.af.mil/Visit/Museum-Exhibits/Fact-Sheets/Display/Article/198095/

Apds a guerra, o desenvolvimento de drones continuou, impulsionado pela necessidade
de espionagem durante a Guerra Fria. Os drones Ryan Firebee, por exemplo, foram amplamente
utilizados para missfes de reconhecimento sobre o territorio inimigo. Esses primeiros drones
possuiam limitagdes significativas, como autonomia de voo restrita e sistemas de controle ru-

dimentares, mas estabeleceram as bases para o desenvolvimento futuro.



Fonte: https://sandiegoairandspace.org/collection/item/teledyne-ryan-firebee-photograph-collection

A década de 2000 representou um periodo de avangos tecnoldgicos significativos para
os drones. Melhorias nos sistemas de controle remoto permitiram operagdes mais precisas e
seguras. A autonomia de voo foi significativamente aumentada com o desenvolvimento de ba-
terias mais eficientes e sistemas de propulsdo avancados. Além disso, a miniaturizacdo de com-
ponentes eletronicos permitiu a integracdo de sensores e cadmeras de alta resolugdo, ampliando
as capacidades de vigilancia e reconhecimento dos drones.

A introducdo dos sistemas de posicionamento global (GPS) e outros sistemas de nave-
gacdo por satélite possibilitou o desenvolvimento de drones com capacidade de voo autdnomo,
permitindo missdes de longo alcance sem a necessidade de interven¢do humana constante. Es-
ses avancos tecnoldgicos transformaram os drones em ferramentas indispensaveis para as ope-
racBes militares modernas, proporcionando uma nova dimensdo de coleta de dados e inteligén-
cia.

Os drones comecaram a ser amplamente integrados nas operacGes militares a partir do
inicio do século XXI. Conflitos como as guerras no Afeganistdo e no Iraque demonstraram a
eficacia dos ARP em missbes de reconhecimento, vigilancia e ataque. O drone Predator, por
exemplo, tornou-se um icone das operagdes militares modernas, realizando missdes de vigilan-

cia persistente e ataques de precisao contra alvos de alto valor.



Fonte: https://aeromagazine.uol.com.br/artigo/combate-sem-tripulantes_1906.html

A utilizacdo de ARP nas operagdes militares modernas trouxe uma mudanca de para-
digma nas taticas e estratégias. A capacidade de obter informagdes em tempo real e a preciséo
dos ataques realizados por drones reduziram significativamente os riscos para as tropas no ter-
reno e aumentaram a eficacia das operacdes. Além disso, 0 SARP permitem a realizacdo de
missOes em areas de dificil acesso e em condi¢des adversas, onde a presenca humana seria
invidvel ou extremamente perigosa.

Apesar dos avancos significativos, o desenvolvimento e uso do SARP enfrentam diver-
sos desafios. QuestBes regulatdrias e éticas, como a privacidade e a soberania aérea, precisam
ser abordadas para garantir o uso responsavel desses sistemas. Além disso, problemas técnicos
e operacionais, como a vulnerabilidade a ataques cibernéticos e a necessidade de manutencédo
constante, representam obstaculos importantes.

As expectativas para 0 SARP sdo promissoras, com tendéncias emergentes que apontam
para o desenvolvimento de drones ainda mais avancados e capazes. Tecnologias como inteli-
géncia artificial, machine learning prometem ampliar as capacidades operacionais dos drones,
tornando-os ainda mais eficientes e versateis. A continua evolugdo do SARP continuara a de-
sempenhar um papel crucial na transformacédo das operagdes militares, proporcionando vanta-
gens estratégicas significativas para as forcas armadas que adotarem essas tecnologias de forma
eficaz e ética.



3 EXAMINAR OS DESAFIOS NO RECONHECIMENTO DE ALVOS PELO GRUPO
DE ARTILHARIA

O reconhecimento de alvos pelo grupo de artilharia envolve varios desafios que impac-
tam diretamente a precisao, a eficacia e a seguranca das operacGes. Esses desafios podem ser
divididos em categorias técnicas, operacionais, ambientais e de coordenacdo, cada uma delas
exigindo soluc@es especificas para aprimorar as capacidades de reconhecimento. A seguir, exa-
minamos os principais desafios enfrentados pelo grupo de artilharia no reconhecimento de al-
VOS:

3.1. Desafios Técnicos

Os desafios técnicos envolvem problemas relacionados a manutencdo, operacdo e
confiabilidade dos SARP (Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas). Falhas
tecnoldgicas, como problemas de sensores, interrupcdes de comunicacdo ou limitacdes na
autonomia de voo, podem comprometer o sucesso das missdes. Além disso, a necessidade de
atualizagdes continuas nos sistemas representa um desafio constante para manter esses

equipamentos tecnologicamente relevantes.
3.1.1 Limitacgdes dos Sensores e Equipamentos

A precisao do reconhecimento depende da qualidade dos sensores (cameras infraverme-
Ihas, térmicas, de alta resolucdo) utilizados no SARP. Limitacdes tecnoldgicas, como baixa
resolucéo de imagens ou dificuldades na deteccédo de alvos camuflados, comprometem a iden-

tificacéo correta dos alvos.
3.1.2 Interferéncia e Contramedidas Eletrénicas

O SARP e outros sistemas de reconhecimento séo vulneraveis a interferéncias eletroni-
cas e ataques de guerra eletrénica, que podem desativar 0s sensores ou afetar a transmissao de

dados, prejudicando a coleta de informagdes em tempo real.
3.2. DESAFIOS OPERACIONAIS

A integracdo entre as unidades de artilharia e as equipes que operam 0s SARP é crucial,

mas nem sempre eficiente. Falhas na coordenacao podem atrasar a transmissao de informacoes,



resultando em respostas lentas a ameacas. Além disso, a falta de treinamento especializado para
0 pessoal responsavel pela operagdo dos drones pode levar a erros na interpretacdo dos dados

de reconhecimento, afetando a eficacia das operacdes
3.2.1 Integragéo com Outras Unidades

A coordenacdo entre as unidades de artilharia e as equipes que operam 0s SARP (Sis-
temas de Aeronaves Remotamente Pilotadas) € vital para garantir que as informac6es de reco-
nhecimento sejam transmitidas de forma eficiente e oportuna. Quando essa integracao falha,
surgem atrasos na transmissao dos dados, o que pode resultar em uma resposta lenta a ameacas
emergentes e na perda de oportunidades para engajamento. Essa falta de sincronia prejudica a
eficacia das operagdes, uma vez gque o sucesso da artilharia depende de informacdes atualizadas

e precisas para direcionar os ataques.
3.2.2 Capacitacéo de Pessoal

A operacdo eficaz de SARP exige uma equipe altamente qualificada e com treinamento
continuo. Operadores precisam ser capacitados ndo apenas para controlar as aeronaves, mas
também para interpretar os dados coletados de forma precisa. Sem essa capacitacao especifica,
aumentam os riscos de interpretacdo errada dos dados de reconhecimento, o que pode resultar
na falha em identificar corretamente os alvos e na realizagdo de ataques ineficazes, gerando

potenciais danos colaterais.
3.3. DESAFIOS AMBIENTAIS

CondicGes climaticas adversas, como chuva intensa, neblina e tempestades de areia,
podem prejudicar a operacdo dos SARP ao afetar os sensores e a visibilidade. Além disso,
terrenos dificeis, como areas urbanizadas ou densamente florestadas, representam obstaculos

fisicos que complicam a navegacao e aumentam o risco de falhas operacionais

3.3.1 Condicdes Climaticas Adversas



As condicdes climéticas extremas, como chuva forte, neblina, tempestades de poeira e
neve, afetam diretamente a capacidade dos sensores dos SARP de operar com eficacia. Esses
fatores limitam a visibilidade e degradam a qualidade dos dados capturados, dificultando o
reconhecimento de alvos e a seguranca das operagdes. Sob essas condi¢des, 0s SARP podem
ter suas missbes comprometidas, e as operagOes precisam ser ajustadas ou até mesmo

interrompidas.
3.3.2 Terreno Dificil

Ambientes densamente florestados, areas montanhosas ou urbanizadas apresentam
grandes desafios para a operacdo de SARP. Essas condi¢Bes complicam o posicionamento es-
tratégico e aumentam os riscos de colisdo com obstaculos, alem de dificultarem a deteccéo
precisa de alvos. Nessas areas, a eficacia dos SARP pode ser significativamente reduzida, au-
mentando a necessidade de sistemas de navegagéo e sensores mais sofisticados para lidar com

as complexidades do terreno.

3.4. DESAFIOS DE COORDENAGCAO E COMUNICACAO

A laténcia na comunicacdo entre os operadores de SARP e as unidades de artilharia pode
comprometer a atualizacdo em tempo real das informagdes sobre os alvos. Além disso, a
seguranca das comunicacdes € um fator critico, pois a interceptacdo ou manipulacdo de dados

pode comprometer toda a misséo
3.4.1 Laténcia nas Comunicacoes

A transmissdo de dados em tempo real é essencial para que os ataques de artilharia sejam
precisos e bem-sucedidos. A laténcia ha comunicacao entre 0 SARP e as unidades de artilharia
pode resultar na utilizagdo de dados desatualizados, levando a ataques mal direcionados ou
ineficazes. Esses atrasos sdo criticos em ambientes de combate dindmicos, onde a velocidade

na tomada de decisdo pode determinar o sucesso da operacao.
3.42. Seguranca de Dados

Em cenérios de guerra moderna, garantir a seguranca das comunicacdes entre 0s ope-
radores de SARP e as unidades de artilharia € vital. A interceptacdo ou modificacdo dos dados

transmitidos por terceiros pode comprometer toda a missdao. Além disso, ataques cibernéticos



direcionados a essas redes podem resultar em perda de informagGes ou controle, o que repre-

senta um dos principais desafios na protecdo dos sistemas de defesa e vigilancia.
3.5. DESAFIOS NA TOMADA DE DECISAO

A interpretacdo errada dos dados de reconhecimento pode levar a identificagdo incorreta
de alvos, resultando em danos colaterais ou falha na neutralizagdo de ameacas. Além disso, em
cenarios complexos, a priorizacdo de alvos com recursos limitados exige decis@es rapidas e

precisas dos comandantes para otimizar a eficacia da operacédo
3.5.1 Preciséo das Informacoes

A tomada de decisdo em campo depende diretamente da qualidade e precisdo das infor-
macdes fornecidas pelos SARP. Qualquer erro na analise dos dados coletados pode levar a
identificacdo incorreta de alvos, resultando em danos colaterais ou na falha em neutralizar ame-
acas estratégicas. A precisao das informacdes € essencial para maximizar a eficacia das opera-

¢des e minimizar 0s riscos.
3.5.2 Gestdo de Recursos

Em cenérios de combate com mdltiplas ameacas, os comandantes precisam tomar de-
cisdes rapidas sobre como alocar os recursos disponiveis, como munic¢des e apoio aéreo, de
maneira eficiente. A priorizacdo de alvos sob essas condi¢es é um desafio constante, ja que
recursos limitados devem ser utilizados de forma estratégica para garantir que as ameacas mais
criticas sejam neutralizadas primeiro, sem comprometer a capacidade operacional em futuras

missoes.

4 CAPACIDADES E FUNCIONALIDADES DO SARP NO CONTEXTO MILITAR

O SARP tém se destacado no cenario militar moderno pela sua capacidade de operar em
longas distancias, uma caracteristica que os torna indispensaveis para missdes de reconheci-
mento. Equipados com tecnologias avancadas de navegacdo e comunica¢do, o0 SARP podem
ser controlados remotamente a centenas de quilémetros de distancia, garantindo uma cobertura
ampla e detalhada do terreno inimigo sem expor tropas a riscos diretos.

A autonomia de voo do ARP € um fator crucial para o reconhecimento em longas dis-

tancias. Modelos como o Predator e o Global Hawk possuem uma autonomia de vérias horas,
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permitindo missdes prolongadas de vigilancia e coleta de dados. Essa capacidade é particular-
mente importante em cenarios de combate onde a informacao atualizada e precisa sobre a po-
sicdo e movimento do inimigo pode determinar o sucesso das operaces.

A capacidade do SARP de operar em longas distancias € viabilizada por tecnologias
avancadas de navegacao e comunicagdo. O uso de GPS permite que os drones sigam rotas pré-
programadas com alta precisdo. Além disso, os enlaces de comunicacao por satélite garantem
o controle continuo e a transmissdo de dados em tempo real, independentemente da distancia
entre o drone e a estacédo de controle.

O SARP moderno também é equipado com sistemas redundantes de navegac¢do e comu-
nicacao para assegurar a continuidade das operagdes em caso de falha de um dos sistemas. Essa
redundancia aumenta a confiabilidade do SARP em missdes criticas, onde a perda de contato
ou a falha na navegacéo poderia comprometer toda a operacao.

Uma das maiores vantagens do SARP é a capacidade de coletar e transmitir dados em
tempo real. Equipados com cameras de alta resolugéo, sensores infravermelhos, radar de aber-
tura sintética (SAR) e outros dispositivos de sensoriamento remoto, 0 SARP podem captar ima-
gens e dados detalhados do campo de batalha. Essas informacdes sdo transmitidas instantanea-
mente para os centros de comando e controle, onde sdo analisadas e utilizadas para tomar deci-

sOes estratégicas.
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Fonte: https://www:.livti.com.br/blog/drones-ameaca-ou-sucesso/.

A coleta de dados em tempo real permite a deteccdo imediata de movimentos inimigos,
mudancas no terreno e outras atividades relevantes. Isso proporciona uma vantagem significa-

tiva em operacGes militares, onde a velocidade de reacdo pode ser decisiva. Por exemplo, a
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capacidade de identificar e rastrear alvos méveis com precisdo permite que as forcas de artilha-
ria ajustem seus ataques de forma répida e eficiente.

Na Bateria de Artilharia do Exército Brasileiro, 0 SARP sdo utilizados para ampliar a
capacidade de reconhecimento e analise de alvos. Em missdes de reconhecimento, os drones
podem sobrevoar areas inimigas e fornecer uma visdo detalhada do terreno e das posi¢des ini-
migas. 1sso permite que os comandantes de artilharia planejem ataques com maior precisao e
minimizem os danos colaterais.

Além disso, 0 SARP sdo essenciais para a avaliacdo de danos apds os ataques. Ap6s um
bombardeio, os drones podem ser enviados para avaliar o impacto e a eficacia dos ataques,
identificando alvos destruidos e sobreviventes. Essas informagdes séo cruciais para o planeja-
mento de ataques subsequentes e para a avaliacdo geral da misséo.

Embora o SARP oferecam inUmeras vantagens, também enfrentam desafios técnicos e
operacionais. A interferéncia nos sinais de comunicacao e navegacgéo, por exemplo, pode com-
prometer a operacdo dos drones. Além disso, a vulnerabilidade a ataques cibernéticos representa
um risco significativo, exigindo medidas robustas de seguranca cibernética para proteger os
sistemas de controle e comunicacao.

A manutencéo e logistica do SARP também representam desafios, especialmente em
operacBes prolongadas e em ambientes hostis. A necessidade de estacGes de controle mdveis,
equipes treinadas e infraestrutura de suporte adequado é crucial para garantir a operacionalidade

continua dos drones.

Legenda: https://aeroin.net/exercito-brasileiro-comeca-a-realizar-testes-com-seus-primeiros-drones/

O Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) sdo ferramentas indispensa-

veis para o reconhecimento em longas distancias e em tempo real no contexto militar. Suas
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capacidades avancadas de navegacao, comunicacao e sensoriamento remoto permitem uma co-
leta de dados precisa e imediata, essencial para o planejamento e execucdo de operacOes de
artilharia. Apesar dos desafios técnicos e operacionais, a integracdo eficaz do SARP nas forcas
armadas representa um avanco significativo na capacidade de resposta e eficacia das missoes

militares.

5 APLICACOES DO SARP NO RECONHECIMENTO DE ALVOS PELA
ARTILHARIA DO EXERCITO BRASILEIRO

A incorporacgédo dos ARP categoria 2 como sendo 0 mais adequado para mobiliar uma
Bateria de Busca de Alvos (Bia BA) tem proporcionado melhorias significativas na situacéo
operacional do escaldo superior. O ARP oferece uma visao detalhada e em tempo real do campo
de batalha, permitindo que os comandantes tomem decisdes rapidas. Como resultado, ocorre
uma presteza na resposta as ameacas, otimizando os recursos e aumentando a eficacia das ope-

racOes militares.

O ARP pode coletar dados como sinais eletronicos, informages térmicas e imagens de
alta resolucéo. As equipes de inteligéncia analisam os dados no centro de comando em tempo
real. A coleta e o processamento desses dados facilitam a tomada de decisdes estratégicas para
os lideres superiores.

A disponibilidade de dados em tempo real através do SARP permite ao escalao superior
tomar decisdes mais informadas e precisas. Por exemplo, a identificacdo de alvos prioritarios e
a avaliacéo das suas defesas podem ser realizadas rapidamente, permitindo que os comandantes
planejem e executem ataques com maior eficacia. Além disso, a capacidade de monitorar a
situacdo em tempo real permite ajustes imediatos nos planos de ataque, aumentando a flexibi-
lidade e a adaptabilidade das operacdes.

A utilizacdo do SARP para o reconhecimento de alvos também contribui para a redugédo
dos riscos associados as operacdes de artilharia. Ao fornecer informacdes precisas sobre a lo-
calizacdo e os movimentos das forcas inimigas, 0 SARP ajudam a evitar emboscadas. 1sso au-
menta a seguranca das tropas no terreno e reduz a probabilidade de perdas. Além disso, a capa-
cidade de realizar missdes de reconhecimento sem a necessidade de expor soldados a perigos

diretos é uma vantagem significativa do SARP.
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Legenda: https://blog.lojadji.com.br/drones-para-mapeamento/

A integracdo do SARP nas operacdes de artilharia do Exército Brasileiro tem demons-
trado um impacto positivo na eficacia geral das missées. Os dados obtidos pelo SARP permite
um planejamento de fogo mais preciso, direcionando os ataques de artilharia de maneira mais
eficiente. Isso aumenta a taxa de sucesso dos ataques e precisdao, como também reduz o con-
sumo de munigdes e outros recursos. Além disso, a capacidade de avaliar rapidamente os danos
causados pelos ataques permite um ajuste continuo das estratégias, garantindo que os objetivos
sejam alcangados de maneira mais eficaz.

Varios casos de sucesso ilustram o impacto positivo do SARP nas operaces de artilha-
ria. Em missdes recentes, 0 SARP foi utilizado para identificar e rastrear alvos maéveis, permi-
tindo ataques precisos que neutralizaram ameacas antes que pudessem causar danos significa-
tivos. Além disso, 0 SARP foram fundamentais na avaliagdo de danos po6s-ataque, fornecendo
informacdes criticas que ajudaram a ajustar as estratégias e melhorar os resultados das opera-
¢Oes subsequentes.

A aplicagdo do Sistema de Aeronaves Remotamente Pilotadas no reconhecimento de
alvos pela Artilharia do Exército Brasileiro tem melhorado significativamente a situagdo ope-
racional do escaldo superior. A capacidade de coletar e analisar dados em tempo real, tomar
decis@es informadas, reduzir riscos e aumentar a eficacia das opera¢des de artilharia sdo apenas
algumas das vantagens proporcionadas pelo SARP. Esses sistemas tém se mostrado indispen-
saveis para a modernizacao das praticas militares, proporcionando uma vantagem estratégica

significativa e contribuindo para a superioridade operacional das forgas armadas.
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6 IMPACTO DO SARP NA EFICIENCIA DAS OPERACOES DE ARTILHARIA

A incorporacdo dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) nas opera-
cOes de artilharia do Exército Brasileiro abriu um leque de possibilidades operacionais, trans-
formando a maneira como as missdes sdo planejadas e executadas. O SARP permite a realiza-
cao de missdes de reconhecimento em areas inacessiveis ou perigosas para as tropas, ampliando
0 alcance das operagdes e proporcionando uma visdo detalhada do terreno inimigo.

Além disso, 0 SARP oferece a capacidade de realizar vigilancia persistente, monito-
rando continuamente areas de interesse e detectando qualquer movimentagdo inimiga. 1sso €
particularmente atil em missdes de contrabateria, onde a localizacéo e neutralizacao rapida das
posi¢Oes de artilharia inimiga sdo cruciais. O SARP também podem ser utilizados para coorde-
nar ataques, fornecendo dados em tempo real para ajustar o fogo de artilharia e maximizar a
eficacia dos ataques.

Uma das maiores vantagens do SARP € a precisdo que eles trazem para as operacdes de
artilharia. Equipados com sensores avancados e cameras de alta resolugdo, o SARP podem
identificar alvos com grande precisdo, permitindo que os ataques de artilharia sejam direciona-
dos de forma mais eficaz. Isso ndo s6 aumenta a probabilidade de neutralizar o alvo, mas tam-
bém reduz significativamente os danos colaterais, minimizando o impacto sobre civis e infra-
estrutura ndo militar.

A utilizagdo do SARP pode gerar economias substanciais em diversos aspectos das ope-
racGes militares. Primeiramente, a capacidade de realizar reconhecimento e vigilancia a grandes
distancias sem a necessidade de enviar tropas ao terreno reduz os custos associados a mobili-
zacao e manutencédo de unidades em campo. Isso inclui economias em transporte, alimentacéo,
suprimentos e outros custos logisticos.

Além disso, a precisdo aumentada dos ataques de artilharia, proporcionada pelos dados
em tempo real do SARP, resulta em um uso mais eficiente das munigdes. A capacidade de
acertar alvos com menos disparos diminui 0 consumo de projéteis e outros recursos, gerando
economias significativas. Também é importante considerar a reducéo dos custos associados a
recuperagdo e manutencgéo das tropas, uma vez que o SARP diminui a exposicao dos soldados
a situacgdes de risco.

Embora a aquisicdo e manutencdo do SARP representem um investimento inicial signi-
ficativo, a longo prazo esses sistemas podem ser mais sustentaveis economicamente. A manu-

tencdo preventiva e a atualizacdo de software s@o geralmente menos dispendiosas do que 0s
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custos de manutencdo e recuperacgdo de equipamentos tradicionais de reconhecimento e vigi-
lancia. Além disso, a modularidade do SARP permite a integracdo de novos sensores e tecno-
logias sem a necessidade de substituir toda a plataforma, prolongando a vida util do equipa-

mento e maximizando o retorno sobre o investimento.

A introducdo do SARP também impacta positivamente a formacéo e o treinamento das tropas.
O uso de drones para simulagdo de cenérios de combate e treinamento em tempo real permite
que os soldados adquiram experiéncia pratica em um ambiente controlado, melhorando suas
habilidades e prontiddo operacional. Isso pode resultar em economias indiretas, reduzindo o

tempo e 0S recursos necessarios para preparar as tropas para missoes reais.

A integracao dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) nas operacoes
de artilharia do Exército Brasileiro proporciona uma série de possibilidades que transformam a
eficacia e a eficiéncia das missbes. A capacidade de realizar reconhecimento preciso e vigilan-
cia persistente, combinada com a reducdo de danos colaterais e a economia de recursos, de-
monstra o valor estratégico e econdmico desses sistemas. A manutencao e a sustentabilidade a
longo prazo, juntamente com os beneficios no treinamento das tropas, reforcam ainda mais a
importancia do SARP na modernizacao das operagdes militares, garantindo uma vantagem ope-

racional significativa e um uso mais eficiente dos recursos disponiveis.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo dos Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) nas operagfes
de artilharia do Exército Brasileiro traz inimeros beneficios que podem transformar
significativamente a eficacia e a eficiéncia dos combates reais. Esses sistemas avancados
oferecem uma combinacéo Unica de precisdo, alcance e capacidade de resposta em tempo real,

gue Sao cruciais para o sucesso das missdes militares modernas.

O SARP permite a realizacdo de missdes de reconhecimento em longas distancias, pro-
porcionando uma visdo detalhada e atualizada do campo de batalha sem a necessidade de expor
tropas a riscos desnecessarios. A capacidade de operar em condicdes adversas e em areas de
dificil acesso amplia o alcance das operagdes, garantindo que os comandantes tenham uma
compreensdo clara e abrangente da situagdo no terreno. Isso resulta em uma maior precisao na
identificacdo e neutralizacéo de alvos, aumentando a eficacia dos ataques e reduzindo os danos

colaterais.
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A coleta e transmissdo de dados em tempo real possibilitam uma tomada de decisdo
mais informada e agil. Com informacg0es precisas e atualizadas sobre a localizagdo e 0s movi-
mentos do inimigo, os comandantes podem ajustar rapidamente suas estratégias e coordenar
ataques de forma mais eficaz. Essa capacidade de adaptacdo em tempo real € particularmente
valiosa em cenarios de combate dindmicos, onde a rapidez de resposta pode determinar o su-

cesso da operagéo.

Além de melhorar a eficacia operacional, 0 SARP também contribui para a economia
de recursos. A precisdo aumentada dos ataques de artilharia reduz o consumo de municdes e
outros recursos, enquanto a menor necessidade de mobilizacéo de tropas diminui 0s custos lo-
gisticos. A manutencao preventiva e a atualizacdo tecnolégica do SARP, embora representem

um investimento inicial, resultam em uma solucéo mais sustentavel e econémica a longo prazo.

Os beneficios do SARP se estendem também ao treinamento e a formag&o das tropas. A
utilizacdo de drones para simulagdo de cenarios de combate e treinamento em tempo real per-
mite que os soldados adquiram experiéncia pratica em um ambiente controlado, melhorando
suas habilidades e prontiddo operacional. 1sso garante que as tropas estejam melhor preparadas

para enfrentar situacGes reais de combate, aumentando a eficacia geral das operagdes militares.

Em resumo, a integracdo do SARP nas operacdes de artilharia do Exército Brasileiro
representa um avango significativo na modernizacao das praticas militares. Esses sistemas ndo
apenas aumentam a precisdo e a eficacia das missées, mas também proporcionam uma vanta-
gem estratégica e econdmica significativa. Com a capacidade de realizar reconhecimento deta-
Ihado, tomar decisdes informadas em tempo real e operar de forma mais eficiente, 0 SARP se

mostram indispensaveis para o sucesso das opera¢des militares no contexto dos combates reais.
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