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RESUMO

Este trabalho trata sobre o emprego da simulacéo virtual na Secéo de Instrucéo de Blindados
(SI BId) de Regimentos de Carros de Combate (RCC) para o adestramento de tropas de Carros de
Combate (CC). Tal abordagem se justificou pelo fato de que o emprego de meios de simulagéo
virtual para o adestramento dessas tropas implica em economia de meios, de pessoal, de tempo e
de recursos financeiros para se obter resultados semelhantes e complementares aqueles obtidos na
pratica real de tais atividades, contribuindo para a prontiddo da Forca Terrestre em sua misséo de
defesa contra ameagas externas. O objetivo desta pesquisa foi investigar se os atuais meios de
simulacdo virtual existentes nos RCC da 5% Brigada de Cavalaria Blindada (5% Bda C Bld) séo
adequados e suficientes para as atuais demandas de adestramento da tropa. Esta tarefa foi
conseguida mediante revisao bibliografica, documental e estudo de caso. A pesquisa evidenciou
que os meios de simulacdo virtual que os RCC possuem séo parcialmente adequados e que séo
insuficientes para atender de forma ideal as necessidades de adestramento dos pelotdes e das
subunidades de carros de combate. Observou-se, ainda, que as caréncias de meios sdo supridas pelo
Centro de Instrucdo de Blindados (CI Bld), onde as tropas completam seus adestramentos.
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ABSTRACT

This work deals with the use of virtual simulation in the Armored Instruction Section (Sl
Bld) of Tank Regiments (RCC) for the training of Combat Tanks (CC) troops. Such an approach
was justified by the fact that the use of virtual simulation for the training of these troops implies
savings in equipment, personnel, time and financial resources to obtain results similar and
complementary to those obtained in the real practice of such activities, contributing to the readiness
of the Ground Force in its defense mission against external threats. The objective of this research
was to investigate whether the current means of virtual simulation existing in the RCC of the 5th
Armored Cavalry Brigade (5th Bda C Bld) are adequate and sufficient for the current training
demands of the troop. This task was achieved through a literature review, documentary research
and case study. The research showed that the means of virtual simulation that the RCC have are
partially adequate and that they are insufficient to optimally meet the training needs of platoons
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and tank subunits. It was also observed that the lack of means are fulfilled by the Armored
Instruction Center (CI Bld), where the troops complete their training.
Keywords: Simulation. Virtual. Training. Combat. Capacity. Tactic.

1 INTRODUCAO

Os conflitos sempre estiveram presentes na historia dos povos. O século passado foi
marcado pelas chamadas Grandes Guerras, que abalaram o sistema internacional de Estados, dado
0 poder de destruicéo atingido pela evolucao tecnoldgica das maquinas de guerra. No pds-Segunda
Guerra Mundial, com a criagdo da Organizacao das Nac6es Unidas (ONU) e de outras instituicGes
multilaterais, restabeleceu-se o equilibrio de poder global. Contudo, no inicio do século XXI, o
mundo presenciou a retomada da chamada “realpolitik”, a politica de poder dos Estados baseada
na forca bélica, com a anexacdo da Peninsula da Criméia, na Ucrania, pela Russia, com a escalada
de crises envolvendo os Estados Unidos da América e a China na regifo da Asia-Pacifico, dentre
outras tens6es. O Brasil, maior pais da América do Sul, detentor dos mais diversos tipos de recursos
naturais estratégicos e de atrativos geopoliticos, certamente ndo esté livre de interesses externos
que ameacem a sua soberania.

Conforme ¢é citado na Portaria Nr 249-EME, de 20 de outubro de 2014, Brasil (2014, p.2),
a Estratégia Nacional de Defesa (END) estabeleceu diretrizes para que as Forcas Armadas tenham
condigbes de realizar o monitoramento e o controle territorial, baseadas em capacidades de
mobilidade e presenca, para atuarem em todo o territério nacional. Essas diretrizes demandam
capacitacdo operacional dos recursos humanos do Exército, o que requer a disponibilidade de
variados meios de simulacdo que permitam a preparacdo dos militares nas condi¢cbes o mais
proximas da realidade possivel.

A aceleracdo do desenvolvimento tecnoldgico e dos fluxos de informagfes em ambito
global exigem o uso de tecnologias de simulagdo para o treinamento militar, face ao ambiente de
continua evolucdo doutrinéria, sob pena das forcas militares ndo acompanharem o ritmo das
evolugdes do campo militar, com a consequente reducgédo da capacidade de defesa nacional.

Uma das modalidades de simulacdo empregadas pelo Exército é a simulagdo virtual. De
acordo com a Portaria N° 55 - EME, de 27 de margo de 2014, Brasil (2014, p.3), a simulagéo virtual
é empregada por pessoas reais para a operacdo de sistemas simulados ou informatizados. Os
simuladores substituem o uso de armas, veiculos e outros meios de emprego militar, cuja operacéo
envolve riscos e/ou custos elevados, ou requer alto nivel de adestramento dos operadores. Com a
simulacdo virtual, busca-se desenvolver habilidades técnicas individuais e, também, o
adestramento tatico de fragBes em operacdes de combate simulado.

A simulacdo virtual para o adestramento de tropas apresenta como um de seus principais
beneficios a economia de insumos, como meios, pessoal, tempo e recursos financeiros, para se
obter resultados semelhantes e complementares aqueles obtidos na préatica real de tais atividades.
Os RCC utilizam viaturas blindadas com alta tecnologia agregada e bastante pesadas, que
demandam alta capacitacdo técnica e tatica para sua utilizacdo, bem como uma logistica
diferenciada e cara, o que amplia as vantagens do uso de meios de simulagéo de combate.

Este trabalho aborda o emprego da simulacéo virtual para o adestramento de tropas que
operam viaturas blindadas de combate, com o questionamento: os atuais meios de simulagao virtual
existentes nos RCC da 5% Bda C Bld s@o adequados e suficientes para as atuais demandas de
adestramento da tropa? Para isso, foram identificados os processos de instrugdo e adestramento dos
operadores de carros de combate e as capacidades que se pretende desenvolver, assim como foram



apresentados os meios de simulacdo atualmente utilizados. A principal hipoGtese era de que esses
meios sdo parcialmente adequados e parcialmente suficientes para a finalidade supracitada.

Este enfoque se justificou pela economia de recursos publicos proporcionada pelo emprego
de meios de simulacgéo virtual, com os quais amplia-se a qualidade e a eficiéncia no adestramento
da tropa, obtendo-se excelentes resultados em tempo mais reduzido e com menores custos.

Além disso a simulacéo virtual também concorre para a diminui¢cdo nos niveis de riscos,
gue sdo elevados no adestramento de tropas blindadas. Na medida em que o treinamento com
simuladores permite reduzir-se o emprego dos carros de combate no terreno, resguarda-se mais a
integridade fisica dos militares, importantes recursos humanos para a defesa da na¢&o brasileira.

A finalidade deste estudo foi investigar se os atuais meios de simulacéo virtual existentes
nos RCC da 52 Bda C Bld sdo adequados e suficientes para as atuais demandas de adestramento.

Este propdsito foi conseguido por meio de uma pesquisa basica exploratoria, de campo e
de natureza qualitativa. Uma revisdo bibliografica permitiu entender os processos de instrucéo e de
adestramento da tropa de carros de combate, bem como os objetivos de instrugdo a serem atingidos
e as habilidades e capacidades a serem desenvolvidas nos RCC. Por fim, entrevistas com instrutores
das Secdes de Instrucdo de Blindados (SIBId) dos RCC serviram para descrever o0s atuais meios de
simulacdo virtual utilizados nessas OM, quanto as suas caracteristicas, finalidades, quantidades,
ferramentas e outras funcionalidades.

2 O USO DA SIMULACAO DE COMBATE NO EXERCITO BRASILEIRO

O Exército Brasileiro implementou o Sistema de Simulagdo do Exército (SSEB), por meio
da Portaria N° 55 - EME, de 27 de marco de 2014, o qual viabiliza a aquisicdo e o0 uso de
simuladores para o treinamento individual ou de equipes em seus procedimentos ou tarefas
(BRASIL, 2014).

O Sistema de Instrucdo Militar, cujas diretrizes regulam a instrucdo nos RCC, prevé o
emprego da simulagdo virtual por meio do uso de sistemas de Treinamento Baseados em
Computadores (TBC), como se verifica em Brasil (2014, p.4). O objetivo é de facilitar o
aprendizado técnico e evitar o desgaste prematuro de material, que costuma ocorrer devido ao uso
de forma incorreta e a falta de destreza.

Uma das premissas basicas do Sistema de Simulagdo do Exército, citado em Brasil (2014,
p.4), é: “Utilizar, no adestramento coletivo das pequenas fra¢des, de inicio, simuladores virtuais
com imersdo, em que serdo realizados 0s ensaios de exercicios que ocorrerdo, obrigatoriamente,
no terreno em fase posterior, empregando, preferencialmente, equipamentos de simulagéo viva.”

A simulacdo viva é uma modalidade em que os militares utilizam veiculos, armamentos e
outros meios reais de emprego militar, aos quais sdo adicionados apontadores laser e sensores que
permitem simular os resultados de engajamentos com os sistemas de armas no campo de batalhas
(BRASIL, 2014, p.3).

Portanto, verifica-se que o EB conduz suas atividades de instrucdo e de adestramento de
forma progressiva. A simulacdo virtual serve como base para o aprendizado e a obtencdo de
capacidades de reacdo adequadas face as mais variadas situacdes de combate. Posteriormente, com
0 apoio da simulacdo viva, a tropa é empregada no terreno com seus carros de combate,
armamentos e demais equipamentos para agdes mais semelhantes ao combate real, atingindo-se o
nivel desejado de adestramento.



2.1 O REGIMENTO DE CARROS DE COMBATE

Para que se possa compreender o emprego da simulacdo no adestramento de tropas
blindadas de um RCC, primeiramente se faz necessario conhecer a organizagdo dessas tropas, bem
como o material de emprego militar que tera sua utilizacdo simulada.

Os Regimentos de Carros de Combate saéo OM com alto poder de fogo, mobilidade, poder
de choque e comunicagdes amplas e flexiveis. A viatura blindada de combate (VBC), também
chamada de carro de combate (CC), atualmente utilizada nos RCC ¢é a VBC Leopard 1 A5 BR, de
origem alema.

Os RCC sdo OM que integram Brigadas Blindadas. A 5% Bda C Bld, que tem sua sede em
Ponta Grossa-PR, possui como OM subordinadas o 3° RCC, localizado em Ponta Grossa-PR, e o
5° RCC, situado em Rio Negro-PR. O Exército Brasileiro ainda possui outra Brigada Blindada, a
62 Brigada de Infantaria Blindada (62 Bda Inf Bld), que tem como OM subordinadas o 1° RCC,
posicionado em Santa Maria-RS, e 0 4° RCC, localizado em Rosario do Sul-RS. Portanto, verifica-
se que os RCC da 5% Bda C Bld, objeto do presente trabalho, representam a metade das tropas dessa
natureza que existem na Forca Terrestre do Brasil.

De acordo com o Manual de Campanha Forgas-Tarefas Blindadas, Brasil (2020, p.22), cada
RCC é constituido, basicamente, por quatro Subunidades de Carros de Combate (SU CC), também
chamadas de Esquadrdes de Carros de Combate (Esqd CC) e por uma Subunidade de Comando e
Apoio (SU C Ap) ou Esquadrdo de Comando e Apoio (Esqd C Ap), além do Estado-Maior (EM)
da OM e seu Comandante.

FIGURA 1. Estrutura Organizacional do RCC
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Os Esqd CC séo constituidos, cada um, por trés Pelotdes de Carros de Combate (Pel CC).
(BRASIL, 2021, p.22).

FIGURA 2. Estrutura Organizacional do Esqd CC
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Fonte: Manual de Campanha Forc¢as-Tarefas Subunidades Blindadas, 12 Ed, 2021.



Os Pel CC sdo compostos por quatro VBC Leopard 1 A5 BR. Cada uma dessas viaturas
blindadas é operada por uma guarni¢cdo de quatro militares: Comandante do Carro (Cmt CC),
Atirador do Carro (Atdr CC), Motorista do Carro (Mot CC) e Auxiliar do Atirador (Aux Atdr CC),
somando o total de dezesseis militares por Pel CC.

A constituicéo das tropas, acima descrita, permite concluir que cada um dos quatro Esqd
CC possui doze VBC em seus trés Pel CC, cada um com sua respectiva guarni¢cdo de quatro
homens. Além disso, 0 Comandante do Esquadrdo (Cmt Esqd CC) também possui sua guarnicao
que opera uma VBC, totalizando treze VBC Leopard 1A5 BR por Esqd CC.

Os meios de simulacéo virtual s&éo empregados na instrucdo dessas fragdes, nos diversos
niveis: guarnicdes, pelotdo e subunidade. Uma vez instruidas e convenientemente adestradas, as
subunidades estardo aptas a atuarem em conjunto, no @mbito do RCC.

2.2 AVIATURA BLINDADA DE COMBATE LEOPARD 1 A5 BR

As VBC Leopard 1 A5 BR, conforme o Manual Técnico da Viatura Blindada de Combate
Carro de Combate Leopard 1 A5 BR, Brasil (2020, p.17), sdo carros de combate altamente
sofisticados, que combinam caracteristicas como mobilidade, prote¢éo blindada e poténcia de fogo.

E um CC sobre lagartas que possui uma torre com capacidade de giro de 360°, que pode ser
controlada hidraulica ou manualmente. Essa torre ainda possui sistema de estabilizacdo, que
permite que o seu canhao se mantenha apontado com precisdo para um alvo enquanto a viatura se
desloca para qualquer direcdo (BRASIL, 2020, p.17).

FIGURA 3. VBC Leopard 1A5 BR

Fonte: Manual Técnico da Viatura Blindada de Combate Carro de Combate Leopard 1 A5 BR, Ed 2020.

Segundo Brasil (2020, p.18, 19 e 22), a VBC tem as seguintes caracteristicas gerais:
- peso de 40.200 kg;



- consumo de combustivel de 0,33 Km/litro de diesel, através campo;

- dimensdes: comprimento de 9.5 m, largura de 3.3 m e altura de 2.7 m;

- armamento principal: um canhdo de 105 mm; e

- armamentos secundarios: uma metralhadora coaxial MG3Al de 7,62 mm e uma
metralhadora antiaérea MG3 de 7,62 mm.

Para se ter uma ideia de custos do adestramento realizado pela tropa com esse blindado,
basta considerar que uma Unica municdo de calibre 105 mm atualmente custa em média US$ 1,2
mil, o equivalente a aproximadamente R$ 6 mil (TREZZI, 2021).

Além disso, pode-se perceber que o consumo de combustivel é extremamente elevado. Em
um exercicio de adestramento de subunidade, considerando que cada uma das treze VBC se
deslocassem 100 Km, o consumo de combustivel seria de cerca de 4000 litros de 6leo diesel, sem
contar o consumo de combustivel das viaturas de apoio logistico a tropa CC.

2.3 A ORGANIZACAO DA INSTRUCAO DAS TROPAS BLINDADAS DOS RCC

A simulacdo virtual, conforme ja foi explicado, tem por objetivo favorecer o
desenvolvimento de habilidades técnicas individuais, bem como o adestramento tatico de fracbes
em situacdes de combate simulado. Infere-se, portanto, que os meios de simulagéo virtual devem
ser adequados aos objetivos de instrucdo e adestramento para as tropas que operam as VBC.

Segundo consta no Apéndice 1 a Diretriz de Blindados do Comando Militar do Sul (CMS),
Brasil (2020, p.3), as instru¢Ges das OM blindadas, até o nivel pelotdo, podem ser executadas de
forma exclusiva pelas préprias OM. Contudo, o EB também conta com o Centro de Instrucéo de
Blindados (CI Bld), localizado em Santa Maria-RS.

De acordo com a Diretriz de Blindados do CMS, o CI Bld ministra cursos e estagios para
oficiais e sargentos do EB, além de conduzir treinamentos de fracdes das OM blindadas e
mecanizadas. O CI Bld estabelece as normas relativas a instrucao e ao adestramento das guarnicoes
de viaturas blindadas e mecanizadas, por meio da padronizagdo de procedimentos, orientagdo a
instrutores e monitores que atuam no Corpo de Tropa, desenvolvimento de doutrina relativa a tropa
blindada, dentre outros (BRASIL, 2020, p.8).

No que diz respeito a instru¢do na propria OM blindada, o EB preconiza a atuacdo das
Secodes de Instrucdo de Blindados (SIBId) das OM na condugéo do processo. Como se observa na
Diretriz de Blindados do CMS, Brasil (2020, p.9): “As OM blindadas e mecanizadas, de acordo
com as suas possibilidades e peculiaridades, devem estabelecer a constituicéo e diregédo de suas
respectivas SIBId, devendo manter ligacdo por meio de um canal técnico (SIBNet) com o CI Bld.”.

Nesse sentido, no ambito da OM, as SIBId sdo responsaveis pela difusdo de conhecimentos
adquiridos por seus instrutores e monitores em cursos no Cl Bld. A SIBId fica vinculada a 32 Secéo
da OM (Secéo de Operacg6es), conforme registra o Apéndice 3 a Diretriz de Blindados do CMS, de
forma a padronizar as instrucGes da tropa blindada na OM (BRASIL, 2020, p.3).

Os RCC, ao longo do ano de instrugdo, devem promover o adestramento individual e
coletivo de suas fragdes, desde os niveis mais elementares até os mais elevados, de acordo com a
Diretriz de Instru¢cdo Militar do Comando Militar do Sul, Brasil (2022, p.2 e 3). Assim, o
adestramento coletivo inicia-se com as fracdes basicas, como as Guarni¢des de Carros de Combate,
seguida pelos Pelotées CC. Em seguida, realiza-se o adestramento dos Esquadrbes CC, para entdo
chegar ao nivel mais complexo para a OM, que é o0 seu adestramento como um todo.



Ademais, ha a necessidade de certificacdo das fragdes, que consiste na constatacdo formal,
por meio de avaliacdo, de que as fracdes estdo aptas a realizacdo de suas missdes de combate,
conforme o Apéndice 2 a Diretriz de Blindados do CMS. (BRASIL, 2020, p.1).

A instrucéo para o0 emprego de Bld na OM, conforme o Apéndice 1 a Diretriz de Blindados
do CMS, Brasil (2020, p.3) é realizada de forma gradual e progressiva, nos seguintes niveis:

O nivel 1 (Instrucdo Individual) se destina a capacitar os militares a desempenhar suas
funcgdes especificas dentro da guarnicdo e subdivide-se em Estagio para Oficiais e Sargentos Cmt
CC, Curso de Formacédo de Cabo Atirador (CFC Atdr), Treinamento Especifico de Motorista e
Curso de Formacédo de Soldado Auxiliar do Atirador (CFSd Aux Atdr).

No nivel 2 (Instrucdo de Guarni¢éo), busca-se desenvolver capacidades para a conducéo e
emprego do carro de combate, com o uso da simulacao virtual em cenarios no Treinador Sintético
Portatil (TSP), dentre outras instrucdes.

J& o nivel 3 (Instrucdo de Pelotdo) tem por finalidade desenvolver técnicas de pelotdo e
iniciar o adestramento da fracdo, com a utilizacdo do Treinador Sintético de Blindados (TSB),
equipamento existente no CI Bld, mas que também é previsto para as SIBId tipo 2.

No nivel 4 (Instrucdo de Subunidade) o objetivo é realizar o adestramento tatico de SU,
com a execucdo de exercicios no Simulador Virtual Tético (SVT) e no Treinador Sintético de
Blindados (TSB) do CI Bld ou da SIBId tipo 2 e exercicios no terreno.

Todos esses niveis de instrucdo possuem indicadores de desempenho, que permitem uma
avaliacdo sobre o rendimento do militar e das fracdes constituidas. Nesse processo, sdo estipuladas
metas que, por sua vez, estdo diretamente relacionadas aos objetivos que se pretende atingir.

Para que os niveis de adestramento ja apresentados possam ser efetivados, o Comando
Militar do Sul, no Apéndice 3 a Diretriz de Blindados do CMS, aponta dois tipos de SIBId.

A SIBId tipo 1 (adestramento até o nivel pelotdo), com viés predominantemente técnico.
Esse tipo de SIBId ja existe nos RCC, constituindo-se na principal estrutura de coordenacédo de
instrucdo da OM, com o foco no adestramento de procedimentos individuais, de guarnicdo e de
pelotdo. O adestramento € realizado com o uso de simuladores de procedimentos (SPT, SPM, TSP)
(BRASIL, 2020, p.1).

Ja a SIBId tipo 2 (adestramento nivel SU), é voltada prioritariamente para o adestramento
tatico, principalmente nos niveis pelotdo e subunidade. Nesse Gltimo nivel, destaca-se a
importancia do desenvolvimento de capacidades como a de comando, controle e consciéncia
situacional, uma vez que os pelotdes de carros de combate atuam de forma sincronizada e
descentralizada, no espaco e no tempo, conforme as diretrizes do comandante da subunidade, o que
amplia muito a complexidade das a¢es taticas. Para isso, deve ter capacidade de realizar exercicios
de simulacdo virtual tatica, por meio da utilizacdo de softwares como o steel beasts ou 0 VBS3,
bem como de realizar o treinamento sintético de blindados (TSB) até o nivel subunidade. Indica-
se que deve haver uma SIBId tipo 2 por Brigada (BRASIL, 2020, p.1 e 2).

2.3.1 Os Objetivos de Adestramento e as condigOes gerais de execucdo da instrucao

O Sistema de Instrucdo Militar do Exército Brasileiro (SIMEB) utiliza manuais e
Programas-Padrdo de Instrucdo e Adestramento (PP) como ferramentas para viabilizar a execucao
das instrucdes e do adestramento dos Vvarios tipos de tropas, em suas diversas fases. Os PP orientam
0 planejamento e a execugdo das instrugdes por meio de informacdes como os Objetivos de
Adestramento.



“Objetivo de Adestramento (OA) ¢ o objetivo que define o desempenho coletivo desejado
e que esta relacionado & uma misséo de combate para o agrupamento operacional considerado. E
constituido por trés elementos: missdo de combate, condi¢des de execugdo e padrdo minimo.”
(BRASIL, 1983, p.16).

Segundo a Portaria Nr 158-EME, de 16 de agosto de 2018:

“Os processos, as sistematicas e metodologias de emprego de simuladores e/ou sistemas
de simulac&o utilizados no Preparo da Forga Terrestre devem guardar correspondéncia aos
padrdes e niveis de complexidade definidos nos Programas-Padrdo de Instrucdo e
Adestramento (PP) ou documentos equivalentes.” (BRASIL, 2018, p.3).

Conforme o Programa Padrdo de Adestramento Bésico nas Unidades de Cavalaria (RCC) -
PPA-CAV/3, “O adestramento ¢ a atividade final da Instrucdo Militar na tropa, que objetiva a
formacgédo de homens, com seus equipamentos e armamentos, para a eventualidade de emprego
como instrumentos de combate, ao qual estdo destinados por organizagdo.” (BRASIL, 1983, p.13).

Os Objetivos de Adestramento regulam as condigfes de execucdo do adestramento das
diversas missfes de combate como, por exemplo, Atacar uma Posi¢cdo Sumariamente Organizada,
conforme se verifica no PPA-CAV/3, Brasil (1983, p.51). Essas condic¢des de execucdo, por sua
vez, sdo descritas por meio de tarefas especificas, que correspondem as mais variadas acoes,
condutas ou medidas adotadas em combate para o cumprimento das missoes.

Nesse sentido, para a finalidade a qual o presente trabalho se propde, interessa elencar as
tarefas especificas que mais se repetem nas diversas opera¢des militares ou as mais importantes,
alvo de maior atencdo por ocasido do adestramento e sua posterior avaliacdo. E fundamental
verificar em que medida os softwares e demais meios de simulacdo virtual permitem o
adestramento da tropa na realizacdo dessas tarefas, também chamadas de Técnicas, Téticas e
Procedimentos (TTP).

2.3.2 Técnicas, Taticas e Procedimentos

A Portaria Nr 158-EME, de 16 de agosto de 2018, apresenta condi¢des basicas para que a
simulacdo cumpra a finalidades de instrucao:

“As caracteristicas dos simuladores e/ou sistemas de simula¢do devem ser compativeis
com as fases da instrucdo militar, fundamentadas no principio metodologico da instrucao
orientada para o desempenho. Assim, os simuladores e/ou sistemas de simulacdo (viva,
virtual e construtiva) devem possibilitar o treinamento das técnicas, taticas e
procedimentos, com o maximo grau de fidedignidade ao SMEM real correspondente ou
ao processo decisorio.” (BRASIL, 2018, p.3).

Os manuais de campanha e os PP apresentam as Técnicas, Taticas e Procedimentos que
devem ser realizados pelas tropas em combate e em treinamento, devendo, portanto, serem alvo de
atencdo nos treinamentos com o uso de simuladores. Algumas das TTP sdo de emprego geral, como
orientar-se no terreno ao se deslocar, enquanto outras sao mais especificas, como as técnicas de
engajamento de alvos na VBC.

Dentre as diversas TTP, o aprendizado das seguintes é fundamental para o bom desempenho
das tropas CC em combate: empregar corretamente os meios de comunicacdes para realizar a
coordenacdo e o controle das ac@es; utilizar formacdes de combate adequadas para a progressado da
tropa, em funcdo do terreno e do inimigo; orientar-se corretamente para o deslocamento e para a



coordenacdo e controle das agOes; realizar a observacdo em todas as direcOes, inteirando-se de
qualquer evidéncia de atividade inimiga; utilizar o terreno adequadamente para progredir e atirar,
inclusive a noite; empregar corretamente as técnicas de ataque; realizar a busca de alvos para o
tiro; coordenar as agfes com tropas vizinhas; realizar o engajamento de alvos e os fogos de forma
eficiente e eficaz; realizar a coordenacdo dos fogos de trajetoria direta, como € o caso dos fogos de
105 mm da VBC; realizar a busca de informacdes sobre o terreno e 0 inimigo, por meio de
reconhecimentos e outras medidas; utilizar corretamente as medidas de coordenacéo e controle das
tropas no combate; atuar como tropa de Carros de Combate (CC) de forma conjunta com tropas de
Fuzileiros Blindados (Fuz BIld), para viabilizar o apoio mutuo CC-Fuz; desbordar pequenas
resisténcias inimigas que nao se constituam em ameaca ao cumprimento da missdo; solicitar, com
oportunidade, apoio de fogo ao escaldo superior; fechar as escotilhas dos CC quando estiver sob
fogos indiretos ou ameacas aéreas; utilizar fumigenos para evitar a observacéo direta pelo inimigo;
implementar medidas para prevenir o fratricidio; realizar a transposicdo de cursos d’agua,
conforme as possibilidades e caracteristicas das viaturas; dentre outras. As tarefas acima elencadas
estdo presentes ao longo do PPA-CAV/3 ou, em alguns casos, sdo deducgdes diretas de tarefas
presentes no referido manual (BRASIL, 1983).

No nivel SU, as instrugdes sdo fundamentadas nas TTP das fra¢bes dos Esqd CC, uma vez
que a pratica dessas TTP permite que a SU atinja um nivel de adestramento adequado ao seu
emprego como fragdo no ambito do Regimento. Para isso, a simulagdo virtual constitui-se em
excelente ferramenta para desenvolver reflexos e capacidades que permitam aos militares
realizarem de forma adequada as TTP, mesmo sob a pressédo do combate.

E importante considerar as caracteristicas, potencialidades e limitacdes dos equipamentos
e, principalmente, das VBC utilizadas nos RCC. Esses fatores condicionam a execucéo das tarefas
ja apresentadas. Portanto, na medida em que a simulacéo virtual busca reproduzir as condi¢Ges de
execucdo de tarefas do combate real com meios informatizados, os simuladores devem
proporcionar formas de execucdo de acdes o mais similares possivel daquelas que ocorrem com 0s
equipamentos reais utilizados na atualidade. O mesmo ocorre em relagdo aos cenarios, que devem
permitir a realizagéo dos diversos tipos de operagdes, em ambientes e terrenos semelhantes aos de
treinamento real utilizados no Brasil.

2.4 AS CARACTERISTICAS DOS ATUAIS MEIOS DE SIMULACAO VIRTUAL DE TROPAS
DE CARROS DE COMBATE UTILIZADOS NO EXERCITO BRASILEIRO

Os atuais meios de simulacao virtual utilizados para o treinamento das tropas CC da 5% Bda
C Bld podem ser classificados da seguinte forma:

a. Simuladores de Procedimentos:

“Simuladores de Procedimentos: sdo equipamentos que reproduzem os MEM reais - ou as
partes mais importantes destes materiais — com o objetivo de treinar o individuo ou a
guarnicdo, para utilizacdo normal ou degradada do equipamento real. Os simuladores de
procedimento visam, principalmente, possibilitar a interacdo do homem com a maquina,
devendo ser utilizado intensamente nas fases iniciais de treinamento.” (DE SOUZA, 2013)

1) Simulador de Procedimento de Torre (SPT): € um equipamento utilizado para o
treinamento da guarnicdo da VBC, exceto do motorista, e que possui caracteristicas e assessorios
praticamente idénticos aos da torre da VBC Leopard 1 A5 BR. (DE SOUZA, 2013).
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De acordo com os relatos de Gustavo Castro Feitosa, que é o atual chefe da SIBId do 3°
RCC, o SPT é similar a torre da VBC, possui um motor para simular a volta em bateria do canhéo,
um simulador de panes e um médulo de visualizacdo do instrutor, com parte da blindagem
seccionada, o0 que permite ao instrutor uma melhor observacédo dos procedimentos realizados pela
guarnicdo. Além disso, possibilita que os militares realizem de forma simulada todos os
procedimentos que a guarnicdo deve realizar durante a operacdo da torre, principalmente quando
utilizado junto a um poligono de tiro reduzido, para simular a realiza¢do do tiro. As habilidades
desenvolvidas nesse simulador sdo predominantemente técnicas.

2) Simulador de Procedimento de Motorista (SPM): usado no treinamento do motorista.

Conforme Gustavo Castro Feitosa, trata-se de um equipamento idéntico ao compartimento
do motorista, com trés monitores que representam os trés periscopios por onde o motorista observa
0 terreno de progressdo. Possui um modulo para o instrutor operar um software, que apresenta
cenarios e insercdo de panes, a serem resolvidas pelo motorista. Além disso, possui 0s acessorios
e as ferramentas que permitem ao motorista simular a realizacdo de todos os procedimentos para
sanar panes e incéndio na VBC. Contudo, ndo permite a simulagdo dos movimentos do chassi com
relacdo a movimentacdo da VBC no cenario onde o motorista se encontra. As habilidades
desenvolvidas sdo predominantemente técnicas. Ha a possibilidade de ligar o SPM em rede com o
Treinador Sintético Portatil (TSP), tendo em vista que utilizam o mesmo software. Neste caso,
pode-se realizar o adestramento do motorista com maior énfase na tatica.

b. Treinadores Sintéticos:

“Treinadores Sintéticos: sdo simuladores que integram um cenario virtual & periféricos de
computadores similares as partes mais importantes do equipamento real. E amplamente
utilizado no treinamento tatico de guarnicdes e pelotdes. O Exército Brasileiro conta com
dois tipos de treinadores sintéticos.” (DE SOUZA, 2013).

1) Treinador Sintético Portatil (TSP): é um equipamento de simulagéo para a guarnicao
de carro de combate, que possibilita o treinamento dos operadores, em suas respectivas fungoes,
de forma integrada, com excec¢do do Aux Atdr. (DE SOUZA, 2013).

Gustavo Castro Feitosa explica que este simulador possui acessorios que sdo idénticos aos
da VBC: punho de comando do Atdr, punho de comando do Cmt CC, volante do Mot, ocular do
Atdr, ocular do Cmt CC, e parte da TRP (unidade que permite a realizagéo e o controle do tiro,
incluindo optrdnicos, e a ocular do periscépio tipo submarino, dentre outros itens). Por outro lado,
as unidades de controle do Cmt CC e do Atdr, utilizadas para o controle de variaveis balisticas,
insercdo de dados, regulagens dos optronicos e do sistema de visdo termal, que na VBC séo
caracterizados por potencidmetros (botbes de ajuste), no TSP sdo simuladas em uma tela de toque.
Dessa forma, verifica-se que o TSP apresenta certas limitacdes quanto a possibilidade de se realizar
acOes idénticas as de utilizacdo dos equipamentos da VBC. O TSP possui 4 médulos (Instrutor,
Cmt CC, Atdr e Mot), ndo havendo ferramentas para o treinamento do Aux Atdr. Algumas funcGes
do Aux Atdr sdo realizadas pelo Instrutor, como a selecdo da municao, por exemplo. Ademais, este
equipamento permite simular cenario diurno ou noturno para treino das técnicas de tiro, comando
de tiro, observagédo do terreno e outras. O software permite que o instrutor acompanhe todos 0s
procedimentos que o Atrd e o Cmt CC fizerem para realizar um disparo como, por exemplo, 0 uso
de taquimetria (permite a precessdo automatica para que a municdo atinja em alvo em movimento)
e a pontaria no centro de massa do alvo. O TSP é normalmente empregado para o adestramento de
procedimentos técnicos. Por outro lado, poderia ser utilizado em a¢fes mais voltadas para a tatica,
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mas seriam necessarios mais equipamentos, de forma a permitir a atuagdo em rede de fragdes
constituidas nos niveis pelotdo e subunidade.

2) Treinador Sintético de Blindados (TSB): possibilita a simulacdo, em ambiente
confinado, do Cmt CC e do Atdr, além da simulagdo do Mot no seu exterior. Os TSB podem ser
utilizados de forma integrada aos TSP, o que possibilita aumentar o efetivo e o valor da tropa em
treinamento. O CI Bld possui esse equipamento em sua Sec¢do de Simuladores. (DE SOUZA, 2013).

De acordo com Gustavo Castro Feitosa, esse simulador, no que diz respeito ao treinamento
do Cmt CC e Atdr CC, agrega potencialidades do SPT (equipamentos que reproduzem 0s meios
reais nas partes mais importantes) e do TSP (simulacdo em cenérios virtuais) uma vez que hd uma
cabine com as posicdes internas do Cmt CC e Atdr CC com as citadas caracteristicas, em ambiente
muito parecido ao préprio CC. A parte interna também possui uma caixa para que o Cmt CC
selecione o tipo de municdo, tarefa desempenhada pelo Aux Atdr no CC. Por outro lado, a posi¢édo
do Mot ndo conta com a mesma qualidade, pois se trata de uma cabine externa onde as semelhancas
ao CC se limitam ao volante e trés monitores que simulam a visualizacdo do terreno. Além disso,
h& o modulo do instrutor, também externo, com cinco telas para usos diversos, controle de cenarios,
comunicacfes e monitoramento do que acontece dentro de cada cabine por meio de cameras. No
Cl Bld, séo utilizadas 4 cabines (Cmt CC + Atdr CC) e 4 cabines (Mot CC) para o adestramento
simulado de um pelotdo. Possui capacidade de avaliar e treinar um pelotdo em um cendrio qualquer.
E predominantemente tatico, porém, com alta capacidade de usos técnicos.

¢. Simulador de Aprendizagem:

“Simulador de Aprendizagem: sdo programas de simulagéo virtual que, instalados em
computadores, possibilitam o desenvolvimento da &rea cognitiva — conhecimento — dos
instruendos, sem a necessidade de periféricos especiais ou similares ao equipamento real.
O objetivo principal deste sistema de simulagdo, como o proprio nome diz, é fazer com
que os militares aprendam atitudes que devem ser realizadas no campo de batalha e as
reagdes que deverdo ser tomadas em contato com o inimigo.” (DE SOUZA, 2013).

Para De Souza (2013), “Devido as suas caracteristicas, este tipo de simulacdo é utilizado
no treinamento e adestramento tatico de fragdes das mais diversas naturezas, especialmente no
nivel pelotdo e subunidade.”

1) O “Steel Beasts”: desenvolvido pela empresa e-sim games, € um software que possibilita
a simulacdo tatica de até uma SU, de mesma natureza, ou constituida sob a forma de Forca Tarefa
(DE SOUZA, 2013).

Gustavo Castro Feitosa pontua que, por ser um software antigo possui baixa qualidade
gréafica e reduzida capacidade de emprego de ferramentas para a simulacdo das a¢6es das diversas
funcBes de combate.

2) O “Virtual Battlespace” 3 (VBS 3): € um software de simulacdo virtual tatica,
desenvolvido pela empresa multinacional Bohemia Interactive Simulations, instalado em
computadores comerciais, que tem por finalidade imitar o terreno, o emprego de sistemas de armas,
veiculos, aeronaves e soldados, em operagdes que demandem um alto grau de adestramento
(GEOVANINI DOS SANTOS, 2018).

Diferentemente do “Steel Beasts”, esse software é mais moderno ¢ possui qualidade grafica
melhor, a qual pode ser usada, por exemplo, para a observacdo longa dos campos de tiro e
identificacdo positiva de alvos, explica Gustavo Castro Feitosa.

De acordo com Geovanini Dos Santos (2018), o VBS3 é um software que permite aos
usuarios construirem cenarios, conforme suas necessidades, com modificacdes de relevo, criagcdo
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de veiculos, de soldados, dentre outros. O VBS3 também permite a execucdo de fogos indiretos, a
insercdo de campos minados, configuracdes avancadas para a elaboracgao de soldados e de veiculos,
bem como a elaboragdo de calcos.

2.4.1 A situacgéo dos atuais meios de simulagéo virtual existentes nos RCC

a. Situacdo da simulacdo virtual no 3° RCC, conforme relatos colhidos em entrevista com
Gustavo Castro Feitosa, chefe da SIBId da OM:

1) Meios existentes:

a) Simuladores de procedimentos:

- Simulador de Procedimento de Torre (SPT): 02 (duas unidades), sendo uma disponivel.

- Simulador de Procedimento de Motorista (SPM): 01 (uma unidade).

b) Treinadores Sintéticos:

- Treinador Sintético Portatil (TSP): 01 (uma unidade composta por quatro cabines),
parcialmente disponivel. A cabine do Motorista estd em manutencdo na empresa KMW, situada
em Santa Maria-RS, sem previsao de retorno, tendo em vista panes apresentadas em hardware que
ndo é mais produzido pela empresa. Dessa forma, permanecem em condi¢Bes de uso somente as
cabines do Cmt CC, do Atirador CC e do Instrutor, limitando o treinamento de uma guarnigéo por
vez, com restricdes. Ressalta-se que 0s equipamentos do Cmt CC, Atdr e Instr possivelmente se
tornardo indisponiveis a curto prazo (1 a 2 anos) tendo em vista a obsolescéncia dos hardwares.

- Treinador Sintético de Blindados (TSB): néo ha.

c) Simulador de Aprendizagem:

- Steel Beasts: 18 (dezoito unidades) de licencas.

- VBS3: ndo ha

2) Possibilidades treinamento de TTP nos simuladores no 3° RCC:

TABELA 1
Utilizacdo de Simuladores para adestramento das tropas CC do 3° RCC.
Simuladores de | Treinadores | Simuladores de
Nr Capacidade tarefa Procedimentos | Sintéticos Asgzgglndlzagem
SPT | SPM | TSP | TSB VBS3
Beasts
1 | Realizar técnica de busca de alvos 3 N 3 3 1 2
2 Realizar técnica de engajamento de 3 N 3 3 1 5
alvos
3 | Utilizar equipamento de visdo termal N* N 3* 3* 1 2
4 Fec_har escotilhas sob fogos indiretos e 3 3 N 3 5 5
abrir novamente
Utilizar fym_lg_en_os para evitar a N N N 3 3 3
observacgéo inimiga
6 | Identificar blindados inimigos 2 1 3 3 2 3
; _Sol_|C|tar/ receber apoio de fogo N 5 9 9 1 3
indireto
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8 | Solicitar/ receber apoio logistico N N N N 2 3
9 Solicitar/ receber apoio a mobilidade N 5 9 9 5 3
(engenharia)
10 | Exercitar o combinado CC-Fuz N 2 2 2 2 3
11 | Orientar-se no terreno N 2 2 2 2 2
12 Utilizar meios de comunicacges radio N 3 9 3 1 1
do CC
13 | Coordenar e controlar fragcdo N N 2 3 2 2
14 Realizar técnicas de progressdo em N 3 9 3 5 3
terrenos variados
Realizar técnicas de formacoes de
15 combate N 3 2 3 2 3
16 Reall_zar técnicas de combate em N 3 5 3 5 3
localidade

Fonte: o autor

1 — A tarefa pode ser realizada de forma precaria ou de forma bastante diferente da realidade.
2 — A tarefa pode ser realizada de forma razoavel considerando as agoes reais.

3 — A tarefa pode ser realizada de forma bastante semelhante as ages reais.

N — A tarefa ndo pode ser realizada.

3) Possibilidade dos simuladores face as demandas de instrugéo:

a) Para a instrucdo nivel 1 (individual): os meios de simulacao atendem as necessidades.

b) Paraa instrucéo nivel 2 (Guarnicdo CC): os meios de simulacdo atendem as necessidades.

c) Para a instrugdo nivel 3 (Pelotdo CC): os meios de simulacdo ndo atendem plenamente.
Hé& a necessidade de treinamento no TSB (existente no Cl Bld) e uma atualizacdo do steel beasts
para o VBS3.

d) Para a instrucéo nivel 4 (Esquadrdo CC): o total de licencas do steel beasts existentes na
OM (dezoito) € insuficiente. Esse € um fator limitador, pois cada usuario deve ter uma licenca para
operar. Com as licencas existentes, pode-se proceder ao treinamento de até um Pelotdo CC (quatro
guarni¢des CC): quatro Cmt CC, quatro Atdr CC, quatro Mot CC e uma licenca para controle do
servidor/instrutor, totalizando o uso de treze licencas. Entretanto, no nivel SU (treze guarnicoes
CC), o treinamento s6 pode ser feito de forma improvisada, limitado aos Cmt CC. E necessario
adquirir mais licengas, para toda a SU e, preferencialmente adquirir licencas do VBS3 para
substituir as do steel beasts.

b. Situacdo da simulacdo virtual no 5° RCC, conforme relatos colhidos em entrevista com
Vinicius Rodriques Kaizer dos Santos, chefe da SIBld da OM:

1) Meios existentes:

a) Simuladores de procedimentos:

- Simulador de Procedimento de Torre (SPT): 02 (duas unidades).

- Simulador de Procedimento de Motorista (SPM): 01 (uma unidade).

b) Treinadores Sintéticos:

- Treinador Sintético Portatil (TSP): 01 (uma unidade composta por quatro cabines).
- Treinador Sintético de Blindados (TSB): ndo ha.

c¢) Simulador de Aprendizagem:
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- Steel Beasts: 30 (trinta unidades) de licencas.
- VVBS3: nédo ha

2) Possibilidades treinamento de TTP nos simuladores no 5° RCC:

TABELA 2
Utilizag&o de Simuladores para adestramento das tropas CC do 5° RCC.

Simuladores de | Treinadores | Simuladores de
NI Capacidade/ tarefa Procedimentos | Sintéticos éi)ézlndlzagem
SPT | SPM | TSP | TSB VBS3
Beasts
1 | Realizar técnica de busca de alvos 2 1 3 3 2 2
9 Realizar técnica de engajamento de 3 N 3 3 5 1
alvos
3 | Utilizar equipamento de visdo termal 3 N 2 2 2 2
Fechar escotilhas sob fogos indiretos e
4 : 3 3 N 1 1 1
abrir novamente
5 Utilizar fym_lg_en_os para evitar a N N 1 3 2 2
observacgéo inimiga
6 | ldentificar blindados inimigos 1 2 2 2 2 2
7 _Sol _|C|tar/ receber apoio de fogo N 1 9 2 3 3
indireto
8 | Solicitar/ receber apoio logistico N 1 1 1 2 2
9 Solicitar/ receber apoio a mobilidade N 5 9 5 5 9
(engenharia)
10 | Exercitar o combinado CC-Fuz N 1 2 3 3 3
11 | Orientar-se no terreno N 3 3 3 3 3
12 Utilizar meios de comunicaces radio 3 3 5 3 1 1
do CC
13 | Coordenar e controlar fracéo 1 N 1 3 3 3
14 Realizar técnicas de progressao em N 3 3 3 3 3
terrenos variados
15 Realizar técnicas de formacoes de N 1 9 3 3 3
combate
16 Reall_zar técnicas de combate em N N 9 9 3 3
localidade

Fonte: o autor

1 — A tarefa pode ser realizada de forma precaria ou de forma bastante diferente da realidade.
2 — A tarefa pode ser realizada de forma razoavel considerando as agoes reais.

3 — A tarefa pode ser realizada de forma bastante semelhante as ages reais.

N — A tarefa ndo pode ser realizada.

3) Possibilidade dos simuladores face as demandas de instrucao:
a) Para a instrucdo nivel 1 (individual): os meios de simulacdo atendem as necessidades.
b) Para a instrucdo nivel 2 (Guarnicdao CC): os meios de simulacdo atendem as necessidades.



15

c) Para a instrugdo nivel 3 (Pelotdo CC): os meios de simulagcdo ndo atendem plenamente.
Ha a necessidade de treinamento no TSB (existente no CI Bld).

d) Para a instrucédo nivel 4 (Esquadrdo CC): o total de licencas do steel beasts existentes na
OM (trinta) € insuficiente, de forma que a OM normalmente solicita 0 empréstimo de licengas do
3°RCC.

3 MATERIAL E METODO

Conforme salientou-se na introducdo, foi realizado um estudo basico, exploratério de
natureza qualitativa com a intencdo de interpretar o atual cenario da simulacdo virtual nas OM
selecionadas, de forma a apresentar conhecimentos Uteis sobre o uso deste tipo de simulacdo no
adestramento de tropas, sem necessariamente aplicacdo imediata, mas que poderdo subsidiar
melhorias futuras aos processos de instrucao.

Como alvo de estudo, foram selecionadas as tropas que operam os Carros de Combate
Leopard 1 A5 BR dos Regimentos de Carros de Combate da 5% Brigada de Cavalaria Blindada,
tendo em vista que essas Organiza¢Ges Militares j& utilizam a simulacdo virtual em seus
treinamentos e devido aos custos logisticos elevados de operacdo do blindado, que possui
equipamentos muito sofisticados e, portanto, requer pessoal altamente capacitado para opera-lo.

O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliogréfica, revisdo documental e
estudo de caso. Foram selecionadas informagfes constantes em cadernos de instrugdo, manuais
militares, diretrizes de instrucdo e de blindados, dentre outros documentos do Exército Brasileiro.
Além disso, foram considerados os conhecimentos apresentados em pesquisas anteriores e artigos
realizados sobre o tema. Ademais, foram realizadas entrevistas com os militares que sdo os chefes
das Sec¢es de Instrucéo de Blindados do 3° RCC e do 5° RCC, o que possibilitou verificar os meios
de simulacdo disponiveis para a instrucdo, com suas capacidades e limitacdes.

Nesse sentido, a pesquisa inicialmente apresentou fundamentos conceituais, sobre o que
vem a ser a simulagdo virtual e quais as vantagens de sua utilizacdo pelas tropas de carros de
combate.

Em seguida, delineou-se a estrutura de um RCC, no tocante a constitui¢do de suas fragoes:
Guarnicdo CC, Pelotdo CC e Esquadrdo CC, para que o leitor pudesse entender as informac6es
seguintes de instrucdo das tropas que operam o CC.

Outrossim, foi realizada a apresentacdo da VBC Leopard 1 A5 BR, de forma a situar o leitor
quanto as principais caracteristicas de funcionamento, equipamentos e armamentos que Sao
utilizados pelos militares que integram a guarnicao do blindado, uma vez que as habilidades de uso
desses equipamentos devem ser exercitadas nos simuladores.

Posteriormente, explanou-se acerca da organizagdo da instrucdo nos RCC. Esses
conhecimentos séo basilares ao presente trabalho, uma vez que os simuladores virtuais devem ser
adequados ao uso das diversas fracdes, em nivel crescente de dificuldade. Inicia-se com o
treinamento individual, passando pelo trabalho conjunto da guarnicéo, seguindo para a atuacédo das
quatro guarni¢bes juntas no ambito do Pelotdo CC para que, entdo, o adestramento tenha
continuidade com os Pel CC atuando de forma conjunta no Esqd CC, tudo isso permeado por
habilidades técnicas e taticas.

Na sequéncia, foram apresentados os objetivos de instrugcdo a serem atingidos e as
habilidades e capacidades a serem desenvolvidas pelos militares para atuarem em combate. De
forma a individualizar essas capacidades, foram elencadas as Técnicas Taticas e Procedimentos,
grande foco do adestramento dos militares e que, portanto, devem ser exercitadas nos simuladores.
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Ademais, foi feita uma apresentagéo sobre os atuais meios de simulagéo de tropas blindadas
CC utilizados no Exercito e pelos RCC, seja na propria OM ou com o apoio do ClI Bld, com suas
respectivas caracteristicas, possibilidades e limitagdes.

Esse detalhamento sobre os equipamentos de simulacdo foi seguido por uma apreciagédo
sobre o nivel de adequacdo dos simuladores existentes nos RCC quanto a possibilidade de se
adestrar o pessoal nas diversas TTP, anteriormente apresentadas, tendo em conta a progressividade
das instrugdes no ambito das fragdes (treino individual, de guarnicédo, de pelotdo e de esquadréo).
A apreciacdo foi feita considerando as informacdes previamente analisadas e com base em um
estudo de caso, levado a efeito por meio da entrevista com os chefes das SIBId dos RCC.

Por fim, & luz do embasamento tedrico, tornou-se possivel concluir sobre a situacdo dos
atuais meios de simulacéo virtual existentes nos RCC em tela, para as suas atuais demandas de
adestramento.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Com a finalidade de iniciar a apresentacdo dos resultados e discusséo, cabe recordar que o
objetivo desta pesquisa € investigar se o0s atuais meios de simulacao virtual existentes nos RCC da
52 Bda C Bld séo adequados e suficientes para as atuais demandas de adestramento da tropa.

a. Nesse sentido, com o foco na adequabilidade dos meios, tomando-se por base o
adestramento das Técnicas, Taticas e Procedimentos abordados no estudo, verificou-se o seguinte:

1) Técnica de busca de alvos: de forma geral, a tarefa pode ser realizada nos simuladores
de forma razoavel ou bastante semelhante a desenvolvida na VBC. Entretanto, no nivel de
adestramento tatico de Pel e SU, com os simuladores de aprendizagem, observa-se que o steel
beasts atende a finalidade de forma precaria no 3° RCC e que a simulacdo seria melhor (maior
semelhanca ao combate real) no VBS3. Essa deficiéncia é minimizada pelo uso dos simuladores
SPT e TSP (treinamento individual e de guarnicdo). A existéncia do VBS3 permitiria o treinamento
em nivel tatico de Pel e SU com maior qualidade.

2) Técnica de engajamento de alvos: de forma geral, a tarefa pode ser realizada nos
simuladores de forma razoavel ou bastante semelhante & desenvolvida na VBC. Por outro lado, no
nivel de adestramento tatico de Pel e SU, com os simuladores de aprendizagem, observa-se que 0
steel beasts atende a finalidade de forma precéria no 3° RCC e que a simulacdo seria melhor (maior
semelhanca ao combate real) no VBS3. Essa deficiéncia € minimizada pelo uso dos simuladores
SPT e TSP (treinamento individual e de guarnigdo). A existéncia do VBS3 permitiria o treinamento
em nivel tatico de Pel e SU com maior qualidade.

3) Utilizacdo do equipamento de visdo termal: de forma geral, a tarefa pode ser realizada
nos simuladores de forma razoavel ou bastante semelhante & desenvolvida na VBC. Contudo, no
nivel de adestramento tatico de Pel e SU, com os simuladores de aprendizagem, observa-se que 0
steel beasts atende a finalidade de forma precaria no 3° RCC e que a simulacdo seria melhor (maior
semelhanca ao combate real) no VBS3. Essa deficiéncia & minimizada pelo uso dos simuladores
SPT e TSP (treinamento individual e de guarnicdo). A existéncia do VBS3 permitiria o treinamento
em nivel tatico de Pel e SU com maior qualidade.

4) Fechar escotilhas sob fogos indiretos e abrir novamente: de forma geral, a tarefa pode
ser realizada nos simuladores de forma razoével ou bastante semelhante a desenvolvida na VBC.
No entanto, no nivel de adestramento tatico de Pel e SU, verifica-se que os simuladores de
aprendizagem atendem a finalidade de forma precéria no 5° RCC, o que ndo chega a prejudicar o
adestramento, visto se tratar de uma acdo técnica convenientemente realizada no SPT e SPM.
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5) Utilizar fumigenos para evitar a observagdo inimiga: a tarefa pode ser realizada nos
simuladores de aprendizagem steel beasts de forma razoavel ou bastante semelhante a desenvolvida
na VBC, no nivel tatico de Pel e SU.

6) ldentificar blindados inimigos: a tarefa pode ser realizada nos simuladores de forma
razoavel ou bastante semelhante a desenvolvida na VBC.

7) Solicitar e receber apoio de fogo indireto: observa-se que essa tarefa, desenvolvida
principalmente em cendrios taticos de Pel e SU, é realizada de forma precaria com o steel beasts
no 3° RCC e que a simulagéo seria melhor (maior semelhanca ao combate real) com o VBS3.

8) Solicitar e receber apoio logistico: observa-se que essa tarefa, realizada nos simuladores
de aprendizagem, pode ser desenvolvida de forma razoavel ou bastante semelhante a desenvolvida
na VBC. Contudo, é considerada melhor no VBS3 do que no steel beasts.

9) Solicitar e receber apoio a mobilidade: a tarefa pode ser realizada nos simuladores de
forma razodvel ou bastante semelhante & desenvolvida na VBC.

10) Exercitar o combinado CC-Fuz: consiste na atuacdo conjunta de pelotdes de carros de
combate com pelotdes de fuzileiros blindados, para apoio mutuo entre as tropas de diferentes
naturezas, sendo necessaria a partir do nivel pelotdo. A tarefa pode ser realizada nos simuladores
de forma razoavel ou bastante semelhante a desenvolvida na VBC.

11) Orientar-se no terreno: essa tarefa, a ser realizada nos treinadores sintéticos e nos
simuladores de aprendizagem, pode ser realizada de forma razoavel ou bastante semelhante a
desenvolvida na VBC.

12) Utilizar os meios de comunicacdo radio: essa tarefa pode ser realizada nos simuladores
de procedimentos e nos treinadores sintéticos de forma razoavel ou bastante semelhante a
desenvolvida na VBC. Entretanto, nos simuladores de aprendizagem, steel beasts e VBS3, para as
comunicac¢des no adestramento tatico de Pel e SU, pode ser realizada apenas de forma precéria.

13) Coordenar e controlar a fracdo: essa tarefa, de carater eminentemente tatico nos niveis
Pel e SU, pode ser realizada no simulador de aprendizagem steel beasts e VBS3 de forma razoavel
ou bastante semelhante & desenvolvida na VBC.

14) Realizar técnicas de progressdo em terrenos variados: a tarefa pode ser realizada nos
simuladores de forma razoavel ou bastante semelhante & desenvolvida na VBC. Contudo, a
simulacdo é considerada melhor no VBS3 do que no steel beasts.

15) Realizar técnicas de formacdes de combate: essas técnicas realizadas a partir do nivel
pelotdo, podem ser desenvolvidas nos simuladores de forma razoavel ou bastante semelhante as
realizadas na VBC. No entanto, a simulacéo é considerada melhor no VBS3 do que no steel beasts.

16) Realizar técnicas de combate em localidade: essas técnicas podem ser realizadas nos
simuladores de forma razodvel ou bastante semelhante a desenvolvida na VBC. Entretanto, a
simulacéo é considerada melhor no VBS3 do que no steel beasts.

Portanto, quanto a adequabilidade dos simuladores, verifica-se que algumas TTP, quanto
aos simuladores de aprendizagem, sdo consideradas como realizadas de forma precéria no steel
beasts, como a busca de alvos, o engajamento de alvos, o apoio de fogo indireto. Outras sdo
apontadas como realizadas melhor no VBS3 do que no steel beasts, como as técnicas de progressao
em terreno variado e as técnicas de combate em localidade. Contudo, os RCC néo possuem as
licengas para utilizem o VBS3.

b. Em relacdo a capacidade de adestramento nos RCC, decorrente do guantitativo de
equipamentos existentes, verificou-se o0 seguinte:
1) No tocante ao nivel de adestramento individual, os meios de simulagdo séo suficientes.
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2) No que tange ao nivel de adestramento de Guarni¢cdo CC, os meios de simulagdo sdo
suficientes no 5° RCC e suficientes com restricobes no 3° RCC. A restricdo decorre da
indisponibilidade da cabine do motorista no TSP, a qual foi recolhida para a manutengdo, sem
previsdo de retorno. Soma-se a esse problema a situacdo das cabines do atirador e do comandante
do CC, com previsdo de se tornarem indisponiveis a curto prazo por obsolescéncia dos hardwares.

3) No que diz respeito ao nivel de adestramento de Pelotdo CC, faz-se necessaria a atuagédo
conjunta das quatro guarni¢cbes que compdem o pelotdo. Nesse sentido, cabem as seguintes
consideracdes:

- cada RCC precisaria, em condicdo ideal, de quatro TSP, mas s6 possui um, para uma
guarnicao;

- essa caréncia é suprida com a utilizacdo dos TSB, do CI Bld, em Santa Maria; e

- gquanto aos softwares dos simuladores de aprendizagem, também utilizados no
adestramento de Pel CC, as dezoito licencas do steel beasts do 3° RCC e as trinta licengas do steel
beasts do 5° RCC s&o suficientes.

4) Quanto ao nivel de adestramento de Esquadrao CC, no qual os trés Pel CC atuam juntos,
sob 0 Comando da SU, o quantitativo de licencas de software do simulador de aprendizagem steel
beasts existentes no 3° RCC e no 5° RCC s&o insuficientes.

Somente para um Esqd CC e a dire¢do do exercicio seriam necessarias, no minimo, quarenta
licencas. No caso do adestramento conjunto com pelotdo de fuzileiros blindado, apoio de
engenharia, artilharia, logistica e outros, seria necessario um guantitativo ainda maior de licencas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste momento, torna-se oportuno retomar 0s questionamentos iniciais. Uma vez
apresentadas as necessidades de simula¢éo virtual dos RCC da 5% Bda C Bld, conforme seus niveis
de instrucéo, e a disponibilidade de meios de simulacéo nas respectivas OM, pode-se confrontar
esses parametros de necessidade x disponibilidade, para concluir sobre a questdo: os atuais meios
de simulacdo virtual existentes no 3° RCC e no 5° RCC séo adequados e suficientes para as atuais
demandas de adestramento da tropa?

Pode-se afirmar que os meios de simulacdo virtual existentes nos RCC em tela séo
parcialmente adequados e que sdo insuficientes para o atendimento em condic¢Bes ideais as
necessidades de adestramento da tropa. Os RCC da 52 Bda C Bld complementam o adestramento
de suas tropas por meio da utilizacdo de meios de simulacéo virtual no Cl Bld.

Quanto a adequabilidade, a principal vulnerabilidade observada estd relacionada ao
adestramento tatico de Pel e SU. Os simuladores de aprendizagem nos RCC utilizam o software
steel beasts, considerado pelos chefes das SIBlId das OM como capazes de simular de forma
precaria ou bastante diferente da realidade de combate o emprego da VBC Leopard em diversas
Técnicas, Taticas e Procedimentos. O software VBS3 foi apontado como mais adequado, porém,
0s RCC néo possuem 0 mesmo.

Em relacdo a suficiéncia de meios, verificou-se que faltam equipamentos para o
adestramento nos niveis Pel e SU. Os RCC possuem apenas um TSP, de forma que somente uma
guarnicdo CC se adestra por vez, sendo necessario enviar os pelotdes até Santa Maria-RS para se
adestrarem no nivel pelotdo com o TSB do CI Bld, gerando maiores custos logisticos e desperdicio
de tempo com os deslocamentos. O adestramento de SU é impactado em face da limitagdo do
quantitativo de licengas do software Steel Beasts, que impossibilita o treinamento da subunidade
completa.
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Outro aspecto observado é a previsdo, em documentacdo do Comando Militar do Sul, de
que cada Bda tenha uma SIBId tipo 2, que disponha dos diversos tipos de simuladores, incluindo o
Treinador Sintético de Blindados (TSB) e os simuladores de aprendizagem, com os softwares Steel
Beasts ou VBS3, para o adestramento até o nivel SU. A 52 Bda C Bld ainda né&o possui SIBId tipo
2, 0 que amplia a dependéncia de seus RCC em relagdo aos simuladores do CI Bld.

Por fim, conclui-se que as limitacGes relativas a simulacao virtual nos RCC contemplados
no presente estudo poderiam ser minimizados com investimentos por parte do Exército, para a
aquisicdo de novos meios de simulacdo para o 3° RCC e o 5° RCC. Outra proposta seria a
implantacdo da SIBId tipo 2 da 52 Bda C Bld, pois os RCC, estando geograficamente proximos da
Brigada, teriam relativa facilidade de acesso aos meios de simulacdo da Brigada. Portanto, a
evolugdo desse quadro depende da disponibilidade de recursos para investimentos pela Forca
Terrestre, bem como do entendimento do Exército sobre os niveis de autonomia de meios de
simulagéo virtual desejados no ambito da 5% Bda C Bld e de seus RCC.
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