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RESUMO

As modernizacdes e avancos tecnoldgicos na qual a industria tem alcancado te sido um ponto
critico de observacdo do espectro ambiental uma vez que a cada nova tecnologia o consumo e
a producdo de residuos é maior o que torna a industria e atividades relacionadas, como a
aviacdo, potenciais agentes poluidores ambientais e, por isso, devem estar alinhadas com as
politicas de protegdo do meio ambiente além de adotar uma postura responsavel quanto aos
procedimentos de manutencdo e gestdo dos residuos gerados. Devido a grande importancia do
tema deste trabalho cientifico, o presente estudo teve como objetivo geral (principal) analisar
0s impactos e a correta forma de descarte do 6leo de lubrificacdo da Caixa de Transmisséo
Principal (CTP) da aeronave Fennec (AS 550 A2). O presente trabalho consistiu em uma
pesquisa béasica de abordagem qualitativa, e, a partir de andlise e leituras exploratorias foi
realizada a revisao bibliografica para a coleta e interpretacdo dos dados obtidos. Ao fim desse
estudo, concluiu-se que é necessario ter um olhar mais criterioso sobre os residuos perigosos
gerados na manutencdo das aeronaves do Exército uma vez que sdo residuos altamente
contaminantes e nocivos ao meio ambiente e as consequéncias do descarte irregular sdo graves
e se perpetuam a longo prazo. Esse estudo, no entanto, focou restrito apenas ao 6leo usado na
lubrificacdo da CTP das aeronaves Fennec por serem as aeronaves que possuem maior frota da
Aviacdo do Exército (AVEX).

Palavras-chave: residuo; lubrificante; poluicdo; aeronave.

RESUMEN
Como las modernizaciones y los avances tecnoldgicos en los que la industria tiene consumo y
la tecnologia fueron un punto critico de observacion del espectro del espectro ya que la
produccidn de residuos es mayor o mayor que la ambiental y la industria y actividades afines,
como un gran potencial, Contaminadores Ambientales , por lo tanto, se deben generar y el
medio ambiente con politicas de mantenimiento y mantenimiento de una postura responsable a
los recursos generados y agentes de gestion. El estudio correcto por la gran importancia de este
tema general de trabajo principalmente analiza los impactos y la forma de disposicion del aceite
objetivo de la Caja de Transmision Principal (CTP) de la aeronave Fennec (AS 550 A2). El
presente trabajo consta de una investigacion basica de analisis cualitativo, y, a partir de una
investigacion bibliografica realizada para recolectar e interpretar los datos obtenidos. Al final
de este estudio se concluy6 que es necesario tener una disposicion mas juiciosa de los residuos
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peligrosos generados en el mantenimiento de las aeronaves del Ejército, ya que son residuos
altamente contaminantes y nocivos para el medio ambiente y las consecuencias de una
disposicidn irregular son graves. y perpetuar un largo plazo. Este estudio, sin embargo, se centro
exclusivamente en el aceite usado, que es el foco del CTP de aeronaves, que tienen una flota
mas grande (Av. Aviagdo Aérea).

Palabras clave: residuo; lubricante; contaminacion; aeronave.

1 INTRODUCAO

A industrializacdo que o iniciou-se em meados do século XVIII e que continuou
evoluindo e impactando a dinamica de vida da sociedade mundial. Esse processo exige hoje,
devido aos seus mecanismos de funcionamento, um grande consumo de materiais
petrogquimicos principalmente lubrificantes como éleos e graxas. Tendo em vista o0s altos niveis
de producdo de fluidos nocivos ao meio ambiente advindos da manutencdo de aeronaves,
principalmente os 6leos lubrificantes, que possuem alto potencial de contaminacao hidrica e do
solo, percebe-se a importancia e a necessidade da gestdo e regulacdo por érgédos publicos além
do correto descarte desse material, 0 que foi abordado nessa pesquisa a partir da analise de
literatura e legislacéo vigente. A partir da observacao da regulamentacdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) gue determina como deve ser feito 0 armazenamento e gestao
em todos os niveis (producdo, distribuicdo, aplicacdo e descarte) e por todos os agentes
envolvidos, percebe-se a sensibilidade no manuseio dos fluidos lubrificantes, que por possuirem
caracteristicas que ameacam a vida e a saide humana e de grande nocividade ao meio ambiente
sdo classificados como: Produtos Perigosos Classe 1, conforme a Norma Brasileira (NBR). Por
serem materiais com grande teor poluente e contaminante, e, por serem gerados em grande
escala na manutencdo aeronautica, os fluidos, principalmente o 6leo de lubrificacdo da Caixa
de Transmissdo Principal (CTP) dos helicopteros, necessitam de cuidados especificos e
rigorosos com a gestao pds-uso; que deve ser feita conforme estabelecido na regulamentacéo
do CONAMA, que estabelece todas as medidas que tem por objetivo mitigar os efeitos
colaterais provenientes do uso de 6leos lubrificantes, além de apresentar as possibilidades no
que se refere ao descarte, armazenamento, destinacdo, reciclagem e coleta do material, bem
como responsabilidades no caso de algum sinistro envolvendo esses itens. Esta pesquisa
discorre sobre “os impactos ambientais e formas de descarte e gestdo de fluidos gerados na

atividade de manutencdo de aeronaves”.
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Nesse sentido, o objeto de pesquisa, ou seja, a delimitacdo do tema € “a gestdo e descarte
do fluido de lubrificagdo da caixa de transmissdo principal das aeronaves tomando como base
o Fennec AVEX”. Buscou-se resolver o seguinte problema de pesquisa: quais 0s impactos que
podem ser causados caso ocorra 0 descarte incorreto dos fluidos usados na lubrificacdo da CTP
das aeronaves que, devido as alteragdes em sua composi¢cdo, geram contaminantes como metais
pesados; e que se em contato com o solo e fontes hidricas geram impactos que afetam o meio
ambiente e, principalmente, a saude humana. Com a finalidade de delimitar o estudo, este
trabalho dividir-se-4 em 01 (um) objetivo geral e 03 (trés) especificos. Esta pesquisa terd como
objetivo geral analisar a correta forma de gestéo e descarte dos fluidos de lubrificagdo da CTP
conforme a legislacéo brasileira e as regulamentacgdes vigentes. Além do objetivo geral, acima
explanado, este trabalho tera como objetivos especificos: a) citar os impactos ambientais e a
salde humana devido a ma gestdo dos 6leos; b) examinar o tipo de classificacdo dos fluidos
lubrificantes conforme a NBR e as alteracdes ocorridas nos fluidos durante o seu uso; c)
explicar o processo de destino dos 6leos e as possibilidades quanto ao seu manuseio e descarte.

Foi realizado uma revisdo da literatura a respeito dos parametros legais estabelecidos
pelo CONAMA no que se refere a gestdo e descarte dos fluidos de lubrificacdo da CTP além
da classificacdo deste produto conforme a NBR, para obter maior dominio sobre o tema
apresentado. Foi adotado o procedimento de coleta de dados em uma pesquisa do tipo
bibliografica, tendo em vista que serdo realizadas analises seletivas e exploratorias dos
materiais e fontes ja publicadas (documentos, portarias, artigos e etc.). A finalidade da pesquisa
é do tipo basica, realizada atraves da leitura e analise de diversas fontes e documentos, visando
explorar as formas de gestdo e descarte dos fluidos de lubrificacdo da CTP de acordo com a
regulamentacdo do CONAMA. Esse trabalho terd como meta produzir conhecimento tedrico,
utilizando o método indutivo como forma de obter uma conclusdo a respeito do estudo
realizado.

O Art. 225 da Constituicdo Federal, define 0 meio ambiente como um bem de uso
comum do povo e essencial a satde qualidade de vida, e tendo o poder publico e a coletividade
o dever de defende-lo para as presentes e futuras geracbes (BRASIL,1988), portanto esta
pesquisa mostra-se significativa, pois, dentro de suas possibilidades podera ser til para o
sistema de gestdo e administracdo de residuos perigosos dentro da atividade aerondutica,
podendo ser relevante, também, para a Aviagdo do Exeército Brasileiro. Portanto, este estudo
ganha um alto grau de relevancia, pois podera ser uma ferramenta com grande potencial de

instrucdo e conscientizacdo dentro da atividade aerondutica visando a diminui¢do dos riscos



ocasionados pela gestdo incorreta de 6leos lubrificantes.

2 IMPACTOS AMBIENTAIS E A SAUIDE HUMANA DEVIDAO A MA GESTAO
DOS RESIDUOS DE OLEOS LUBRIFICANTES.

A partir da primeira revolugdo industrial, com o crescente consumo de produtos
industrializados e 0 avanco constante da tecnologia e industria, 0 homem tem desenvolvido
cada vez mais suas técnicas de automacao e producédo e com isso dependendo cada vez mais de
maquinas e dispositivos para a manuten¢do do seu estilo de vida, essas maquinas em sua maioria
possuem a necessidade de lubrificacdo em suas partes méveis e dindmica, seja para reduzir o
atrito seja para arrefecimento, havendo consequentemente um consumo excessivo de
lubrificantes, que geralmente sdo derivados de petroleo e aditivados com outras substancias. O
uso de fluidos oleaginosos se estende também a atividade aerondutica que possui em sua
organizagdo técnica um cronograma acirrado de manutencdo, controle e utilizacdo de 06leos
tendo como consequéncia um grande consumo desse material uma vez que, a tolerancia no que
se refere a contaminacdo e aos parametros aceitos € minima. Os fluidos lubrificantes durante
seu uso sdo submetidos a altas temperaturas e uma dinamica que altera sua estrutura e
composicdo gerando, dessa forma, uma potencializacdo dos agentes como compostos
aromaticos, compostos oxigenados e principalmente os metais pesados que sdo poluentes do
meio ambiente e geram danos irreversiveis a saide humana, de acordo com sua concentracao
no organismo contaminado.

Considerando o conceito de poluicdo como: “toda alteracdo fisica, quimica ou bioldgica
que altere o ciclo bioldgico normal, interferindo na composicdao da fauna e da flora do meio”
(AGUIAR, 2002, p. 01) os 6leos lubrificantes ap6s o uso sdo grandes agentes poluentes do solo
e da agua, esses residuos devem ser descartados de acordo com os cuidados especificos
estabelecidos na regulacdo especifica do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
conforme as caracteristicas do produto. Muitos metais pesados possuem alto potencial toxico,
e sendo sua depuracao natural altamente dificil e demorada e a artificial ndo compativel com os
métodos de tratamento atuais. Em caso de descarte irregular esse material segue um fluxo que
pode direta ou indiretamente afetar a saide humana, quando em contato como solo percolam e
atinge as fontes hidricas chegando até o ser humano por meio da alimentac&o ou contato direto.

Nas fontes hidricas os metais pesados causam um fendmeno chamado de

Bioacumulacao que consiste no acumulo de metais pesados como, mercurio, enxofre, chumbo,



nos niveis troficos de uma cadeia alimentar sendo passados e acumulado nos niveis
subsequentes chegando até o consumidor final, geralmente o homem. Devido a acdo toxica que
esses metais exercem sobre a microvida, as altas concentracbes em recursos hidricos
prejudicam as capacidades autodepurativas das aguas, impedindo a decomposicdo e
consumacdo de materiais organicos presentes no meio 0 que gera posteriormente a
eutrofizacdo, que consiste no aumento da demanda de oxigénio para depuracdo dessa matéria,
esse processo é caracterizado pelo impedimento do progresso e manutencao da biodiversidade
local, assoreamento e excesso de gazes que causam mau cheiro.

A vida humana pode ser gravemente acometida por enfermidades devido ao
envenenamento por metais pesados, fato revelado com o Mal de Minamata, que € uma sindrome
neuroldgica ocasionada por severos sintomas de envenenamento por mercario. Em meados de
1930 houve a instalacdo de uma fabrica da empresa Chisso Corporation que, despejou cerca de
600 toneladas de metilmercurio nos rios de Minamata, prefeitura de Kumamoto, no sul do
Japdo. Em 1956 os hospitais de Minamata, cidade japonesa, comecaram a receber pessoas,
todas com sintomas coincidentes, como paralisia, fraqueza muscular, deformidade e morte, dez
anos depois foi constatado que a doenca era causada pelo consumo de peixes, base alimentar

da populacéo, que estavam contaminados por mercurio.

Figura 1 — Vitimas do Mal de Minamata.
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Fonte: The mercurial mishap at Minamata (1971)

A figura 1 mostra vitimas do Mal de Minamata com danos severos causados pelo

envenenamento por mercurio.



Conforme explana Vieira ([201?], p. 4) a respeito do ocorrido na provincia de

Minamata:

“O acidente de Minamata no Japdo que aconteceu em 1957, mas so teve repercussio
em 1972 com a inédita decisdo judicial de conceder indenizacfes as vitimas, gerou
graves consequéncias por causa do despejo de efluentes industriais, principalmente o
mercurio. Contaminou o pescado da regido e, até o ano de 1997, varias pessoas foram
diagnosticadas com o “Mal de Minamata”, uma contaminagdo degenerativa que ¢é

transmitida geneticamente” (VIEIRA, [201-7], p. 4)

A partir da anélise é possivel perceber os impactos que o fluido lubrificante, quando
mal gerido, causa no meio ambiente. Nao s6 do espectro ambientalista, mas também do ponto
visual da saude publica, pois os residuos depositados em fontes hidricas ou no solo, sempre
afetardo a saude humana. Os danos a saude humana, em sua maioria, sdo irreversiveis e se

perpetuam de médio a longo prazo.

3 ALTERACOES NA COMPOSICAO E CLASSIFICACAO DOS FLUIDOS
LUBRIFICANTES.

Os oleos lubrificantes sdo misturas de petroquimicos adicionado de hidrocarbonetos
saturados ou aromaticos com cadeia carbénica e devido a sua composi¢do pertencem a uma
classificagdo especifica, que consideram suas caracteristicas fisicas, quimicas, de
inflamabilidade, periculosidade e toxicidade, dentre outras que ameagam o bem-estar, saude e
vida dos seres humanos. Os diversos tipos de lubrificantes, devido ao seu potencial inflaméavel
e propriedades fisico-quimicas séo classificados como: Produtos Perigosos Classe 1, conforme
a Norma Brasileira (NBR):

Periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo que, em
fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar:
a) risco a salde publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou
acentuando seus indices; b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada. (ABNT NBR 10.004, 2004, p.2, grifo do autor).

O oOleo Lubrificante utilizado na caixa de lubrificagdo Principal d a aeronave AS 550
A2, conforme a empresa fabricante, Airbus, € o Turbonycoil 600, fabricado pela empresa Nyco

Solutions Ahead, que é um 6leo lubrificante a base de ésteres e poliol, alcool de agucar, e
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enriquecido com aditivos antioxidantes e anticorrosivos, com baixa volatilidade e elevado
ponto de fulgor. O lubrificante Turbonycoil 600 possui as caracteristicas necessarias para serem
classificados como liquidos perigosos. Os lubrificantes usados apresentam uma concentragdo
mais elevada de Fe (ferro), Ni (Niquel), Pu (chumbo) e Cu (Cobre) que no mesmo tipo de 6leo
novo. O aumento da concentracdo dos metais no fluido deve-se ao desgaste gerado durante a
movimentacao, corrosao, oxidagdo e das reacbes quimicas devido a alta temperatura no interior
da CTP.

Observando o aumento no teor de metais pesados como o0 chumbo que, uma vez inserido
no corpo humano em grande concentracdo pode envenenar o sistema neuroldgico gerando
patologias como a encefalopatia que, em seu estado grave, causam paralisia no sistema nervoso
periférico que é responsavel por interligar os o6rgdos ao sistema nervoso central causando
reducdo das capacidades funcionais dos 0rgdos e diminuicdo dos sentidos basicos como Vvisdo
e audicdo. A sua depuracdo de forma natural pelo organismo é muito dificil e demorada além
de impraticavel por meios artificiais, nota-se o alto potencial de contaminacdo e ameaca a satude
humana dos substratos encontrados em 0leos lubrificantes usados (MOREIRA,2004, p. 2). Em
fontes hidricas, por ndo ser solivel em agua, 1litro de 6leo tem poder para contaminar até 25
mil litros de agua.

De acordo com as caracteristicas apresentadas pelo 6leo lubrificante usado na CTP das
aeronaves da Aviacdo do Exército (AVEX) e, considerando a classificacdo desse material
conforme a NBR 10.004:2004 é possivel enquadrar Turbonycoil 600 como fluido perigoso
toxico (F130), pois ha em sua composi¢do um grande nimero de constituintes perigosos. Sendo,
assim, um elemento com grande potencial ofensivo a satde e bem-estar do ser humano além de
ser um agente impactante e contaminante do meio ambiente, principalmente a agua e o solo, o

que afetara de forma direta ou indiretamente o homem.

4 DESCARTE, MANUSEIO E POSSIBILIDADES DE REUTILIZACAO.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente, considerando as peculiaridade, os riscos e a
classificacdo desse material, estabeleceu regras e procedimentos que devem ser adotados na
gestdo, manuseio e no descarte deste material. Os procedimentos estabelecidos visa mitigar os
acidentes e incidente e estabelecer responsabilidades em caso de danos devido a ma utilizagdo
desse material, reduzindo as possiveis riscos a satde humana e ao meio ambiente.

A Resolucdo CONAMA n°362, determina que o produtor ou o importador tem a



obrigatoriedade de recolher ou custear o recolhimento de todo o produto usado que colocarem
no mercado, visando cumprir metas estabelecidas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA)
podendo, esse servigo ser terceirizado. A resolucdo também estabelece que o destino do 6leo
lubrificante deve ser a reciclagem, o método mais comum é o rerefino através da logistica
reversa, que é o reprocessamento e remocao de aditivos, produtos degradados e contaminantes
do dleo, com objetivo de dar nova utilidade ao 6leo reintegrando-o no mercado como produto
atil que atenda as especificacfes da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).

A logistica reversa que é uma forma de garantir que o produto, principalmente produtos
perigosos, inserido no mercado sejam recolhidos e destinados de forma correta agindo em
conformidade com 0 CONAMA, a NBR 10004:2004, ganhando for¢a com a implantacao da lei
n°12.305 de 2 de agosto de 2010 que estabelece procedimentos, principios, objetivos e
diretrizes referente ao gerenciamento e gestdo de residuos solidos além de atribuir
responsabilidade aos fabricantes, transportadores, vendedores e consumidores dos produtos que

geram residuos nocivos ao meio ambiente. Tal lei, em seu texto, define:

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada. (BRASIL, 2010, p. 2, Grifo do autor).

Figura 2 — Ciclo da Logistica reversa
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Fonte: Logistica Reversa e Sustentabilidade (2012) - Adaptado
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Nesse contexto, Mueller (2005, p. 1) a define: “Logistica Reversa pode ser classificada

como sendo apenas uma versao contraria da Logistica como a conhecemos”. Observando que



0 objetivo da logistica normal de mercado é permitir que o produto saia do fabricante e chegue
ao consumidor final, dentro de suas condi¢es de uso. A Logistica Reversa visa garantir que o
residuo gerado no consumo desse material seja coletado e mantenha condicGes para que se torne
matéria prima de um novo produto, ap6s um processamento industrial.

As aeronaves do modelo Fennec (AS 550 A2) séo revisadas e manutenidas diariamente
e possuem uma énfase em seus sistemas de lubrificacdo pois, por serem aeronaves do tipo turbo
eixo possuem diversas partes dindmicas e giratdrias que necessitam de lubrificacdo para reduzir
sua temperatura durante 0 movimento e diminuir o atrito entre as pegas moveis do sistema.
Conforme o manual do fabricante da aeronave AS 550, Master Servicing Manual (AIRBUS,
2013) a troca de 0leo da Caixa de Transmisséo Principal deve ser feita a cada 120 Horas de
Voo (HV) ou a cada 146 dias. Uma aeronave por ano consome, no minimo 13 litros de
lubrificante, baseando no parametro calendario e desconsiderando a consumacao residual feita
nas inspecdes intermediarias que exigem recompletamento do reservatorio.

Mesmo com um consumo minimo de 13 litros anuais uma aeronave tem a capacidade
de contaminar 325 mil litros de agua, uma vez que é um composto hidrofobico e de dificil
degradacéo esse potencial pode aumentar de acordo com a quantidade de horas voadas pelas
aeronaves pois constantemente ha a necessidade de analises espectrometricas e
recompletamentos de rotina o que evidencia a grande utilizacéo de 6leo lubrificante na atividade

aeronautica do Exército Brasileiro.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Devido aumento constante da atividade industrial no Brasil é visivel que o consumo de
materiais lubrificantes tende a aumentar em taxas exponenciais, uma vez que as maquinas
industriais sempre utilizardo fluidos para manutencéo de suas partes dindmicas. A aviacao, civil
e militar, tende a acompanhar os avan¢os tecnoldgicos e industriais com a finalidade de manter
seus meios sempre atualizados e incluidos no sistema de manutencdo o que acarreta na grande
producdo de residuos, principalmente aqueles classificados como perigosos. Neste artigo, foi
analisado os impactos ambientais causados pela contaminagdo do meio ambiente pelo descarte
incorreto do residuo e classificacdo do fluido conforme a NR 10004: 2004. Foi realizado uma
revisdo bibliografica das leis e normas referente ao gerenciamento de residuos sélidos e
perigosos além analizar o correto processo de descarte do 6leo lubrificante utilizado na CTP

das aeronaves do modelo Fennec (AS 550 A2) da AVEX, contaminado, comparando com as
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normas estabelecidas pela resolu¢gdo do CONAMA n° 362, de 23 de junho de 20005. Para tanto,
além da Resolugdo do CONAMA, foi realizado uma revisdo bibliogréafica tendo como fontes:
artigos cientificos, manual do fabricante, legislacdo, sitios da internet relacionado ao estudo
proposto além da NR que classifica o oleo lubrificante como residuo perigoso.

Através de observacao da legislacdo e politica de meio ambiente que regula a atividade
industrial no Brasil em gestdo de residuos, foi possivel verificar que é necessario um cuidado
peculiar com o gerenciamento, manuseio e descarte dos residuos gerados na atividade de
manutencdo de aeronave da Aviacdo do Exército uma vez que sdoprodutos compotencial
contaminante, tanto para o ambiente quanto para 0 homem.

Dessa forma, julga-se que o objetivo geral foi inteiramente contemplado e, devido ao
esclarecimento dos dados obtidos por este Trabalho Cientifico e pela analise dos resultados a
que se chegou, conclui-se que alguns cuidados devem receber a devida atengdo para promover
melhorias ao Sistema de Gestdo de Residuos na AVEX. Para tanto, Sugere-se que seja
estabelecido uma comissdo que fara analise da legislacdo ambiental e suas atualizacGes para
que esse residuo seja gerenciado e controlado desde a retirada da aeronave ate a coleta feita
pelo fabricante garantindo ao processo maior seguridade, além de instruir e atualizar a equipe
de manutencao quanto aos procedimentos de descarte e a importancia dos cuidados com esse
material para a sociedade afim de reduzir as pocibilidades de incidentes com esse material.

No que se refere ao objetivo especifico, pdde-se analisar: a classificacdo dos dleos
lubrificantes usados na CTP das aeronaves da AvEx como um fluido perigoso a partir de suas
caracteristicas, conforme a ABNT; 0s provaveis impactos gerados, ao ambiente e ao ser
humano, pela falta de controle no descarte e manuseio dos residuos comparando com as formas
legalmente estabelecidas e regulamentadas de manuseio e descarte do material lubrificante
compativeis com a doutrina de preservacdo do meio ambiente. Além disso, a explicacao para o
problema levantado nessa pesquisa foi inteiramente contemplada.

Como este trabalho debrucou sobre a gestdo de 6eos lubrificantes petroderivados usados
na atividade aeronautica e seu descarte, pesquisas futuras nessa mesma area e de acordo com a
nossa proposta de cacategoriza¢do irdo contribuir e enrriquecer ainda mais para o tema
proposto. Dentre elas, cabe destacar: analise da gestdo, manuseio e descarte dos demais fluidos
utilizados na manutencdo das aeronavae da AvVEX, como 6leo do motor, fluido hidraulico e o

combustivel usado nas aeronaves.
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