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RESUMO

Este trabalho tem por finalidade apresentar as principais ameacas aéreas SARP de
ataque, misseis balisticos e de cruzeiro nos conflitos de Nagorno-Karabakh e da
Guerra Russia-Ucréania. Para tanto foram explorados aspectos referentes a
caracterizacdo da ameaca aérea; a definicido de vetores aéreos, SARP, misseis
balistico e misseis de cruzeiro; elencadas as principais ameacas aéreas nos
conflitos Nagorno-Karabakh e na Guerra Russia-Ucrania. Nesse sentido, buscou-se
verificar de que maneira sdao definidas as ameacas aéreas e seus efeitos. Em
seguida, definiu-se o que sdo SARP de Ataque, misseis balisticos e misseis de
cruzeiro, buscando exemplificar cada um desses vetores éreos no contexto dos
conflitos atuais. Em capitulo subsequente, explicou-se o conflito Nagorno-Karabakh
e apresentou-se 0s principais vetores aéreos SARP de ataque, misseis balisticos e
de cruzeiro presentes no teatro de operacdes da regido do Caucaso. No préximo
capitulo estabeleceu-se razdes historicas para o conflito Ruassia-Ucrania e os
principais vetores aéreos de estudo deste trabalho presentes nas operacdes
militares deste teatro de guerra europeu. Por fim, o estudo evidenciou os principais
vetores aéreos de grande altura utilizados nos conflitos atuais e que carecem de
aprofundamento a fim de obtencdo de conhecimento dos sistemas modernos
apresentados nas guerras, obtendo-se assim uma resposta ao problema proposto

pela referida pesquisa.

Palavras-chave: Ameaca Aérea. SARP. Nagorno-Karabakh. Guerra Russia-

Ucrania.



RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo presentar las principales amenazas de ataque
aéreo SARP, misiles balisticos y de cruceros en los conflictos de Nagorno-Karabaj y
en la Guerra Ruso-Ucraniana. Para ambos se exploraron aspectos relacionados con
la caracterizacion de la amenaza aérea; la definicién de vectores aéreos, SARP,
misiles balisticos y misiles de crucero; Listado como las principales amenazas
aéreas en los conflictos de Nagorno-Karabaj y la guerra Ruso-Ucraniana. En este
sentido, tratd de verificar como se definen las amenazas aéreas y sus efectos.
Luego, qué es Ataque SARP, Misiles Balisticos y Misiles de Crucero, tratando de
ejemplificar cada uno de estos vectores aéreos en el contexto de los conflictos
actuales. En el siguiente capitulo si explica el conflicto de Nagorno-Karabaj y se
presentan los principales vectores del ataque aéreo SARP, misiles balisticos y de
crucero presentes en el teatro de operaciones en la region del Caucaso. El siguiente
capitulo establece las razones histéricas del conflicto ruso-ucraniano y los
principales vectores aéreos de estudio de esta obra presentes en las operaciones
militares de este teatro de guerra europeo. Finalmente, el estudio mostré los
principales vectores aéreos de gran altura utilizados en los conflictos actuales y que
es necesario profundizar para obtener el conocimiento de los sistemas modernos
utilizados en las guerras, obteniendo asi una respuesta al problema planteado por la

investigacién antes mencionada.

Palabras clave: Amenaza Aérea. SARP. Nagorno-Karabaj. Guerra Rusia-Ucrania.
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa trata de ameacas aéreas de longo alcance presentes
nos combates modernos de Nagorno-Karabakh e Guerra Russia-Ucrania, a fim de
que possa contribuir para o desenvolvimento de conhecimento e auxiliar na melhoria
das capacidades operativas na Forca Terrestre.

A definicdio de ameaca aérea, segundo manual doutrinario, corrobora e
ratifica 0 quanto importante se tornou esse vetor nos campos de batalha:

Define-se como ameaga aérea todo vetor aeroespacial cujo
emprego esteja dirigido a destruir ou neutralizar objetivos
terrestres, maritimos e outros vetores aeroespaciais
(BRASIL, 2011).

Assim, os vetores Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (SARP) de
ataque, misseis balisticos e de cruzeiro crescem de importadncia no contexto da
guerra aérea (EIRIZ, 2009). Ademais, conforme explica Oliveira (2022), esses
vetores aéreos de longo alcance se destacam como uma nova ameaca no campo de
batalha do século XXI com possibilidade de cumprir varias tarefas e atingir varios
objetivos nos campos estratégico, operacional e tatico.

Nas guerras modernas, a ameaca aérea possui cada vez mais destaque.
Como exemplo, cita Santos (1999), na Guerra do Golfo em 1990, o espaco aéreo foi
fator decisivo nos conflitos. Num mundo globalizado, a amplitude e a velocidade das
comunicagbes disseminam 0s novos conceitos do campo de batalha, que se
incorporam gradativamente as doutrinas das diversas Forgcas Armadas. O dominio
do espagco aéreo representa a capacidade de manobra de uma forca e a
possibilidade de rapido e efetivo sucesso nos conflitos (SANTOS, 1999).

Outrossim, a utilizacdo de modernos misseis balisticos e de cruzeiro, aliados
ao emprego de uma grande quantidade de SARP de varios modelos vem
transformando o campo de batalha e ja é uma realidade nos combates modernos
(OLIVEIRA, 2022).

Nesse contexto, é importante elencar os principais SARP de ataque em uso
no conflito Nagorno-Karabakh e Guerra Russia-Ucrania. Visto que os embates em
Nagorno-Karabakh permitem afirmar, com seguranca, que os SARP agora sao parte
integrante das armas combinadas do combate moderno (SILVA, 2022). Outrossim, o
conflito entre a Russia e a Ucrania esta se caracterizando pelo amplo emprego da



terceira dimensdo do teatro de operagdes, mediante o uso de diversos vetores
aéreos, em especial os SARP (ROCHA, 2022).

Outrossim, é importante a abordagem dos principais misseis balisticos
utilizados nesses conflitos. Sendo sua defini¢cdo:

Os misseis balisticos sdo armamentos de grande poder
dissuasorio e constituem as principais ameagas militares da
atualidade, ndo s6é pelo seu grande alcance, mas pela
capacidade de transportar ogivas com poder de destruigao
em massa (DE SOUZA E DE CASTRO, 2018).

Ademais, depreende-se Util a compreensdo dos sistemas de misseis de
cruzeiro que operaram nos campos de batalha em questdo, uma vez que sao
armamentos guiados que voam na maior parte de seu trajeto numa trajetéria
horizontal e em velocidade constante, possuem grandes capacidades de preciséo e
sdao amplamente utilizados para persuasédo inimiga (DE SOUZA E DE CASTRO,
2018).

Assim sendo, pode-se observar um grande emprego de misseis cada vez
mais precisos e letais com capacidade de destruirem em fracao de minutos sedes do
governo oposto ou armazéns de municbes e demais classes de suprimentos
(OLIVEIRA, 2022).

Esta pesquisa buscara apresentar os principais vetores aéreos de longo
alcance utilizados nos combates recentes de Nagorno-Karabakh e Guerra Russia-
Ucrania. Ao final, buscar-se-a descrever seus valores para o combate moderno.

A metodologia a ser utilizada para atingir os objetivos propostos pelo trabalho
€ a qualitativa. Neste viés sera realizada uma pesquisa detalhada de artigos, livros,
relatérios atinentes aos conflitos. Assim, se apresentam como variaveis do estudo os
conflitos existentes e os principais materiais utilizados nesses conflitos.

A pesquisa se caracterizara como exploratéria, de forma a ampliar o
conhecimento sobre um tema atual que se faz presente em quase todos os
continentes do globo, que € a utilizacdo de vetores aéreos de longo alcance nas
guerras modernas.

Os procedimentos técnicos executados serdao o levantamento da bibliografia
digital e fisica, por meio do levantamento e a seleg¢ao da bibliografia direta e indireta,
considerando artigos cientificos, teses de mestrado e doutorado, monografias, sites
de jornais e revistas, caracterizando-se, desta maneira, como uma pesquisa

bibliografica e documental.



A abordagem utilizada sera a dedutiva, partindo inicialmente de pressupostos
e conhecimentos gerais até chegar no caso especifico. Para isso, sera utilizado a
metodologia procedimental histérica. Desta forma, se desenvolvera toda a
compreensao e descricdo do assunto estudado, embasando a resolucdo do
problema proposto.

O universo da pesquisa € composto pelas ameacgas aéreas de longo alcance
SARP, misseis balisticos e de cruzeiro utilizados nos conflitos Nagorno-Karabakh e
Guerra Russia-Ucrénia.

No que tange, a amostra selecionada englobara ameacas aéreas que foram
utilizados nos conflitos abordados na pesquisa, destacando misseis balisticos e de
cruzeiro, bem como SARP.

Com isso, esta pesquisa ird discorrer sobre as principais ameacas aéreas de
longo alcance SARP de ataque, misseis balisticos e de cruzeiro utilizadas no conflito
Nagorno-Karabakh e Guerra Russia-Ucrania. Para isso, serdo identificados os
vetores usados nos conflitos e que se destacaram por seus largos empregos e suas
altas letalidades.



2. A AMEACA AEREA

O desfecho dos conflitos atuais tem sido cada vez mais determinado pela
ameaca aérea devido suas varias possibilidades. Define-se ameaga aérea como
todo vetor aeroespacial cujo emprego tenha por objetivo destruir ou neutralizar
objetivos terrestres, maritimos e outros vetores aeroespaciais (COSTA, 2018).

Durante a | Guerra Mundial, no surgimento dos primeiros avides que
passaram a ser empregados intensamente, o ambiente operacional tornou-se
tridimensional, pois até entdo era um ambiente bidimensional. Assim; descobrir
formas de se contrapor a estas poderosas superficies de combate tem desafiado
continuamente os especialistas em Defesa Antiaérea (FERREIRA, 2017).

Entretanto, foi na Il Guerra Mundial que as aeronaves passaram a ser
empregadas macicamente nos campos de batalha. Surgiram os pequenos cacas
monomotores, tais como as aeronaves de transporte e os bombardeiros de longo
alcance e grande capacidade de armazenagem de bombas. Durante esse conflito
também surgiram as bombas V1 e V2, precursoras dos misseis balisticos
(FERREIRA, 2017).

Segundo Ferreira (2017), a ameacga aérea continuou sua evolugao nas
décadas que se seguiram, destacando-se as guerras asiaticas da Coréia e do
Vietnd. Podendo serem exemplificadas: “A guerra da Coréia, em 1950, marca
definitivamente o uso de aeronave a jato em conflitos armados, surgindo também o
helicdptero para uso em operacdes militares.”

Apés, ja nas décadas de 1980 e 1990 até os dias atuais, outros atores foram
inseridos no conjunto das ameacas aéreas, deixando de ser constituido somente por
aeronaves de asa fixa ou rotativa, passando a ser integrado, também, por Misseis
em geral, como os Balisticos e os de Cruzeiro, Satélites e Sistema de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (SARP) (FERREIRA, 2017).

Corrobora para esse conceito Barros (2014), que observa que a ameaca
aérea, até o final da Guerra Fria, mostrava-se bem definida, constituida,
essencialmente, por aeronaves de asa fixa, asa rotativa e misseis.

Mesmo com a permanente evolucdo dos vetores regulares, verificou-se, nos
recentes conflitos, que a nova ameaca aérea expde vulnerabilidades desconhecidas
pela grande maioria dos paises, mostrando-se mais complexa e dinamica, tornando

dificil a adequada contraposicao da artilharia antiaérea (BARROS, 2014).



Atualmente, a ameaca aérea pode ser dividida em simétricas, composta pelos
diversos tipos de aeronaves, tripuladas ou nao, sistemas de misseis, satélites e
ameacas assimétricas, que se utilizam de asa-delta, planadores, aeromodelos, entre
outros (COSTA, 2018).

Segundo o Glossario das Forcas Armadas MD35-G-01 (2015), entende-se
como vetor aeroespacial todo engenho aeroespacial utilizado como plataforma de
armas. Como a ameaca aérea pode ter diversas formas, essa definicdo abarca os
SARP, os misseis balisticos e de cruzeiro (BORGES, 2019).

Sendo assim, nos conflitos ocorridos no século atual, estes novos atores
foram inseridos, deixando o teatro de operagdes de ser constituido somente por
avides e helicépteros (FERREIRA, 2017).



3. SARP DE ATAQUE, MiSSEIS BALISTICOS E DE CRUZEIRO

As ameacas aéreas de longo alcance SARP de ataque, misseis balisticos e
de cruzeiro, podem ser definidas, segundo o Manual de Campanha EB20-MC-
10.214 Vetores Aéreos da Forca Terrestre (2020), como Veiculo Aéreo Nao
Tripulado (VANT), pois sao veiculos aéreos projetados para operar sem tripulacdo a
bordo, possuem carga utii embarcada, propulsdo prépria e executam voo
autonomamente.

Como afirmado por Fan (2022), amteriormente, para procurar posicoes
inimigas, deveriam ser remetidas para o Teatro de Operacdes unidades de forcas
especiais, sendo que poderiam existir perdas de vidas humanas nessa atividade. .
Atualmente, tudo o que se arrisca a fim de levantamento de informacdes e
engajamento de alvos precisos, sdo armamentos bélicos, sem a presenca de
pessoas.

Sendo assim, as novas ameacas estudadas nesse trabalho, estdo inseridas
na faixa de emprego de grande altura, conforme figura abaixo (COSTA, 2018).
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FIGURA 1 — Faixa de emprego da ameaca aérea.

Fonte: (COSTA, 2018).




3.1 SARP DE ATAQUE

O primeiro registro de emprego de veiculos aéreos nao tripulados (VANT)
ocorreu em 1849 quando o exército do Império da Austria utilizou baldes carregados
com explosivos para atacar a cidade de Veneza, durante a Primeira Guerra de
Independéncia Italiana (BARROS, 2014).

Segundo Ferreira (2021), o emprego do SARP surgiu com a necessidade de
minimizar missées de alto risco que se utilizavam de aeronaves convencionais.
Assim, o manual EB70-MC-10- 10.214: Vetores Aéreos da Forca Terrestre diz que
os SARP podem ser aplicados para a realizacdo de missdes nas quais haja um risco
elevado ou inaceitavel, além disso, possibilitam aos comandantes dos diferentes
escaldes explorar com efetividade a dimenséo aérea do espaco de batalha.

Ademais, de acordo com o manual EB70-MC-10.214: Vetores Aéreos da

Forca Terrestre, o emprego dos SARP contribui para:

a) ampliar a liberdade de agao das tropas amigas;

b) a concentragdo de esfor¢os na porgdo mais importante
da frente ou da A Op;

¢) a aquisicao de alvos, elevando a precisdo e a eficacia
dos sistemas de armas, com o consequente aumento da
letalidade seletiva de nossas forgas;

d) a economia de meios;

e) a realizagao de reconhecimentos;

f) localizar e ajudar a determinar a composigdo, a
disposigao e atividade da forga inimiga;

g) a manutengao do contato com as forgas inimigas;

h) o fornecimento de informagdes as aeronaves tripuladas,
aumentando assim a capacidade de sobrevivéncia destas;

i) reduzir ou eliminar o tempo de exposi¢cao de aeronaves
tripuladas em ambientes de alto risco;

j) oferecer uma vantagem tridimensional estendida, tanto
em distancia quanto em tempo, em terrenos dificeis; 12

k) a execugado de missées com maior tempo de duragao, se
comparadas com as das aeronaves tripuladas, em fungao
da categoria do SARP e pela auséncia de pessoas a bordo,
nao sujeitando a ARP aos limites fisiolégicos da tripulagao
de bordo. Durante as missdes, o sistema pode ser operado,
sucessivamente, por varias equipes em uma mesma
estacao de controle ou em estagbes separadas; e

I) a rapida disseminacdo da informagao, valendo-se da
possibilidade de transmissdo em tempo real do produto
obtido. Todavia, os comandantes dos mais altos escaldes
devem ter o cuidado de, por terem a possibilidade de
acompanhar a evolugdo do espago de batalha em tempo
real, ndo interferir, de forma sistematica, nas manobras de
seus subordinados, o que pode ocasionar o tolhimento de
iniciativas e da acdo de comando destes. (BRASIL, 2020)



O SARP define-se como um veiculo aéreo que nao precisa transportar um
operador humano, sendo guiado por controle remoto ou por sistemas autbnomos em
sua composicao (LORETO, 2020).

Esses vetores aéreos sdo componentes fundamentais para aumentar o
alcance e a eficacia das operagdes terrestres, pois atuam como multiplicadores do
poder de combate, possibilitando a Forca Terrestre antecipar-se as mudancas nas
condicionantes de um ambiente operacional que se mantém em constante evolucao
(BRASIL, 2020).

Segundo Oliveira (2022), existem varias capacidades de emprego dos SARP
de Ataque, destacando-se a de cumprir acdes de inteligéncia, reconhecimento,
vigilancia e aquisicao de alvos (IRVA); a realizagcdo de ataques as instalacoes e
tropas no terreno, utilizando-se de misseis altamente precisos, ou bombas guiadas
ou até mesmo sendo empregados como um proprio armamento — tatica dos drones
suicidas. Além da futura capacidade de realizar combate aéreo de forma eficaz em
substituicdo a uma aeronave pilotada por militares; a realizacdo de mapeamento
aéreo; a possibilidade de possuir maiores autonomias, sendo abastecidos por
energia solar e hidrogénio; a capacidade de guerra antissubmarina; e a possibilidade
de maior permanéncia em voo, desta forma cumprindo agcbes militares sem a
interferéncia do cansaco natural do ser humano.

De acordo com o manual EB 20-MC-10.214 - Vetores Aéreos da Forca
Terrestre (2020), o SARP possui uma classificacdo, na qual o nivel de elemento de
emprego é a principal referéncia.

A classificacdo da categoria elenca o elemento de emprego aos parametros
de desempenho, ao alcance e a capacidade para a carga paga, com o objetivo de
atender as demandas tipicas de cada nivel (BRASIL, 2020).

Outrossim, cada categoria de SARP possui capacidades diferentes para a
geracao de produtos e efeitos. Cada capacidade complementa as caracteristicas da
outra, o que permite aos comandantes em cada nivel de planejamento e conducao
das operacbes obterem resultados da maneira mais completa e precisa possivel
(BRASIL, 2020).



Atributos
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FIGURA 2 — Classificagao e categorias dos SARP para a F Ter.
Fonte: Manual EB20-MC-10.214 - 2020.

No Manual EB20-MC-10.214 (2020), os SARP das categorias 0 a 3 sao
utilizados no nivel de tatico, fornecendo informacdes em tempo real a tropa apoiada
e proporcionando suporte continuo nas areas de interesse para o planejamento e
conducéao das operacoes.

Ja os de categorias 4 a 6, sdo empregados em nivel estratégico e politico no
conceito das operacoes (BRASIL, 2020).

Normalmente, os SARP das categorias 0 a 2 sdo operados por um ou dois
combatentes, isto devido a baixa complexidade de seu sistema. Ja os de categoria 3
€ acima, a operagao torna-se mais complexa, devido ao seus variados modulos e
funcdes e, sao operados por militares com competéncias especificas, exigindo um
apoio logistico mais estruturado (BRASIL, 2020).

Esse sistema aéreo oferece a obtencdo de informacdes e aquisicdo de
objetivos além da visada direta e em profundidade, alimentando o sistema
automatico de missbes perigosas ou desgastantes, preservando 0S recursos
humanos (BARROS, 2014).

A natureza de concepcao desses sistemas SARP resultam em sistemas com
pequenas secbes retas radar, por vezes incapazes de serem monitoradas pelos
radares dos sistemas de vigilancia, conforme relata Loreto (2020). Estas
caracteristicas de concepcéao, aliadas com o aproveitamento da cobertura conferida



pelo terreno durante o seu voo, tornam os SARP dificeis de deteccao e engajamento
(BARROS, 2014).

Como exemplo sistematico de uso de SARP, em novembro de 2013, os
Estados Unidos da América realizaram ataques utilizando-se destes meios em
territério paquistanés, no contexto das batalhas contra o Taliba, utilizando SARP da
familia “Predator’. Segundo Barros (2014), ficou comprovado com esse exemplo a
tendéncia de utilizagdo do SARP em missGes de ataque, dinamizando a precisao, a
diminuicao de efeitos colaterais e, principalmente, diminuindo a exposicao de tropas.

FIGURA 3 — Modelo de SARP — Familia Predator da USAF.
Fonte: Site US Air Force.

Assim, em funcdo de suas caracteristicas, essas modernas ameacas
representam significativo perigo a qualquer pais. Os SARP representam
possibilidades em ataques simétricos e assimétricos (BARROS, 2014)

Destarte, essas caracteristicas sédo reforcadas por Lazaro (2015), que afirma
gue a maior motivacao para o emprego do SARP é que este permite a ampliacao de
capacidades, evitando-se ao mesmo tempo exposicdo de seres humanos ao
cumprimento de missdes perigosas ou complexas. Sendo que, além disso, os SARP
podem transportar equipamentos, sensores e cargas, sendo elas letais ou nao,
tendo seu uso transformado o combate e mudado tomadas de decis6es e acdes
taticas (LORETO, 2020).

Sendo assim, segundo Silva (2020), esses sistemas se apresentam como um
diferencial tecnoldgico indissociavel do préprio poder de combate terrestre, capaz de



multiplica-lo em momentos decisivos das operacées em que se necessitem acoes de
Inteligéncia, Reconhecimento, Vigilancia e Aquisicdo de Alvos (IRVA); Protecao (de
meios aéreos, terrestres ou compondo forcas de cobertura); Comando e Controle
(C?) e Logistica (BRASIL, 2020).

3.2 MiSSEIS BALISTICOS E DE CRUZEIRO

A histéria de misseis balisticos e de cruzeiro, importantes artefatos bélicos do
campo de batalha, remonta a 12 Guerra Mundial, quando o norte-americano Charles
Kettering desenvolveu a chamada “bomba voadora”, que era capaz de decolar, voar
até 65 km e atacar alvos em solo, tornando-se a precursora (COSTA, 2020).

Os misseis no contexto do mundo atual sdo valorizados devido as grandes
velocidades adquiridas em voo e sua relativa invulnerabilidade frente aos sistemas
de defesa antiaérea (OLIVEIRA, 2018).

Esses sistemas ganharam maior visibilidade a partir da década de 1980, com
0 aumento de sua difusdo por parte dos paises desenvolvidos e sua introdugédo em
larga escala nos cambos de batalha (OLIVEIRA, 2018).

Assim, tornaram-se protagonistas de conflitos deflagrados no século XXI,

sendo de suma importancia.

Ainda que em uma escala distinta, misseis balisticos sado
associados a capacidade de dissuaséao e, por isso, podem
ser valorizados pelos Estados como uma forma de ampliar
sua seguranga. Eles sado, também, armamentos que
concedem maior prestigio aos Estados que os possuem,
principalmente em decorréncia de sua elevada
complexidade tecnoldgica (para misseis de maior alcance e
precisao) (OLIVEIRA, 2018).

Segundo Oliveira (2022), a utilizacado de sistemas modernos de misseis
balisticos e de cruzeiro estdo transformando os teatros de operagdes e ja sdo uma
realidade nos combates modernos. Pois, esses modernos armamentos podem infligir
sérios danos a alvos no nivel estratégico, operacional e tatico.

Apesar de misseis balisticos e de cruzeiro serem da mesma familia de
armamentos, estes possuem diferencas, pois 0s misseis balisticos descrevem uma
trajetoria balistica durante a maior parte do seu perfil de voo, enquanto os misseis de
cruzeiro se regem primariamente pelas leis da aerodinamica (LEITAO, 2017).



Ademais, ainda segundo Leitdo (2017), possuem outras diferencas

significativas.

Enquanto os misseis balisticos, sofrem um impulso inicial,
apds o qual sao afetados pela forga da gravidade que lhes
que lhes confere uma trajetéria balistica, e podem passar
parte do seu trajeto de voo a altitudes perto de 6rbita ou
mesmo no espago, 0s misseis de cruzeiro efetuam o seu
caminho para o alvo voando na atmosfera, geralmente em
rotas nao lineares, de forma semelhante a aeronaves,
tripuladas ou ndo, e a velocidades mais ou menos
constantes. Desta forma, a rota dos misseis balisticos é
mais facilmente previsivel que a dos seus semelhantes de
cruzeiro. Estes podem também incorporar medidas de
detecgdo das defesas aéreas adverséarias, com o objetivo
de ndo serem detectados, ao passo que o langamento de
misseis balisticos, dadas as suas caracteristicas, é
facilmente detectado a partir de sistemas baseados no
espagco e requer sistemas dedicados para a sua
intercesséo.

Além disso, misseis balisticos sdo categorizados por seu alcance, podendo
ser lancados de plataformas terrestres e maritimas. Ja os misseis de cruzeiro séo
qualificados por tamanho, velocidade, alcance e podem ser langados de terra, do ar
e do mar (BRAHMOS, 2022).

Conforme definicdo do Manual de Campanha C44-1, os misseis de cruzeiro
sdo empregados contra alvos de grande precisao, localizados na Zona de Interior ou
na retaguarda do Teatro de Operacdes, sendo classificados em taticos ou
estratégicos, possuindo capacidade de transporte de variados tipos de explosivos
nas suas ogivas, atingindo alvos a distancias que podem ser superiores a 2.500 km
(COSTA, 2014). Assim, Leitdo (2017) comenta que sé algumas nagdes com grande
capacidade industrial e tecnologica possuem condicdes de desenvolver esses
artefatos bélicos.

Um missil balistico segue uma trajetéria pré-definida e nao pode ser
significativamente alterada depois que todo seu combustivel & gasto na fase
propulsao do voo, segundo Barros (2014). Barros (2014), ainda escreve que para
cobrir grandes distancias, os misseis balisticos s&o langados geralmente na
atmosfera, atingindo camadas que caracterizam voos espaciais e possuindo grande
capacidade de carga, podendo transportar ogivas nucleares.

Os misseis balisticos podem ser agrupados, conforme o seu alcance, da
seguinte forma (BARROS, 2014):

- Missil balistico de curto alcance (Short Range Ballistic Missile): atinge

distancias até 1.000 km. (exemplo os famosos misseis SCUD);



- Missil balistico de médio alcance (Medium Range Ballistic Missile): alcances
entre 1.000 e 2.500 km;

- Missil balistico de alcance intermédio (Intermediate Range Ballistic Missile):
alcances entre 2.500 e 3.500 km;

- Missil balistico intercontinental (Inter Continental Ballistic Missile): alcances

para além de 3.500 km e que podem chegar aos 12.000 km.

A
A
f Jﬁ'

[
I

L

QLI

-

e

™
P

Lig

1
I ] E
nim I
5 !,mm % “1@4.5\ HOOONG THEPO 00N m] SHAHEEN.2

FIGURA 4 - Misseis balisticos.
Fonte: Site Quartzo Defense

Segundo Barros (2014), esses misseis balisticos representam uma das
maiores ameacas atuais para os paises em conflito. A sua proliferacdo, no mundo,
justifica-se pelo baixo custo, se comparado ao custo dos misseis de cruzeiro.



4. PRINCIPAIS AMEACAS AEREAS DE LONGO ALCANCE SARP DE ATAQUE,
MISSEIS BALISTICOS E DE CRUZEIRO UTILIZADOS NO CONFLITO NAGORNO-
KARABAKH

A regido de Nagorno-Karabakh esta situada no oeste do continente da Asia,
na Regidao do Caucaso, na convergéncia de diferentes civilizacbes ao longo da
histéria. Essa regiao foi invadida e disputada por grandes lideres que governaram
impérios, como Alexandre da Macedbnia, o General Romano Pompeu Magno, o
mongol Genghis Khan, e o Czar russo Pedro o Grande (PINTO, 2020).
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FIGURA 5 — Arménia, Azerbaijao e regido de Nagorno-Karabakh.
Fonte: MADOC.

A regidao de Nagorno-Karabakh, localizada em territério azeri, tornou-se,
desde fevereiro de 1988, alvo de disputa entre a Arménia e o Azerbaijao (SERPA,
2022). Em 1992, ap6s o enfraquecimento da Unido soviética no final da década de
1980, eclodiu uma guerra entre os arménios de Nagorno-Karabakh e os
azerbaijanos — que terminou em 1994 com um cessar-fogo mediado por Moscou
(KERN, 2020). O resultado foi a derrota de Baku (capital do Azerbaijao) e a
independéncia do enclave, ainda que esse reconhecimento ndo tenha sido
reconhecido pela comunidade internacional (KERN, 2020).



Contudo, ocorreu uma nova eclosao do conflito nessa regido montanhosa
remota na transcaucésia, em 27 de setembro de 2020 (PEIXOTO, 2021).

Dentro desse conflito, destacam-se duas etnias: os arménios e o0s
azerbaijanos (ou azeris). Enquanto os arménios sao, em sua maioria, historicamente
uma populacdo cristd, os azeris (cuja populacdo é de origem turca) sao
majoritariamente islamicos (DOS REIS, 2020).

O conflito ocorrido na regido em estudo serviu também ao propésito para
testar a eficiéncia de modernos sistemas combate como MANPADS (Manportable
air-defense systems), ATGM (Anti-tank guided missile) e UCAV (Unmanned Combat
Aerial Vehicles), esses ultimos conhecidos mais popularmente como drones ou
SARP (CABRAL, 2020). Outro aspecto, segundo Kern (2020) € a ampla utilizagao
dos recursos cibernéticos, e novamente destaca-se a presenca dos SARP, seja de
forma ofensiva, seja para dar aos Estados-Maiores uma maior consciéncia
situacional, em tempo real, do Teatro de Operagdes ou contra exércitos que
combatem ou manobram de forma tradicional.

De acordo com Eiriz (2021), esse conflito € considerado o primeiro da era
pds-moderna, tendo revelado marcos inéditos em assuntos militares referentes a
campanhas aéreas empreendidas por SARP.

Ainda, mesmo que os sistemas aéreos nao sejam novidades nos campos de
batalha, Nagorno-Karabakh presenciou o uso do SARP de modo decisivo nos cursos
dos acontecimentos (MADOC, 2021).

Sendo que no conflito Nagorno-Karabakh o uso do SARP turco Bayraktar TB2
pelos contendores e de municées de vagueamento israelenses Harop disparadas
por SARP, adquiridas pelo Azerbaijao, foram um claro indicador da crescente
expansao do uso desta tecnologia (DELGADO, 2021).

Bayraktar TB2
Pais de origem Turquia
Fabricante Baykar
Carga util 150 Kg
Comprimento 6,5m
Envergadura 12m
Alcance 150 Km
Autonomia 27h
Velocidade 220 km/h

TABELA 1 - Caracteristicas Bayraktar TB2.
Fonte: O Autor.



A estratégia azeri voltou-se na opc¢ao pelo direcionamento de suas reservas
monetarias para os Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados (SARP). Destarte,
para a consecuc¢ao da referida estratégia, o governo de Baku recorreu a Israel e a
Turquia como seus principais parceiros. Dessa forma, a capacidade de combater
com SARP, elevou o Azerbaijdo como um dos protagonistas a nivel internacional
nessa esfera (MITZER, 2022).

Dentro do universo dos SARP adquiridos pelo Azerbaijao, de origem
israelenses destacam-se os SARP de vigilancia/reconhecimento da familia Elbit
Hermes possuindo grande capacidade de autonomia de voo (MITZER e OLIEMANS,
2021).

Elbit Hermes
Pais de origem Israel
Fabricante Elbit
Carga util 350 Kg
Comprimento 8,3m
Envergadura 15m
Alcance 230 Km
Autonomia 36h
Velocidade 220 km/h

TABELA 2 — Caracteristicas Elbit Hermes.
Fonte: O Autor.

Outrossim, além dos ja mencionados SARP de vigilancia/reconhecimento e
inserido no contexto de emprego de tais artefatos no conflito Nagorno-Karabakh, os
“drones kamikazes” conhecidas internacionalmente como “loitering munitions” foram
de suma importancia.

Ademais, os drones kamikazes sdo uma nova e perigosa forma de
armamento que ganhou destaque nos ultimos anos. Ao contrario dos drones
tradicionais, essas maquinas nado sao utilizadas para observacdo ou
reconhecimento, mas sim como armas destrutivas de voo (MITZER e OLIEMANS,
2021).

Na lista de drones kamikazes/muni¢cdes vagantes, destacam-se o SkyStriker e
o IAl Harop, sendo que estes armamentos foram projetados tendo como misséo
principal a supressdao de defesa aérea inimiga (SEAD) dentre a neutralizacao de

outros alvos terrestre de consideravel valor militar (MITZER, 2022).



FIGURA 6 — SARP SkyStriker.
Fonte: Site Elbit Systems.

Em termos financeiros, os SkyStrikers sao consideravelmente menos
onerosos em seu preco de aquisicdo em comparagcao com o IAl Harop, que beira
valores préximos de um milh&o de ddlares cada (MITZER, 2022).

A utilizacdo do SkyStriker em conjunto com o IAl Harop tornou-se um
multiplicador de for¢cas do Azerbaijao, devido a complementaridades quando no uso
de diferentes plataformas do tipo “loitering munitions” (MITZER, 2022).

FIGURA 7 —SARP IAl Harop
Fonte: Site IAL.

O IAl Harop foi resposnsavel por muitas supresssoes de defesas antiaéreas
arménias, por causa de seu pequeno tamanho, possuindo pouca sec¢ao reta radar,



sendo dificil sua assinatura radar pelos sistemas de defesa da Arménia (MITZER,
2022).

IAl Harop
Pais de origem Israel
Fabricante Israel Aircraft Industries
Carga util 23 Kg
Comprimento 25m
Envergadura 3m
Alcance 1000 Km
Autonomia 6h
Velocidade 190 km/h

TABELA 3 — Caracteristicas |Al Harop.
Fonte: O Autor.

Outro SARP muito utilizado no conflito foi o Bayraktar TB2, com capacidade
de cumprir com sucesso missdes de Inteligéncia, Vigilancia Aérea e
Reconhecimento (ISR) (Bayktar Tech, 2015).

FIGURA 8 — SARP Bayraktar TB-2 ulado pelo zbijo e de fbricagé urca.
Fonte: Site Oryx.

O que comprova esse fato, € uma extensa lista de 843 alvos confirmados
terem sido destruidos por Bayraktar TB-2, na Guerra da Libia, na Siria e em
Nagorno-Karabakh, no ano de 2020 (JANOVSKY, 2022).

Entretanto, como dissertam Mitzer e Oliemans (2021), parte da Comunidade
Internacional, sobretudo a russa, tenta minimizar, por motivos estratégicos, a
importancia do TB-2 no campo de batalha aéreo, atribuindo uma efetividade aquém

da que circula nos meios de informagéo militares e civis.



Durante o curso da Guerra de Nagorno-Karabakh em 2020:

“‘os SARP Bayraktar TB-2 do Azerbaijao neutralizaram um
total de 549 alvos terrestres, incluindo 126 veiculos
blindados de combate (incluindo 90 blindados T-72), 147
obuseiros de artilharia, 60 langadores miltiplos de foguetes,
22 sistemas de misseis terra-ar (SAM), seis sistemas de
radar e 186 veiculos militares.

Também conseguiram encontrar, rastrear e destruir as
plataformas langadoras de misseis balisticos R-17 SCUD-B
e lancadores de foguetes BM-30 SMERCH, ambos de
origem soviética, que haviam sido responsaveis pelos
ataques a importantes cidades do Azerbaijao” (MITZER e
OLIEMANS, 2021).

Sua reputacao foi tamanha durante a guerra, que a queda de um Bayraktar
TB2 (em 19 de outubro de 2020) foi tratada pelo governo da Arménia como um
“troféu de guerra”, tendo inclusive organizado uma conferéncia de imprensa
internacional para celebrar o fato (MITZER e OLIEMANS, 2021).

Por conseguinte, Mitzer e Oliemans (2021) destacam o uso de SARP no
conflito Nagorno-Karabakh:

“A importéncia do TB-2 para as forgas azeris foi tamanha e
notavel que se estimou que mesmo que as forgas arménias
tivessem conseguido derrubar mais de uma duzia de TB-2,
seria improvavel qualquer impacto desequilibrante no
resultado da guerra, dada a facilidade de substituicdo de
diversos componentes do sistema do referido SARP.
Portanto, pode-se inferir que talvez o TB2 tenha sido o ativo
militar mais importante a servico do Azerbaijao durante a
guerra no Cdaucaso em 2020 e que sua Vvitéria
historicamente marcante ndo poderia ter sido alcangada
sem ele.”

Dentre os misseis utilizados no conflito, possui destaque os misseis “LORA”,
adquiridos pelo Azerbaijao nos anos de 2017 e 2018, e “EXTRA”, adquiridos entre
2005 e 2009, ambos de origem israelense com capacidades destacadas no cenario

internacional, em particular o guiamento GPS/INS de alta precisdo, permitindo que

se obtenha um erro circular provavel de apenas 10 metros (LORA, 2022).

Lora
Pais de origem Israel
Fabricante Israel Aircraft Industries
Carga da ogiva 200 Kg
Comprimento 52m
Peso 1600 Kg
Alcance 400 Km
Velocidade 5500 km/h

TABELA 4 - Caracteristicas Lora.
Fonte: O Autor.



5. PRINCIPAIS AMEACAS AEREAS DE LONGO ALCANCE SARP DE ATAQUE,
MISSEIS BALISTICOS E DE CRUZEIRO UTILIZADOS NA GUERRA RUSSIA-
UCRANIA

No dia 24 de fevereiro de 2022, quando a Russia invadiu a Ucrania, deu-se o
inicio a maior invasao de um pais ao outro em solo europeu desde o final da
Segunda Guerra Mundial (SERAFIM, 2023).

A Guerra Russia-Ucrania vem para ratificar a importancia nos combates
modernos do uso de armamentos e demais artefatos militares com uma alta
tecnologia agregada e que alcancem grandes distancias (OLIVEIRA, 2022).

Ademais, pode-se observar, como destaca Oliveira (2022), um grande
emprego de misseis cada vez mais precisos e letais com capacidade de destruirem
em fracdo de minutos sedes do Governo oposto ou armazéns de muni¢cdes e demais
classes de suprimentos.

Nessa guerra, o uso de armamentos modernos, como o missil balistico russo
9K720 Iskander sdo de suma importancia para de que lado o conflito estara
pendendo (OLIVEIRA, 2022).

FIGURA 9 — Missil 9K720 Iskander em sua plataforma de langamento.
Fonte: Site Airwey.



Os misseis 9K720 Iskander sdo muito utilizados pelos russos tendo em vista

sua alta velocidade de deslocamento e sua grande capacidade de carregamento de

uma ogiva (OLIVEIRA, 2022).

9K720 Iskander
Pais de origem Russia
Fabricante Votkinsk
Carga da ogiva 700 Kg
Comprimento 7,3 m
Peso 3800 Kg
Alcance 500 Km
Velocidade 7200 km/h

TABELA 5 — Caracteristicas 9K720 Iskander.

Fonte: O Autor.

Outro exemplo de utilizacdo de misseis pelos contendores pode ser
observado nas palavras de Oliveira (2022), o qual cita a utilizagdo do missil balistico

hipersénico Kh-47M2 Kinzhal por parte da Russia, considerado o primeiro uso deste

tipo de arma em um combate de maior escala.

Kinzhal
Pais de origem Russia
Fabricante Votkinsk
Carga da ogiva 500 Kg
Comprimento 8 m
Peso 4300 Kg
Alcance 2000 Km
Velocidade 12250 km/h

TABELA 6 — Caracteristicas Kinzhal.
Fonte: O Autor.

Outrossim, também sao largamente empregados pela Russia outros sistemas
de misseis no teatro de operacdes da guerra, como os misseis de cruzeiro 3M14
Kalibr e 0 Kh-101 (ECEME, 2022).

Kalibr
Pais de origem Russia
Fabricante NPO Novator
Carga da ogiva 500 Kg
Comprimento 8,9m
Peso 1400 Kg
Alcance 4500 Km
Velocidade 2200 km/h

TABELA 7 — Caracteristicas Kalibr.
Fonte: O Autor.



O Kalibr possui capacidade de transportar uma grande ogiva e deslocar-se
com relativa velocidade, sendo muito empregado em alvos profundos do teatro de
operacdes. Ja o Kh-101, possuindo baixa velocidade durante seu deslocamento,
acaba sendo empregado em alvos que estdo na vanguarda do combate (ECEME,
2022).

Kh-101
Pais de origem Russia
Fabricante MKB Raduga
Carga da ogiva 450 Kg
Comprimento 7,5m
Peso 2200 Kg
Alcance 5500 Km
Velocidade 900 km/h

TABELA 8 — Caracteristicas Kh-101.
Fonte: O Autor.

Além do uso de misseis, o conflito Russia-Ucrania mostra o emprego eficaz
do SARP de origem turca Bayraktar TB2, por parte da Ucrania atingindo grande
colunas de marcha de tropas blindadas russas (OLIVEIRA, 2022).

O Missil Iskander-M é um sistema mével de lancamento de misseis balisticos
de curto alcance, o Iskander-M possui um alcance de 500 km e foi utilizado
massivamente no inicio da guerra da Russia contra a Ucrania para destruir a
Artilharia Antiaérea Ucraniana (TEIXEIRA, 2022).

Iskander-M
Pais de origem Russia
Fabricante KBM
Carga da ogiva 800 Kg
Comprimento 7,2m
Peso 4600 Kg
Alcance 500 Km
Velocidade 7300 km/h

TABELA 9 - Caracteristicas Iskander-M.
Fonte: O Autor.

Destarte, o Missil Tochka-U, é um sistema de langamento de Misseis
Balisticos de Curto Alcance, parecido com o sistema anterior de Misseis Balisticos,
porém ele dispara também ogivas nucleares, bombas de Pulso Eletromagnético
(PEM) e de fragmentacdo. Esse sistema possui um alcance de 70 a 185 (TEIXEIRA,
2022).



Tochka-U
Pais de origem Russia
Fabricante Votkinsk
Carga da ogiva 160 Kg
Comprimento 6,4 m
Peso 2000 Kg
Alcance 120 Km
Velocidade 6300 km/h

TABELA 10 — Caracteristicas Tochka-U.
Fonte: O Autor.

O Missil Tochka-U foi desenvolvido como uma pronta resposta as
necessidades militares russas, possuindo poderosa capacidade de fogo contra alvos
navais e terrestres (TEIXEIRA, 2022).

FIGURA 10 — Missil Tochka-U em sua plataforma de langamento.
Fonte: Site GBN Defense.

Somente o sistema americano HIMARS (High Mobility Artillery Rocket
System), que € um MLRS, entrou em operagéao pela Ucrania, até a presente data
estabelecida pelo trabalho. O HIMARS é capaz de ser carregado com 6 (seis)
misseis M30, 1 (um) missil de Ataque de preciséo e 2 (dois) ATACMS (Sistema de
Misseis Taticos do Exército Americano) MGM-140 (TEIXEIRA, 2022).

Esse sistema possui a capacidade de realizar ataques de precisdao contra
alvos terrestres a longas distancias. O principal missil utilizado no conflito é o MGM-
140- ATACMS, que oferece aos combatentes ucranianos uma capacidade de atingir



alvos estratégicos em profundidade, destruindo instalagdes militares, centros de

comando ou outros alvos de alto valor (TEIXEIRA, 2022).

— US to transfer MGM-140 Army Tactical Missiles
to Ukraine— an addad punch for HIMARS

The MGM-140 Army Tactical Missile System . f h
(ATACMS) is a solid fueled Surface-to- Surface Missile > ;I':: ;nggqiqﬁ:pﬁ: r;rflfezrf;:c:
(SSM). It has a range of up to 190 miles (300) km. . : System and the M-142 HIMARS.

The ATACMS uses GPS navigation to
strike targets. Its flight profile can
attain altitudes of 160,000 feet
(50Km) and approaches targets
at speeds in excess of Mach 3.

GPS Guidance permits
long range precision
targeting,

M48 Quick Reaction Unitary (QRU)) variant
warhead delivers a 500 |b. WDU-18/8B high

explosive penetration and blast fragmentation
warhead

FIGURA 11 — Missil MGM-140 ATACMS.
Fonte: Site Site IngelecGroup.

Ainda segundo Teixeira (2022), ele pode ser equipado com uma variedade de
muni¢des, incluindo ogivas de fragmentacdo ou ogivas especiais para destruir
bunkers. Isso oferece aos comandantes uma opcao flexivel para se adequar a uma
ampla gama de cenarios de combate.

MGM-140 ATACMS
Pais de origem EUA
Fabricante Lockheed Martin
Carga da ogiva 130 Kg
Comprimento 4m
Peso 1670 Kg
Alcance 500 Km
Velocidade 3900 km/h

TABELA 11 — Caracteristicas MGM-140 ATACMS.
Fonte: O Autor.

O missil MGM-140 ATACMS possui alcance maximo de 500 km dependendo
da versao empregada, sendo que esse material é de suma importancia para a
sobrevivéncia da Ucrania no contexto da guerra que trava com a Russia no
continente europeu (TEIXEIRA, 2022).



6. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo principal apresentar as principais
ameacas aéreas de longo alcance presentes nos combates modernos de Nagorno-
Karabakh e Guerra Russia-Ucrania.

Para atingir esse objetivo, foram elencados alguns objetivos intermediarios,
como, apresentar as definicbes de ameaca aérea, definir o que sdao SARP de
ataque, misseis balisticos e misseis de cruzeiro, apresentar os conflitos Nagorno-
Karabakh e RuUssia-Ucrania e os principais vetores aéreos de longo alcance
presentes nos teatros de operacdes dos conflitos citados, visando contribuir para o
desenvolvimento de conhecimento e auxiliar na melhoria das capacidades
operativas na Forca Terrestre.

Foi possivel observar que os SARP, misseis balisticos e de cruzeiro,
potencializaram as Forcas Aramadas mundiais e 0s paises que as possuem
aumentaram seu poder de persuasao e de combate no mundo atual.

Nesse contexto, as principais guerras travadas no mundo no atual século,
contaram com essas ameacas aéreas modernas, em especial os conflitos asiaticos
de Nagorno-Karabakh e Russia-Ucrénia.

Este estudo, buscou agregar informacdes dos principais meios de SARP,
misseis balisticos e de cruzeiro utilizados nos conflitos em analise, além de trazer
informacgdes relevantes destes materiais que vem mudando a forma do combate
aéreo.

O trabalho serve de subsidio para pesquisas futuras que tenham como tema a
SARP, misseis balisticos, misseis de cruzeiro, além do conflito Nagorno-Karabakh e
Guerra Russia-Ucrania, uma vez que sdo materiais e conflitos recentes que vem
amalgamando as relagdes internacionais modernas.

Um limitador para esta pesquisa, foram os dados obtidos de fontes externas
aos conflitos, uma vez que os paises beligerantes nao disponibilizam relatérios
atualizados dos acontecimentos, respeitando seus status quo vigentes.

Diante disso, pode-se inferir quao importante foi a inclusdo das novas
ameacas aéreas de longo alcance nos campos de batalha, contribuindo para o
recrudescimento do combate moderno.

Por fim, as principais ameacas aéreas de longo alcance, SARP, misseis
balisticos e de cruzeiro, utilizados no conflito Nagorno-Karabakh e Guerra Russia-



Ucrania devem ser estudados e entendidos, a fim de que se possa cada vez mais
compreender os fendmenos atuais que ocorrem e moldam os ambientes
operacionais dos campos de batalha nas guerras atuais, principalmente as
estabelecidos por Estados soberanos beligerantes, que se utilizam do que ha de

mais moderno disponibilizados pela industria bélica mundial.
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