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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso estara voltado a um estudo sobre a
Portada Anfibia Flutuante M3, meio de travessia de curso de agua descontinuo,
utilizado por SU/U de Engenharia de Na¢des Amigas, no contexto de apresentar o que
ha de mais eficaz para o emprego da Engenharia, no tocante a transposi¢ao de cursos
de agua. Busca-se através de uma pesquisa bibliografica as caracteristicas técnicas
da Portada Anfibia Flutuante M3. O método de procedimentos adotado por esta
pesquisa sera o comparativo, pois serdo comparados meios de transposicao
descontinuos empregados pelo Exército Brasileiro atualmente com a Portada Anfibia
Flutuante M3 empregada por Na¢gdes Amigas, com o intuito de chegar a uma
conclusédo das necessidades de modernizagéo. O presente estudo estara pautado nas
necessidades de modernizacdo desse meio militar, uma vez que as poténcias
estrangeiras se modernizam cada vez mais com inovacdes tecnolédgicas. Deseja-se
entregar como resultado final um estudo comparativo verificando a viabilidade de

aquisicdo da Portada Anfibia Flutuante M3.

Palavras-Chave: Modernizacdo. Capacidade. Exército Brasileiro. Portada flutuante.



ABSTRACT

This completion of course work will be focused on a study on the Floating Amphibious
Gate M3, a means of crossing a discontinuous watercourse, used by SU/U de
Engenharia de Nacdes Amigas, in the context of presenting what is most effective for
the use of Engineering, regarding the transposition of watercourses. Search through a
bibliographical research the technical characteristics of the Floating Amphibious Portal
M3. The method of procedure adopted by this research will be comparative, as
discontinuous means of transfer currently used by the Brazilian Army will be compared
with the Amphibious Floating Portal M3 used by Nacfes Amigas, in order to reach a
conclusion of modernization needs. This study will be based on the modernization
needs of this military environment, since foreign powers are increasingly modernizing
with technological innovations. It is intended to deliver as a final result a comparative

study verifying the feasibility of acquiring the Floating Amphibious Portal M3.

Keywords: Modernization. Capacity. Brazilian Army. Floating cover
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1. INTRODUGAO

As transposicdes de cursos de agua constituem eventos de suma importancia
que se fazem presentes em diversos momentos da histéria dos conflitos bélicos,
conforme registrado nos anais das mais remotas batalhas travadas. Trata-se, em
verdade, de um desafio continuo que se apresenta aos exércitos em campanha,
exigindo de seus contingentes a adocao de medidas estratégicas capazes de viabilizar
a transposicdo desses obstaculos naturais, de forma segura e eficiente. Afinal, a
superacdo de um curso de agua pode significar a conquista de uma posicdo tatica
crucial ou mesmo a garantia da retirada do campo de batalha em situacfes adversas.

Por essa razdo, a busca incessante por equipamentos cada vez mais
sofisticados e eficazes, capazes de permitir a transposicdo de cursos de agua de
forma agil e segura, tem sido uma constante na historia da arte da guerra.

No Manual C 31-60, Operagbes de Transposicdo de cursos de agua,

encontramos a seguinte defini¢ao:

1-3. AMBIENTE OPERACIONAL
a. As operacdes de transposicdo de cursos de agua, normalmente, sdo
necessérias em qualquer ambiente operacional que permita a manobra terrestre
e onde sejam empregadas taticas e armas convencionais.
b. Em areas operacionais do continente (AOC), criterioso estudo desse tipo de
operagdo com caracteristicas especiais deve ser realizado, considerando-se a
existéncia de um grande numero de rios, obstaculos nos provaveis Teatros de
Operacdes.
c. Para fins de planejamento de uma operacao de transposi¢édo, 0s cursos de
agua sao classificados em:
(1) curso de agua obstaculo - todos os cursos de agua nao-vadeaveis;
(2) curso de agua obstaculo de vulto - todos os cursos de agua com largura entre
cem e trezentos metros;
(3) curso de agua obstaculo de grande vulto - todos os cursos de agua com
largura superior a trezentos metros.
d. Tendo em vista a grande quantidade de meios necessarios para a execugao
de uma transposicéo de curso de agua, obstaculo de grande vulto, o Exército de
Campanha é o escaldo da Forca Terrestre mais apto a realizar esse tipo de
operacéao.
e. A Divisao de Exército é apta a realizar a operacéo nos demais cursos de agua.
Nao obstante, € normal esse escaldo necessitar, para a execugdo da
transposicéo, do apoio do exército de campanha em material para a travessia,
tropas de engenharia, unidades geradoras de fumacga, policia do exército,
artilharia e de um maior apoio aerotatico.
f. Durante a execucao de uma transposicdo de curso de agua obstaculo, as
forcas terrestres sao altamente vulneraveis as acbes da forca aérea inimiga. Ha,
portanto, necessidade de uma grande integracdo entre as forcas terrestre e
aérea, sendo imprescindivel que, no minimo, seja obtida a superioridade aérea
local, na area de travessia.
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g. Em areas operacionais do continente as condicdes de dispersao existentes
nos grandes espacos vazios apresentam oportunidades frequentes para o
movimento de unidades por infiltracdo, precedendo e facilitando as operacdes
de transposicéo. (C 31-60, Operagdes de Transposi¢éo de cursos de agua, 1996,
p. A-1 e A-2).

Em guerras, as quais o Exército Brasileiro participou observou-se a relevancia
do assunto, como na Guerra do Paraguai,narrado pelo 1° Ten Eng Floriano Mdller,
em seu trabalho “A Engenharia na Guerra do Paraguai”, publicado na Revista Defesa
Nacional, edicdo de maio de 1941, p. 973, onde a falta de material de transposicao
de curso de agua foi observada na tranposicéo de cursos de agua nas regides onde
o conflito ocorreu:

E oportuno ressaltar que, enquanto os paraguaios dispunham de material de
pontagem, que lhes permitiu percorrer uma regido cortada de cursos d'agua,
as nossas tropas estacionadas no Rio Grande do Sul nada tinham. As
travessias dos rios eram feitas a vau (quando possiveis), ou entdo
despontando cabeceiras. Esta era a situagdo dos engenheiros, nos seus
primdrdios, desequipados em meios de transposi¢do de cursos d’agua e sem
uma organizacgéo definida para enfrentar um novo desafio que se avizinhava,

ou seja, a Guerra do Paraguai. A Engenharia na Guerra do Paraguai’.
(Revista Defesa Nacional, edicdo de maio de 1941, p. 973).

Nos embates mais recentes nota-se a relevancia do assunto. Na disputa entre
a Ucrania e a Rassia uma transposicdo russa realizada no rio Seversky Donets
ganhou noticiario no cenario mundial, conforme matéria publicada no endereco

eletronico da CNN — Cable News Network.

Uma batalha explica o que é, até aqui, um grande fracasso: foi a batalha do
rio Seversky Donets, que nasce na Russia, entra na Ucrania e volta para a
Russia. Para cercar 0s ucranianos, 0s russos tinham de transpor um
obstaculo —o rio— 0 que é sempre uma delicada operacdo para qualquer
exeército ao longo de milénios de guerras. O resultado, documentado por
diversos tipos de imagens, foi uma catastrofe para os russos. Talvez a maior
em um dia s6 de combates. (Waack/William, 17 de maio de 2022).

Além disso, € valido ressaltar a letalidade das armas modernas e suas
capacidades que forcam os exércitos modernos a atualizarem suas doutrinas de modo
que elas agora sejam fortemente baseadas na capacidade de manobra.

Com isso, o0 objetivo de qualquer operagao de transposi¢cao € mover o poder de
combate através de um canal de agua, garantindo a integridade e o impulso das
agdes, conforme Manual C 31-60, Operagdes de Transposigdo de cursos de agua.

Como durante a execugao de uma passagem de obstaculos, as forgas terrestres séo
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muito vulneraveis as agdes inimigas e é fundamental que os meios implementados

cumpram na perfeicdo o seu papel e beneficiem de uma elevada fiabilidade.

Com a presente abordagem, almeja-se realizar uma dissertagdo acerca da
factibilidade de aquisi¢cao e utilizagdo da Portada Anfibia flutuante M3 pelo Exército
Brasileiro, em cotejo com os meios de dotagao ja disponiveis, tendo em vista as
necessidades que serdo oportunamente expostas. Ademais, cumpre salientar que o
referido equipamento é atualmente utilizado como recurso para transpor obstaculos
aquaticos intermitentes por parte de contingentes militares aliados, os quais se

destacam no panorama bélico global.

1.1 PROBLEMA

Com o advento de modernos meios descontinuos de travessia de curso de
agua fabricados principalmente a partir do término da Segunda Guerra Mundial,
alguns equipamentos empregados pelo Exército Brasileiro tornaram-se obsoletos
quando comparados a meios empregados por Exércitos de outras Nagbdes, como

descreve o Manual C 31-60, Operagbes de Transposi¢cao de cursos de agua.

Com o intuito de manutencdo do poder de emprego da Forca Terrestre, a
modernizacdo dos equipamentos seriam de fundamental importancia para algum
possivel conflito armado que por ventura viesse a ocorrer, além de poderem ser
empregados em desastres humanitarios que vem ocorrendo de forma mais constante
nas 02 (duas) ultimas décadas, conforme estudos realizados e publicados pela ONU
— Organizacédo da Nacdes Unidas. (Ocha/ Danielle Parry, 12 de outubro de 2020).

Outro fator importante que viabiliza o estudo é a implantagdo da doutrina de
Infantaria Mecanizada no Exército Brasileiro, conforme Base Doutrinéria da Infantaria
Mecanizada, instaurada a partir da Portaria n°® 038-EME-RES, de 08 de junho de
2010. Este fato cabe a analise das capacidades das Unidades de Engenharia em

apoio as armas base no teatro operacional.

A vista das circunstancias acima delineadas, esta andlise visa fomentar a
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adocdo de meios de transposicdo de curso de agua de natureza descontinua,
dotados de capacidades superlativas, a semelhanca dos utilizados por Nacodes
Aliadas. De igual forma, serd minuciosamente abordada a relagdo custo-beneficio
decorrente da incorporacdo da Portada Anfibia Flutuante M3, em paralelo com os

meios correntemente empregados pelo Exército Brasileiro.

1.1.1 Antecedentes do Problema

Para situar o leitor no contexto do que foi abordado até o momento, € importante
mencionar 0s conceitos presentes no Manual EB20-MF-10.102 Doutrina Militar
Terrestre. Dentre esses conceitos, destaca-se a capacidade, que representa a
habilidade necesséria para uma for¢a militar ou organizagdo cumprir uma determinada
missdo ou atividade. Essa habilidade € exercida seguindo padrbes e condicdes
especificos, por meio da combinacdo de recursos para realizar uma variedade de
tarefas. A capacidade é alcancada por meio de sete fatores determinantes e inter-
relacionados, que sd&o: Doutrina, Organizacdo (e/ou processos), Adestramento,
Material, Educacdo, Pessoal e Infraestrutura, formando o acrénimo DOAMEPI
(BRASIL, 2019).

Com a vigente mecanizacao de algumas Grandes Unidades da Forcga Terrestre,
como a 32 Brigada de Infantaria Mecanizada e a 112 Brigada de Infantaria Mecanizada,
esta Ultima publicada no DECRETO N° 11.441, de 20 de margo de 2023, uma
avaliacdo minuciosa de todas as suas capacidades de emprego deve ser proferida.
Nesse contexto, a Engenharia tem a responsabilidade de examinar suas proprias
possibilidades e limitacbes para garantir o0 apoio necessario em termos de mobilidade,
contramobilidade e protecdo, que sdo elementos fundamentais de sua missdo em

apoio as armas bases.

Ante 0 exposto, 0 escopo desta dissertacdo consiste em uma analise
pormenorizada dos aspectos, dentre eles as capacidades atuais da Engenharia, que

exercem influéncia na pertinéncia de sua adaptacdo, com o intuito de assegurar um


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2011.441-2023?OpenDocument
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suporte efetivo no tocante aos recursos destinados aos meios de transposicédo de

cursos de agua descontinuos com caracteristicas intermitentes.

1.1.2 Formulagao do Problema

Diante do exposto, o problema que se coloca é o seguinte:

A aquisicao e emprego da Portada Anfibia Flutuante M3, meio descontinuo de
travessia utilizado por NacBes Amigas como Alemanha, Reino Unido e Singapura
podem atender a substituicdo de meios empregados pelo Exército Brasileiro com o
propdsito de aumentar o poder de combate, no que tange principalmente a impulséao
dos ataques? O custo beneficio deste equipamento é vidvel comparado aos meios de

atual dotacdo do EB?

1.2 OBJETIVOS

O estudo possuira como objetivo a seguinte analise:

A Portada Anfibia Flutuante M3 serd comparada a outros meios de
transposicdo de curso de agua descontinuo empregados pelo Exército Brasileiro.
Sera observado a capacidade, as caracteristicas técnicas, tempo de montagem,
efetivos empregados na montagem e operagdo e meios para realizagcdo do

transporte, a fim de observar o custo beneficio da mesma.

No Manual de Campanha a Engenharia nas Operacbes observamos

pressupostos para apresentacéo do trabalho:

Nas operacdes de transposi¢cdo de cursos de agua obstaculo, a busca e a
manutenc¢do da iniciativa, por meio da rapidez e da surpresa, € um aspecto
fundamental para o sucesso. Assim sendo, as divisbes de exército, as
brigadas e as unidades devem estar preparadas para transpor cursos de
agua obstaculos o mais rapidamente possivel, com o minimo de perda de
impulsédo, de modo a n&o perder a iniciativa e a manter o inimigo sob pressao.
(EB-70-MC10.237, MANUAL DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS
OPERACOES, 2018, p. 6-4).
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Nessa sec¢do, 0s objetivos propostos serdo apresentados para uma melhor

compreensao. Eles foram organizados em objetivos gerais e especificos, conforme

listado abaixo.

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho € dissertar sobre a Portada Anfibia Flutuante

M3 levantando a viabilidade de aquisicdo e emprego pelo Exército Brasileiro,

comparados aos meios de emprego e dotacdo atuais, diante do processo de

Mecanizac¢do de Brigadas do Exército Brasileiro.

122

Objetivos Especificos

Para alcancarmos o objetivo geral tracamos 0s seguintes objetivos especificos:

Dissertar sobre a mecanizacdo do Exército Brasileiro;

Analisar as caracteristicas dos meios de transposicdo de curso de agua
descontinuos empregados atualmente pelo Exército Brasileiro;

Discorrer sobre a utilizacdo de meios de transposicdo de curso de &gua
descontinuos em ambientes operacionais;

Discorrer sobre a utilizacdo de meios de transposi¢do de curso de agua em
situacOes de calamidade em apoio a Defesa Civil.

Discorrer sobre viabilidade de implementacdo da Portada Anfibia Flutuante M3
no Exército Brasileiro, abordando suas caracteristicas e capacidades,

realizando uma comparacado com 0S meios existentes.

1.3 QUESTOES DE ESTUDO
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Com o propésito de esclarecer as probleméaticas elucidadas entre as
caracteristicas da Portada Anfibia Flutuante M3 e as caracteristicas dos meios de
transposicdo de curso de agua descontinuo empregados pelo Exército Brasileiro é

necessario responder as seguintes questdes de estudo:

- Qual a equipagem descontinua de travessia de curso de agua dentre as
abordadas é mais eficiente?

- Qual a equipagem descontinua de travessia de curso de agua dentre as
abordadas apresenta mais economicidade no emprego?

- Realizar uma comparacao de custo beneficio da Portada Anfibia Flutuante

M3 com meios empregados pelo Exército Brasileiro.

1.4  JUSTIFICATIVA

O objeto desta pesquisa encontra-se alinhado com os objetivos do Plano
Estratégico do Exército (2020-2023), EB 10-P01.007 que almeja:

OEE 1 - Contribuir com a dissuaséo extrarregional

1.1 Ampliagdo da capacidade Operacional

1.1.7.2 Obter material (SEME) de Engenharia 2020-2023 SUPERIORIDADE
NO ENFRENTAMENTO (Plano Estratégico do Exército (2020-2023), EB 10-
P01.007).

A Politica Nacional de Defesa (PND) e Estratégia Nacional de Defesa (END)
2022 aprovada em 02 de Junho pelo Senado Federal, mas ainda aguardando votacéo
no Plenario na Camara do Deputados dao ainda mais importacia ao tema do estudo.

A Politica Nacional de Defesa (PND) é o documento condicionante de mais alto
nivel para o planejamento de acdes destinadas a defesa do pais, voltado,
prioritariamente, para ameacas externas. A Estratégia Nacional de Defesa (END)
orienta os segmentos do Estado brasileiro quanto as medidas que devem ser
implementadas para que esses objetivos nacionais sejam alcancados, ou seja, a END
orienta as acdes necessarias para efetivamente dotar o Estado da capacidade para

atender seus interesses.

4. ESTRATEGIAS E ACOES ESTRATEGICAS DE DEFESA
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OND Il - ASSEGURAR A CAPACIDADE DE DEFESA PARA O
CUMPRIMENTO DAS MISSOES CONSTITUCIONAIS DAS FORCAS
ARMADAS

ED-1 Fortalecimento do Poder Nacional

AED-14 Buscar a destinacdo de recursos orcamentarios e financeiros
capazes de atender as necessidades de articulacdo e equipamento para as
Forcas Armadas, por meio da Lei Orcamentaria Anual, no patamar de 2% do
PIB.

Plano Estratégico do Exército (2020-2023), EB 10-P01.007

OEE 1 — Contribuir com a dissuasao extrarregional

1.1 Ampliacdo da capacidade Operacional

1.1.7.2 Obter material (SEME) de Engenharia 2020-2023

SUPERIORIDADE NO ENFRENTAMENTO (Politica Nacional de Defesa

(PND) e Estratégia de Defesa Nacional 2022).

Tudo isto, faz com que o estudo do levantamento de uma possibilidade de
substituicdo dos meios de transposicdo de curso de agua descontinuos, descritos
como obsoletos, no MANUAL TECNICO DE OPERACOES DE TRANSPOSICAO DE
CURSO DE AGUA, C 31-60, 1996 por meios mais modernos e com maories
capacidades seja realizado.

O escopo norteador do presente estudo compreendera a avaliagdo do
desenvolvimento das solugdes tecnoldgicas implementadas por Nacgdes Aliadas,
visando primordialmente a expansao da capacidade operacional do Brasil no tocante
a transposi¢ao de cursos de agua. Nesse contexto, revela-se imperioso abordar de
modo detalhado as habilidades inerentes a Portada Anfibia Flutuante M3, objeto de

analise neste trabalho.

2. REVISAO DA LITERATURA

Sera verificada nesse capitulo o processo de mecanizagdo do Exército
Brasileiro, toda a capacidade dos meios de transposi¢cdo de curso de agua
descontinuos empregados pelo EB atualmente, além de novas tecnologias de meios

de transposi¢ao de curso de agua descontinuos adquiridos na ultima década.

Também sera observado o emprego de meios de transposicao de curso de
agua descontinuos em ambientes operacionais e seu emprego em situacdes de

calamidade em apoio a Defesa Civil. Por fim, sera analisado o emprego da Portada
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Anfibia Flutuante M3 por Nagdes Amigas, abordando suas caracteristicas e
capacidades.

2.1  MECANIZAGAO DO EXERCITO BRASILEIRO (MODERNIZACAO)

O Exército Brasileiro esta passando por um processo de mecanizagdo em
algumas de suas Brigadas, o que requer uma avaliagdo minuciosa de suas
capacidades. Dentro dessa perspectiva, o Sistema de Engenharia do Exército devera
analisar as suas capacidades e limitacdes para fornecer o apoio necessario em termos
de mobilidade, contramobilidade e protecéo, que sdo componentes essenciais de sua
misséo institucional.

Em 8 de junho de 2010, o Chefe do Estado Maior do Exército aprovou, em
carater experimental, a Base Doutrinaria da Infantaria Mecanizada por meio da
Portaria n°® 038-EME-RES, com o objetivo de modernizar o EB e melhorar suas
habilidades em combate moével, alta mobilidade, poder de fogo relativo, protegao
blindada e a¢ao de choque - caracteristicas cruciais para o combate moderno.

De acordo com o PEEXx (Plano Estratégico do Exército 2020-2023), o processo

de mecanizagao devera atingir os objetivos conforme tabela abaixo:

TABELA 2 — OEE — CONTRIBUIR COM A DISSUASAO ESTRARREGIONAL

Acéo Capacidade Militar
- Atividades
Estratégia | Estratégica Terrestre

1.2.4.1 Obter as plataformas que compdem a

1.2 Nova Familia de Blindados sobre rodas (NRBR).
Ampliagao 1.2.4 1.2.4.2 Mecanizar as Brigadas/Batalhdes de
SUPERIORIDADE
da Mecanizar Infantaria em processo de transformacgao para NO
mobilidade | 3 Forca Brigadas/Batalhdes de Infantaria Mecanizada.
ENFRENTAMENTO
e Terrestre 1.2.4.4 Obter e/ou modernizar as Forgas
elasticidade

Mecanizadas (aquisi¢ao/desenvolvimento de
da Forca SMEM.

Fonte: PEEx (Plano Estratégico do Exército 2020-2023).
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Além disso, a Brigada Mecanizada pode contribuir para a capacidade de
projecao de poder ao formar uma forga expedicionaria para operagdes de paz ou
outras operacdes. Também é inegavel que ela estimula o desenvolvimento das
potencialidades industriais do Brasil, inseridos ainda nos objetivos do PEEx que

regula:

TABELA 2 - OEE 9 — APERFEICOAR O SISTEMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
Capacidade Militar

i Acao Estratégica Atividades
Estratégia ¢ 9 Terrestre

9.1 Contribuicao

para
9.1.2 Apoiar o 9-1.2.1Desenvolvere | g\ pERIORIDADE

nvolver . .
desenvolver/ implantar metodologias

reorganizar a empresariado nacional na NO
5 BID de prospecgao ENFRENTAMENTO
ase tecnoldgica.
Nacional de

Defesa (BID)

Fonte: PEEx (Plano Estratégico do Exército 2020-2023)

2.2 CAPACIDADE DOS MEIOS DE TRANSPOSICAO DE CURSO DE AGUA
DESCONTINUOS DE DOTAGAO DO EXERCITO BRASILEIRO

Conforme Manual C 31-60, Operacfes de Transposicdo de cursos de agua 0s
meios de travessia de Curso de agua descontinuos empregados pela Engenharia no

Exército Brasileiro s&o descritos da seguinte forma:

Tipos de Portadas

(1) Portada Leve - Constituida de pontdes de aluminio, com painéis do
mesmo material. E de dotacdo das Cia E Cmb/Bda Inf Mtz, Cia E Cmb S, e
da Cia E Pnt FIu/E Ex.

(2) Portadas B4A1/B4A2 - Material oriundo da 22 Guerra Mundial, constituido
de pontdes metélicos. E de dotagdo atual de unidades de engenharia das
brigadas, unidades divisionarias e de Ex Cmp. E um material obsoleto que
deve ser substituido a curto ou médio prazo.

(3) Portadas M4T6 - Material oriundo da Guerra da COREIA, utilizando como
suportes flutuantes pontdes pneumaticos. E de dotagcdo de unidades
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divisionarias e de Ex Cmp. E um material também obsoleto, e que deve ser
substituido em médio ou longo prazo.

(4) Portadas tipo Ribbon Bridge - Equipagem moderna constituida de
mddulos dobraveis. E de dotacdo das Cia E Cmb Bld e Mec dos BE Cmb/Div
e das Cia E Pnt FIu/E Ex.

(5) Portadas Uniflotes - Equipagem de maior classe no EB, utilizando
suportes flutuantes denominados uniflotes. Material de dotagdo de unidades
do Ex Cmp. (C 31-60, Operagdes de Transposi¢ao de cursos de agua, 1996,
p. A-4 e A-6).

Além dos equipamentos mencionados a Forca Terrestre realizou a aquisi¢cao
na ultima década de 02 (duas) Portadas Improved Ribbon Bridge (IRB), da empresa
General Dynamics European Land Systems destinadas respectivamente ao 5°
Batalhdo de Engenharia de Combate Blindado (5° BE Cmb BId), Batalhdo Juarez
Tavora, de Porto Unido (SC) e ao 12° Batalhdo de Engenharia de Combate Blindado

(12° BE Cmb BId), localizado em Alegrete (RS).

Contudo, além dos meios adquiridos,outros equipamentos utilizados pelo
Exército Brasileiro continuam sendo empregados por Organizacdes Militares nos
diversos niveis de adestramento, apesar de adjetivados como obsoletos pelo
MANUAL TECNICO DE OPERACOES DE TRANSPOSIGCAO DE CURSO DE AGUA,
C 31-60, 1996 . Por isso, faz-se observar a necessidade e possibilidade de

substituicdo dos mesmos.

Ademais, é valido salientar que, quando analisados em confronto com outros
meios descontinuos empregados por forcas armadas de nacdes amigas, tais como
os Estados Unidos, a Alemanha, o Reino Unido, dentre outras, é possivel notar que
as capacidades apresentadas estejam aquém do objeto do estudo: Portada Anfibia
Flutuante M3.

Analisaremos a seguir as equipagens.

2.2.1 Portada Leve

A Portada Leve é uma portada flutuante que pode ser rapidamente montada e

desmontada, permitindo sua mobilidade em diferentes locais. Ela € construida a partir
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de materiais leves, como aluminio ou fibra de vidro, o que facilita sua montagem e

transporte.

Além disso, a Portada Leve é uma solucdo econdbmica e eficiente para
operacdes militares, pois permite a rapida transposicdo de cursos d'agua sem a
necessidade de construir pontes permanentes ou outras estruturas de grande porte.

Portada Leve - Constituida de pontdes de aluminio, com painéis do mesmo
material. E de dotac&o das Cia E Cmb/Bda Inf Mtz, Cia E Cmb SI, e da Cia E Pnt FIu/E
Ex. (EB-70-MC10.237, MANUAL DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS
OPERACOES, 2018, A— 4, 22 Edig&o, 1996).

FIGURA 1: Portada Leve CI VIII

Fote: Site Coluna Ponto de Vista, 2015

Conforme Vade Mécun de Engenharia, 22 Edigao, 1996, as caracteristicas do
referido meio séao:

TABELA 3 — Caracteristicas das Portadas Leves

Tempo de Efetivo
Cumprimeto (m) Montagem | Cnst Classe Transporte
(min) Op
11,4/16,2 20/30 8
1 Pel 1 3 Vitr 2% ¢ Rbqg ou 6 Vtr 2
14,6/19,4 25/35 Eng GE 12 Y2 MP




21

14,6/19,4 35/45

‘ ‘16

Fonte: Manual de Campanha VADE MECUN DE ENGENHARIA, 22 Edigéo, 1996.

2.2.2 Portadas B4A1/B4A2

De acordo com o Manual de Campanha a Engenharia nas Operacdes o
material é oriundo da 22 Guerra Mundial, constituido de pontdes metalicos. E de
dotacdo atual de unidades de engenharia das brigadas, unidades divisionarias e de
Ex Cmp. E um material obsoleto que deve ser substituido a curto ou médio prazo. (EB-
70-MC10.237, MANUAL DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS OPERACOES, 2018,
A -4, 22 Edigao, 1996).

Conforme Vade Mécun de Engenharia, 22 Edi¢do, 1996, as caracteristicas do

referido meio sao:

TABELA 4 - Caracteristicas das Portadas B4A1

Tempo de Efetivo
Cumprimeto (m) [Montagem [ cnst Classe Transporte
(min) Op
12 20 35
4 Vtr 5 Ton c Rbq
1 Pel 1
16 25 Eng | GE 50 6 Vtr 5 Ton ¢ Rbq

Fonte: Manual de Campanha VADE MECUN DE ENGENHARIA, 22 Edicdo, 1996.

2.2.3 Portadas M4T6

Material oriundo da Guerra da COREIA, utilizando como suportes flutuantes
pontées pneumaticos. E de dotacdo de unidades divisionarias e de Ex Cmp. E um
material também obsoleto, e que deve ser substituido em médio ou longo prazo. (EB-
70-MC10.237, MANUAL DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS OPERACOES, 2018,
A -4, 22 Edigao, 1996).
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FIGURA 2: Portada M4T6

Fonte: Site Twitter, 2020.

TABELA 5 — Caracteristicas das Portadas M4T6

Cumprimeto Tempo de Efetivo
(pm) Montagem [ cnst Classe Transporte
(min) Op
15,7/26,5 90 46
5Vitr5Ton
20,3/26,5 90 50
1 Pel 1
11,6/31,1 100 Eng GE 50
15,2/27,1 100 60 6 Vtr 5 Ton
16,2/31,5 100 65

Fonte: Manual de Campanha VADE MECUN DE ENGENHARIA, 22 Edigéo, 1996.

2.2.4 Portadas tipo Ribbon Bridge

As portadas Ribbon Bridge sdo meios de transposicdo de curso de agua
militares compostos por se¢cdes modulares que podem ser rapidamente montadas e
desmontadas para permitir a passagem de veiculos e pessoas sobre um curso d'agua.
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Ela pode ser facilmente transportada em veiculos militares, permitindo que as tropas

levem consigo a capacidade de transpor barreiras naturais com rapidez e seguranca.

Equipagem moderna constituida de modulos dobraveis. E de dotacdo das BE
Cmb BId e Mec dos BE Cmb/Div e das Cia E Pnt Flu/E Ex. (EB-70-MC10.237,
MANUAL DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS OPERACOES, 2018, A — 6, 22
Edicao, 1996).
FIGURA 3: Portada Ribbon Bridge FFB 2000 KRUPP

Fonte: Site do Exército Brasileiro, 2020.

TABELA 4 - Caracteristicas das Portadas Ribbon Bridge FFB 2000 KRUPP

Cumbprimeto Tempo de Efetivo
(p m) Montagem [ cnpst Classe Transporte
(min) Op
6,7/17,9 20 22 H 1 20 3 Vitr 7Ton ¢ 2 Rbq
20,1/31,3 30 28 H 60 5 Vtr 7Ton ¢ 2 Rbq

Fonte: Manual de Campanha VADE MECUN DE ENGENHARIA, 22 Edic&o, 1996.
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Figura 4: Portada Improved Ribbon Bridge (IRB)

Fonte: Site Blog SPOT, 2018.

TABELA 5 - Caracteristicas das Portadas Improved Ribbon Bridge (IRB) — Navegagao convencional

Tempo de Efetivo
Cumprimeto (m), Montagem | Cnst Classe Transporte
(min) Op
13 12 60
20,1 15 85
26,8 20 100
Viatura de
Transporte
(TATRA-T
815-7T3R41)
8x8
33,5 24 110
33,5 24 135

Fonte: PORTARIA - DME/DEC/C Ex N° 003, DE 18 DE JANEIRO DE 2021.

2.2.5 Portadas Uniflotes

Equipagem de maior classe no EB, utilizando suportes flutuantes e nominados
uniflotes. Material de dotacéo de unidades do Ex Cmp. (EB-70-MC10.237, MANUAL
DE CAMPANHA A ENGENHARIA NAS OPERACOES, 2018, A — 6, 22 Edig&o, 1996).
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TABELA 6 — Portadas Uniflote

. Tempo de Efetivo
Cumprimeto M |
(m) ontagem  Cnst Classe Transporte
(min) Op
19.2 30 32 4Vir 5 Ton
c/4 Rbq
19,6 60 1GE 48 6 Vtr5
Ton c/4
Rbq
24,6 60 1 64 8 Vvtr5
GE Ton c/4
Rbq
24,6 120 72 9Vitr5
lEEEI Ton c/4
9 Rbq
30 120 96 12 Vtr 5
Ton c/8
Rbq

Fonte: Manual de Campanha VADE MECUN DE ENGENHARIA, 22 Edicdo, 1996.

2.3 EMPREGO DE MEIOS DE TRANSPOSICAO DE CURSO DE AGUA
DESCONTINUOS NO TEATRO DE OPERAGOES

De acordo com o Manual de Transposicéo de Curso de Agua, 22 Edicéo, 1996
as operacoes de transposicéo de cursos de dgua, normalmente, sdo necessarias em
qualquer ambiente operacional que permita a manobra terrestre e onde sejam
empregadas taticas e armas convencionais. Em areas operacionais do continente
(AOCQC), criterioso estudo desse tipo de operacdo com caracteristicas especiais deve
ser realizado, considerando-se a existéncia de um grande nimero de rios, obstaculos

nos provaveis Teatros de Operacdes.

O objetivo de qualquer operacgéo de transposicao € levar o poder de combate
através de um obstaculo aquatico, assegurando a integridade e a impulsdo de nossas
forcas. As travessias devem ser as mais rapidas, oportunas e sigilosas possiveis,

sendo essencial que os rios sejam cruzados sem perda de tempo, dando continuidade
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as operacdes em curso, conforme transcrito no mesmo Manual de Transposigédo de
Curso de Agua, 2?2 Edi¢ao, 1996.
6.6 APOIO DE ENGENHARIA AS OPERACOES DE TRANSPOSICAO DE
CURSOS DE AGUA
6.6.2 Nas operacdes de transposicao de cursos de agua obstaculo, a busca
e a manutencao da iniciativa, por meio da rapidez e da surpresa, € um
aspecto fundamental para o sucesso. Assim sendo, as divisdes de exército,
as brigadas e as unidades devem estar preparadas para transpor cursos de
agua obstaculos o mais rapidamente possivel, com o minimo de perda de
impulsdo, de modo a ndo perder a iniciativa e a manter o inimigo sob presséo.
6.6.4 A transposi¢do de um curso de agua obstaculo é uma operagéo que
apresenta como caracteristicas principais:
a) a necessidade de grande quantidade de equipamento especializado e de

pessoal especialmente instruido e treinado. (C 31-60, Operagbes de
Transposigao de cursos de agua, 1996, p. A-1 e A-2).

Face aos temas expostos, faz-se necessario realizar um estudo acerca da
modernizagao dos meios de transposicao de curso de agua, com o fito de ampliar as
capacidades operacionais no ambito das operacdes em que se demanda a utilizacao
desses recursos. Tal pesquisa justifica-se, sobretudo, diante da mecanizagdo dos
Grandes Comandos que vém sendo efetivados e em andamento na Forga Terrestre,
0s quais demandam a disponibilidade de meios cada vez mais avancados e
sofisticados para que se possam alcangar os objetivos estratégicos definidos. Dessa
forma, torna-se imperioso o desenvolvimento de solugdes que possibilitem o
incremento das habilidades e dos recursos disponiveis para a transposi¢cao de cursos
de agua, de modo a viabilizar a realizagao das missdes militares com maior eficacia e

eficiéncia.

2.4 EMPREGO DA ENGENHARIA EM APOIO A DEFESA CIVIL

No Brasil, a atuagcado da Engenharia em apoio a Defesa Civil esta prevista na
Lein® 12.608, de 10 de abril de 2012, que dispde sobre a Politica Nacional de Protecao
e Defesa Civil (PNPDEC).

De acordo com a lei, a Engenharia € uma das areas de conhecimento que
podem ser mobilizadas para atuar em situagcées de emergéncia e calamidade publica,
em apoio a Defesa Civil. O texto estabelece que a Engenharia pode ser utilizada para
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acOes de prevencgéao, preparacao, resposta e recuperagdo em casos de desastres
naturais e tecnologicos.

Dessa forma, a atuagao da Engenharia em apoio a Defesa Civil esta respaldada
por legislagéo especifica e é considerada fundamental para garantir a seguranga da
populacdo em situagbes de emergéncia e desastres naturais. A ocorréncia de
desastres naturais é cada vez mais comum na vida diaria das pessoas em todo o
planeta. Em geral, observamos um aumento significativo na intensidade e, gerando
danos e prejuizos cada vez mais intensos. Desta forma, é necessario que cada pais
esteja preparado para atender as necessidades de seu povo. (DALCIN, 2019).

De norte a sul, de leste a oeste, ocorrem diversos fendbmenos, como seca,
enchentes, deslizamentos, geadas, granizo, entre outros. Dessa forma, a sociedade
deve se organizar para dar suporte a populacao, que € afetada por esses desastres.
(DALCIN, 2019).

O sistema nacional de defesa e protegdo civil € composto por érgdos e
entidades da administragcao publica federal, do distrito federal e municipios, e por
entidades publicas e privadas com atividade significativa na area de protegao e defesa
civil. (DALCIN, 2019).

Além disso, a lei prevé a criacdo do Sistema Nacional de Protecao e Defesa
Civil (SINPDEC), que tem como um de seus objetivos a articulacdo entre 6rgaos e
entidades de diferentes areas, incluindo a Engenharia, para a prevengao e mitigagcao
de desastres.

A Engenharia do Exército Brasileiro desempenha um papel fundamental no
apoio a Defesa Civil em situagbes de emergéncia e desastres naturais. As Unidades
de Engenharia do Exército possuem equipamentos e pessoal especializados em
diversas areas, que podem ser mobilizados para atender as necessidades da
populacdo em momentos de crise.

Uma das principais fungdes da Engenharia do Exército em apoio a Defesa Civil
€ a construgdo de pontes e estradas para permitir o acesso a areas afetadas por
desastres naturais, como enchentes e deslizamentos de terra. Além disso, as
Unidades de Engenharia também podem ser responsaveis pela constru¢ao de abrigos

temporarios para as pessoas desabrigadas.
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Tendo em vista o exposto, constata-se que a imprescindibilidade de
aprimoramento das aptiddes dos recursos materiais e humanos da area da
Engenharia é uma questao que se insere no contexto da aplicagao desses meios em
beneficio do suporte a Defesa Civil no territério nacional. Nesse sentido, torna-se
premente a busca incessante por solugdes que visem a maximizacao da eficacia das
agdes de apoio, mediante o desenvolvimento e o fortalecimento de estratégias que
possibilitem a utilizagdo o6tima dos recursos disponiveis, de modo a suprir as

demandas e os desafios que se apresentam.

2.5 PORTADA ANFIBIA FLUTUANTE M3, CARACTERISTICAS E CAPACIDADES

A Portada Anfibia Flutuante M3 é um equipamento militar utilizado em
operagodes de transposi¢cao de curso de agua, sendo capaz de possibilitar o transporte
de tropas, veiculos e equipamentos sobre a agua. Trata-se de uma plataforma
flutuante, que é rebocada por embarcacdes e que pode ser utilizada em ambientes

maritimos, fluviais e lacustres.

A M3 é composta por se¢des, que sao unidas por meio de conexdes especiais,
0 que permite que a plataforma seja ajustada de acordo com as necessidades de cada
operacao. Além disso, é possivel modular a estrutura da portada, acrescentando ou

removendo secodes, o que confere flexibilidade e adaptabilidade ao equipamento.

A portada é fabricada em aco de alta resisténcia, o que Ihe confere durabilidade
e capacidade de suportar cargas elevadas. Além disso, ela conta com sistema de
encaixe de segoes, que facilita a montagem e a desmontagem do equipamento, o que

€ essencial em operagdes que exigem rapidez e eficiéncia.
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Figura 5- Portada flutuante M3

Fonte: Site Blog SPOT, 2013.
Conforme dados extraidos do Informativo N° 153 do DEC, podemos observar

algumas caracteristicas da Portada Anfibia M3, além da citacdo de caracteristicas
desse meio de transposi¢do de curso de agua descontinuo narrados em texto

divulgado pelo endereco eletronico da Defesanet.

TABELA 6 — Portadas Anfibia Flutuante M3

Tempo de Efetivo
Cumprimeto (m) Montagem [ cnst Classe Transporte
(min) Op
132 SR Vtr Anfibia
- 3 6 -
85 SL M3

Fonte: Informativo N° 153 do DEC, de 13 de margo de 2013.

A Ponte Anfibia Flutuante M3 possui Classe Militar 85 para viaturas sobre
lagartas e Classe Militar 132 para viaturas sobre rodas, em correntes de até
3,5 m/s, sendo, atualmente, considerada a ponte flutuante mais moderna do
mundo e empregada pelo Exército da Alemanha, do Reino Unido, de
Singapura e de Taiwan, podendo ser montada em quinze minutos por vinte
guatro militares e uma portada M3 pode ser montada em trés minutos por seis
militares. CMS — Comunicacado Social. (Fan/Ricardo , 15 de maio de 2013).

A partir das caracteristicas aqui expostas, torna-se evidente a importancia do

estudo acerca das possibilidades da aquisicdo e emprego da portada anfibia flutuante


https://www.defesanet.com.br/author/ricardo-fan/
https://www.defesanet.com.br/2013/05/15/
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M3 pelo Exército Brasileiro. Afinal, a implementacdo desse meio de transposicédo de
curso d'agua em territdério nacional poderia contribuir significativamente para o
aumento da capacidade operacional das forgas armadas, tendo em vista as
necessidades de apoio as Brigadas Mecanizadas e a possibilidade de utilizagdo em

acoes de defesa civil.

3. METODOLOGIA

Neste capitulo foi realizada pesquisa bibliografica minuciosa acerca dos meios
de transposi¢ao de cursos de agua descontinuos utilizados pelo Exército Brasileiro,
além da Portada Anfibia Flutuante M3, a qual é empregada por exércitos de outras
nacdes aliadas. Tal estudo teve como obijetivo principal a verificagdo da situagao
doutrinaria atual, concentrando-se especialmente na capacidade no teatro de
operagdes em decorréncia do processo de mecanizagao das Brigadas do EB. Além
disso, procedeu-se a uma analise da importancia dos meios de Engenharia utilizados
em apoio a Defesa Civil, de forma a corroborar com a necessidade de modernizagao
dos meios de Engenharia. Por fim, o propdsito da presente investigacdo é a
identificacdo dos principais desafios inerentes ao processo de mecanizacdo das
Brigada e seus impactos nas Unidades/Subunidades de Engenharia, visando a

proposig¢ao de solugdes cabiveis para tal questao.

3.1 OBJETIVO FORMAL DE ESTUDO

O presente trabalho evoluiu até o momento mediante uma pesquisa
documental exaustiva, objetivando a identificagdo de manuais, legislagdes e estudos
cientificos que abordem os meios de transposi¢ao de curso de agua empregados pelo
Exército Brasileiro no que tange ao processo de Mecanizagdo de Brigadas de
Infantaria. A pesquisa em questdo adotara uma abordagem qualitativa, com método

indutivo, haja vista que ira contextualizar a situacéo de dotagado desses meios atuais
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das Unidades/Subunidades de Engenharia em face do processo de mecanizag¢ao da
Brigada enquadrante, tendo em vista a doutrina militar terrestre vigente, além de
proceder a comparagao dos meios utilizados pela Forga Terrestre com a Portada
Anfibia Flutuante M3.

3.2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

No que tange a sua natureza, o presente estudo caracteriza-se como uma
pesquisa aplicada, na medida em que os resultados obtidos a partir da reviséo
bibliografica empreendida podem revelar-se de grande utilidade para o aprimoramento
da organizagdo do material (meios de transposi¢ao de curso de agua descontinuos)
das Unidades/Subunidades de Engenharia inseridas no processo de Mecanizagéo de
suas respectivas Brigadas. A titulo de exemplo, destacam-se a 112 Companhia de
Engenharia de Combate, sediada em Pindamonhagaba-SP e a 23% Companhia de
Engenharia de Combate, em Ipameri-GO, ambas atualmente submetidas ao processo
de Mecanizagdo e previamente inseridas em Brigadas de Infantaria Leve e

Motorizada, respectivamente.

No que se refere a forma de abordagem, optou-se pela realizagdo de uma
pesquisa qualitativa, cujo propédsito é gerar informacdes ilustrativas e profundas, sem
enfatizar a quantificagao dos dados, com o intuito de propor solugdes para as questdes
de estudo impostas. A pesquisa, por sua vez, é classificada, quanto ao objetivo geral,
como exploratéria, valendo-se de pesquisas bibliograficas e estudos de caso para

atingir as finalidades almejadas pelo presente trabalho.

3.3 AMOSTRA

O estudo visa avaliar as necessidades de adequacdo dos meios de
transposicdo de curso de agua descontinuos das Unidades/Subunidades de

Engenharia subordinadas as Brigadas de Infantaria que estdo passando pelo
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processo de mecanizagcado no Exército Brasileiro. Busca-se, com isso, apoiar a Arma

Base nas melhores condi¢des possiveis em termos de mobilidade estratégica.

Adicionalmente, serédo aplicados questionarios informais a militares que tenham
servido ou estdo servindo em Unidades/Subunidades de Engenharia que passaram
ou estdo em processo de Mecanizagédo, com o intuito de obter informag¢des acerca
das capacidades dos meios de transposi¢do de curso de agua descontinuos que a
Organizagdo Militar possui em razdo desse processo. Os questionarios serao
direcionados a Sargentos, Tenentes e Capitaes, a fim de garantir que sejam coletadas
informacgdes de fontes confiaveis e com conhecimento técnico sobre o assunto em

questéo.

Por meio desse estudo, espera-se contribuir para a identificagcdo de solugdes
que possam ser adotadas pelas Unidades/Subunidades de Engenharia subordinadas
as Brigadas do EB em processo de mecanizagao, de forma a garantir a efetividade
operacional das mesmas em situagdes de transposi¢céo de curso de agua em relagéo

ao emprego dos meios de transposi¢cao de curso de agua descontinuos.

3.4 PROCEDIMENTOS PARA REVISAO DA LITERATURA

A presente revisao bibliografica foi conduzida mediante a utilizagao de diversas
fontes de informagdo, tais como manuais doutrinarios do Exército Brasileiro,
disponiveis em sua pagina oficial na internet, bem como fontes de pesquisa na rede
mundial de computadores, incluindo bases de dados cientificos especializados em
questdes militares, monografias e teses de pds-graduagdo em areas afins, além de
artigos de revistas militares e outras publicagdes de interesse para o estudo em pauta.

Ademais, foram consultadas documentacdes referentes a processos de
mecanizagao das Brigadas do Exército Brasileiro, visando identificar informacdes
relevantes acerca das necessidades de modernizagao dos meios de transposi¢ao de
curso de agua descontinuos utilizados pelas Unidades/Subunidades de Engenharia

subordinadas a esses novos Grande Comandos.
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A pesquisa empreendida buscou selecionar as fontes de informagc&o mais
relevantes para a analise dos meios de transposigcao de curso de agua empregados
pelo EB, bem como considerar as particularidades dos processos de mecanizagao
das Brigadas que estao inseridas nesse contexto, de modo a oferecer uma base solida
para a investigagao das necessidades para a adequagao dos meios de transposigao

de curso de agua descontinuos das Unidade/Subunidades de Engenharia.

3.5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Dentre os procedimentos metodoldgicos destacaram-se os seguintes:

a. Estratégia de busca para as bases de dados eletrénicas: foram utilizadas
as combinagdes dos termos: “meios de transposicao de curso de agua descontinuos”,

L ] LIS

“‘engenharia”, “mecanizada”, “mecanizacgao”, “brigada” e “Portada Anfibia M3”.

b. Sistematizagdo e organizagéo dos resultados: os resultados da reviséo
foram sistematizados e organizados de forma clara e concisa, utilizando tabelas,
graficos e imagens buscando facilitar a compreensao dos achados.

C. Referéncias bibliograficas: foram incluidas todas as referéncias
bibliograficas dos estudos selecionados de acordo com as normas estabelecidas pelo
MATAD - MANUAL PARA APRESENTACAODE TRABALHOS ACADEMICOS E
DISSERTACOES.

d. Sintese dos resultados: a partir da analise dos estudos selecionados,
sera possivel fazer uma sintese dos principais resultados e conclusdées encontrados
na literatura, destacando as lacunas e as divergéncias existentes no campo de

pesquisa.

3.6 INSTRUMENTOS

A pesquisa documental e as informacdes obtidas por meio do questionario

aplicado a amostra de militares, constituem importantes instrumentos metodolégicos
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para subsidiar a sugestdo de adequagdo dessas Unidades/Subunidades de
Engenharia no que se refere ao apoio eficiente em primeiro escaldo das Brigadas
Mecanizadas, em relagdo a disponibilidade e utilizacdo de meios de transposicéo de

curso de agua descontinuos.

Essas informagdes deverdao ser organizadas de forma clara e concisa,
utilizando tabelas, graficos ou outros recursos visuais que facilitem a compreensao
dos achados, possibilitando uma analise sistematica dos dados coletados. Buscamos
a partir dessa analise, verificar a possibilidade de identificar as principais
necessidades das Unidades/Subunidades de Engenharia e propor medidas de
adequacao que possam contribuir para uma melhor eficiéncia operacional e para a
consecugdo dos objetivos estratégicos das Brigadas Mecanizadas do Exército

Brasileiro.

3.7 ANALISE DOS DADOS

As inferéncias preliminares foram estabelecidas com base nas evidéncias

coletadas ao longo das diversas se¢des da pesquisa bibliografica.

Ja as informacdes adquiridas através do questionario, além de corroborar os
achados bibliograficos, possibilitardo a inclusdo de dados significativos para a

consecucgao dos objetivos do trabalho.

4. RESULTADOS

O objetivo deste capitulo consiste em expor os resultados provenientes da
pesquisa bibliografica e do questionario efetuado junto aos militares envolvidos no

ambito do tema analisado no presente estudo (ANEXO A).

4.1 RESULTADOS DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA
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Para o adequado desenvolvimento deste estudo, primeiramente foi
imprescindivel abordar o processo de Mecanizacao de Brigadas do Exército Brasileiro,
o qual foi de extrema relevancia. Isso se deve ao fato de que tal processo tem uma
influéncia direta nas necessidades de adaptacdo dos meios das
Unidades/Subunidades de Engenharia subordinadas aos Grandes Comandos citados.
Foi necessario, portanto, compreender profundamente esse processo para uma

analise mais precisa e apurada.

Ademais, €& importante destacar que a pesquisa bibliografica realizada
possibilitou a minuciosa elucidagao de todos os meios de transposi¢cdo de curso de
agua descontinuos de dotagcdo do Exército Brasileiro, juntamente com suas
caracteristicas e capacidades, conforme apresentado detalhadamente no item 2.2.
Tais informagdes serdo de extrema relevancia para a sugestdo de adequacao das
Unidades/Subunidades de Engenharia quanto ao apoio eficiente em primeiro escalao

das Brigadas Mecanizadas.

Ao analisarmos a Doutrina Militar Terrestre em vigor, podemos constatar que o
emprego eficiente de meios de transposicao de curso de agua descontinuos em
operacoes militares € de extrema importancia para a manutencdo da impulsdao do
ataque, priorizando a velocidade e a surpresa. Nesse sentido, € preciso considerar as
caracteristicas especificas das Brigadas Mecanizadas, que tém substituido as antigas
Brigadas Motorizadas do Exército Brasileiro, no que se refere a sua capacidade de

superacgao de obstaculos e mobilidade no campo de batalha.

Em relagdo ao emprego da Engenharia do Exército Brasileiro para com a
Defesa Civil em situacbes de emergéncia e desastres naturais, com unidades
especializadas e equipamentos apropriados, abordado no item 2.4 do estudo,
verificou-se a importancia da necessidade de meios para assegurar a atividade
mencionada. O aprimoramento das habilidades dos recursos humanos e materiais da
Engenharia é crucial para o suporte a Defesa Civil em qualquer nacgdo. Portanto é de
suma importancia o desenvolvimento de estratégias para maximizar a eficacia das

agdes de apoio e suprir as demandas e desafios que por hora surgem.
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Finalizando, em relag&o ao objeto de estudo deste trabalho, foi constatado por
meio da revisdo da literatura apresentada no item 2.5 todas as especificidades e
habilidades da Portada Anfibia M3, com o intuito de fornecer embasamento para a
substituigdo dos meios de transposigédo de curso de agua descontinuos pertencentes
as Unidades/Subunidades de Engenharia subordinadas as Brigadas que passaram
ou estéo passando pelo processo de Mecanizagdo com o proposito de contribuir para

0 aumento da eficiéncia e da capacidade de resposta das tropas em campo.

4.2 RESULTADO DO QUESTIONARIO

O questionario aplicado nesta pesquisa teve como amostra militares da arma
de Engenharia que estiveram ou estao atualmente lotados em Unidades/Subunidades
de Engenharia que passaram ou estdo em processo de Mecanizagdo no contexto de

sua Organizagao Militar a quem é subordinada.

Apés a analise minuciosa das respostas obtidas, verificou-se que mais de 80%
dos participantes relataram ter realizado exercicios de transposi¢cédo de curso de agua
em apoio a Brigadas Mecanizadas ou em processo de Mecanizagao. Esse dado se
mostra de grande relevéancia, uma vez que confere maior consisténcia e confiabilidade

aos resultados alcangados, tal como pode ser visualizado no grafico apresentado.

Grafico - 1

J& participaram de exercicios de transposi¢éo de curso de agua de Brigada
Mecanizada

m J4 participaram de exercicios de transposi¢do de curso de agua de Brigada
Mecanizada

Fonte: O autor

Além disso, o questionario em pauta visou investigar o nivel de conhecimento

dos militares da amostra sobre a dotagdo dos meios de transposi¢céo de curso de agua
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descontinuos das Unidades/Subunidades as quais estdo vinculados, a fim de
assegurar a fidedignidade do resultado desejado, conforme ilustrado no grafico que

segue adiante.

Grafico - 2

Conhecimento da amostra em relacéo a dotagdo de meios de transposicao
de curso de agua descontinuos das Unidades/Subunidades de Engenharia
Mecanizadas ou em processo de de Mecanizacao

Nenhum conhecimento
Pouco conhecimento I
Médio conhecimento I
Muito conhecimento I
0 2 4 6 8 10 12 14

m Conhecimento da amostra em relacao a dotacdo de meios de transposicao
descontinuos das Unidades/Subunidades de Engenharia Mecanizadas ou em
processo de de Mecanizacao

Fonte: O autor

Este autor considerou valioso obter informacdes acerca de quais meios de
transposicao de curso de agua descontinuos foram utilizados pelos militares que
compuseram a amostra do questionario durante os exercicios de transposicéo de
curso de agua em apoio a Brigada Mecanizada. Como resultado desse esforgo, foi
possivel chegar ao seguinte resultado desta analise.

Grafico - 3

Meios de transposicao de curso de agua que os militares mais empregaram

Portadas Uniflote
Portadas tipo Ribbon Bridge
Portada B4A1/B4A2
Portada Leve I —
0 5 10 15 20 25
m Meios de transposicéo de curso de agua que os militares mais empregaram

Fonte: O autor

A partir dessa informacgao, procedeu-se a analise da opinido dos envolvidos no

questionario acerca das suficiéncias e capacidades dos meios de transposicdo de
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curso de agua descontinuos empregados nos respectivos exercicios, tendo sido

observados resultados conforme se depreende do grafico apresentado.

Grafico - 4

Capacidades dos meios de transposicdo de curso de agua para o apoio das
Brigadas Mecanizadas

Insuficiente I
Parcialmente suficiente I
Suficiente I
0 2 4 6 8 10 12 14 16

m Capacidades dos meios de transposicao de curso de agua para o apoio das
Brigadas Mecanizadas

Fonte: O autor

Este questionamento foi considerado relevante para se obter a opiniao
daqueles que possuem conhecimento pratico no que tange a utilizagdo dos meios de
transposicao de curso de agua descontinuos, com vistas a identificar os motivos
subjacentes a eventual insuficiéncia de tais recursos em beneficio das Brigadas
Mecanizadas. Tais motivos foram minuciosamente analisados, conforme pode ser

observado na representacao grafica a seguir.

Grafico - 5

Motivos das opinides da ndo suficiéncia da dotacéo dos meios de
transposicéo de curso de agua descontinuos das Unidades/Subunidades de
Engenharia subordinadas as Brigadas Mecanizadas

Pessoal e material envolvidos no langamento
e operagao
Comparacao em relacdo a capacidade com
outros meios mais modernos

Velocidade de langcamento e operacdo do I

meio

0 2 4 6 8 10 12

m Motivos das opinides da nédo suficiéncia da dotacédo dos meios de transposicédo de
curso de dgua descontinuos das Unidades/Subunidades de Engenharia
subordinadas as Brigadas Mecanizadas

Fonte: O autor

O presente estudo também teve como objetivo verificar o grau de conhecimento
da amostra em relagao a Portada Anfibia M3, que foi objeto de estudo da pesquisa.
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Apos a analise dos resultados obtidos, constatou-se que a amostra apresentou um
nivel razoavel de familiaridade com o tema em questao, o que pode ser observado no

grafico apresentado a seguir.

Grafico - 6

Conhecem a Portada Anfibia M3

0 5 10 15 20 25
B Conhecem a Portada Anfibia M3

Fonte: O autor

Finalizando a coleta de dados do questionario, que sera utilizado para analise
das consideragdes do estudo, procedeu-se a verificagdo com a amostra sobre as
principais particularidades do meio de transposigao de curso de agua descontinuo da
Portada Anfibia M3. E importante destacar que esta fase de andlise da amostra é
crucial para a elaboracdo de um relatorio preciso e conclusivo acerca dos resultados

obtidos neste estudo.

Grafico -7

Principais caracteristicas levantadas pela amostra que conhecem a Portada
Anfibia M3

Capacidade de carga [l
Capacidade de deslocamento [IIIINIGEEEEN
Velocidade de sua montagem |G

P OO B O B O 10 N S O g O €
operagéao

0 2 4 6 8 10 12

m Principais caracteristicas levantadas pela amostra que conhecem a Portada Anfibia
M3

Fonte: O autor

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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Este capitulo ser4 concebido com intencdo de empreender uma meticulosa
analise de todas as informacbes preeminentes versadas nos capitulos preteridos,
concentrando-se em viaveis e criteriosas solu¢cbes aos dilemas mais

proeminentemente expostos.

A reviséo da literatura permitiu examinar as particularidades, oportunidades e
restricbes da Ponte Anfibia M3, assim como as caracteristicas dos meios de
transposicao de curso de agua descontinuos militares ja existentes na Forca. Dessa
forma desempenhou-se um papel de suma importancia para alcancar os objetivos
delineados neste estudo sobre a viabilidade de incorporar a referida Portada M3 aos

equipamentos de Engenharia Militar do Exército Brasileiro.

Diante de todos os aspectos analisados através de consultas a documentos,
manuais, artigos e questionario, as condicionantes nos levam a crer que 0s meios de
transposicdo de curso de &gua descontinuos de dotacdo do Exército Brasileiro
proporcionam um apoio de engenharia limitado a uma Brigada de Infantaria
Mecanizada (Bda Inf Mec), os quais serdo detalhados nos paragrafos que se seguem

enfatizando os resultados do questionario apresentado.

Inicialmente é possivel inferir que mais de 75% do universo participante do
questionarios acreditam que as capacidades dos meios de transposi¢ao de curso de
agua descontinuos para o apoio a mobilidade das Brigadas Mecanizadas sé&o

parcialmente suficientes ou insuficientes para atender as necessidades da mesma.

Os principais motivos elencados pelos colaboradores para esse resultado
encontrado baseiam-se na velocidade de lancamento e operacdo dos meios, nas
necessidades dos meios para transporte e operacdo e na quantidade de pessoal

envolvido nos langamentos e na operacao.

No que tange a velocidade de lancamento e operacao dos meios descontinuos
de transposicao de curso de agua utilizados pelo Exército Brasileiro observamos uma
variacdo de 12 minutos no lancamento da Portada Improved Ribbon Bridge (IRB) até
120 minutos no langamento da Portada Uniflote. Esses dados quando comparados
com o lancamento da Portada Anfibia M3 que € de 03 minutos chegamos ao resultado
gue enquanto se lanca uma IRB pode-se lancar 04 M3, ou enquanto se lanca uma

Portada Uniflote pode-se lancar 40 Portadas M3.
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J& em relacdo aos meios necessarios para o transporte e operacdo dos meios
descontinuos de transposicédo de curso de agua utilizados pelo EB mais uma vez a
IRB apresenta um melhor resultado, necessitando de 3 viaturas TRATA — T815 8x8 e
a Portada Uniflote a maior demanda com 12 viaturas 5 Ton apoiada com 8 reboques.
Realizando a comparacdo com o objeto de estudo, a Portada Anfibia M3, essa

apresenta uma necessidade muito inferior, sendo que a viatura € a Portada.

Por ultimo em relacdo a quantidade de pessoal envolvido nos lancamentos e
na operacdo dos meios descontinuos de transposi¢cdo de curso de agua utilizados
pela Forca, as Portadas Ribbon Bridge apresentam as necessidades minimas de 22
a 28 homens, enquanto os outros meios de forma geral 1 Pelotdo de Engenharia de
Combate para lancarem e 1 Grupo de Engenharia para operar. A M3 é lancada e

operada com 03 homens.

Outro dado relevante levantado na reviséo da literatura e também mencionado
no questionario foi a capacidade de carga dos meios descontinuos de transposi¢ao
de curso de &gua. Enquanto o meio com maior capacidade utilizado pelo EB é
representado pela Portada Improved Ribbon Bridge suportando 135 toneladas sobre

rodas a Portada Anfibia M3 suporta 132 toneladas sobre rodas.

Ainda no capitulo 2 constatou-se a importancia de aprimoramento das aptidées
dos recursos materiais € humanos da area da Engenharia do EB uma questao que se
insere no contexto da aplicagdo desses meios em beneficio do suporte a Defesa Civil
no territério nacional. Ademais, cumpre destacar que o Exército Brasileiro preservaria
seus contingentes devidamente adestrados e em prontiddo para fazer frente a

quaisquer contingéncias adversas que possam surgir.

Em relacdo a desvantagens da aquisicdo da Portada Anfibia M3 podemos
constatar o Trabalho académico apresentado a Escola de Aperfeicoamento de
Oficiais, como requisito para a especializacdo em Ciéncias Militares com énfase em
Movimento e Manobra do CAP ENG PAULO FACANHA DA CRUZ: PONTE ANFIBIA
FLUTUANTE M3: MEIO CONTINUO DE TRAVESSIA UTILIZADO POR UNIDADES
DE ENGENHARIA DO EXERCITO ALEMAO, com a seguinte analise:

Desvantagens como: emprego de outros equipamentos militares para
operacdo; ser uma ponte com custo de manutencdo alto, inclusive com
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dificuldade de repor pecas por serem praticamente todas importadas; e caso
a M3 tiver um problema hidraulico, ou um furo consideravel no casco ou até
mesmo o sistema de hidrojato com falha, o equipamento pode tornar-se
inoperante. Outra desvantagem principal € com relagcdo ao preco de
aquisicdo, onde uma Unica viatura M3 custava algo do tipo R$ 8.800.000,00
a R$ 10.800.000,00, dependendo da quantidade comprada, torna-se inviavel
sua aquisicao.

6. CONCLUSAO

Para fins de concluséo, seréo referenciados todos os fatores comparados no
item anterior dos meios de transposicdo de curso de agua descontinuos de dotacao
do Exército Brasileiro com a Portada Anfibia M3, objeto do estudo. Dessa forma foi

possivel verificar que € viavel a aquisicdo do meio nos seguintes aspectos:
e Velocidade de lancamento e operacao;
e Meios para transporte e operacao;
e Pessoal envolvido nos langamentos e na operacéo; e
e Capacidade de carga.

Todas essas caracteristicas apresentariam um ganho extraordinario na
operacionalidade do emprego da Engenharia no que diz respeito principalmente a
Operac6es de Transposicdo de Curso de Agua. Porém, o fator custo ndo apenas da
aguisicdo, como também a manutencdo do meio e o adestramento das tropas para

operar torna-se inviavel nesse momento.

E importante mencionar a aquisi¢do das Portada Improved Ribbon Bridge (IRB)
que estad dentro do escopo do Projeto Material de Engenharia de Combate do
Programa Estratégico do Exército - Obtencdo da Capacidade Operacional Plena
(OCOP), as gquais ja fazem parte do acervo militar de duas Unidades do Comando
Militar do sul. Essa portada como ja foi apresentada néo possui as capacidades da
Portdada Anfibia M3, porém possui capacidades muito superiores aos outros meios

de transposicao de curso de agua descontinuos do Exército Brasileiro.

Uma forma de mitigar ou até solucionar essa defasagem dos meios de
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transposicdo de curso de 4gua descontinuos comparados a outros de posse de
nacbes amigas, a longo prazo, é a capacitagdo de pessoal no contexto do
desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas nacionais. Através de investimentos
continuos em treinamentos e formacgdes especializadas, € possivel cultivar uma base
de profissionais altamente qualificados e criativos, capazes de conceber solugdes

avangadas e adaptadas as demandas especificas da defesa nacional.

A capacitacdo nao apenas permite o dominio de técnicas e conhecimentos
avangcados, mas também fomenta um ambiente propicio a pesquisa e ao
desenvolvimento, onde novas ideias podem florescer e resultar em avancgos
significativos na tecnologia militar nacional. Ao fortalecer a capacitagao de pessoal, o
pais se torna mais autbnomo e menos dependente de importagcbes de tecnologia

bélica, garantindo a soberania e a seguranga em cenarios estratégicos.
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APENDICE A

ESCOLA DE APERFEICGOAMENNTO DE OFICIAIS

Este documento € uma parte fundamental do aperfeicoamento em Ciéncias
Militares do Cap Eng Pedro Alvim Figueiredo. O tema do estudo € "A Portada Anfibia
Flutuante M3 Empregada como Meio de Travessia de Curso de Agua Descontinuo
pela Engenharia de Nagdes Amigas". O objetivo é compilar dados coletados e fornecer
informacdes Uteis para verificar a viabilidade de aquisicdo do meio com o propdsito de
assegurar as capacidades das Brigadas diante do processo de mecanizagao que esta

€m Curso.

Caso haja necessidade de esclarecimentos adicionais, aprofundamentos no tema abordado ou
quaisquer outras contribuicbes pertinentes ao presente trabalho, colocamo-nos a disposi¢cao para
atendé-los da melhor forma possivel.

Celular/Whatsapp: (38) 99919-4452;

E-mail: alvim.pedro@ebmail. mil

Cap Eng PEDRO ALVIM FIGUEIREDO

QUESTIONARIO

=

Qual posto/graduacao do senhor:

a. () Capitao
b. ( )Tenente
c. ( ) Sargento

2. O senhor ja participou de exercicios de transposicdo de curso de agua
envolvendo Brigada Mecanizada?

a. ()Sim

b. ( )Nao

3. O senhor conhece os meios de transposicdo de curso de agua descontinuos
de dotacao da Organizacao Militar que serve?

. () Muito conhecimento

. () Médio conhecimento

. () Pouco conhecimento
. () Nenhum conhecimento

o 0O T 9
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Quais os meios de transposicédo de curso de agua descontinuos empregados
a apoio as Brigadas Mecanizadas o senhor operou?

Portada Leve
Portada B4A1/B4A2
Portada Uniflote

(
(
(
( ) Portada tipo Ribbon Bridge

N— N N N

Na sua opinido as capacidades dos meios de transposi¢cédo de curso de agua
descontinuos empregados sédo suficientes para o apoio de Engenharia para as
Brigadas Mecanizadas?

( ) Suficiente
() Parcialmente suficiente
( ) Insuficiente

Elenque o principal motivo do porqué a dotagdo dos meios de transposi¢cao de
curso de agua descontinuos de dotagao de sua OM ndo serem suficientes para
apoio da Engenharia na transposicdo de curso de agua de uma Brigada
Mecanizada.

() Quantidade de meios e pessoal envolvidos na montagem e operacéo do
meio de transposicao de curso de agua descontinuos.

() Comparagédo com outros meios mais modernos.

( ) Velocidade de langamento e operagdo do mesmo.

O senhor conhece a Portada Anfibia M3, empregada por Exércitos de Nagdes
amigas?

() Sim
() Nao

Para os que conhecem, quais as principais caracteristicas da Portada Anfibia
M3 que na sua opiniao se destaca aos meios de transposi¢ao de curso de agua
descontinuos empregados nos exercicios nos quais participou?

Capacidade de carga

Capacidade de deslocamento

Velocidade de sua montagem

Quantidade do efetivo envolvido em sua montagem e operacgéao

N— N N N

(
(
(
(
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