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Resumo

O prolongamento do conflito entre Russia e Ucrania vem gerando um problema crénico
dos conflitos armados: a deposigao de quantidades gigantescas de minas terrestres e engenhos
explosivos falhados no territério em que o conflito estd sendo travado. Para lidar com essa
situacao, diversos 6rgaos de ajuda humanitaria com voluntarios, bem como as forgas de defesa
ucranianas tem realizado um trabalho herculeo de limpeza dessas areas e liberagdo para
utilizacao pela populacao geral. Nesse interim discorreremos sobre as técnicas e os artefatos
que estdo sendo utilizados, buscando oportunidades de melhoria para implementagdo na
doutrina brasileira.

Palavras-Chaves: Desativagédo de Artefatos Explosivos, EOD e Desminagem.

Introducgao

A guerra que eclodiu em fevereiro de 2022 entre Russia e Ucrania e que parecia,
em um primeiro momento, que iria durar pouco tempo, dada a quantidade de sansdes
econdmicas impostas pelas principais nagdes do mundo que se sentiram extremamente
ameacadas pelo “exercicio especial” realizado pelo entdo presidente da Russia Vladmir
Putin. No decorrer de quase 7 meses de duragao, as agdes russas que de inicio pareciam
querer subjugar a Ucrania e chegar a Kiev em poucas semanas, comegaram a recuar e
culminaram com o fechamento de uma das frentes de combate e mais recentemente

com um contra-ataque ucraniano que reestabeleceu a cidade de Kherson.

Conforme o tempo de combate se prolonga, cada vez mais o territério ucraniano
se vé assolado por milhares de artefatos falhados e minas terrestres langadas por varios
quildbmetros de faixa de terreno a fim de compor os sistemas de barreiras de ambos os

lados do conflito.

Para contrapor essa situagdo, diversas entidades ndo governamentais vém
treinando militares e civis ucranianos para realizar o trabalho de EOD (Explosive
Ordnance Disposal) ou em portugués Desativacao de Artefato Explosivo, dentro de seu

territorio.

O propdsito deste texto € analisar de forma sumaria as técnicas e procedimentos
empregados na neutralizagao destes dispositivos, bem como as inovagdes de explosivos
utilizados de ambos os lados, a fim de contribuir para a atualizagdo dos conhecimentos

das tropas brasileiras sobre o tema.

Desenvolvimento




Faz-se necessario explicar alguns fundamentos para o leitor que ndo detém o
conhecimento especializado sobre desativagao de explosivos. De uma forma geral uma
municdo explosiva qualquer ou até mesmo uma mina que é produzida sobre
determinados padrdes e normas de seguranga para um exército pode ser chamado de
explosivo militar. A producao desses explosivos busca certos requisitos para que possa
ser empregado com relativa seguranga pela tropa, de forma a evitar a ocorréncia de
acidentes e assegurar o efeito desejado mediante emprego da mesma quantidade de

explosivo com as mesmas condigdes.

Em linhas gerais um artefato explosivo € composto por diversos tipos de
explosivos e segue uma sequéncia de acionamento do explosivo mais sensivel e mais
instavel, para 0 menos sensivel e mais estavel. Podemos citar por exemplo uma mina
terrestre anticarro. Ela possui uma espoleta (explosivo extremamente sensivel) que
desfere uma onda de choque de menor intensidade para acionar uma carga primaria
(menos sensivel) que por sua vez como em um efeito domind, ao ser detonada, aciona
uma carga secundaria (menos sensivel), essa sim com grande poder de destruicdo que

tem por finalidade destruir um carro de combate inimigo.

Figura 1 — Mina Anticarro

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Panzermine_im_Schnitt.jpg em: 15 de setembro de 2022>

A essa sequéncia de ativagdes que levam a detonagao do artefato chamamos de
trem de acionamento. No caso da mina anticarro o inicio do acionamento se da através
da pressao exercida por um blindado sobre a carcaga do explosivo, entretanto existem
diversas formas de iniciar um trem de acionamento como o impacto da cabeca de

combate de uma munigao de artilharia sobre um alvo.

Interromper o trem de acionamento € uma técnica que permite impedir que o

explosivo de maior valor detone, comprometendo o funcionamento dos mecanismos




intermediarios, para possa ser removido com seguranga e posteriormente destruido em

local adequado.

A instituicdo ndo governamental GICHD (Geneva International Centre for
Humanitarian Demining) vem treinando diversos militares e civis ucranianos para realizar
a limpeza de seu territério de minas e explosivos. Para isso ela criou um catadlogo com
centenas de dispositivos de todos os tipos utilizados pelas forgas russas, com diversas
informacdes que possibilitam a identificacdo do artefato e sua neutralizacdo. Esse
catdlogo pode ser acessado de forma gratuita e ostensiva em:

https://reliefweb.int/report/ukraine/explosive-ordnance-guide-ukraine-first-edition.

A atividade de desativagdo a primeira vista pode parecer algo técnico e se
confundir com a atividade desempenhada por algumas policias no combate ao
terrorismo. Um exemplo classico desse estere6tipo é nas cenas das séries de televiséo
em que terroristas plantam uma bomba em um estadio esportivo com milhares de
pessoas e os profissionais de desativagao tém que escolher entre quais fios cortar para
desativar o dispositivo. A realidade € um pouco mais cruel por um lado e um pouco mais
gentil por outro. O lado cruel € que um especialista em explosivos consegue desenvolver
facilmente com uma simples placa Arduino (figura 2) um dispositivo capaz de ter quase
uma dezena de formas de ser acionado, seja pela desalimentagdo de algum circuito
(corte de um fio), movimento, acionamento remoto, exposicao a luz solar, impacto, dentre
varios outros. O lado gentil se da pelo fato de que o acesso a altos explosivos (explosivos
com alta velocidade de deflagragdo e por consequéncia maior poder destrutivo) &
extremamente restrito, o que torna o cenario do estadio de futebol lotado pouco provavel.
Um exemplo disso séo os dados do esquadrao antibomba da policia civil do estado do
Rio de Janeiro, que aponta que para nossa felicidade, as ORCRIM (organizacdes
criminosas) no estado utilizam explosivos feitos com poélvora negra (baixo explosivo)

geralmente desenvolvidos em fabricas clandestinas dentro das favelas.



https://reliefweb.int/report/ukraine/explosive-ordnance-guide-ukraine-first-edition
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Figura 2: Microcontrolador (placa Arduino)
Fonte: https://www.techtudo.com.br/noticias/2013/10/0-que-e-um-arduino-e-o-que-pode-ser-feito-com-
ele.ghtml em: 15 de setembro de 2022>

Conclusao

Longe dessa visao glamourosa das telas do cinema, a realidade da atividade nas
areas de operagdes ucranianas € de milhares de quildmetros quadrados tomados por
minas anticarro e antipessoal langados pelas tropas russas e de toneladas de engenhos
falhados espalhados por grande parte do territério. Algumas ONG estimam que existam

cerca de 80.000 quildbmetros quadrados de campos minados.

A maior parte dessas informagdes s6 pode ser acessada através de relatérios de
ONG e documentada em videos postados nas redes sociais por voluntarios de todas as

partes do mundo que auxiliam as tropas ucranianas na limpeza do territério.

Quanto as técnicas empregadas para a destruicdo dos artefatos, ainda séo
empregadas as técnicas convencionais de reunido dos artefatos em locais convenientes
e acionamento deles através de outro explosivo. Pode-se dizer que as inovagdes
tecnoldgicas estdo atuando mais incisivamente no reconhecimento e mapeamento
dessas areas. O reconhecimento aéreo com drones esta sendo amplamente empregado
para estimar o dispositivo russo nas grandes Zonas de Reunido (ZReu) utilizadas e seus
itinerarios, podendo assim realizar a busca por artefatos de maneira mais assertiva

dentro de locais especificos.

Por fim, acredito ser essa liberagdo do territério ucraniano de vital importancia
para a economia mundial, pois sua inutilizacdo implica baixa produg¢ao e a manutengao
da atual situacdo do aumento dos pregos dos alimentos pelo globo, em especial na

Europa.

O fato é que a limpeza do terreno ucraniano exigira um trabalho herculeo por parte

de suas forgas armadas e certamente em um futuro fim de guerra, consistira em uma
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oportunidade para que as tropas brasileiras, integrando uma missédo da ONU possam

vivenciar a atividade de desminagem e desativacéo na pratica.
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