ACADEMIA MILITAR DAS AGULHAS NEGRAS
ACADEMIA REAL MILITAR (1811)
CURSO DE CIENCIAS MILITARES

Vinicius Ribeiro de Carvalho

LIMITACOES DO OBUSEIRO M114: A NECESSIDADE DA AQUISICAO DE UM
NOVO OBUSEIRO 155 MM PARA A ARTILHARIA DIVISIONARIA

Resende
2023



TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE DIREITOS AUTORAIS DE NATUREZA PROFISSIONAL

FiTULO DO TRABALHO: LIMITACOES DO OBUSEIRO M114: A NECESSIDADE DA
AQUISICAO DE UM NOVO OBUSEIRO 155 MM PARA ARTILHARIA DIVISIONARIA

AUTOR: VINICIUS RIBEIRO DE CARVALHO

Este trabalho, nos termos da legislagio que resguarda os direitos autorais, é
considerado de minha propriedade. ’

Autorizo a Academia Militar das Agulhas Negras a utilizar meu trabalho para
uso especifico no aperfeigoamento e evolugdo da Forga Terrestre, bem como a divulga-
lo por publicagdo em revista técnica da Escola ou outro veiculo de comunicagdo do
Exército.

A Academia Militar das Agulhas Negras podera fornecer copia do trabalho
mediante ressarcimento das despesas de postagem e reprodugdo. Caso seja de natureza
sigilosa, a copia somente serd fornecida se o pedido for encaminhado por meio de uma
organizagdo militar, fazendo-se a necessiria anotagdo do destino no Livro de Registro
existente na Biblioteca.

E permitida a transcrigdo parcial de trechos do trabalho para comentérios e
citagdes desdeque sejam transcritos os dados bibliogréaficos dos mesmos, de acordo com
a legislagdo sobre direitos autorais.

A divulgagdo do trabalho, em outros meios ndo pertencentes ao Exército,
somente pode ser feita com a autorizagdo do autor ou da Diregdo de Ensino da Academia
Militar das Agulhas Negras.

Resende, 07 de Sumlpde 2023, . -

Wy~

Assinatura do Cadete




Dados internacionais de catalogacao na fonte

C3311 CARVALHO, Vinicius Ribeiro de
Limitagdes do obuseiro M114: a necessidade da aquisicéo de
um novo obuseiro 155mm para a artilharia divisionaria / Vinicius
Ribeiro deCarvalho — Resende; 2023. 37 p. : il. color. ; 30 cm.

Orientador: Samuel Ferreira Pedro
TCC (Graduacao em Ciéncias Militares) - Academia Militar
das Agulhas Negras, Resende, 2023.

1. Obuseiro M114. 2. Artilharia divisionaria. 3. Exército
brasileiro.
4. Requisitos operacionais. I. Titulo.

CDD: 355

Ficha catalografica elaborada por Monica Izabele de Jesus CRB-7/77231



Vinicius Ribeiro de Carvalho

LIMITACOES DO OBUSEIRO M114: A NECESSIDADE DA AQUISICAO DE UM
NOVO OBUSEIRO 155 MM PARA A ARTILHARIA DIVISIONARIA

Monografia apresentada ao
Curso de Graduagdo em
Ciéncias Militares, da Academia
Militar das Agulhas Negras
(AMAN, RJ), como requisito
parcial para obtencdo do titulo
de Bacharel em Ciéncias
Militares.

Orientador: Samuel Ferreira Pedro — 1° Ten.

Resende
2023



Vinicius Ribeiro de Carvalho

LIMITACOES DO OBUSEIRO M114: A NECESSIDADE DA AQUISICAO DE UM
NOVO OBUSEIRO 155 MM PARA A ARTILHARIA DIVISIONARIA

Monografia apresentada ao Curso de
Graduagdo em Ciéncias Militares, da
Academia Militar das Agulhas Negras
(AMAN, RJ), como requisito parcial para
obtengdio do titulo de Bacharel em Ciéncias
Militares.

Aprovadoem 07 de Sumls de 2023.

Banca examinadora:

Samuel Fefteiya Pedro— 1° Ten

(Presidenge/Orientador)

P L ' s
NathamAlves Freitas’Guimariies — 1° Ten
(Avaliador 1)

ML9

Marcelo Damasceno Marangon — Maj
(Avaliador 2)

Resende
2023



Dedico este trabalho, primeiramente a Deus, que me guiou atraves das dificuldades e me deu
forgas para prosseguir na minha jornada, para que eu pudesse ingressar na AMAN e realizar
meu sonho de me tornar oficial do Exército Brasileiro e, também, aos meus pais que sempre

me apoiaram neste meu sonho, e me incentivavam a nunca desistir dele.



AGRADECIMENTOS

Agradeco, incialmente, a Deus que me concedeu a forca e a sabedoria necessarias para
concluir o curso de formacéo de oficiais do Exército Brasileiro. Sem sua presenca constante
em minha vida, nada disso seria possivel.

Agradeco também aos meus pais cujo amor e encorajamento inabaldveis me guiaram
até aqui. Seu sacrificio e dedicacdo em me proporcionar a educacao necessaria para alcancar
esse objetivo ndo serdo esquecidos.

Aos meus colegas de turma, quero expressar minha sincera gratiddo pelo
companheirismo, pela troca de conhecimentos e pelas incontaveis horas de estudo em grupo.
A ajuda de vocés foi essencial para que eu pudesse superar os desafios da Academia Militar.

Por fim, quero agradecer ao meu orientador, 1° Tenente Samuel Pedro, por sua
orientacdo excepcional ao longo do desenvolvimento deste trabalho. Suas sugestdes e
conselhos foram inestimaveis para 0 sucesso deste projeto. Serei eternamente grato por seu

apoio e incentivo.



RESUMO

LIMITACOES DO OBUSEIRO M114: A NECESSIDADE DA AQUISICAO DE UM
NOVO OBUSEIRO 155 MM PARA A ARTILHARIA DIVISIONARIA
AUTOR: Vinicius Ribeiro de Carvalho
ORIENTADOR: Samuel Ferreira Pedro

O presente trabalho buscou apresentar as caracteristicas do obuseiro autorrebocado de calibre
155 milimetros M114, bem como identificar suas principais limitacbes como elemento de
apoio de fogo da Artilharia Divisionaria do Exército Brasileiro, que é equipada por esse
material desde a década de 1940. O obuseiro teve participacdo notdria na Segunda Guerra
Mundial e nas Guerras da Coréia e do Vietnd, porém se encontra obsoleto no que tange as
exigéncias do combate moderno. Desse modo, o0 estudo se prop0s a levantar quatro obuseiros
capazes de substituir o referido material e garantir o aumento da operacionalidade da Forga
Terrestre, sendo eles: 0 CAESAR, o ATMOS 2000, o Archer FH77 BW L52 e 0 G6-52
Rhino. Procurando elenca-los em uma ordem de prioridade para aquisicdo pelo Exército
Brasileiro, levando em consideracdo ndo somente o poderio bélico dos obuseiros listados, mas
também o seu alinhamento com os padrfes operacionais exigidos pelo Exército Brasileiro.
Assim, foi realizada uma andlise comparativa dos materiais através do seguintes Requisitos
Operacionais escolhidos: possuir tubo de comprimento igual ou superior a 52 calibres, possuir
alcance igual ou superior a 20 km com municdo convencional, capacidade de utilizar
municdes inteligentes, capacidade de entrar em posicdo e realizar o disparo em menos de 3
minutos, sair de posicdo apds o disparo em menos de 2 minutos, ser guarnecido por até 6
militares, cadéncia de tiro de 4 tiros por minuto, possuir sistema de carregamento
semiautomatico ou automatico, possuir autonomia superior a 500 km, transportavel em
aeronaves organicas da Forca Aérea Brasileira. O trabalho utilizou-se da pesquisa
bibliografica e do processo do fichamento para a coleta de dados e os analisou tanto
guantitativamente quanto qualitativamente, possibilitando a conclusdo de que o obuseiro

CAESAR apresenta-se como a melhor opgéo para substituir o M114.

Palavras-chave: Obuseiro M114. Artilharia Divisionaria. Exercito Brasileiro. Requisi
Operacionais. Obuseiro sobre rodas.



ABSTRACT

LIMITATIONS OF THE M114 Howitzer: THE NEED TO ACQUIRE A NEW 155 MM
HOWITZER FOR THE DIVISIONARY ARTILLERY

AUTHOR: Vinicius Ribeiro de Carvalho
ADVISOR: Samuel Ferreira Pedro

The present work sought to present the characteristics of the self-towed howitzer of caliber
155 mm M114, as well as to identify its main limitations as a fire support element of the
Divisionary Atrtillery of the Brazilian Army, which has been equipped with this material since
the 1940s. The howitzer had a notorious participation in the Second World War and in the
Korean and Vietnam Wars, but it is obsolete in terms of the demands of modern combat. In
this way, the study proposed to raise four howitzers capable of replacing the referred material
and guaranteeing the increase of the Ground Force's operability, namely: the CAESAR, the
ATMOS 2000, the Archer FH77 BW L52 and the G6-52 Rhino. Trying to list them in order
of priority for acquisition by the Brazilian Army, taking into account not only the bellicose
power of the listed howitzers, but also their alignment with the operational standards required
by the Brazilian Army. Thus, a comparative analysis of the materials was carried out through
the following chosen Operational Requirements: having a tube with a length equal to or
greater than 52 calibers, having a range equal to or greater than 20 km with conventional
ammunition, ability to use smart ammunition, ability to enter into position and fire in less than
3 minutes, leave position after firing in less than 2 minutes, be manned by up to 6 military
personnel, rate of fire of 4 shots per minute, have a semi-automatic or automatic loading
system, have autonomy greater than 500 km, Transportable in organic aircraft of the Brazilian
Air Force. The study used the bibliographical research and the process of data collection and
analyzed the data both quantitatively and qualitatively, leading to the conclusion that the
CAESAR is the best option to replace the M114.

Keywords: M114 howitzer. Divisional Artillery. Brazilian army. Operational Requirements.
Howitzer on wheels.
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1 INTRODUCAO

A Segunda Guerra Mundial foi um marco de extrema relevancia para a Artilharia
Brasileira, ndo sé pela sua atuacdo no Teatro de Operacfes, mas tambeém pela evolugédo
significante que esta sofreu no que diz respeito aos obuseiros que foram adquiridos para sua
participacdo na Guerra.

Alguns desses obuseiros ainda sdo organicos dos Grupos de Artilharia de Campanha
(GAC) até os dias atuais, sendo utilizados tanto nas Escolas de Formacao do Exército quanto
para o adestramento de suas tropas profissionais. Um grande exemplo disto € o Obuseiro
M114 de calibre 155 milimetros (mm) autorrebocado (AR) que € organico dos GAC que
compde a Artilharia Divisionaria (AD) desde os anos 40, o que levanta possiveis
guestionamentos sobre a defasagem tecnoldgica desse material quando comparado a
obuseiros mais modernos de mesmo calibre dos Exércitos de primeiro mundo.

Segundo ANDRADE (2017), obuseiros como o M114 sdo armas que necessitam de
uma substituicdo, a medida que apresentam um maior desgaste pelo seu tempo de uso e tempo
de vida util, o que tem acarretado um alto indice de indisponibilidade desses materiais nas
OrganizagBes Militares. Além disso, como o autor ressalta em sua tese, esses materiais foram
utilizados ainda na Segunda Guerra Mundial, 0 que remete a ideia de que essas armas estao
exageradamente obsoletas.

Assim, torna-se oportuno problematizar a seguinte questdo: o obus M114 155 mm AR,
apos toda a evolucdo sofrida pela artilharia tanto brasileira quanto mundial, ainda consegue
cumprir a sua missédo como elemento de apoio de fogo da AD?

Com base nesse questionamento, o presente trabalho procura analisar as limitacGes do
Obuseiro M114 155 mm AR, levantando possiveis obuseiros capazes de melhor substituir tal
material para o cumprimento das missdes da Artilharia Divisionaria.

O primeiro capitulo explora sobre a misséo da AD e suas caracteristicas, levando em
consideracdo algumas tarefas exercidas pela mesma e questionando sobre as dificuldades que
possam vir a serem encontradas pela artilharia do Exército Brasileiro caso esta se engaje em
algum conflito nos dias atuais, ja que estes tem exigido cada vez mais de uma modernizacdo
dos materiais frente as novas tecnologias.

O segundo capitulo aborda sobre o proprio obuseiro M114 155 mm AR, elencando as
caracteristicas do material que atualmente dota as unidades de artilharia orgéanicas de AD e

realizando observagdes sobre suas limitagdes no que tange ao nivel de exigéncia da guerra
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moderna. Foram utilizadas fontes como artigos e monografias com detalhes técnicos sobre as

deficiéncias do material, cujos principais autores foram: Machado e Hallwass.

O terceiro capitulo iniciou-se com uma introducdo ainda explanando sobre as
limitacbes do M114, sendo que posteriormente passou-se a abordar sobre o0s possiveis
obuseiros que possam substituir o material em questdo, analisando somente obuseiros
autopropulsados sobre rodas.

O quarto e ultimo capitulo abordou sobre a Portaria que regulamenta os Requisitos
Operacionais para os obuseiros autopropulsados sobre rodas, esclarecendo sobre a finalidade
da Portaria e a sua relevancia para a pesquisa, sendo que posteriormente foram separados 10
Requisitos Operacionais, julgados de maior importancia, para comparar as capacidades dos
obuseiros listados no trabalho.

Esta pesquisa justifica-se pela propria otimizacdo do poder de apoio de fogo da Forca
Terrestre, para que a AD possa bem continuar cumprindo sua misséo e funcionando como um
importante fator de dissuasdo do Exército Brasileiro.

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma: Introducdo, Referencial Teorico,

Procedimentos Metodoldgicos, Resultados e discussao, Consideraces finais, Referéncias.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Identificar as principais limitacbes do obuseiro M114 155 mm AR, baseado na
evolucdo tecnologica sofrida pelos materiais de mesmo calibre, e realizar o levantamento dos
melhores obuseiros autopropulsados sobre rodas capazes de substituir o M114 dentro do

contexto da missdo da Artilharia Divisionaria.

1.1.2 Objetivos especificos

Analisar as caracteristicas gerais do obuseiro M114 155 mm e suas principais
limitacdes;

Analisar as caracteristicas gerais dos obuseiros mais modernos capazes de substituir o
M114;

Comparar os dados e elencar, em ordem de prioridade para aquisi¢cdo, o melhor

obuseiro para substituir o M114, conforme os Requisitos Operacionais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A ARTILHARIA DIVISIONARIA

A artilharia de campanha de maneira geral tem como sua principal missao apoiar 0s
elementos de manobra pelo fogo, destruindo ou neutralizando os alvos que ameacem o0 éxito
da operacgéo, sendo a AD o principal meio de apoio de fogo da Forca Terrestre responsavel
por apoiar uma divisdo de Exército, exercendo uma série de tarefas dentre as quais podemos

citar:

a) engajar alvos altamente compensadores (AAC), nas primeiras fases do conflito, e
alvos operacionais e taticos, no desenrolar da manobra;

b) engajar, simultaneamente, diversos alvos, mantendo uma boa massa de fogos
sobre eles;

c¢) aprofundar o combate e aumentar o apoio de fogo proporcionado pelos grupos
organicos das brigadas;

d) realizar fogos de contrabateria proativa e reativa, dentro do alcance de seu
material, visando a obter a superioridade sobre a artilharia de campanha e 0s
morteiros inimigos. (BRASIL, 2022, p. 2-3 e 2-4).

As tarefas supracitadas, apesar de sempre terem sido parte do rol de encargos da AD,
tem se tornado um desafio cada vez maior para a artilharia brasileira e seus materiais de tubo,
visto que a conjuntura atual dos conflitos armados tem exigido cada vez mais algumas
caracteristicas como a rapidez, a precisdo, cadéncia de tiro, letalidade e grande alcance dos

obuseiros.

Além disso, tornam-se cada vez mais evidentes o emprego de obuseiros com
sistemas integrados modernos e a utilizagdo de munigdes inteligentes por grandes
poténcias militares que participam ativamente dos conflitos armados que ocorrem no
mundo. (ANDRADE, 2017, p. 2).

Atualmente, as unidades de AD brasileiras sdo dotadas pelo obuseiro 155 mm M114,

sendo a substituicdo desse material o grande foco deste trabalho.

2.2 OBUSEIRO M114 155 MM AR E SUAS LIMITACOES

Datado de década de 1940 e de fabricacdo norte-americana, este obuseiro foi
largamente empregado durante a Segunda Guerra Mundial, se fazendo presente também em
outros conflitos de extrema relevancia na histéria como a Guerra da Coréia e a Guerra do

Vietna.
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No Brasil o M114 teve papel fundamental na artilharia da Forca Expedicionaria

Brasileira durante a Segunda Guerra, além de ser um material empregado até hoje pelo nosso

Exército, dotando as seguintes unidades de artilharia organicas de AD:

Tabela 1 — Unidades de artilharia organicas de AD

UNIDADE SUBORDINACAO
11° Grupo de Artilharia de Campanha
14° Grupo de Artilharia de Campanha AD/1

21° Grupo de Artilharia de Campanha

13° Grupo de Artilharia de Campanha
AD/3

27° Grupo de Artilharia de Campanha

Fonte: AUTOR (2023)

Figura 1 — Obuseiro 155 mm M114

- e A

Fonte: CAIAFA (2015)

Baseado em Pinheiro (2009), foi possivel reunir as seguintes caracteristicas do M114

na presente tabela:
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Tabela 2: Caracteristicas M114

Calibre 155 mm

Peso da peca 5.700 kg

Alcance mé&ximo (Cg 7) 14.6 km

Sistema de tracdo Autorrebocado

Guarnicao 11 homens (incluindo chefe de peca)
Cadéncia de tiro maxima 3 tiros por minuto

Cadéncia de tiro normal 1 tiro por minuto

Tempo de entrada em posi¢cdo | 20 minutos (bateria) e 40 minutos (grupo)
Tempo de saida de posi¢ao 10 minutos (aproximado)

Setor de tiro 800 milésimos

Fonte: AUTOR (2023)

Apesar de apresentar aspectos positivos que ainda podem ser considerados validos
atualmente, tais como a simplicidade e a rusticidade, este obuseiro apresenta uma série de
particularidades ndo condizentes com as exigéncias do combate contemporaneo, como por
exemplo:

[...] o seu peso elevado, o tempo necessario para entrar e sair de posicéo e a lenta
cadéncia de tiro, aliadas a baixa mobilidade proporcionada pelas viaturas tratoras e o
alcance insuficiente, dificultam a missdo de aprofundar o combate, realizar os fogos

de contrabateria e comprometem a possibilidade de sobrevivéncia no campo de
batalha. (MACHADO, 1992, p. 21 apud BENETT], 2008, p. 3).

Cabe ainda ressaltar a observacdo feita por Hallwass (1990, p. 84 apud BENETTI,
2008, p. 3) que nos elucida sobre o impedimento do emprego de municdes de maior
tecnologia pelo M114, ja que esta necessita de tubos mais longos e tal material possui um
tubo de apenas 24 calibres, fato que limita a sua eficiéncia.

Desse modo, torna-se evidente as variadas limitagcdes desse material e como isso gera
influéncia no cumprimento das tarefas da AD, criando uma fundada necessidade de

substituicdo por outro obuseiro mais moderno.
2.3 A SUBSTITUICAO POR NOVOS OBUSEIROS
Tomando como base as exigéncias do combate moderno, fica evidenciado a

necessidade da substituicdo do M114, & medida que:

[...] Suas caracteristicas, atualmente, ndo possibilitam o cumprimento eficaz das
missdes destinadas a artilharia divisionaria, particularmente o desencadeamento dos
fogos de contrabateria, devido a falta de mobilidade necessaria para entrar e sair de
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posicdo de tiro rapidamente e, principalmente, ao alcance insuficiente para atingir as
posicdes da artilharia inimiga. (PINHEIRO, 2009, p. 35).

Esta defasagem do material é natural, e ndo se da pela falta de qualidade do obuseiro
em questdo, mas unicamente pela sua obsolescéncia quando comparado com obuseiros mais
modernos de mesmo calibre ou até de calibres inferiores. Para se ter uma nog¢éo, no que diz
respeito ao alcance, o obuseiro 105 mm Light Gun possui alcance maximo de 15,2 km com
carga normal, podendo chegar até 20,2 km com municéo assistida (BRASIL, 2000), enquanto
que o M114 155 mm possui um alcance méximo de 14,6 km (ESCOLA DE MATERIAL
BELICO, 2000).

Desse modo, fica nitido o grande atraso tecnoldgico existente quando comparado 0s
meios de apoio de fogo do Exército Brasileiro com outros meios empregados pelas grandes
poténcias bélicas ao redor do mundo, ja que atualmente:

[...] as pegas de artilharia de tubo mais modernas em operagdo ou em
desenvolvimento relnem certas caracteristicas comuns, tais como: alcance méaximo
de cerca de 30 Km com tubos de mais de 30 calibres, possibilitando desta forma o
uso de municBes especiais, a automatizacao das tarefas; a agilidade para entrar e sair
em posicdo e 0 aumento da cadéncia de tiro e da amplitude do setor de tiro (360°).
(ANDRADE, 2017, p. 12).

E a partir de tais analises e da enorme evolucio tecnoldgica sofrida pelos materiais de
Artilharia de Campanha ao longo dos anos que este trabalho se responsabilizara por relacionar
uma série de obuseiros capazes de substituir o M114 e que relnam as caracteristicas
necessarias ao combate moderno.

Para tanto, o presente estudo optou também por elencar somente obuseiros
autopropulsados sobre rodas, visando acompanhar uma nova tendéncia que surgiu no Exercito
Brasileiro recentemente, que estuda a aquisicdo desse tipo armamento. Os obuseiros
autopropulsados sobre rodas se encontram entre 0s materiais mais modernos da artilharia
mundial, garantindo uma elevada mobilidade e rapidez do apoio de fogo, caracteristicas

imprescindiveis para o cumprimento da missao da AD.
2.3.1 Obuseiro CAESAR
O CAESAR (Camion Equipé d’un Systéme d’Artillerie) é um obuseiro

autopropulsado sobre rodas francés, fabricado na década de 90 pela empresa GIAT, atual

Nexter Systems, para substituir o obuseiro autopropulsado (AP) Mk F3 e ao lado do Exército
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Francés o material também é utilizado pelos Exércitos da Tailandia, Indonésia, Ucrania,

Marrocos, Dinamarca, Republica Tcheca e Bélgica (TECNOLOGIA E DEFESA, 2022).
O material foi empregado pela primeira vez em uma situacdo real pelas tropas
francesas no Afeganistdo e reune caracteristicas indispensaveis ao combate contemporaneo, a

medida que:

O sistema CAESAR, é um dos novos sistemas de artilharia autopropulsada que junta
a artilharia tradicional rebocada a um chassi de caminhdo. Este tipo de adaptacéo
tem sido apresentado por varios fabricantes como solugdo para o problema de falta
de mobilidade e uma das suas principais vantagens é a rapidez com que o sistema
pode atuar no campo de batalha, entrando e saindo de posi¢do rapidamente,
evitando, assim, os fogos de contrabateria inimigos. (PINHEIRO, 2009, p. 28).

Figura 2 — Obuseiro CAESAR 6x6

60330020

Fonte: Exército Francés (2020)

Uma outra vantagem importante que deve ser considerada, de acordo com 0 mesmo

autor € que:

[...] sendo um sistema de artilharia autopropulsado, ele pode ser transportado por via
aérea, numa aeronave do tipo C-130, por ser mais leve que os grandes e pesados
sistemas autopropulsados baseados em chassis de carros de combate. Além de tudo
isto, os custos de operacdo e manutencao de um veiculo com estas caracteristicas sdo
bastante inferiores aos de sistemas autopropulsados pesados. (PINHEIRO, 2009, p.
29).

Baseado em Pinheiro (2009) e em Oliveira (2019), foi possivel reunir as seguintes

caracteristicas do obuseiro CAESAR em sua versao 6x6 na presente tabela:
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Tabela 3: Caracteristicas CAESAR 6X6

Calibre 155 mm
Peso da peca 18.500 kg
Alcance 42 km (municdo convencional) e 55 km (munigéo

assistida)

Sistema de tracdo

Autopropulsado (sobre rodas)

Guarnicao 6 homens
Cadéncia de tiro 6 tiros por minuto
Velocidade de deslocamento 100 km/h
Autonomia 600 km

Tempo de entrada em posi¢cdo | 1 minuto

Tempo de saida de posi¢ao

90 segundos (aproximado)*

Fonte: AUTOR (2023)

* Nesse caso, leva-se em consideracdo o tempo para efetuar 6 tiros e sair de posicéo.

Além disso, o material possui compatibilidade com todas as municGes de 155 mm

padrdo OTAN, disparando granadas anticarro, explosivas, fumigenas, iluminativas e também

fazendo uso de munic@es inteligentes, como por exemplo a Excalibur.

Um outro fator muito importante e que merece ser destacado é a protecdo blindada

fornecida pela propria cabine da viatura que traciona o obuseiro, sendo que esta possui uma

estrutura produzida em aco balistico e com janelas em vidro temperado que proporcionam

protecdo contra disparos de projéteis de calibre 7,62 mm e também contra estilhacos de

granadas, além de ser climatizada.

Em 2015, foi desenvolvido pela Nexter uma versdo mais atualizada deste obuseiro, 0

CAESAR 8x8.

Montado sobre um caminhdo Tatra T815-7, ele possui maior capacidade de carga
atil e mobilidade através campo do que o CAESAR original, baseado em chassis
6x6. A versdo 8x8 pode carregar quase duas vezes mais muni¢do (30 municGes
contra 18). Esse obuseiro é equipado com um tubo de 155 mm/52 cal e pode manter
uma taxa de tiro de seis a oito rodadas por minuto em fogo continuo, ou trés rodadas
em 15 segundos em fogo rapido. (OLIVEIRA, 2019, p. 24).
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Figura 3 — Obuseiro CAESAR 8X8

Fonte: Nexter Systems (2020)

2.3.2 Obuseiro ATMQOS 2000

O obuseiro 155 mm ATMOS 2000 (Autonomous Truck Mounted howitzer System) é
um sistema de artilharia autopropulsada de origem Israelense e fabricado pela empresa Soltam
System, atual Elbit Systems. O projeto inicial do obuseiro data do ano de 1999 e foi
desenvolvido para equipar o Exeército Israelense, que realizou o batismo de fogo do material
em 2006. O armamento é tido como um destaque da artilharia mundial e atualmente dota 0s
Exércitos da Tailandia, Uganda, Israel, Azerbaijao e Polénia (TECNOLOGIA E DEFESA,
2019).

O obuseiro possui compatibilidade com todas as munic¢Ges de 155 mm com o padrao
OTAN, obtendo um alcance maximo de 41 km usando um projétil Bleed Base
Boreed Full Range (ERFB-BB, na sigla em inglés), uma muni¢o que utiliza um
composto de propelente diferente das municfes explosivas normais o que
proporciona maiores alcances, e um alcance maximo de 30 km utilizando municédo
explosiva, possuindo uma cadéncia de trés tiros em 15 segundos, cinco tiros por
minuto e setenta tiros por hora.Tem a capacidade de carregar um minimo de 27
muni¢des completas, incluindo projéteis, cargas de projecdo e espoletas.
(OLIVEIRA, 2019, p. 29).

Além disso, o0 sistema apresenta avangos tecnoldgicos fundamentais para o aumento

da rapidez e precisdo da artilharia em combate, a medida que:
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Possui um sistema de controle de tiro ACFS (Advanced Fireand Control System) o
qual inclui sistemas de navegacdo que realizam a pontaria automatica e sistema de
computacdo balistica. Essa tecnologia exibe a informagdo do alvo, a qual foi
levantada por um observador avangado, e seleciona a carga e elevagdo para o alvo a
ser batido. A elevagdo e mecanismo de deriva da arma sdo operados hidraulicamente
sendo que também pode ser operado manualmente. Esse sistema proporciona uma
rapida localizacdo do alvo a ser batido, bem como a répida pontaria para 0 mesmo
alvo com uma precisdo muito elevada, facilitando e acelerando a abertura do fogo.
(OLIVEIRA, 2019, p. 29)

Baseado em Oliveira (2019), Tonini (2017) e em dados da propria ELBIT SYSTEMS
(2019) foi possivel reunir as seguintes caracteristicas do obuseiro ATMOS 2000 na presente

tabela:

Tabela 4 — Caracteristicas obuseiro ATMOS 2000

Calibre 155 mm

Peso da peca 22.000 kg

Alcance 30 km (municdo convencional) e 41 km (munigdo ERFB-
BB)*

Sistema de tracdo Autopropulsado (sobre rodas)

Guarnicao 4 a 6 homens

Cadéncia de tiro 5 tiros por minuto

Velocidade de deslocamento 80 km/h

Autonomia 1000 km

Tempo de entrada em posi¢cdo | 30 segundos (aproximado)

Tempo de saida de posi¢ao 110 segundos**

Fonte: AUTOR (2023)
* Municdo que utiliza um propelente diferente que possibilita maiores alcances.
**Nesse caso, leva-se em consideracdo o tempo para efetuar 6 tiros e sair de posicao.

Figura 4 — Obuseiro ATMOS 2000

Fonte: TECNOLOGIA E DEFESA (2022)
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Um fator interessante que vale a pena ser mencionado é que o ATMOS pode ser

equipado no chassi de viaturas ja empregadas pelo Exército Brasileiro, como é o caso do
MAN Constellation 31320. Sua montagem poderia ser feita pela subsidiaria da Elbit Systems,
a ARES Aeroespacial e Defesa S/A, uma empresa brasileira de armas que possui uma forte
parceria com o Exército e a Marinha do Brasil e que pode vir a realizar ndo s6 a montagem do
ATMOS, no caso de uma eventual aquisicdo do obuseiro pela forca terrestre, como também
uma futura nacionalizacdo desse material, estabelecendo uma cadeia de fornecimento de
pecas, componentes e servicos (TECNOLOGIA E DEFESA, 2019).

2.3.3 Obuseiro Archer FH77 BW L52

Projetado pela BAE Systems Bofors, o Archer FH77 BW L52 é um obuseiro sobre
rodas que atualmente equipa exclusivamente o Exército Sueco, tendo sido desenvolvido pelo
mesmo pais. O obuseiro surgiu da necessidade do Exército Sueco de modernizar o sistema
Haubits FH77 e se destaca pela sua rapidez para entrar e sair de posi¢cdo nos terrenos mais
dificeis.

O Archer representa a nova geracdo de sistema de artilharia sobre rodas, uma vez
que esse material apresenta uma excelente capacidade de rastreamento, uma taxa

intensiva de fogo além de poder engajar alvos terrestres e maritimos, estacionados
ou em movimento, com alta precisdo. (OLIVEIRA, 2019, p. 32)

Quando comparado aos demais materiais presentes nesse trabalho, o Archer apresenta
caracteristicas Unicas no que diz respeito a protecdo da tropa responsavel por sua operacéo, a
medida que:

[...] é controlado por operadores de dentro da cabine blindada e geridos por
computadores, de maneira que nenhum integrante da tropa fica fora da cabine sem
protecdo. O material pode ser operado por uma pessoa, mas a cabine tem quatro
espacos de trabalho, uma equipe padréo consiste do comandante, do operador e do
motorista. Montado em cima de um caminhdo Volvo A30D 6x6, a plataforma
blindada oferece protecdo contra munigdes de 7,62 mm perfurante, minas de 6 kg
(nivel 2 STANAG 4569), possui protecdo NBC para a tripulacdo e, como
armamento de autodefesa, o obuseiro possui uma metralhadora, operada por controle
remoto, no calibre 7,62 mm. (OLIVEIRA, 2019, p. 33)

Além disso, o Archer possui todo o seu sistema de navegacdo guiado por GPS e um
sistema de controle de tiro que fornece os elementos e calculos para pontaria automatica.

Baseado em ARAUJO (2019), OLIVEIRA (2019) e em dados da prépria BAE
SYSTEMS (2019) foi possivel reunir as seguintes caracteristicas do obuseiro Archer FH77
BW L52 na presente tabela:
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Tabela 5 — Caracteristicas obuseiro Archer FH77 BW L52

Calibre 155 mm

Peso da peca 33.000 kg

Alcance 40 km (municdo convencional) e 60 km (municdo
assistida)

Sistema de tracdo Autopropulsado (sobre rodas)

Guarnicao 1 a4 homens

Cadéncia de tiro 6 tiros por minuto

Velocidade de deslocamento 70 km/h

Autonomia 500 km

Tempo de entrada em posi¢cdo | 30 segundos (aproximado)

Tempo de saida de posi¢ao 90 segundos (aproximado)*

Fonte: AUTOR (2023)
*Nesse caso, leva-se em consideracdo o tempo para efetuar 6 tiros e sair de posicao.

Figura 5 — Obuseiro Archer FH77 BW L52

Fonte: FORCAS TERRESTRES (2022)

No inicio de 2023, a Suécia anunciou que pretendia fornecer obuseiros Archer para a
Ucrénia no seu conflito contra a Russia, porém ndo foram divulgadas novas informacdes até
entdo (FORCAS TERRESTRES, 2023). Além disso, o Reino Unido é outro pais que se
encontra proximo de adquirir o sistema, conforme anunciado pelo Ministério da Defesa
Britanico em 16 de marco desse ano (TECNOLOGIA E DEFESA, 2023).
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2.3.4 Obuseiro G6-52 Rhino

Apesar de ser o obuseiro mais antigo listado neste trabalho, com seu primeiro
protdtipo datado do ano de 1981, o sistema G6 Rhino sofreu constantes atualizagdes ao longo
do tempo e por isso se mantém como um renomado meio de apoio de fogo. O obuseiro de
origem Sul-Africana e desenvolvido pela Denel Land Systems atualmente equipa 0s Exeércitos
da Africa do Sul, Emirados Arabes e Omi (TECNOLOGIA E DEFESA, 2020), sendo
conhecido mundialmente pelo seu elevado poder de alcance.

Esse blindado possui um elevado poder de fogo, é equipado com um tubo de 155
mm, que O capacita a atingir um alcance Util de, aproximadamente, 30 Km. O
armamento é compativel com todas as munigdes de 155 mm cadastradas na OTAN.
Por isso, dependendo da municdo, esse alcance pode aumentar para 50 Km, um fator
que certamente proporciona uma maior combatividade ao blindado. (CHIARELLO,
2019, p. 3 apud ARAUJO, 2019, p. 7)

A versdo mais moderna desse obuseiro, o G6-52, foi criada para substituir a versao
G6-45 e apresenta algumas caracteristicas relevantes no que diz respeito a rapidez para o

cumprimento das missdes de tiro.

Essa versdo tem como grande diferencial o seu sistema automatico de carregamento,
que foi empregado em conflitos recentes, como, no 1émen no ano de 2015, pelo
Exército dos Emirados Arabes Unidos. Devido a essas modernizagdes recentes no
G6 Rhino, ndo ha previsdo de substituicdo por parte de outro obuseiro, j& que essa
viatura possui um calibre de bom alcance para prestar apoio de fogo e um chassi
resistente para atravessar distintos terrenos. Dessa forma, se mantém moderno em
comparagéo a outros obuseiros autopropulsados sobre rodas utilizados em conflitos
recentes (CHIARELLO, 2019, p. 3-4 apud ARAUJO, 2019, p. 7).

Baseado em Pinheiro (2009) e Aradjo (2019) foi possivel reunir as seguintes

caracteristicas do obuseiro G6-52 Rhino na presente tabela:



Tabela 6 — Caracteristicas obuseiro G6-52 Rhino
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Calibre 155 mm
Peso da peca 37.000 kg
Alcance 30 km (municdo convencional) e 76 km (municdo

assistida)

Sistema de tracdo

Autopropulsado (sobre rodas)

Guarnicao 6 homens
Cadéncia de tiro 6 tiros por minuto
Velocidade de deslocamento 90 km/h
Autonomia 700 km

Tempo de entrada em posicao

1 minuto (aproximado)

Tempo de saida de posicdo

90 segundos* (aproximado)

Fonte: AUTOR (2023)

*Nesse caso, leva-se em consideracdo o tempo para efetuar 6 tiros e sair de posicao.

Figura 6 — Obuseiro G6-52 Rhino

Fonte: TECNOLOGIA E DEFESA (2022)

No ano de 2019, o G6-52 foi responsavel por alcancar distancias recordes para a

artilharia de tubo mundial, a medida que a Denel utilizou o obuseiro em um teste que atingiu

um alvo com precisdo dentro da marca de 76,2 km. O feito foi observado por chefes militares

de varios paises, membros de agéncias governamentais e representantes de outras industrias
de defesa (FORCAS TERRESTRES, 2019).
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2.4 REQUISITOS OPERACIONAIS

Em 2022, o Exército Brasileiro aprovou a Portaria — EME/C Ex N° 685 0s Requisitos
Operacionais da Viatura Blindada de Combate Obus Autopropulsado Sobre Rodas de 155 mm
Subsistema Linha de Fogo do Sistema Artilharia de Campanha (EB20-R0-04.021), 22 Edicéo,
2022. A Portaria entrou em vigor no dia 2 de maio e prevé os Requisitos Operacionais
Absolutos (ROA) e os Requisitos Operacionais Desejaveis (ROD) para a categoria dos
obuseiros autopropulsados sobre rodas, visando a aquisi¢do desse tipo de material no futuro
proximo.

A Portaria possui um total de 63 Requisitos Operacionais, sendo 43 Absolutos e 20
Desejaveis, e procura atender as necessidades do Exército para que o futuro material
adquirido esteja 0 mais enquadrado possivel as caracteristicas da Forca Terrestre.

O presente trabalho utilizou-se dos Requisitos Operacionais como forma de comparar
as capacidades dos obuseiros listados e verificar se estes atendem as necessidades impostas
pelo préprio Exército Brasileiro. Desse modo, foram levantados e dispostos em tabela
comparativa 10 requisitos expressos em Portaria, julgados como sendo de extrema relevancia

para o cumprimento das missdes da AD.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPOS DE PESQUISA

Este trabalho se desenvolveu por meio da técnica de pesquisa bibliogréfica e
documental, no qual por meio de uma anélise descritiva de algumas caracteristicas do proprio
M114 e dos outros obuses mais modernos de mesmo calibre, foi realizado o levantamento
tanto das limitacGes quanto das capacidades desses materiais, dentro do contexto da misséo da
AD.

A primeira etapa foi realizada por meio de uma pesquisa exploratoria e descritiva a
fim de verificar as caracteristicas dos principais obuseiros capazes de substituir o obsoleto
M114 e elencar, em ordem de prioridade para aquisicdo, o melhor material para ser adquirido
pelo Exército Brasileiro, com base nos Requisitos Operacionais impostos pelo proprio
Exército para aquisicdo de obuseiros autopropulsados sobre rodas.

Por fim, os dados das capacidades dos materiais foram dispostos em forma de tabelas,
das quais foi feita uma analise qualitativa e quantitativa (mista) dos dados, ou seja, foi
realizada a interpretacdo de dados tanto de textos quanto numéricos para que se pudesse
chegar de maneira logica a conclusé@o que o trabalho se propde.

3.2 METODOS

3.2.1. Método de pesquisa utilizado

Como forma de esclarecer os procedimentos logicos que formaram o corpo deste
trabalho cientifico e também validar a sua conclusdo empregamos o método de pesquisa
dedutivo, a medida que ap6s a definicdo das premissas necessarias para o excepcional
cumprimento de missdo da AD foi realizada uma analise comparativa entre os obuseiros de
calibre 155 mm, concluindo com o que mais atende aos requisitos que foram pressupostos.

Desse modo, nos encontramos de acordo com o que foi dito pela AMAN: “...no
método dedutivo, a necessidade de explicacdo ndo reside nas premissas, mas na relacao entre
as premissas e a conclusdo. Trata-se de validar a relacdo pretendida, por meio de uma

demonstracdo racional e ldgica.” (AMAN, 2019, p. 45).
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3.2.2 Instrumento de coleta de dados

Este trabalho pautou a sua coleta de dados por meio de uma pesquisa bibliogréafica
amparada em conhecimentos obtidos através de manuais, notas de aula, trabalhos cientificos e
artigos obtidos em meios eletrénicos. De modo que se realizou a selegdo e o armazenamento
de todas as informacdes obtidas seguindo o do processo do fichamento.

Achar que somente a memdria sera suficiente para armazenar todas o0s
conhecimentos obtidos é um grande engano. Infelizmente ndo se pode confiar
somente na memdria e a maneira mais adequada para se reter informacGes
importantes é registra-las em algum meio fisico. A ficha de leitura é um instrumento

atil na hora de se recuperar um dado necessario ao prosseguimento da pesquisa.
(AMAN, 2019, p. 70).

Desse modo, o fichamento se evidenciou como um processo de suma importancia para
a conclusdo do presente trabalho, a medida que: “As ideias fichadas proporcionardo 0s
fundamentos para o desenvolvimento da tese do trabalho que sera apresentada na redagdo do
texto cientifico.” (AMAN, 2019, p.70).
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Baseado na Portaria - EME/C Ex N° 685, de 4 de Abril de 2022 que aprova 0s
Requisitos Operacionais dos Obuses Autopropulsados Sobre Rodas de Calibre 155 mm, foi

possivel formular a seguinte tabela comparativa para os obuseiros em estudo, visando

elencar em ordem de prioridade o melhor obuseiro capaz de substituir o M114.

Tabela 7 — Comparagdo dos obuseiros em relagdo aos Requisitos Operacionais

Obus Obus Obus Obus G6-52
Requisitos Operacionais CAESAR | ATMOS Archer Rhino
2000 FH77 BW
L52
Tubo de comprimento igual ou X X X X
superior a 52 calibres
Alcance igual ou superior a 20 km X X X X
com municao convencional
Capacidade de utilizar municdes X @) X X
especiais (inteligentes)
Ter capacidade de entrar em posicdo e X X X X
realizar o disparo em menos de 3
minutos
Sair de posicdo apds o disparo em X X X X
menos de 2 minutos
Ser guarnecido pelo motorista, Chefe X X X X
de pega e até 4 serventes
Cadéncia de tiro de 4 tiros por minuto X X X X
Sistema de carregamento X X X X
semiautomatico ou automatico
Possuir autonomia superior a 500 km X X @) X
Transportavel em aeronaves organicas X X 0] @)

da Forca Aérea Brasileira

Fonte: AUTOR (2023)

Legenda: X — Representa que o obus atende ao Requisito Operacional.
O — Representa que o obus ndo atende ao Requisito Operacional.
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Analisando a tabela acima, podemos deduzir que o obuseiro CAESAR de fabricacéo
francesa se destaca como sendo a primeira e melhor opcdo para substituir o M114 nas
unidades de artilharia organicas de AD. O material atende a todos os requisitos operacionais
expressos na tabela acima, atendendo necessidades importantes impostas pelo proprio
Exército Brasileiro para a aquisicdo de obuseiros autopropulsados sobre rodas. Além disso,
existe a possibilidade de o obuseiro ser adaptado aos veiculos da familia Astros MK-6,
fabricados pela empresa brasileira Avibras, o que implica em uma reducdo de custos para a
insercdo do material no Brasil, a medida que se pode aproveitar toda a estrutura do Sistema
Astros 2020 (OLIVEIRA, 2019). Desse modo, conclui-se que o obuseiro atende com éxito 0s
principios operacionais do Exército e da AD, garantindo mobilidade, rapidez e capacidade de
aprofundamento de fogos.

A tabela a seguir compara as capacidades dos obuseiros autopropulsados sobre rodas

ATMOS 2000 e G6 Rhino, visando definir a segunda melhor opg¢éo para substituir o M114.

Tabela 8 — ATMOS 2000 x G6 Rhino

Cadéncia | Velocidade Entrada | Saida
Alcance | Guarnicdo | de Tiro de Autonomia em de
deslocamento posicao | posicao
ATMOS X X X
2000
G6 X X X X
Rhino

Fonte: AUTOR (2023)
Legenda: X — Representa a superioridade de um obus em relagéo ao outro.

A segunda prioridade para substituir o M114 é o obuseiro G6-52 Rhino de fabricacéo
Sul-Africana. O material atende parcialmente os requisitos operacionais impostos pelo
Exército Brasileiro para a aquisicdo de obuses autopropulsados sobre rodas, sendo um
obuseiro muito pesado para ser transportado pelas aeronaves organicas da FAB, seja 0 C-130
ou 0 KC-390, que possuem capacidades de transporte de carga de 23 e 26 toneladas,
respectivamente. Tal fator compromete a mobilidade do obuseiro dentro do territorio
nacional, j& que o Brasil apresenta dimensdes continentais. Embora, assim como o ATMOS, o
G6-52 deixe de atender a somente um requisito operacional, o obuseiro supera o seu

concorrente dentro das caracteristicas elencadas na tabela acima, garantindo um apoio de fogo
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de maior alcance, rapidez e precisdo, principalmente pelo fato de o ATMOS ndo possuir
compatibilidade com municdo inteligente.

A terceira prioridade é a aquisicdo do obuseiro ATMOS 2000 de fabricacao Israelense.
O armamento deixa de atender o requisito da compatibilidade com municdo inteligente, o que
prejudica as missdes que exigem um elevado nivel de precisdo e acaba por limitar a sua
capacidade de cumprir uma das principais tarefas da AD, que diz respeito ao engajamento de
alvos altamente compensadores nas primeiras fases do conflito. Entretanto, o ATMOS 2000
tem uma vantagem interessante em relacéo aos seus concorrentes, ja que pode ser equipado no
chassi de viaturas ja em operacdo no Exército Brasileiro, barateando o custo para sua
aquisicdo e manutencdo mais facil do material. Além disso, 0 ATMOS pode ser transportado
por ambas as aeronaves organicas da FAB, proporcionando maior mobilidade do material
dentro do territorio brasileiro.

A quarta e Ultima opcdo para substituir o M114 é o obuseiro Archer FH77 BW L52 de
origem Sueca. O material deixa de atender dois requisitos operacionais impostos pelo
Exército Brasileiro para a aquisicdo de autopropulsados sobre rodas, sendo estes a autonomia
de deslocamento superior a 500 km, sem a utilizacdo de reservatorios complementares e a
impossibilidade de ser transportado pelas aeronaves disponiveis pela FAB, sendo ambos os
requisitos importantes para a mobilidade do apoio de fogo, principalmente quando se é levado
em consideracdo as dimensdes do territorio brasileiro. Além disso, um fator que deve ser
mencionado é que o Archer foi projetado para atender as necessidades do Exército Sueco, e é
empregado somente por esse EXxército, que possui caracteristicas de terreno e climaticas
totalmente opostas as do territério brasileiro, o que pode comprometer o funcionamento do

material.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve como objetivo principal identificar as limitacbes do obuseiro M114
155 mm AR, baseado na evolugdo tecnoldgica sofrida pelos materiais de mesmo calibre, e
realizar o levantamento dos melhores obuseiros autopropulsados sobre rodas capazes de
substituir o M114 dentro do contexto da misséo da Artilharia Divisionaria. Tendo em vista
que a obsolescéncia do material prejudica o eficaz cumprimento de missdo da AD frente as
caracteristicas do combate moderno, que exige cada vez mais da rapidez, alcance e precisdo
dos elementos de apoio de fogo.

Dessa forma, o trabalho apresentou as variadas limitacdes do obuseiro M114, como
por exemplo: a sua reduzida mobilidade tatica em virtude de seu peso, o elevado numero de
militares necessarios para sua operacdo, sua demora nos processos de entrada e saida de
posicdo, bem como seu reduzido poder de alcance e a impossibilidade de uso de municoes
inteligentes pelo material. Caracteristicas essas que possuem uma consequéncia catastréfica
dentro do contexto tatico dos combates contemporaneos, tornando imprescindivel a
substituicdo do M114 por outro material mais moderno.

A partir dessas informacdes, o trabalho selecionou 4 obuseiros autopropulsados sobre
rodas capazes de substituir o M114, sendo eles: 0 CAESAR, o ATMOS 2000, o Archer FH77
BW L52 e 0 G6-52 Rhino, possuindo como objetivo final destacar o melhor obuseiro para
compor as unidades de Artilharia organicas de AD.

Os obuseiros escolhidos tiveram suas capacidades operacionais expostas em forma de
tabelas com dados numéricos e por fim foi realizada uma comparagdo dos materiais com 0s
Requisitos Operacionais exigidos pelo Exército Brasileiro para a aquisicdo desse tipo de
armamento. Ao final, os obuseiros foram elencados em uma ordem de prioridade para
aquisicdo pelo Exeército, com o obuseiro CAESAR se destacando entre os demais ao atender
todos os Requisitos Operacionais expostos no trabalho.

Os resultados obtidos pela pesquisa bibliografica ampliaram os conhecimentos a
respeito das exigéncias do combate moderno e os novos desafios da AD para o cumprimento
de sua misséo, possibilitando a compreenséo da importancia de se adquirir um novo obuseiro
para garantir o elevado nivel operacional do apoio de fogo da Forca Terrestre.

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa e na necessidade de substituicdo do
obuseiro M114 por um material mais moderno e adequado as exigéncias do combate

contemporaneo, foi elencado algumas recomendacdes para futuras pesquisas:
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1. Andlise detalhada das capacidades e limitagcGes dos obuseiros selecionados: Embora
o trabalho tenha comparado quatro obuseiros autopropulsados sobre rodas, é importante
realizar uma analise mais aprofundada de cada um deles. Isso inclui estudar suas capacidades
operacionais em diversos cenarios de combate, avaliar sua mobilidade tatica, desempenho em
terrenos variados e suas capacidades de pronta resposta em situagdes de emergéncia.

2. Anélise dos requisitos operacionais futuros: O trabalho atual considerou os
requisitos operacionais exigidos pelo Exército Brasileiro no momento da pesquisa. No
entanto, é necessario acompanhar a evolucdo dos requisitos operacionais no contexto da
missdo da Artilharia Divisionaria. Realizar um estudo sobre as possiveis mudancas futuras
nessas exigéncias e como 0s obuseiros selecionados se enquadram nesses novos critérios, tudo
isso é fundamental para garantir a sustentabilidade e eficacia a longo prazo.

3. Estudo de viabilidade econdmica: Além das capacidades operacionais e técnicas dos
obuseiros, € necessario considerar a viabilidade econémica da aquisicdo, manutengdo e
operacdo dos sistemas. Uma pesquisa que analise os custos de aquisi¢do, treinamento,
logistica e manutencao dos obuseiros selecionados pode fornecer uma visao abrangente sobre
as implicages financeiras da substituicdo do M114.

Conclui-se entdo, que a necessidade de substituicdo do M114 por um obuseiro mais
moderno de mesmo calibre é de suma importancia, permitindo que a AD responda as
exigéncias do combate contemporaneo de forma mais eficaz, investindo em sistemas de
artilharia mais tecnol6gicos capazes de aumentar o poder de fogo do Exército nos tempos de

guerra e aumentar o seu poder de dissuasdo nos tempos de paz.
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