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PORTARIA N¢ 105-EME, DE 20 DE NOVEMBRO DE 2003

Aprova o Manual de Campanha C 44-8 - Comando e
Controle na Artilharia Antiaérea, 12 Edigéao, 2003.

O CHEFE DO ESTADO-MAIORDO EXERCITO, no uso da atribuicdo que
lhe confere o artigo 113 das IG 10-42 - INSTRUCOES GERAIS PARA A
CORRESPONDENCIA, AS PUBLICACOES EOS ATOS ADMINISTRATIVOSNO
AMBITO DO EXERCITO, aprovadas pela Portaria do Comandante do Exército
n2041, de 18 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 12 Aprovar o Manual de Campanha C 44-8 - COMANDO E
CONTROLE NA ARTILHARIA ANTIAEREA, 12 Edigao, 2003, que com esta
baixa.

Art. 22 Determinar que esta Portaria entre em vigor na data de sua
publicacao.

e B o [ O,

/" Gen Ex ANTONIO APPARICIO IGNACIO DOMINGUES
Chefe do Estado-Maior do Exército







NOTA

Solicita-se aos usuarios deste manual de campanha a
apresentacao de sugestoes que tenham por objetivo aperfei¢goa-lo ou
que se destinem a supressao de eventuais incorregoes.

As observacoes apresentadas, mencionando a pagina, o
paragrafo e alinha do texto a que sereferem, devem conter comentarios
apropriados para seu entendimento ou sua justificacao.

A correspondéncia deve ser enviada diretamente ao EME, de
acordo com o artigo 108 Paragrafo Unico das IG 10-42 - INSTRUCOES
GERAIS PARA ACORRESPONDENCIA, AS PUBLICAGOES EOS ATOS
ADMINISTRATIVOS NO AMBITO DO EXERCITO, aprovadas pela Portaria
do Comandante do Exército n? 041, de 18 de fevereiro de 2002.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1-1. FINALIDADE

Este manual tem por finalidade apresentar os conceitos basicos e a
organizagao, o funcionamento e o emprego da estrutura de comando e controle
(C?) da artilharia antiaérea (AAAe).

1-2. CONSIDERACOESPRELIMINARES

a. Conceitualmente, a estrutura de C? é definida como um conjunto de
recursos humanos, de materiais € de procedimentos destinados a coleta, ao
processamento e a difusdo de informacgdes, para o exercicio do C?, por meio de
uma rede de comunicagoes.

b. Para a AAAeg, as finalidades basicas da sua estrutura de C? sdo:

(1) apoiar o comandante (Cmt) e seu estado-maior (EM) no exercicio de
suas fungdes, notadamente as relacionadas com o planejamento, o controle e a
coordenacgao das operacoes antiaéreas, presentes e futuras;

(2) integrar os varios sistemas da estrutura de AAAe com a estrutura de
C? daforga apoiada e de outras forgas armadas;

(3) receber e difundir o alerta antecipado;

(4) permitir o exercicio do C?de forma efetiva e oportuna, na medida que
reduzonivel de incerteza associada as decisdes e atende as estritas relagdes de
tempo necessarias ao engajamento do inimigo aéreo; e

(5) possibilitar rapidez, seguranca e confiabilidade no recebimento,
processamento e difusao de informacgdes, a despeito das agoes, intencionais ou
nao, do inimigo.

c. As atividades baseadas na estrutura de C2desenvolvem-se em um ciclo
continuo de “raciocinio-agao”, orientado para o cumprimento da missao. Realiza-
se em quatro fases:
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1-211-3 C44-8

(1) coleta de dados / estudo de situacao;

(2) planejamento/ coordenacéo;

(3) tomada de decisao / expedi¢ao de ordens; e
(4) controle.

d. Deuma maneirageral, as funcdes da estruturade C?sdo as apresentadas
no quadro a seguir, juntamente as fungdes do sistema operacional de inteligéncia,
intimamente ligado ao C2.

FUNCOES BASICAS DA ESTRUTURA DE C2 E DE INTELIGENCIA
COMANDO CONTROLE INTELIGENCIA
Obtengao
Comp’al_ragao dos dados sob_re~os de dados e
Analise fatores da decisao ~ .
. . L Obtengao conhecimentos
Apoiar a Visualizacao 4 R
Comparagao | sobre o inimigo,
tomada de i
s~ Analise o terreno e as
decisao . Y s
- Distribuicao condigoes
Redagao meteoroldgicas
Distribuicdo > de ordens e instrugbes 9 '
Supervisdo

e. O sistema de comunicagdes integra e complementa a estrutura acima,
a fim de permitir o livre transito de dados, conhecimentos, ordens e instrugdes.

1-3. CARACTERISTICASDAESTRUTURADE C2DAAAAe

A estrutura de C?2da AAAe apresenta as seguintes caracteristicas particu-
lares, em face das peculiaridades do ambiente operacional e de suas caracteris-
ticas de emprego:

a. Por intermédio dos centros de comando (C Cmdo), o Cmt de qualquer
escaldo de AAAe no teatro de operagdes (TO) deve estar em condi¢cbes de
assessorar o Cmt da forga sobre as atividades de defesa aeroespacial (DAepc),
diretamente ou por meio do elemento de defesa antiaérea (EDAAe), nos centros
de operacgoes taticas (COT). Na zona do interior (ZI), esta assessoria sera
prestada ao elemento da forga aérea (FAe) que controla operacionalmente as
defesas antiaéreas (DAAe) desdobradas;

b. Os centros de controle da AAAe, em qualquer escaldo, devem estarem
condigoes de estabelecer ligagdes interforgas, procurando se beneficiar dos
dados e das informacdes obtidas junto as estruturas de C2com as quais estejam
ligados einteragem. Assim, a estruturade C*da AAAe devera estarem condi¢des
de suportar diferentes protocolos de comunicagdes e de ligar-se aredes hibridas,
interligadas a diversos equipamentos e sistemas de processamento de dados.
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c. No TO, a dispersao dos 6rgaos e instalacdes, aliadas as constantes
mudancas de posic¢ao ditadas pelo apoio continuo a forga terrestre, exige um
potente e flexivel sistema de comunicagdes, sobre o qual se estabelecerao as
principais atividades de comando e controle. Na ZI, pela maior disperséo das
DAAe estabelecidas, o sistema de comunicagdes deverafazeruso de tecnologias
de telecomunicagdes que possibilitem a ligagdo a grande distancia.

d. Devido ao curto tempo de reagédo necessario ao engajamento do inimigo
aéreo, a ligagao entre os centros de controle da AAAe e os demais centros de
controle da Forga Terrestre (F Ter) e da FAe devera ser permanente, permitindo
a troca de informacdes em tempo real.

e. Possui extrema vulnerabilidade as a¢des de guerra eletronica (GE)
inimiga, que terdo ampla possibilidade de atuar sobre o sistema de controle e
alerta e sobre o sistema de comunicagdes, € que, uma vez obtendo sucesso,
degradarao significativamente a eficacia da AAAe.
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CAPITULO 2

COMANDO E CONTROLE DA DEFESA ANTIAEREA

ARTIGOI
GENERALIDADES

2-1. DEFESAAEROESPACIAL

a. A defesa aeroespacial (D Aepc) € composta pela DAAe e pela defesa
aérea(DAe), que compreende os meios da F Ae encarregados de se contraporem
aos vetores aeroespaciais hostis.

b. A D Aepc engloba acgoes de defesa aérea e de defesa antiaérea.
Normalmente a primeiraresposta aumaincursao de um vetor aeroespacial hostil
é oferecida peladefesaaérea, por meio das aeronaves de interceptacédo. Cabe as
armas antiaéreas aprofundar o combate, realizando a defesa antiaéreade areas
e pontos sensiveis prioritarios a seguranca e ao esforgco de guerra. A integracao
entre as agdes das defesas aérea e antiaérea visa oferecer uma oposi¢cao
crescente ao vetor inimigo, a medida que este se aproxima, de modo a destrui-
lo antes que concretize o ataque a seu objetivo.

c. A DAAe, cabe ressaltar, ndo coopera, mas sim integra a D Aepc, ndo
devendo haver, portanto, possibilidade de ocorrer somente a DAe sem a conjuga-
¢ao com uma eficiente DAAe.

d. Sao objetivos da D Aepc:
(1) contribuir para a dissuasao;
(2) preservar os meios militares;
(3) auxiliar a manter a moral elevada; e
(4) assegurar a sobrevivéncia nacional.
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2-2. RESPONSABILIDADES DADEFESAAEROESPACIAL

a. No territorio nacional, a D Aepc € realizada pelo Sistema de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA), que, paratanto, divide o territério nacional
em Regi6es de Defesa Aeroespacial (RDA). Pormenores daestruturado SISDABRA
constam no manual C 44-1 EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA.

b. No TO localizado fora do territotio nacional, o comandante da defesa
aeroespacial coordena e integra as atividades de D Aepc, por intermédio do
Sistema de Controle Aerotatico (SCAT).

c.Caso o TO englobe parte do territorio nacional, cabera ao 6rgéo central
do SISDABRA, o Comando de Defesa Aeroespacial do territério Brasileiro
(COMDABRA), a responsabilidade pela D Aepc deste teatro de operagoes,
coordenando com o TO o emprego dos meios da FAe e da DAAe.

ARTIGOI
COMANDO E CENTROS DE COMANDO DA DEFESA ANTIAEREA

2-3. COMANDO

a. Comando é a autoridade decorrente de leis e regulamentos, atribuida a
um militar, paradirigir e controlar forgas, sob todos os aspectos, emrazdo de seu
posto ou fungao.

b. O seu exercicio inclui a autoridade e a responsabilidade pela utilizagao
efetiva dos recursos disponiveis e também pelo planejamento do emprego,
organizagao, dire¢ao, coordenacgao e controle das forgas militares para o cumpri-
mento das missoes atribuidas.

2-4. POSTODECOMANDO

a. E o conjunto de érgdos que retine o pessoal e material necessarios para
apoiar o Cmt no processo de tomada de decisdes e na transmissao das ordens
taticas e logisticas.

b. Compreende, basicamente, um centro de comando e um centro de

controle, apoiados pelarede de comunicagoes.

(1) O centro de comando ¢é a estrutura de pessoal e material destinada
a apoiar o Cmt, e seu EM, no exercicio das fungbes de planejamento e
coordenacgao de operagoes futuras € no apoio as operagdes em curso.

(2) O centro de controle é a estrutura de pessoal e material destinada a
apoiar o Cmt e seu EM, no controle das operagdes em curso.

(3) A rede de comunicagdes reune os diversos meios € instalagdes de
comunicacgoes destinados ao trafego das informacgoes.
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2-5. FUNGCOESDOS CENTROS DE COMANDO

a. Possibilitar ao Cmt da AAAe do escaldo considerado assessorar o
comando da forga nos assuntos de AAAe.

b. Estabelecer ligagdes com os C Cmdo dos escaldes de AAAe superior
e subordinados e com outros centros de comando de interesse.

c. Realizar o estudo de situagdo de AAAe.

d. Realizar o planejamento das agdes de DAAe.

e. Coordenar o emprego dos meios de AAAe, quando for o caso.
f. Intervir no controle das operagdes em curso, quando necessario.

g.Atualizarasinformagoes e o planejamento de acordo comaevolugdaoda
situacao.

h. Proporcionar o apoio administrativo necessario ao cumprimento da
missao.

i. Determinar as possiveis mudancas dos dispositivos de defesa.

j- Receber e difundir, conforme determinado, os informes sobre atividades
deguerraeletrénicade ndo-comunicagdesinimigas e os resultados de engajamentos
realizados.

2-6. ORGANIZACAO DOS CENTROS DE COMANDO

Compreende pessoal e material necessarios a realizagdo das fungdes do
respectivo centro de comando, adequando-se tanto ao escaldo considerado
quanto ao tipo de missao a ser cumprida pela unidade.

2-7. FATORES PARAESCOLHADE CENTRO DE COMANDO

A andlise das regides selecionadas para instalagdo de C Cmdo deve
considerar os seguintes fatores:

a. proximidade do C Cmdo do escalao superior;

b. proximidade dos C Cmdo dos escalbes subordinados;
c. proximidade do PC da unidade apoiada;

d. afastamento de pontos criticos;

e. espaco para dispersao dos 6rgaos;

f. cobertura e desenfiamento;

g. facilidade de acesso e circulacao interna; e

h. posibilidade de estabelecimento de liga¢gdes e comunicagoes.
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2-8. CENTROSDE COMANDONAZONADEINTERIOR

a. Ligagoes

(1) Asligaces previstas para a estrutura dos centros de comandona Z|
serdo conforme prescreve afigura2-1.

(2) Aligacao das Bda AAAe com os respectivos comandos de zona de
defesa visa complementar o apoio logistico, estabelecer a coordenagao das
medidas ativas e passivas de defesa aeroespacial e dobrar os meios de
comunicagoes.

b. Operacgoes

(1) As grandes distancias presentes naZl podemimpor o desdobramento
articulado dos centros de comando de um escaldo de AAAe, a fim de facilitar o
apoio logistico. Neste caso existirdo um centro de comando operacional e um
centro de comando administrativo, mobiliados e desdobrados de acordo com a
missao recebida.

(2) NaBda AAAe, o centro de comando estara, normalmente, justaposto
ao 6rgao de controle das operagdes aéreas militares principal daregiao de defesa
aeroespacial (RDA), facilitando ligagdes e a troca de informagdes. No grupo de
artilharia antiaérea e na bateria de artilharia antiaérea os centros de comando
estardo desdobrados junto as DAAe estabelecidas.

COMDA

X
X
X

FTDA

(3)
(XYY YY) Cmdo ZD

1) @
1 1 1 1

LEGENDA 3 C
XXXX Controle operacional

Comando AAAe (2a8) (Até 4)
e ¢ ¢ ¢ Coordenagao

OBSERVACOES

(1) 1 ou 2 por RDA
(2) Ligagéo entre C Cmdo das Bda .

AAAe
(3) Coordenacéo entre D Aepce =
apoio Adm —1

Fig 2-1. Ligagdes dos centros de comando na ZI
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2-9. CENTROSDE COMANDO NO TEATRO DE OPERAGOES

a. Na zona de administragao (ZA) - As ligagbes previstas para a estrutura
dos centros de comando na ZA s&o as mostradas na figura 2-2.

b. Na zona de combate (Z Cmb)

(1) As ligagdes previstas para a estrutura dos centros de comando na
Z Cmb s&o as mostradas na figura 2-3.

(2) A equipe de ligacéo terrestre (ELT) é destacada da secao de AAAe
doEMdaF Terdo TOT. Tem como principais atribuicoes assessoraro Cmt Forga
Aérea do Teatro de Operacdes Terrestre (FATOT) sobre as possibilidades e
limitagdes da AAAe no TO, bem como atualizar as informagdes sobre a ameacga
aéreadeinteresse da FTTOT e, em particular, da AAAe.

(3) Aligacao da Bda AAAe - Exército de Campanha com os GAAAe da
divisdo de exército (DE) e destes com as Bia AAAe das brigadas de infantaria ou
cavalaria atende a necessidade de coordenacao e controle entre os centros de
comando dos diversos escaldes.

FTTOT

X
curot |, 12 ., @....... FATOT
1) CCAT

1 1 | 1
1 11
N | =dfyaN]yaN
AAAe (2a8) (Até 4)

LEGENDA

e o o ¢ Coordenacao

OBSERVACOES

(1) Coor de D Aepc @q
(2) Apoio Log p—— _I

Fig 2-2. Ligagbes dos Centros de comando na ZA
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LEGENDA
Comando FTTOT [eroeeeet ol
+ « + + Coordenacio I m]_CCAT
OBSERVACOES
Ex Cmp
(1) Mediante OLT
(2) Ligagao com os demais
elementos Bda AAAe, 3 @) -
GAAAe/DE, Bia AAAe/ | Bdaaase |...70... GfRe L Bia AAfe
Bda
(3) Ligagdes entre esca- [ [ [
I6es

Fig 2-3. Ligagbes dos Centros de comando naZ Cmb

ARTIGO Il
CONTROLE E COORDENAGAO DADEFESA ANTIAEREA

2-10.INTRODUGAO

a. A AAAe tem como missédo principal realizar a DAAe de Z Ag, areas
sensiveis, pontos sensiveis e tropas, estacionadas ou em movimento, contra
vetores aeroespaciais hostis, que participam da batalha aérea, impedindo ou
dificultando seu ataque.

b. Entende-se por controle a agao ou efeito de acompanhar a execugédo de
qualquerevento porintermédo daavaliagao e corregéo das atividades controladas.

c.Acapacidade da AAAe interferir efetivamente na batalha aérea é funcao
do modo como o controle, além do comando, é exercido sobre os diversos
escaloes.

d. Um eficiente controle da DAAe garante o cumprimento eficiente da
missao da forga da qual € orgéanica ou reforga.

2-11. CONTROLE E COORDENAGAO DA DEFESAANTIAEREA

a. Controle
(1) Eaacéo ou efeito de acompanhar a execugéo de qualquer empreen-
dimento por intermédio da avaliagdo e corregdo das atividades controladas,
buscando atingir o propésito estabelecido.
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(2) O controle da AAAe é exercido, por quem o detém, por meio do centro
de operagdes antiaéreas (COAAe) do maior escaldao da AAAe daforca, 0o COAAe
principal (COAAe P), que sera definido posteriormente.

b. Coordenagéo
(1) E o ato ou efeito de conciliar interesses e conjugar esforgos para a
consecucao de um objetivo, tarefa, propdsito ou missao comum.
(2) A coordenacgao da D Aepc é executada, no territorio nacional, nos
COpMenoTO, quandoforadoterritério nacional, € executadanos COT do ExCmp
oudaDE.

2-12. CONTROLE DO ESPACOAEREO

a. O controle do espago aéreo € o conjunto de atividades desenvolvidas para
contribuir com a efetividade do combate, promovendo o uso do espago aéreo com
seguranga, eficiéncia e flexibilidade

b. O objetivo do controle do espago aéreo € otimizar a efetividade das
operacdes do combate conjuntas/combinadas.

c. O controle do espago aéreo deve partir de um comando centralizado,
garantindo a otimizagao das decisdes sob uma doutrina Unica.

d. As atividades sao realizadas para permitir a flexibilidade das agbes no
espago aéreo controlado.

e. Aautoridade para aprovar, desaprovar ou negar operag¢des de combate
nao faz parte do controle do espago aéreo, sendo restrita ao comando conjunto/
combinado.

f. A soberania no espago aéreo brasileiro € garantida pelo SISDABRA.

g. Sao consideradas atividades do controle do espaco aéreo:
(1) Regulamentacgao do trafego aéreo

(a) E uma atividade normativa, emanada pelo comando conjunto/
combinado, que busca estabelecer uma unidade de doutrina para o trafego aéreo
dentrode um volume controlado (espago aéreo onde um vetor aeroespacial emvoo
poderaserdetectado).

(b) Sua funcao basica é permitir que as diversas forgas presentes
utilizem o espago aéreo na condugao dessas operagdes com um minimo de
interferéncia entre elas, sem impor qualquer tipo de restricdo.Os conflitos que
venham a ocorrer (data, hora ou local) deverao ser resolvidos por intermédio de
negociagao com 0s usuarios.

(c) O controle do trafego aéreo em tempo de paz é efetuado pelo
SISDABRA. No TOT, quando nao englobar parte do territorio nacional, este
controle é feito pelo SCAT.

(2) Medidas de Coordenacao e Controle para a D Aepc (Fig 2-4)
(a)AD AepcnaZleno TO se caracteriza pelo comando centralizado.
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(b) As Normas Operacionais do Sistema de Defesa Aeroespacial
(NOSDA), que é aorientacao normativado COMDABRA , apresenta as medidas
de coordenacao para a D Aepc no territério nacional.

(c) As normas operacionais no TO, quando este estiver fora do
territério nacional, sdo estabelecidas pelo comandante de D Aepc, designado para
o TO, porintermédio do Centro de Controle Aerotatico (CCAT), 6rgao do SCAT.

(d) As medidas de coordenagao paraa D Aepcno TOT e noterritério
nacional, no tocante a artilharia antiaérea, incluem:

- critérios de identificagdo de aeronaves;
-volume de responsabilidade da DAAAE;
- estado de acao;

- estado de alerta;

- condigdes de aprestamento; e

- corredores de seguranga.

(e) As referidas medidas estdo apresentadas no manual C 44-1
EMPREGO DA ARTILHARIAANTIAEREA.

(f) Acrescem as medidas de coordenacao e controle o estabeleci-
mento de equipes de ligagdo, cuja miss&o e constituicao estdo previstas no
anexo A deste manual.

(3) Controle e coordenagao das operagoes

(a) Afinalidade do controle e coordenacéo é reduzir as necessidades
de coordenagao complementar para condugao de agdes programadas e planeja-
das. Poderao ser definidos nas normas gerais de agdo (NGA) por todos os
escalbes envolvidos.

(b) Sao exemplos do controle e coordenagao das operagoes:

- critérios de identificagcao de aeronaves; e
-regras de engajamento.

(c) Os critérios deidentificagao de aeronaves sao estabelecidos pelo
Centro de Operacgdes de Defesa Aeroespacial (CODA), parte integrante do
COMDABRA, na D Aepc do territorio nacional. No TOT, ela é estabelecida pelo
CCAT, 6rgaodo SCAT.

(d) As regras de engajamento, responsabilidade do Cmtda D Aepc,
sao estabelecidas pelo CODA/CCAT.

(4) Coordenacao com apoio de fogo superficie-superficie

(a) Oapoiode fogo superficie-superficie se caracteriza, para as ativi-
dadesde D Aepc, como sendodelocalizagao, intensidade e duragaoimprevisiveis.
Os maiores problemas ocorrem na difusdo oportuna paratodos os interessados,
das informagdes que alertem quando, onde e por quanto tempo se necessitara
desta coordenagao.

(b) Um exemplo desse tipo de problema, ocorre com vetores aéreos
participantes de operag¢des proximas dalinha de contato, onde os maioresriscos
ocorrem nos sobrevéos de posi¢oes de bateria e a area de alvos.

(c) Medidas de coordenacgao devem ser difundidas e uma énfase
deveraserdadano planejamento das missoes, permitindo o uso do espaco aéreo
com 0 maximo de seguranga para as aeronaves, sem que, entretanto, haja
prejuizo para as agdes da F Ter. A principio, a prioridade sera do apoio de fogo,
entretanto cabe ao Cmt da forga estabelecé-la.
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(5) Gerenciamento do espago aéreo

(a) A atividade de gerenciamento do espagco aéreo compreende
procedimentos, pessoal e equipamentos destinados afazer o sensoreamento do
volume do espacgo aéreo sobre controle, podendo, por intermédio de seus meios
organicos interferir no transito de:

-vetores aeroespaciais;

- de projetis;

- foguetes ou misseis do apoio de fogo;e

-dos meios de vigilancia, como os veiculos aéreos nao-tripulados
(VANT).

(b) A FAe e a AAAe sao responsaveis por esse gerenciamento. O
gerenciamento pela FAe é dito geral e pela AAAe é classificado como local.

(c) O gerenciamento geral ocorre em tempo integral e busca
identificar a situagdo das aeronaves amigas e inimigasemum TO. E essencial no
acionamento dos meios de D Aepc e no controle das missoes aerotaticas.

(d) O gerenciamento local, realizado dentro dos volumes de respon-
sabilidade dadefesa antiaérea (VRDAAe), pelos sensores da AAAe, temafuncéo
de detectar alvos para o engajamento, sendo essencial para o acionamento dos
meios de DAAe. Sua atividade de deteccao € complementararealizadapelaF Ae.

ROTAS PADRAO

SOBREVOOPROIBIDO'

FOGO LIVRE X TR ]~
cakd A
X e
x
X -

SOBREVOORESTRITO
FOGO RESTRITO

e

SOBREVOOLIVRI SOEREVOOLIVRE“ iz
# FOGORESTRITA, FOGO LIVRE

Fig 2-4. Exemplos de coordenagéo do uso do espago aéreo: asafixa e asarotativa

2-13.FORMAS DE CONTROLE

a.As agbes de controle desenvolvidas pela artilharia antiaérea saorealiza-
das sobre trés formas distintas: (Fig 2-5)
(1) controle positivo;
(2) controle de procedimentos; e
(3) controle misto
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b. Controle positivo

(1) Baseia-se nos dados em tempo real, de sensores, identificagao-
amigo-inimigo (IFF), processadores e enlaces de comunicagdes, para prover o
controle no uso do espacgo aéreo.

(2) Umadeterminada DAAe estabelece um controle positivo quando tem
capacidade de se conectar a um sistema de controle do espaco aéreo, capaz de
Ihe prover um alerta antecipado.

(3) Restricoes taticas e/ou técnicas podem tornar limitado o seu
estabelecimento, como o caso de operagdes queimponham um afastamento que
impega as comunicagodes e o estabelecimento de conexdes com os escalbées que
provéemoalerta.

c. Controle de procedimentos

(1) Complementa as lacunas existentes no controle positivo.

(2) Compreende, essencialmente, o estabelecimento de medidas de
coordenacao e controle, que delimitam o espaco aéreo por volumes e tempo e,
também, pelo estabelecimento do estado de agdo (manual C44-1 EMPREGO DA
ARTILHARIA ANTIAEREA).

(3) O controle de procedimentos é geralmente mais restritivo que o
controle positivo, entretanto, menos vulneravel adegradagéo pela acao doinimigo.
Proporciona a continuidade das operagdes mesmo sob condi¢des adversas.

(4) As operagdes descentralizadas valem-se do controle de procedimen-
tos em alto grau de emprego. Pode-se citar as operagdes especiais, como a
aeromovel, cujo controle positivo podera ser inexistente.

(5) E possivel, porintermédio desta agao, realizar o controle do espago
aéreo que englobe sistemas de DAAe que ndo disponham de meios de transmis-
sdo de dados em tempo real.

d. Controle misto
(1) E o método mais completo, pois combina agdes de controle positivo
e de procedimentos.
(2) Quanto mais proximo da linha de contato e /ou quanto mais baixa a
altura de voéo (na ZA ou na Z Cmb), mais importante se torna o controle de
procedimentos emrelagéo ao controle positivo.

e.0OsCmtdosdiversos escaldes de AAAe poderao solicitarao CmtD Aepc
complementacéo para os controles estabelecidos, caso haja necessidade, devido
aevolucao docombate. Porexemplo, determinada DAAe que foi privada de seus
meios de deteccao ndo deixara de operar se para elafor estabelecido um controle
de procedimentos.



C44-8 2-13/2-14

AN ——

CONTROLE DE PROCEDIMENTO

 —
CONTROLE POSITIVO

Fig 2-5. Formas de controle naZ Cmb

ARTIGO IV
CENTRO DE COORDENAGAO E CONTROLE DADEFESA ANTIAEREA

2-14.0 CENTRO DE OPERAGOES ANTIAEREAS (COAAe)

a. Definicao

(1) O COAAe ¢ o centro de controle da AAAe, e tem por finalidade
propiciar ao Cmt de cada escaldo que o estabelece condigdes de acompanhar
continuamente aevolucao da situagao aérea e de controlar e coordenaras DAAe
desdobradas

(2) Todos os escaldes de artilharia antiaérea, da bateria de artilharia
antiaérea a brigada de artilharia antiaérea, instalam COAAe. A quantidade de
equipamentos, o efetivo da guarnicdo, o modo de operagao e os sistemas de
referénciaempregados, variardo emfungéo de cadaescalao e das necessidades
daprépriadefesa.

b. Escaloes de COAAe
(1) Sao exemplos dos COAAe:

(a) COAAe estabelecido pelaBda AAAe alocadaao SISDABRA e os
COAAe estabelecidos pelos grupos de artilharia antiaérea orgénicos desta
brigada, bem como os das baterias destes GAAAE;

(b) COAAe estabelecido pela Bda AAAe da ZA e os COAAe
estabelecidos pelos grupos organicos desta brigada, bem como das baterias
destes GAAAe e as respectivas segoes;

(c) COAAe estabelecido pela Bda AAAe (do Ex Cmp) e os COAAe
estabelecidos pelos grupos organicos desta brigada, bem como os das baterias
destes GAAAE;

(d) COAAe estabelecido pelo GAAAe da DE, bem como os estabe-
lecidos pelas baterias destes GAAAe; e

(e) COAAe estabeleciddos pelas baterias de artilharia antiaéreas
(Bia AAAe), organicas das brigadas de infantaria e cavalaria.
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(2) Conforme a necessidade, as possibilidades e as caracteristicas do
material, alguns escaldes subordinados podem prescindir da instalagao de
COAAe.

c.Classificacdo dos COAAe
(1) Quanto ao escaléo

(a) Os COAAe podem ser classificados como principal (COAAe P)
ou subordinado (COAAe S).

(b) COAAe P: é o COAAe do maior escaldo de AAAe da forga.

(c) COAAe S: sdo os demais COAAe, pertencentes aos escaldes
inferiores ao do COAAe P.

(d) Arelagao principal para subordinado pode ocorrer dentro de uma
Z Ag. Porexemplo, 0 COAAe de determinada Bia AAAe é subordinado emrelagao
ao COAAe do GAAAe da DE.

(e) A possibilidade de se ligar ao 6rgao de controle das operacgdes
aéreas militares da FAe e a tropa apoiada, pode determinar a condigdo de
determinado COAAe como principal em uma zona de operagoes.

(2) Quanto ao modo de operagao

(a) De acordo com a existéncia ou nao de equipamentos automaticos
einformatizados para o recebimento, processamento e difusao das informagdes,
0s COAAe podem ser classificados como eletrdnico, caso possuam os referidos
equipamentos, ou manual, caso ndo possuam estes recursos.

(b) Apossibilidade de ser operado de maneira eletrébnica ou manual,
determina um modo de operagao especifico, sendo que é preferivel o emprego da
primeira hipétese por facilitar e agilizar a operacéo de C2.

(c) Aorganizagao em pessoal e material do COAAe manual encontra-
se no anexo A deste manual.

(d) Nao obstante as diferengas qualitativas existentes entre os
COAAe eletronico e manual, no que se refere ao tratamento das informagdes
disponiveis, ambos conduzem as acdes presentes baseados em um conjunto de
decisdes pré-programadas (NGA) que permitirdo arapidez necessaria parafazer
face a ameaca aérea.

(e) Aadequagao de um COAAe eletrdnico ou manual a uma situagao
tatica se dara mais pela qualidade dos procedimentos predefinidos do que
propriamente pelos equipamentos disponiveis. Aliado aisto, deve-se considerar
a padronizagao das mensagens e dos modos de operagao.

2-15. ATRIBUICOES DO COAAe

a. Estabelecer ligacbes com os centros de controle dos escaldes de
artilharia antiaérea superior e subordinados e com outros centros de controle de
interesse (como os da FAe, por exemplo).

b. Receber do centro de controle superior e/ou difundir para os centros de
controle determinados, as medidas de coordenagao em vigor.

c. Receber e difundir,conforme previsto no documento de operacdes, o
alerta antecipado.
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d. Designarincursdes para unidades de tiro (UT) ou para outros centros de
controle (quando se tratar de um COAAe P).

e. Receber e difundir, conforme determinado, informando ao elemento
logistico da AAAe a que estiver imediatamente subordinado, a situagéo do
material que necessita de reparo, bem como a necessidade de munigao e as
informagdes sobre o estado do material.

f. Receber e difundirinformacgdes sobre as condi¢des meteoroldgicas.
g. Receber e acompanhar a evolugao da situagao do inimigo aéreo.

h. Acompanharas mudancgas de posi¢ao do sistemade armas e do sistema
de controle e alerta.

i. Consolidar o resultado da analise de inteligéncia de combate e avaliar a
organizagao dadefesaantiaérea, auxiliando destaforma os oficiais de inteligéncia
e deoperagao.

j-Receberasinformagdes oriundas dos radares de busca e de vigilanciado
elemento de AAAe considerado, processa-las, transformando-as em elementos
de designacao para as unidades de tiro.

k. Ter condi¢cdes, mesmo se tratando de um COAAe subordinado, de
gerenciara DAAe em determinada parte da Z Ag, afastada do comando e controle
do escaldoimediatamente superior.

I. Ter mobilidade de suas instalagdes compativel com o tipo de tropa ou
operacao o qual o sistema de AAAe esta atuando em proveito.

ARTIGOV
LIGAGOES DE CONTROLE E ACIONAMENTO DA ARTILHARIA ANTIAEREA

2-16. LIGAQC)ES DE CONTROLE E O ACIONAMENTO DAARTILHARIAANTI-
AEREA ALOCADA AO SISDABRA

a. Controle e ligagoes (Fig 2-6)

(1) O COMDABRA exerce, por meio do Centro de Operagdes Militares
(COpM) ou por outro 6rgéo de controle das operagdes aéreas militares, a DAAe
das RDA. Para tanto, cada COpM controla as unidades aéreas de defesa aérea
da FAe e os elementos de artilharia antiaérea alocados ao SISDABRA.

(2) O COAAe da Bda AAAeg, responsavel pela DAAe de determinada
RDA, ¢ o principal (COAAe P) e, preferencialmente, deve se localizar justaposto
ao COpM (estando justaposto ou nao, faz-se necessario o envio de ELT para o
COpM). Por intermédio deste COAAe, o COpM controla as DAAe da RDA,
podendo para tanto, aproveitar-se dos meios de comunicagdes da FAe.
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COpM Controle
ou COAAe P
CDAT
COAAe S
Sistema de Armas
(Caso normal)
COAAe P
Controle
Escuta e:, §e
— ﬁ e
p
ou Controle COAAe S
CDAT
Sistema de Armas
(Caso excepcional)

Fig 2-6. Ligacdes da artilharia antiaérea na Z|

b. Acionamento da DAAe - O acionamento dos meios antiaéreos na ZI|
esta descrito no manual C 44-1 EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA.

2-17.LIGACOES DE CONTROLE E OACIONAMENTO DA ARTILHARIAANTI-

AEREANOTOT

a.Controle e coordenagao dos meios - Asligacoes previstas parao TOT
estao descritas na figura 2-9. Quando parte do TO engloba o territorio nacional,
caberaao COMDABRA conduzira D Aepc, havendo anecessidade de ligagao do

SCAT com o SISDABRA.

2-14



C44-8 217

b. Artilharia antiaérea na ZA
(1) Ligacoes de controle - O meio de AAe previsto € uma Bda AAAe,
subordinadaa FTTOT. O SCAT desdobrara um centro diretor aerotatico (CDAT)
naZA parafins de controle das DAAe naquelazonado TO . O CDAT daZA controla
as DAAe por meio do COAAe P da Bda AAAe da ZA. Os principais dados que
fluem do CDAT para o COAAe P sdo mostrados na figura 2-7.

- alerta antecipado
- identificagdo de aeronaves (codigo IFF)
- rotas (corredores) de aeronaves amigas

COAAe
CDAT Bda AAAe

DA
DA
ZA ZA
- estado de acdo das UT
Qlormagdes sobre incursdes detectadas

Fig 2-7. Ligagoes do CDAT com o COAAe P, na ZA

(2) Acionamento da AAAe - O acionamento dos meios antiaéreos na ZA
esta descrito no manual C 44-1 EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA.

c. Artilharia antiaérea na Z Cmb
(1) Meios AAe presentes na Z Cmb - Estédo presentes meios antiaéros
no Ex Cmp, na DE e nas Bdas de infantaria/cavalaria: Bda AAAe do Ex Cmp,
GAAAe de DE e Bia AAAe das Bdas, respectivamente.
(2) Ligacoes de controle
(a) Sao previstas ligagdes com aforgaque o meio de AAe apdia e com
o SCAT. Existe também a ligagdo estabelecida entre os COAAe e entre os
diferentes escaldes de DAAe, permitindo assim o controle e a troca de informa-
coes.
(b) Os COAAe S devem sempre buscar a ligagdo com o COAAe P
e, estes, com o SCAT e a forga apoiada.
(c) As figuras 2-8, 2-9 e 2-10 ilustram as ligagbes com a tropa
apoiada, com o SCAT e entre os COAAe, respectivamente, na Z Cmb.
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coT
(EDAAe)

- missdes de apoio aéreo
- mudanca na NGA

- estado de acdo

- medidas de coordenacao

- disponibilidade

-localizagdo das UT

- informacgodes sobre atividade aérea Ini
- estado de alerta

COAAe

Fig 2-8. Ligagbes com a forga apoiada

CDAT
DA
ZA

- alerta antecipado
- identificagdo de aeronaves (codigo IFF)
- rotas (corredores) de aeronaves amigas

- estado de acdo das UT
- informacoes sobre incursdes detectadas

COAAe
Bda AAAe
DO
Ex Cmp
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Fig 2-9. Ligagdes com o SCAT
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Alerta
CDAT I~ Riigcipass ~| COAAeP
COAAe S COAAe S COAAe S
Sistema de Armas Sistema de Armas Sistema de Armas
LEGENDA
------ Alertaantecipado

------ Acionamento da DAAe através do COAAe S

Fig 2-10. Ligagdes entre COAAe

(3) Acionamento da AAAe - O acionamento dos meios antiaéreos na
ZCmbestadescritonomanual C44-1 EMPREGO DA ARTILHARIAANTIAEREA.






CAPITULO 3

INTELIGENCIA

ARTIGOI
GENERALIDADES

3-1. CONCEITOS

a. Ainteligéncia nas operagodes militares pode ser compreendida como a
atividade técnico-militar especializada, exercida no planejamento e no curso de
operacdes militares, que disponibiliza conhecimentos necessarios sobre o
inimigo e sobre o ambiente operacional, para servirem de apoio ao processo
decisorio.

b. A inteligéncia deve seguir os seguintes principios basicos:

(1) clareza - caracteristica inerente aos simbolos usados na construgao
do conhecimento, por intermédio da qual a fonte procura garantir a correta
apreensao do significado pelo destinatario;

(2) preciséo - relacionada ao conteudo do conhecimento;

(3) oportunidade -relagao temporal existente entre a geragao do conhe-
cimento e o momento 6timo do seu uso;

(4) seguranga - Emtodas as fases de sua produgéo, o conhecimento deve
ser protegido de forma que o0 seu acesso seja limitado apenas a pessoas
credenciadas ou aos destinatarios;

(5) amplitude - O conhecimento produzido sobre o fato, assunto ou
situagao, deve ser o mais completo possivel;

(6) imparcialidade - A produgéo do conhecimento deve estar isenta de
idéias preconcebidas, subjetivismos e outras influéncias que originem distorgoes;

(7) controle - A producao do conhecimento deve obedecer a um planeja-
mento que permita adequado controle de cada uma das fases;
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(8)integracao - Todos os dados e conhecimentos obtidos devem ser pro-
cessados, a fim de que o produto resultante seja um conhecimento integrado; e

(9) objetividade - A produg¢ao do conhecimento deve ser orientada para
objetivos definidos, a fim de minimizar custos e riscos desnecessarios.

3-2. FONTESDEDADOS

a. A AAAe possuicomo fonte de dados de inteligéncia sua propria estrutura
de C? e a estrutura de C? dos demais escaldes da F Ter, do SCAT, no TO, e do
SISDABRA, naZI.

b. Emface das caracteristicas do processamento automatizado, os dados
que serao considerados pela estruturade C>devem ser preparados e tratados para
serem reconhecidos por seus equipamentos.

3-3. TIPOSDEDADOS, CONHECIMENTOS EFORMADE PROCESSAMENTO
A AAAe agrupa os dados e conhecimentos recebidos em dois conjuntos:

a. Dados Organizacionais (Fig 3-1)

(1) Seurecebimento, processamento, producao e difusdo saorealizados
segundo normas e procedimentos comuns a toda a estrutura da F Ter,
consubstanciados nas normas e diretrizes organizacionais.

(2) Ainda que seu tratamento seja automatizado, ndo € necessario que
o processamento se dé emtemporeal, pois obedece, normalmente, a prazos pré
-determinados.

(3) Sua destinacao basica sao os C Cmdo.

‘Dados Organizacionais

ccmdo | {——>| cct

Dados e Conhecimentos
de Inteligéncia

Fig 3-1. Tipos de dados e conhecimentos da AAAe
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b. Dados e Conhecimentos de Inteligéncia - Sdo dados normalmente
relativos ao inimigo, terreno e condigdes climaticas e meteoroldgicas. Sao de
interesse imediato para o planejamento e execugao de operagdes militares e de
alcance limitado no tempo e no espago. Conforme o uso, serao classificados
como destinados as agdes presentes ou futuras.

(1) Dados e conhecimentos de inteligéncia para agdes presentes - rela-
cionados as atividades em curso. Destinam-se aos centros de controle (C Ct) e
sistemas de armas. Sao oriundos do sistema de controle e alerta da AAAe, das
equipes de ligagao junto a FAe e dos elementos de defesa antiaérea (E D AAe) dos
centros de operagdes do G Cmdo. Devido ao uso imediato nas operagoes, o seu
recebimento, processamento e difusdo devem serautomatizados e emtemporeal.

(2) Dados e conhecimentos de inteligéncia para agoes futuras - relacio-
nados com a atividade de planejamento das operagdes da AAAe. E um conjunto
de dados que ira permitir ao Cmt da AAAe, de qualquer escalao, realizar o seu
estudo de situacao e decidir a linha de agao a ser adotada. Grande parte destes
sao distribuidos pela cadeia de comando, na forma de planos e ordens de
operagoes.

ARTIGOI
INTELIGENCIANA ARTILHARIAANTIAEREA

3-4. RESPONSABILIDADES

a. O maior escaldao de AAAe presente na operacao é responsavel pela
producdo de conhecimentos sobre o inimigo aéreo, terreno e condicoes
meteoroldgicas em toda a area de interesse para as operagdes de DAAe. Esses
conhecimentos devem ser analisados de forma sistematica e retransmitidos aos
escaldes subordinados, de acordo com suas necessidades especificas.

b. Aprodugéo de conhecimentos sobre oinimigo aéreo deve basear-seem
informagdes sobre os meios disponiveis do inimigo e sua doutrina basica de
emprego, obtidas junto ao COMDA ou FATOT, por meio de sua diretriz de
planejamento e ordem de operagoes.

c. O planejamento da coleta e dabuscade dados e conhecimentos nonivel
tatico, dentro da area de operagdes, sua posterior analise e aintegragcao daquilo
que foi reunido € atribuicdo da estrutura de inteligéncia do escal&o considerado,
podendo a coleta e a busca serem realizados por qualquer elemento de AAAe.

d. Cabe ao oficial de inteligéncia do escalao de AAAe considerado a
responsabilidade pela confeccdo e difusdo aos escaldes subordinados dos
seguintes documentos:

(1) Calco e Anexo de Inteligénciade AAAe - Fornecem os conhecimentos
sobre o inimigo aéreo, como: dispositivo, composi¢cao, organizagao, valor,
armamento, equipamento e capacidade de suprimento. Esses documentos
devemfornecer as informagdes necessarias ao levantamento das possibilidades
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do inimigo aéreo, dentre as quais destacam-se:
(a) localizacao e organizacao das unidades aéreas inimigas;
(b) capacidade das aeronaves de asa fixa e rotativa;
-reabastecimento em véo (REVO);
-veiculos aéreos nao-tripulados (VANT);
- guerra eletronica; e
- capacidade de operar a noite e em qualquer tempo.
(c) caracteristicas e performance das aeronaves:
- raio de agao;
- teto de emprego; e
- velocidade de ataque ao solo.
(d)tipos de armamento, altitude de langamento e linha de langamento
edisparo (LLD).

(2) Calcoda Ordem de Batalha do Inimigo Aéreo - Apresenta a ordem de
batalha do inimigo aéreo, mostrando como, provavelmente, o inimigo aéreo ira
combater, de acordo com sua doutrina e treinamento, sem restricdes de terreno
e condigdes meteoroldgicas. Para a confecgdo deste calco deverao ser produzi-
dos os seguintes conhecimentos:

(a) doutrina de voo tatico do inimigo;

(b) prioridades para o ataque aéreo;

(c) procedimentos de C?; e

(d) capacidade de manutengao e numero de surtidas/dia.

e. Cabe ao oficial de inteligéncia do escaldo considerado prover uma
visualizagao e analises detalhadas da area de operagoes e do inimigo, que
influenciam e condicionam o desenvolvimento das operagdes de defesa antiaérea.
Paraissodeverealizar, em coordenacao com o oficial de operacgdes, aanalise de
inteligéncia de combate (AIC), integrada ao estudo de situagao de AAAe.

f. Cabe ao Cmt do escaldao de AAAe considerado, assessorado pelo EM,
fixar os elementos essenciais de inteligéncia (EEI) para a defesa antiaérea.

3-5. ELEMENTOSESSENCIAIS DE INTELIGENCIA

a. Os elementos essenciais de inteligéncia (EEI) sdo dados e conhecimen-
tosimprescindiveis a produ¢ao de conhecimento sobre as caracteristicas daarea
de operacdes e sobre o inimigo, que o Cmt necessita em um determinado
momento, para correlaciona-los com outros conhecimentos disponiveis, afimde
tomar uma decisao que lhe permita o cumprimento da missao.

b. Para a AAAe, os EEI sao quaisquer atividades ou caracteristicas que
ocorram na area de interesse e que possam ter impacto significativo na deciséo
do comandante. Devem ser levantadas durante todas as fases da AIC, com a
finalidade de obterinformacgdes nao disponiveis, cujo conhecimento ou nao possa
influenciar decisivamente as operacgées antiaéreas. Os EEl devem seranalisados
e interpretados sob o ponto de vista de sua influéncia sobre a defesa antiaérea.
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CAPITULO 4

COMUNICACOES E GUERRA ELETRONICA

ARTIGOI
COMUNICAGOES

4-1.  INTRODUGAO

a. As comunicagdes caracterizam os meios pelos quais trafegam as
informacgdes dentro da estrutura de C? e pelos quais as ligagdes doutrinarias sao
estabelecidas.

b. Emfungao das caracteristicas daameaca aérea, ofatortempo na AAAe
torna-se decisivo na utilizagao das informagdes para o engajamento do inimigo
aéreo.

c. As informagdes em tempo real necessitam de meios de comunicagdes
e modos de transmissao que garantam esta rapidez.

d. Sendoosistema (rede) de comunicagdes parte da estrutura que sustenta
um sistema de AAAe, torna-se um alvo compensador para as agdes do inimigo,
que tentara neutraliza-lo ou perturba-lo por intermédio de agdes de GE. A
confiabilidade deste sistema requer que determinados enlaces destinados ao
controle das DAAe se mantenham em operacgao a despeito daquelas acoes.

4-2. CARACTERISTICASDAS COMUNICAGOESNAARTILHIARIAANTIAEREA

a. Utilizagédo quase exclusiva de meios de comunicagdes radio, com as
redes-radio apresentando as seguintes caracteristicas:
(1) grande numero de postos;
(2) descentralizagao dos meios por toda a RDA, no territério nacional,
ou por toda a Z A¢ das unidades apoiadas, no TO;
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(3) operagao continuada, tendo que operar, muitas vezes, com prescri-
¢oes radios diferenciadas das estabelecidas para a tropa apoiada.

b. Existéncia de picos de transmissdo de mensagens durante as incursées
aéreasinimigas.

c.Ligacdesinterforgas previstas como possiveis para todos os escaldes de
AAAe.

d. Organizacao dasredes-radio de formaflexivel e reestruturavel, capazes

de:

(1) permitir a transmissao de dados digitais em tempo real;

(2)interligar diversos tipos de equipamento de comunicagdes e transmis-
sao de dados;

(3) continuar operando mesmo sobre severas condi¢goes operacionais,
sendo capaz de garantir a integridade das informagdes que trafegam na rede;

(4) apresentar elevada resisténcia as contramedidas eletronicas inimi-
gas.

4-3. COMUNICACOESNAZONADOINTERIOR

a.AAAAe alocadaao SISDABRA, quanto as comunicagdes se caracteriza

por:

(1) existéncias de situagdes estaticas;

(2) grandes distancias entres as DAAe;

(3) possibilidades de pré-planejar DAAe de pontos sensiveis do sistema
de defesa aeroespacial brasileiro; e

(4) disponibilidades de redes civis e das utilizadas por outras forcas
singulares.

b. As redes civis e das demais forgas devem sempre ser consideradas no
planejamento das Com como dobramento de meios. Todavia ndo sao substitutas
das redes doutrinarias de Com da AAAe.

c.Omanual C 11-44 COMUNICACOES NAARTILHARIAANTIAEREA trata
com maiores detalhes o assunto.

d.Necessidades
(1) No escalao Bda AAAe

(a) Comunicagdes por transmissdo de dados entre o COpM da
respectiva regido de defesa aeroespacial e o centro de operagdes antiaéreas
principal (COAAe P). A proximidade entre os dois C Ct facilitara a ligagao,
bastando apenas que exista um protocolo de comunicagdes Unico entre ambos
para facilitar ointerfaceamento dos sistemas de processamento de informagoes.

(b) Por sua vez, o COAAe P devera manter ligagdes permanentes
com os centros de operagdes antiaéreas subordinados (COAAe S) dos GAAAe,
permitindo a transmissao dos dados das incursdes repassadas a cada DAAe.
Quando o ponto defendido forum érgao do SISDABRA poderaser utilizada arede
de comunicacodes a voz privativa da FAe como dobramento de meios.
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(c) Na eventual existéncia de alerta aéreo antecipado fornecido
diretamente por aeronaves de alarme aéreo antecipado (AEW), o COAAe P ou
COAAe S deverao possuir condigdes de receber estes dados diretamente.

(d) A ligacao do C Cmdo da Bda AAAe com o das suas unidades
subordinadas tera prioridade secundaria em relagéo a ligagéo dos C Ct.

(2) No escalao GAAAe

(a) O GAAAe de média altura necessita obrigatoriamente de Comde
dados com o COpM, a fim de permitir a coordenacao de emprego prevista no
manual C 44-1 EMPREGO DA ARTILHARIAANTIAEREA.

(b) Os GAAAe de baixa altura deverao possuir, para as redes de
controle, comunicagdes que permitam a transmissao de dados e voz entre seus
sensores eletrénicos e visuais e respectivos COAAe e destes paraas UT, quando
estatransmissao forrelativa a designagao/alerta de incursdes hostis e coordena-
¢ao e controle das DAAe.

4-4. COMUNICAGOESNOTEATRODE OPERACOES

a.Na ZA sao validos os aspectos abordados no paragrafo anterior sobre
a ZI, observadas as diferencas entre as ligagoes previstas para a Bda AAAe,
conforme o capitulo 2 deste manual.

b. As operacdes na Z Cmb se caracterizam por:
(1) mobilidade;
(2) incerteza da situacéo;
(3) fependéncia total dos meios organicos;
(4) maior exposicao as a¢des de GE do inimigo.

c. Necessidades - Para todos os escaldes da AAAe na Z Cmb.

(1) Comunicagdes com os COp daFAe, utilizando transmissao de dados
para acoordenagao de emprego (média altura) e transmissao de voz e/ou dados
para as equipes de ligacao terrestre.

(2) Os GAAAEe debaixa altura deverao possuir, para as redes de controle,
comunicagdes que permitam a transmissao de dados e voz entre seus sensores
eletrénicos e visuais e respectivos COAAe e destes para as UT, quando esta
transmissao forrelativa a designacao/alerta de incursées hostis e coordenagao e
controle das DAAe.

(3) Comunicacéo em fonia, para as demais redes de Ct e Cmdo.

ARTIGO I
GUERRAELETRONICA (GE)

4-5. DEFINIGAO

a. Chama-se GE ao conjunto de agdes que visam assegurar o emprego
eficiente das emissdes eletromagnéticas proprias, ao mesmo tempo que buscam
impedir, dificultar ou tirar proveito das emissdes inimigas.
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b. A GE atua nos niveis tatico e estratégico, abrangendo os campos das
comunicacoes e das ndo-comunicagoes (Nao-Com).

4-6. IMPORTANCIA

a. As acoes de GE caracterizam a quarta dimensao do combate moderno.
A AAAe é particularmente sensivel e dependente destas agdes, pois sofre 0s seus
efeitos ndo s6 no campo das comunicagdes mas também, com intensidade, no
campo das ndo-comunicagoes.

b. As acoes de GE inimigas comprometem a atuacdo da AAAe pela
redugao do tempo de reagao disponivel para as DAAe.

4-7. RAMOSDE GUERRAELETRONICA

a. Sao trés os ramos de GE:

(1) contramedidas eletronicas (CME) - sdo atividades de GE que visam
impedir, reduzir ou perturbar a utilizagao do espectro eletromagnético pelo inimigo
negando-lhe o uso dos meios eletrénicos de Com e Nao-Com.

(2) medidas eletrénicas de apoio (MEA) - sé@o atividades de GE de
natureza passiva, que visam obter dados relativos as caracteristicas, conteudo e
origem das emissdes eletromagnéticas. Tem como objetivo produzir as informa-
¢oes de combate necessarias ao desencadeamento das CME, ao planejamento
e condugao das operagdes.

(3) medidas de protegao eletronicas (MPE) - sdo atividades de GE que
buscam assegurar a utilizacdo efetiva de nossasirradiagdes eletromagnéticas, a
despeito do emprego de GE peloinimigo. As MPE dividem-se em anti-MEA e anti-
CME, compreendendo procedimentos e tecnologias.

b. Os trés ramos de GE tém particular interesse para a AAAe, e a forma
como seréo empregados no campo de batalha, pelas nossas forgas ou pelas
forgas inimigas, condicionara o emprego dos meios AAe.

c.As CME e MEA contribuem decisivamente na avaliagao das possibilida-
des do inimigo terrestre (Z Cmb) e aéreo, bem como nas restrigdes no uso do
espectro eletromagnético pela DAAe. O emprego combinado de MEA/CME, por
parte doinimigo, aumenta consideravelmente a possibilidade de sobrevivénciade
suas aeronaves (Anv).

d. As MPE sao fruto da avaliagao, descritas naletra c. anterior, combinada
as possibilidades técnicas dos equipamentos eletronicos da AAAe e aos
procedimentos que permitirdo a DAAe cumpriramissao, adespeito das agcoes de
GE inimigas.
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ARTIGO Il
OCOMBATE ELETRONICO NA ARTILHARIA ANTIAEREA

4-8. CONTRAMEDIDASELETRONICAS

a. Oriundas da ameaca aérea - Sempre que possivel, o inimigo aéreo
utilizara, na realizagdo de um ataque, agbes de bloqueio e despistamento
eletronico, de natureza ativa ou passiva, utilizando uma ou mais taticas abaixo
(Fig4-1).

(1) Pertubadores de fundo (Stand-off jammers) - plataformas aéreas, fora
do alcance das armas AAe (inclusive média altura), com a misséao de atuar sobre
os sensores de vigilancia do espago aéreo, reduzindo o tempo do alerta
antecipado.

(2) Pertubadores acompanhantes (Escortjammers) - Anv que realizam
aescolta eletrénica das formacgdes atacantes com afinalidade de atuar sobre os
radares de busca, dificultando a determinagao de dados dos alvos para os radares
de tiro ou equipamentos optrénicos.

(3) Pertubadores de autoprotecao (Self-defense jammer) - transportados
pelas proprias Anv de ataque e acionado quando os radares de tiro da AAAe os
apreendem.

b. Oriundas do inimigo terrestre - NaZ Cmb, acdes de CME podem ter
origem nas U/GU de GE inimigas, no entanto a plataforma terrestre tem uso muito
limitado contra Rdr da AAAe no solo. Em consequéncia, a utilizagao de
plataformas aéreas (helicopteros, VANT, etc) sera mais adequada. Contra os
sistemas de Com, a plataforma terrestre € eficiente.

(MEA)

-_ = - - e e - —— —
P Sy T e Pty

Fig 4-1. O combate eletrc“)hico‘na AAAe
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4-9. INTELIGENCIADO SINAL E MEDIDAS ELETRONICAS DE APOIO

a. Em tempo de paz, os sensores ativos e as Com da AAAe podem ser
objetode interceptacao, registro e analise por sistemas estratégicos de coletade
sinais de outros paises, com afinalidade de montagem de biblioteca de dados dos
nossos sistemas, para futura utilizagéo. Esta possibilidade deve ser considerada
durante arealizagao de exercicio e tomadas as devidas providéncias (controle de
emissoes).

b. A partir dos dados levantados, as MEA inimigas atuarao no nivel tatico
com o proposito de produzir as informagdes de combate e levantar a ordem de
batalha eletrbnica de nossas posigoes.

c. A detecgao e a radiogoniometria sdo a¢des fundamentais no ciclo da
MEA. Normografos e tabelas podem ser utilizados para determinara possibilidade
de detecgao de nossos sinais de radiofreqiiéncia (RF) por plataformas de MEA
inimigas. Quanto alocalizagdo, um emissor radar, em face de suas caracteristi-
cas, torna-se mais facilmente localizavel, se comparado a um emissor radio
comum. As Anv de ataque possuem normalmente receptores de alerta-radar
(Radar Warning Receiver-RWR) que Ihes permitem detectara emiss&o de nossos
radares e acionar as CME adequadas e/ou furtar-se a deteccao.

d. Sistemas de MEA, por sua natureza passiva, podem ser utilizados pela
AAAe para detectar emissdes oriundas das Anv inimigas, possibilitando ao
sistema de controle e alerta (Ct Alr) atuar passivamente, na detecgcdo das
incursées hostis.

4-10. MEDIDAS DE PROTEGAOELETRONICA

a. O emprego das MPE tem como primeira finalidade a negacao do
sensoreamento de nossas emissodes pelos sistemas de MEA inimigos e, numa
segunda fase, contrapor-se as eventuais CME langadas contra as DAAe.

b. O planejamento do emprego das MPE na AAAe tera como primeiro passo
o estabelecimento do controle das emissdes.

c. As MPE compreendem procedimentos e tecnologias que atenderdo as
finalidades descritas anteriormente, nos campos de comunicacgoes e de nao-
comunicagdes.

d. Procedimentos de MPE

(1) Evitar emissbes desnecessarias.

(2) Mudancas de posigéo dos emissores.

(3) Gerenciamento nos parametros de emissao previstos (direcionamento
das antenas, freqiiéncia, freqiiéncia de repeticado de pulso, velocidade de rotagéo
da antena, poténcia irradiada, etc. ).

(4) Diversificagédo de frequiéncia nos dispositivos de DAAe.

(5) Ocultagao de fontes de infravermelho (calor) dos sensores do inimigo.
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e. Procedimentos de MPE no campo das Com est&o ilustrados na Fig 4-3.
Maiores esclarecimentos nomanual C 34-1 EMPREGO DA GUERRAELETRO-
NICA.

f. Tecnologias de MPE

(1) Dependem dos recursos que o equipamento oferece ao operador.

(2) Devemter o seuuso limitado por normas, afim de nao exporaoinimigo
as reais possibilidades dos equipamentos.

(3) Como exemplo de tecnologias de MPE temos o uso de simulacros
eletrénicos (‘“DUMMY?”) como protecdo de umradar de AAAe contra um missil anti-
radiagao (Fig4-2).

(4) O usodastecnologias ndo exclui o estabelecimento dos procedimen-
tos listados nas letras d. e e. deste paragrafo, mas os complementam.

| 1 /
— 7,
/
RADAR ——

Fig 4-2. Uso de simulacro eletrénico (“dummy )

4-11. CONTROLE DEIRRADIAGOES ELETROMAGNETICAS DE NAO-COMU-
NICAGOES (CIENC)

a. O extensivo emprego de meios eletrOnicos em operagdes militares nos
dias atuais, se por um lado traz beneficios para quem os usa, por outro lado
também contempla o inimigo com a disponibilidade de valiosas informagdes
oriundas dos seus sistemas de MEA.

b. Define-se controle de irradiagdes eletromagnéticas como a efetiva
administracao das emissdes eletromagnéticas de uma forga para a obtengao de
vantagemtatica.

c. O controle dasirradiagdes eletromagnéticas de comunicagoes (CIEC) é
uma tarefa claramente consubstanciada nos documentos de GE que acompa-
nham as ordens de operagdes (O Op) dos diversos escaldes. Para a AAAe, o
extensivo emprego de sensores eletrdnicos acarreta a necessidade de um
planejamento especifico e detalhado sobe a influéncia de um provavel ambiente
de GE sobre esses sensores - 0 plano do CIENC.
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d. A elaboracao deste plano é incumbénciada BdaAAAe,naZle TO,edo
GAAAe organico de DE, no TO, e esta explicada em detalhes no anexo C deste
manual. Como documento escrito, os demais escaldes apenas transcrevem e
acrescentamasinformacgoes que lhes dizem respeito nas suas respectivas O Op.

e. Para a sua confecgdo serdo consideradas as determinacdes dos
escaldes superiores constantes das O Op e das diretrizes para o CIENC,

emanadas pela estrutura de GE por intermédio das “Diretrizes de MPE né&o-
comunicagodes”.

USO DO TERRENO PARA EVITAR INTERFERENCIA

TRANSMISSOR

" -

TRANSMISSOR

=4 TN

Fig 4-3. Procedimentos de MPE no campo das comunicag¢des
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CAPITULO 5

EMPREGO DO SISTEMA DE CONTROLE E ALERTA

ARTIGOI
PLANEJAMENTO DO EMPREGO

5-1. GENERALIDADES

a. O planejamento do emprego do sistema de controle e alerta é realizado
de acordo com a missao recebida e em consonéncia com o planejamento da
DAAe, sendo uma responsabilidade conjunta do E3/S3, do E2/S2 e do oficial de
radar.

b. Nele, o principal fator a ser considerado € o desdobramento da rede de
sensores, buscando prover a DAAe do elemento apoiado, da melhor maneira
possivel. Estarede, constituida pelos radares de vigilancia, postos de vigilancia
e outros tipos de sensores ativos e passivos, organicos da AAAe, ira permitir ao
C Ctrealizar o gerenciamento local do espacgo aéreo.

c. Posicionada a rede de sensores, planejar-se-a o desdobramento dos
C Ct, que poderao ou nao estar justapostos aos C Cmdo. Para o desdobramento
dos C Ct serao considerados a missao tatica da AAAe e a manobra da tropa
apoiada.

5-2. PLANEJAMENTO DO SISTEMADE CONTROLEEALERTA

a. E funcdo do maior escaldo de AAAe presente em uma determinada
operacgao orientar os escaldes subordinados para otimizar o desdobramento do
sistema de controle e alerta.

b. Essa orientacao é realizada por intermédio do canal técnico da AAAe,
existente entre os seus centros de controle, e ndao tem por objetivo impor

5-1



5-2/5-3 C44-8

restricdes a manobradaforga aquala AAAe é subordinada. Se limitaraa orientar
areas de possivel escolha de posicao e areas em que a detecgéo devera ser
priorizada.

(1) Sedurante o estudo de situagao for verificada aimpossibilidade de se
atender alguma orientagao difundida pela AAAe do escalado superior, este devera
serinformado de imediato.

(2) Caberaao escalao superior aadogao de medidas que visem minimizar
as deficiéncias de deteccao que possam advir, propondo a utilizagcao de outros
meios de detecgao e observagao, como, por exemplo, Anv de reconhecimentoou
observagao, os meios de detecgdo do SCAT oureposicionando os seus sensores.

c. Estudo de situacao
(1) O estudo de situagao tem como finalidade assegurar que todos os
fatores de decisao sejam considerados namontagemdas linhas de agao e tomada
de deciséo.
(2) Ele é realizado pelo Cmt e pelo EM da unidade de AAAe, apds o
recebimento das diretrizes de planejamento da AAAe do escaldo superior.

d. Planejamento na carta
(1) O planejamento na carta inicia-se simultaneamente com o estudo de

situagao segunda fase e na seguinte sequiéncia:

(a)inicialmente, posicionam-se as DAAe controladas pelo respectivo
escaldo; e

(b) em seguida, planeja-se o desdobramento dos sensores (radares
de vigilancia - Rdr Vig, posto de vigilancia - P Vig e outros sensores ativos e
passivos empregados, C Ct e C Cmdo dos respectivos escaldes, mesmo que
estes ndo fagam parte do sistema de controle e alerta.

5-3. PLANEJAMENTO DODESDOBRAMENTODOS RADARES DE VIGILAN-
CIA

a. Tem a finalidade de garantir que a rede de Rdr Vig fornega o alerta
antecipado as DAAe. Sera realizado pelo oficial de radar e seus auxiliares, que
utilizarao uminstrumento grafico de apoio denominado Analisador de Cobertura
Radar (ACR).

b. O ACR é um circulo construido em acetato ou papel calco. Sera
empregado para avaliar se as posi¢oes escolhidas para o desdobramento dos Rdr
Vigatendemaos requisitos necessarios paragarantiradetecgéo, dentrodo tempo
habil para a transmissao do alerta antecipado as DAAe e o engajamento da
ameagcaaérea. O seu perimetro € denominado Linha Limite de Reagéo (LLR), que
materializa o limite maximo dentro do qual uma determinada DAAe podera se
desdobraremrelacao a posigao doradar de vigilancia. E adequado paraemprego
dentro de um sistema de controle e alerta responsavel pelo controle de defesas
antiaéreas estaticas.

c.Oraiodo ACR, que materializaa LLR, sera determinado em fungao dos
seguintes dados:
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(1) tempo de resposta da defesa antiaérea;

(2) duracao de trajeto ou tempo de voo dos sistemas de armas;

(3) alcance util dos sistemas de armas;

(4) alcance dos sensores de vigilancia da AAAe; e

(5) velocidade de deslocamento da ameagca aérea em perfil de ataque.

d. Comotais elementos sdorelacionados as caracteristicas técnicas tanto
do material de AAAe quanto daameacga aéreainimiga, devera haver um continuo
esfor¢o de busca de informagdes por parte do E2/S2, visando garantirque os ACR
utilizados reflitam as reais possibilidades de engajamento. No caso de existirem
diferentes equipamentos radar sendo empregados, deverao ser utilizados no
calculo do ACR valores de alcance radar especificos para cada sensor, ocasio-
nando a possibilidade de existirem ACR diferentes, em fungao de alcancesradar
distintos. Poroutrolado, se um mesmo radarfor responsavel porfornecero alerta
antecipado a diferentes defesas antiaéreas, dotadas de materiais com dados
constantes dos itens 1), 2) e 3) diversos, devera ser utilizada no calculo a pior
hipoétese, ou seja, o maior tempo de resposta do sistema de armas, a maior
duracao de trajeto e tempo de véo e o menor alcance util. Coerentemente, devera
sempre ser utilizada a mais elevada velocidade de deslocamento da ameaga
aérea, em perfil de ataque.

e. No calculo, retira-se do alcance de deteccao considerado a distancia de
reacao da DAAe, que é calculada em funcao do tempo de resposta da defesa
antiaérea, alcance util do material, velocidade da aeronave em perfil de ataque e
duracao de trajeto e tempo de vbo dos sistemas de armas. As grandezas de
distancia sao utilizadas em quilémetros e as de tempo deverdo ser empregadas
em segundos. O tempo de resposta da defesa antiaérea € composto pelo tempo
de resposta do sistema de controle e alerta (t1) e pelo tempo de resposta dos
sistemas de armas (t2). O periodo de tempo t1 se inicia no momento em que a
ameaca € detectada pelo sensor de vigilancia e compreende o tempo de
processamento da incursao pelo Centro de Operagdes Antiaéreas (COAAe)
terminando noinstante em que o alerta ou designagédo daincurséo é recebida pela
UT ou pelo COAAe da DAAe designada. O periodo de tempot2 € o necessario para
que o sistema de armas realize o primeiro disparo ou langcamento de missil sobre
o alvo, computado desde o recebimento do alerta por parte do C Ct.

f. O alcance obtido é transportado para a escala da carta que sera utilizada
nos trabalhos.

5-3



5-3 C44-8

EXEMPLO DO CALCULO DORAIODOACR
R = Alc Rdr — Alc Mat - [ Vel Anv X (Tp Rsp Sist + Durag¢ao do Trajeto)]
DADOS CALCULO
Alc Rdr = 40 Km R=40-5-[0,25X (20 + 6)] =

Tp Rsp DAAe = 20 s (12s Sist Ct Alr + =40-5-(0,25x26) =
8s Sist Armas)

Alc Mat =5 Km =40-5-6,5=
Duracédo dotrajeto=6s =28,5Km
Vel Anv = 250 m/s (0,25 Km/s)

d. Uma vez construido o ACR cabera ao oficial de radarlocar as DAAe na
carta e escolher as possiveis posigcdes para desdobramento dos Rdr Vig. Centra-
se 0 ACR naposicao a seranalisada e verifica-se se todas as DAAe estdo dentro
docirculo. Caso estejam, a posicao satisfaz. Caso contrario, nova posi¢cao devera
ser buscada (Fig 5-1).
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Fig 5-1. Emprego do ACR
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h. Osradares de busca, por estarem acoplados ou associados a sistemas
de armas, ndo sao adequados ao fornecimento do alerta antecipado e nao
possuem normalmente P Vig associados as suas zonas de sombraradar. Desse
modo, ndo sera calculado o raio do ACR para estes equipamentos, exceto se
estiveremoperando em missao de vigilancia ou executando-a em proveito de uma
unica DAAe, na qual as UT séo providas de sensores de busca.

i. A fungao de alerta antecipado é afeta aos radares de vigilancia. No
entanto, os radares de busca, eventualmente, dependendo da situagao vivida e
das caracteristicas técnicas do material, poderdo assumir especificamente esta
fungéo, de modo limitado, ou mesmo acumular as fungdes de alerta antecipado
e busca de alvos, através dos seguintes modos de operacao:

(1) emprego de radar de busca em missao de vigilancia - neste caso,
eventualmente, o radar de busca emite em proveito de duas ou mais defesas
antiaéreas distintas, com o objetivo de fornecer o alerta antecipado. Para efeito de
planejamento, o raio do ACR para este radar € calculado e empregado de modo
idéntico ao descrito anteriormente, sendo que os P Vig referentes as zonas de
sombra desse sensordeverdo ser planejados.

(2) emprego de radarde buscaemvigilancialocal - o radar de busca atua
em proveito de uma Unica defesa antiaérea, fornecendo-a o alerta antecipado,
quando existirem outros radares de busca dentro da mesma DAAe. Nesta
hipotese, o raio do ACR devera ser calculado e aplicado no caso de DAAe
estaticas, possibilitando aos outros radares permanecerem em siléncio até o
recebimento do alerta antecipado. Os P Vig deverao ser planejados.

(3) buscaemvyvigilancia-adefesa antiaérea possui apenas um sensorde
busca para todas as unidades de tiro e a vigilancia local correspondera também
abuscadealvos. Este tipo de emprego de radares de busca é tipico de situagdes
em que a DAAe considerada esta localizada em uma zona de sombra ou fora do
raio do ACR de um Rdr Vig, sendo normalmente adequada a defesa antiaérea
movel. Nesta hipdtese especifica oraio do ACR nao é calculado, mas deverao ser
previstos P Vig em proveito dessa DAAe.

5-4. FATORESPARAESCOLHADEPOSICAODOSRADARES DE VIGILANCIA

a. Para a escolha da posi¢cao dos Rdr Vig deverao ser considerados o
conjunto de requisitos técnicos, inerentes a cada tipo de equipamento, e de
requisitos taticos, presentes em um determinado ambiente operacional.

b. Requisitostécnicos
(1) Linha de visada - O ideal € que a posicao de cada radar tenha linha
devisadalivre emtodas as dire¢des. Esta condicao € muito dificil de ser atendida,
mas deve ser plenamente satisfeita no setor principal de cada equipamento.
(2) Numero deradares disponiveis
(a) O posicionamento dos radares de vigilancia é fungao da quantida-
de de equipamentos disponiveis em cada DAAe.
(b) O desdobramento dos radares de vigilancia deve levar em
consideragao freqlientes mudancas de posigdes dos radares (posi¢des de troca),
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necessarias devido ao reconhecimento aéreo e eletrénico por parte do inimigo.

(c) Também deve ser prevista a manutencao do material, a fim de
minimizar o risco de uma deficiéncia na cobertura radar, motivada por falha do
equipamento.

(3) Tipo de superficie refletora - Influi diretamente no alcance maximo de
deteccéo a serobtido por cada equipamento. Deve-se atentar paraa movimenta-
caodoterrenoe aexisténciade laminas de agua, bosques e edificagdes naregiao
circunvizinha a posi¢ao do radar.

(4) Acesso - Devem ser selecionadas posi¢coes com facilidade de
acesso, de preferéncia proximas a estradas.

(5) Cobertura ao redor - Deve ser verificada a existéncia de coberturas
adjacentes proporcionadas pelos Rdr Vig de defesas vizinhas, que possam
recobriradetecgao radarda DAAe considerada, aumentando a probabilidade de
sucesso no alerta antecipado.

(6) Coberturade apoio-Particularmente no TOT, as posigoes selecionadas
para os Rdr Vig devem estar, de preferéncia, recobertas por Rdr Vig situados a
retaguarda, desdobrados pelo escaldo superior ou pela F Ae.

(7) Local do Radar

(a) Na escolha da posicao do Rdr Vig devem ser levados em
consideragao o objetivo defendido e a posicao das UT. A posicao doRdrVigdeve
estarlocalizada, se possivel, fora do objetivo defendido, para diminuir o risco de
ser atingido por um ataque, ao mesmo tempo em que nao deve estar localizado
junto as UT, para ndo interferir na execugao da defesa.

(b) A posicao ideal para o Rdr Vig € aquela que permite a detecgéo
no alcance maximo e emtodas as dire¢cdes, com um minimo de ecos fixos, zonas
de sombra e imagens fantasmas, como descrito a seguir.

1) Detecgao maxima em todas as dire¢des

a) Isto depende exclusivamente do terreno ao redor da posi-
¢ao. A deteccdo maxima somente pode ser obtida com a reflexdo da energia por
umaboasuperficierefletora. Quando a energia é irradiada pela antena, uma porgao
dela se propaga abaixo da linha do horizonte e causa uma onda refletora que é
introduzida nofeixe daenergia direta. Esta ondaresulta dareflexao daenergiapela
superficie terrestre eira somar-se ou subtrair-se comaondavinda diretamente da
antena. Se os dois sinais se somam, um lébulo é formado e se dois sinais se
subtraem uma area nula é obtida. Os I6bulos assim formados aumentam
consideravelmente o alcance do radar. Para que o radar de vigilancia detecte na
sua maxima distancia, é essencial que a antena seja colocada numa altura
favoravel e que uma boa superficie refletora seja conseguida. Aumentando-se a
altura da antena a extensdo da area utilizada como superficie refletora sera
necessariamente maior. Com umaboa superficie refletora, as areas nulas serao
diminuidas e a capacidade de deteccao a baixa altura sera aumentada.

b) Aagua é amelhor superficie refletora, pois € plana. Para os
radares de vigilancia uma boa posicéo a ser escolhida deve possuir, ao redor, uma
superficie que sejaamais plana possivel, muito pouco acidentada, sem bosques
ou construgdes que possaminterferir natransmissao da energia de radiofreqiiéncia,
ou situadanuma elevacao de umterreno predominantemente plano, com colinas
de inclinagdo suave e cujas alturas ndo ultrapassem a altura da antena
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c) Posi¢gdes em picos muito altos, embora proporcionem
otimas linhas de visada, devem ser evitadas devido aos ecos fixos oriundos da
reflexdo deldbulos secundarios, bem como possiveis deficiéncias na detecgaode
aeronaves a muito baixa altura, devido ao sitio minimo do I6bulo do radar.

2)Minimo de ecosfixos - Os ecos fixos que se apresentam natela
doradarresultam de sinais de grande amplitude refletidos pelos objetos estaticos
tais como construgdes e elevagdes (irregularidades no terreno) existentes nas
proximidades da posigdo do radar, ou méveis, como nuvens.Torna-se assim
necessario que a posicao seja escolhida o mais afastada possivel de grandes
elevagoes e de densas areas povoadas.

3) Minimo de zonas de sombra

a)Aszonas de sombra s&o causadas por obstru¢des (monta-
nhas, edificios, etc) existentes na trajetoria do feixe do radar.Tais obstru¢des
bloqueiam o feixe impedindo assim a deteccao. Os alvos situados no trajeto da
energia do radar (acima ou ao lado das obstrugdes) podem ser detectados,
enquanto que os alvos atras dos obstaculos (tanto em azimute como em elevagao)
ficam na zona de sombra, portanto ndo sao detectados.

b) Estas zonas de sombra diminuirdo a medida que adistancia
do radar ao obstaculo aumentar. Obstaculos do mesmo tamanho, todavia mais
proximos, formardo sombras em setor maior. Desde que a posi¢cao tenha
extensas linhas de visada, as zonas de sombra serdo evitadas.

4) Minimo de imagens fantasmas.

a) Estas imagens sao produzidas de duas maneiras:

- um sinal emitido que refletir, por exemplo, em dois alvos
antes de retornar ao radar produzira, além da verdadeira indicagao do alvo, uma
imagem falsa ou fantasma no mesmo azimute do primeiro, porém num alcance
maior e com menor intensidade do que a indicagao verdadeira;

- alvos proximos ao radar podem refletir sinais emitidos
lateralmente provenientes de Iébulos secundarios, além do sinal do Iébulo
principal. Isto acarretaramultiplos retornos de um Unico alvo a proporgéo em que
o feixe o atinja.

b) As imagens fantasmas normalmente sao produzidas so-
mente por alvos de largas dimensodes localizados proximo ao radar e comumente
ndo chegam a prejudicar a operacao do radar de vigilancia. Entretanto, estas
imagens tendem a aumentar e intensificar a indicagéo de ecos fixos nas telas do
equipamento (reflexao dos I6bulos secundarios). Quando os ecos fixos proveni-
entes de construgbes prejudicarem a operagao do radar, deve-se evita-los
escolhendo uma posigao que permita a interposicao, entre as construgdes e o
radar, de uma elevacgéao de inclinagéo suave afastada, no minimo, de 1/2 milha
deste.

5) Evitarinterferéncia mutua ou externa - Os equipamentos radar
devem ocupar posi¢oes distantes umas das outras, de modo a que as emissoes
deradiofreqiiéncia ndo prejudiquemadeteccao dos radares, gerando um efeitode
bloqueio. Do mesmo modo, devem ser evitadas posi¢des proximas a linhas de
transmissao de energiaelétrica ou outras edificagcdes dotadas de elevada energia
estatica.

5-7



5-4/5-5 C44-8

c.Requisitos taticos

(1) Para um mesmo sensor, devem ser planejadas duas posicoes,
principal e de troca, distanciadas no minimo de 500 m entre si, afim de possibilitar
mudancas de posi¢cao sem comprometer a eficiéncia da defesa.

(2) Na Z Cmb, os radares de vigilancia a baixa altura ndo devem ser
desdobrados dentro do alcance das armas de tiro tenso e anticarroinimigas. Para
tal, devera o oficial de radar buscar junto ao E2/S2 do escaléo considerado as
informagdes necessarias para um adequado estudo de situacao para emprego
dosradares.

(3)Mobilidade

(a) O grau de mobilidade de um radar de vigilancia ira influir na
possibilidade técnica de ocupagao de determinadas posicdes e acompanhamen-
to da manobra daforga. Se um equipamento pode ser helitransportado, multipli-
cam-se as possibilidades de ocupagao de posi¢coes sem acesso por estrada. Por
outro lado, equipamentos mais pesados e lentos podem ser condicionados a
ocuparem posi¢des as quais seja possivel o acesso, além de eventualmente nao
possuirem velocidade de deslocamento compativel com afor¢ca a qual fornecem
alerta antecipado. Situagdes como essa devem ser evitadas, buscando-se a
mobilidade tatica compativel radar-forca.

(b) Este requisito influitambém na possibilidade de deslocamento de
determinado equipamento para ambientes operacionais distantes dolocalem que
o radar esta localizado (mobilidade estratégica do radar). Deve ser observada a
possibilidade de embarque do equipamento em aeronaves de asa fixa, navios,
meios ferroviarios ou rodoviarios, de modo a avaliar a adequabilidade de seu
emprego em operagdes de defesa aeroespacial, particularmente na ZI.

(4) Defesa passiva - Devem ser escolhidas posi¢cdes que proporcionem
cobertura contra a observacao terrestre e aérea, buscando-se o emprego de
camuflagem natural e organizacéo do terreno, bem como afastando o radar de
pontos nitidos e elevagcbes muito destacadas, ou acidentes que possam ser
usados comoreferéncia paraanavegagao aérea,

(5) Deteccao o mais longe possivel nas diregdes onde se encontram as
rotas mais provaveis de aproximacéao e/ou ataque inimigas.

(6) Cobertura do maior numero possivel de pontos de interesse e de
decisao, levantados no estudo de situacao.

(7) Seguranga aproximada, proporcionada pela forga da qual o radar é
organico.

5-5. DESDOBRAMENTODOSPOSTOSDE VIGILANCIA

a.Os P Vig séo posicionados com afinalidade de complementar a detecgao
dos Rdr Vig nas areas em que ela se apresenta deficiente ou de controlar
acidentes capitais e/ou pontos de decisao e interesse de extrema importancia
para o sucesso das operacoes AAe.

b. O diagramade cobertura (método na carta) dos radares proporcionaraa
visualizagdo das zonas de sombra causadas pelo terreno e, se for o caso,
orientara o desdobramento dos P Vig ou mesmo da necessidade de autorizar a
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vigilancia local de uma ou mais DAAe subordinadas (Fig 5-2). Os P Vig ndo sao
planejados emfuncaodalLLR, e simdodiagramade cobertura, que utiliza, como
referéncia, o alcance radar nominal.

- -

Fig 5-2. Posicionamento dos P Vig

c.Ajustaposigao dos diagramas de cobertura e do calco de apoio a decisao
permitira ao E2/S2 e ao oficial de radar verificar se todos os pontos de interesse,
acidentes capitais e pontos de decisdo estdo sendo convenientemente cobertos
pela deteccao radar, podendo adaptar o posicionamento dos P Vig em fungao

destas necessidades.

d. Deverao também ser planejados P Vig para emprego na falta do sensor
de vigilancia, ocupados mediante ordem, como por exemplo nos casos de
destruigao, inutilizacdo temporaria ou pane do Rdr Vig. O objetivo € manter a
vigilancia do espaco aéreo, ainda que seletiva e limitada pela visibilidade. Estes
P Vig, se mobiliados, deverdo monitorar os pontos de interesse e de decisdo do
escalao de AAAe considerado, baseado em um detalhado estudo de situagao,
particularmente na confecgao do calco de analise do terreno, que devera ser
extremamente detalhado, e do calco de apoio a decisao. Este tipo de P Vig foge
asuafuncao complementar, sendo de emprego emergencial, eventual e limitado,
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nao podendo, em hipdtese alguma, ser considerado de antemao substituto do
radar de vigilancia. A quantidade de P Vig necessarios ira variar em fungao do
numero de pontos de interesse e de decisao a monitorar, estando naturalmente
limitado ao efetivo disponivel adestrado nas atividades de controle e alerta. Nesta
situagao especifica, associada ao emprego deste tipo de P Vig, aemissdo de um
oumaisradares de busca da DAAe em missao de vigilancia, nos periodos diurno
e noturno, provera um minimo de alerta antecipado as UT.

e.Nasoperagoes de movimento, os P Vig deverao ser planejados de modo
aexercer avigilancia sobre as rotas de aproximagao inimigas emzonas de sombra
incidentes sobre os eixos de progresséao (E Prog), devendo serignoradas as zonas
de sombra radar mais afastadas dos E Prog. Serdo desdobrados em funcao da
seguranga proporcionada pelas forgas amigas, devendo ser evitado seu emprego
de modo isolado.

f. Sempre que ocorrerem as hipoteses de emprego de radar de busca em
missao de vigilancia, vigilancialocal ou busca em vigilancia, deverao ser planeja-
dos P Vig para atuarem em proveito desses sensores, umavez que estes estarao
atuando no provimento do alerta antecipado. Em virtude dessa necessidade, o
planejamento logistico, particularmente em pessoal, devera ser considerado
visando o atendimento dessa necessidade.

5-6. DESDOBRAMENTO DE OUTROS SENSORES ATIVOS E PASSIVOS

a. O emprego, por parte da AAAe, de outros tipos de sensores passivos ou
ativos (acusticos, infravermelhos, eletrodpticos, etc.) condicionara a abordagem
de requisitos técnicos e taticos de desdobramento especificos.

b.Deveraserconsiderada a possibilidade de obtencao de alertaantecipado
diretamente dos meios radar organicos do SCAT ou de meios de controle e alerta
aerotransportados, particularmente nas situagcdes em que nao é possivel o
fornecimento do alerta por parte dos sensores de vigilancia organicos da AAAe.

c.CaberaaoE2/S2, em coordenagao como O Rdr, aresponsabilidade de
conciliar o desdobramento de todos os sensores do sistema de controle e alerta
de modo aotimizaradetecgdo em suaZ Ag, comum minimo de interferéncia entre
os diversos equipamentos, observando-se o prescrito no Plano de Controle de
Irradiagdes Eletromagnéticas de Nao-comunicagdes (CIENC).

5-7. RECONHECIMENTONOTERRENO

Concluidos os trabalhos na carta, cabera aos membros do EM realizarem
0 reconhecimento no terreno, apds o qual o planejamento inicial podera ser
retificado ou ratificado.
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5-8. INTEGRAGAODOS SISTEMAS DE CONTROLE EALERTA

a. Cada escaldo, apos concluir o seu planejamento na carta, enviara o
resultado do seutrabalho, consubstanciado peladeciséo preliminar, paraa AAAe
do escaldo superior, que o consolidara com os demais. O resultado final,
denominado Diagrama de Cobertura Conjunto, refletira as reais possibilidades de
deteccao do escalao considerado, e sera utilizado para orientar mudangas que se
fagam necessarias no reconhecimento de primeiro escaldo, visando otimizar o
desdobramento dos sensores, possibilitando inclusive a integra¢do dos sistemas
de controle e alerta de DAAe distintas.

b. O Diagrama de Cobertura Conjunto sera difundido dentro do interesse
tatico de cada escalao de AAAe, e servira para orientar o desdobramento dos
sensores de vigilancia e P Vig, bem com o emprego de radares de busca em
miss&o de vigilancia e/ou vigilancia local.

ARTIGOI
DESDOBRAMENTO DOS SENSORES NO TEATRO DE OPERAGOES

5-9. DESDOBRAMENTODOS SENSORES NAS OPERAGCOES OFENSIVAS

a. O planejamento dos sensores deve prever a evolugao da situagao, afim
defacilitar as operagdes futuras. Deve haver uma completa avaliagdo damanobra
daforga apoiada, procurandoidentificar o seufaseamento com as conseqiientes
mudancas nos seus dispositivos. Especial atencdo devera ser dada as possiveis
mudancas de prioridade para a DAAe, aimposi¢do de manutencgéo do sigilo das
operagoes, apossibilidade de manobrade sensores, a atitude emfinal de missao,
as necessidades logisticas e a seguranca dos equipamentos radar.

b. Marcha para o combate (Fig 5-3)

(1) Amanobra dos RdrVig do escaldo de AAAe dar-se-a prioritariamente
por um Unico eixo, se possivel pelo E Prog P. Neste caso, o alerta nos demais
eixos poderaficar prejudicado, sendo conveniente estabeleceravigilancialocal ou
a busca em vigilancia nestes eixos, além da utilizagao dos P Vig.
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LLR (1) e (2)

V4
/
/ L Ct
[ A 3)
i mR8 1
|
R9
-~
- N
’ =R7 LCt
/

L Ct

OBSERVAGOES:

(1) as posigdes inicial e final sdo planejadas em fung¢ao da LLR;

(2) a posicao final deve garantir o alerta dos objetivos da operacéo, se
possivel;

(3) as posicoes intermediarias sdo planejadas em fungédo do alcance
nominal do radar, vencendo as LCt do Mvt;

(4) as posicoes R2, R4, R6 e R8 sao as previstas para ocupagao. As
posi¢des R3, R5, R7 e R9 sdo posigdes alternativas.

Fig 5-3. Plano de Emprego dos Radares (PER) na M Cmb
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(2) Durante o estudo de situagéo que precedera a operagao, especial
atencaodeveraserdadaaanalise doterreno, buscandoidentificar ainfluéncia que
as caracteristicas topotaticas da regidao exercerao sobre as possibilidades de
detecgdo do inimigo aéreo. A dominancia relativa entre os E Prog, a
compartimentacdo do terreno, as inclinagdes das encostas das elevagdes
verificadas pela criteriosa analise da disposi¢ao de curvas de nivel, a cobertura
vegetal, a existéncia de vales, rios e lagos, e vias de acesso, além dos requisitos
técnicos do sensor, sdo aspectos que condicionarao a adogao de umdeterminado
dispositivo para o desdobramento dos sensores da AAAe.

(3) O planejamento de desdobramento dos sensores devera estar
intimamente relacionado com a manobra da tropa apoiada. Para tal, devera ser
elaborado o Plano de Emprego de Radares (PER), em calco ou acetato,
considerando a existéncia de dois radares de vigilancia e baseado nos seguintes
fundamentos, aplicaveis em todas as opera¢oes de movimento:

(a) Minimo de posi¢des de manobra para os sensores;

-tem por objetivo evitar repetidas mudangas de posi¢cdes de radar
que causam prejuizo a detecgao.

- caracterizado pelo planejamento da préxima posigéo a ser
ocupada mediante ordem o mais a frente possivel dentro da seguranga proporci-
onada pela for¢a que conduz a operacao, materializada pela maxima deteccao
afrentedalinhade controle ultrapassada pela vanguarda; planejamento da Ultima
posigao antes das intermediarias, valendo-sedo ACR, emfunc¢ao da atitude em
final de missdo; posicao inicial localizada o mais a frente possivel dentro da
seguranga, utilizando o ACR.

(b) Continuidade de detecgéo;

- Tem por objetivo garantir o alerta antecipado continuo ao
conjunto de forgas que progridem.

- Caracterizado pela atribuicao da misséo de vigilancia local ou
busca em vigilancia para os radares de busca das DAAe onde néo € possivel a
detecgdo dos Rdr Vig; manobra de sensores de vigilancia condicionada a
ultrapassagemdaslinhas de controle por parte da for¢ga; manutenc¢ao de vigilancia
local no casode unidades que permanecem aretaguarda, comoempregodo ACR;
estabelecimento de P Vig; recobrimento de alcances radar entre E Prog.

(c) Detecgao desde o mais longe possivel na dire¢éo do inimigo;

- Tem por objetivo proporcionar a forga que progride uma maior
probabilidade de alerta antecipado nas provaveis dire¢coes de aproximacao do
inimigo aéreo.

- Caracterizado pela procura de posicoes de Rdr Vig o mais a
frente possivel, sem comprometer a seguranga; em final de missao devera ser
considerada a atitude da forga: se for pela manutencdo da posig¢ao (atitude
defensiva) o ACRdevera no minimo englobar a maior distancia de desdobramento
das DAAe, além da orla posterior dos objetivos da operagéo; se a atitude for
ofensiva (ficar ECD prosseguir, porexemplo) o ACR devera, nominimo, tangenciar
a orla posterior dos objetivos da operagao.
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(d)Seguranga;

- Tem por objetivo diminuir os riscos de destruicao do radar em
operagoes.

- Caracterizado pelo emprego maci¢co de medidas de defesa
passiva; previsao e ocupacao de posicdes de troca; evitar o afastamento dos E
Prog no planejamento das posi¢cdes de manobra; evitar a ocupagéo de cristas
topograficas, proximidade de pontos de referéncia e elevagdes ou encostas
expostas a observacgao inimiga.

(e) Alerta antecipado baseado nas linhas de controle do movimento;

- Tem por objetivo garantir a perfeita integracao da manobra de
sensores a manobra da forga apoiada.

-Paracaracterizar este fundamento, o alcance nominal doradar
deve abranger a préxima linha de controle ou sua maior parte, observada a
seguranga. As posi¢coes de manobra deverédo ser planejadas considerando
judiciosamente este fundamento.

(f) Flexibilidade de planejamento.

- Tempor objetivo garantira possibilidade de alterar o planejamen-
to em funcao das incertezas do combate.

- Para isso, no PER, devem ser levantadas todas as posi¢oes
tecnicamente possiveis para ocupagao do Rdr Vig, inclusive em outros E Prog,
caracterizando posigoes alternativas. Das posi¢oes planejadas o radar devera
cobrir o maior numero de E Prog, dentro das caracteristicas do terreno.

(4) Devido adinadmicadas operac¢des de movimento, oraiodo ACR, salvo
excegoes, nao é utilizado como base para o planejamento, e sim o alcance
nominal do radar, pois as DAAe moéveis constantemente atravessam zonas de
sombra, alémda possibilidade do préprio Rdr Vig mudar de posi¢ao condicionado
aevolugao da manobra da forgca apoiada. Desse modo, € importante a atividade
de busca de alvos por parte das DAAe, que deverao planejar a manobra dos
sensores de busca de modo semelhante ao visto anteriormente, porém condici-
onado ao movimento do elemento de manobra ao qual proporcionam defesa
antiaérea.

(5) Para a eficiéncia da defesa antiaérea mével em uma marcha para o
combate, devem ser considerados trés aspectos basicos:

(a) a possibilidade de detecgdo em proveito da forga como um todo
€ mais importante que a possibilidade de recebimento de alerta antecipado por
parte de uma determinada DAAe, dada a descentralizagao das agdes, o que
justifica o uso do alcance nominal do radar como referéncia, no lugar do raio do
ACR;

(b) a redundéncia de emprego de equipamentos criticos, como o
radar, consubstanciada pelabuscade alvos, ira proporcionar garantia de continui-
dade de deteccao em todos os escaldes de AAAe envolvidos na operacao;

(c)onecessario esforgco de esclarecimento, decorrente daincerteza
dasituacao, que aponta para uma maior descentralizacdo de emprego dos meios
de deteccéo.

(6) Caso haja apenas umradar de vigilancia disponivel, o planejamento
sera feito do mesmo modo, manobrando o radar mediante ordem para a posi¢cao
mais avangada possivel dentro da seguranca, procurando manter as prioridades
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de DAAe mais elevadas dentro do raio de coberturaradar. O emprego de radares
de busca em vigilancia local ou busca em vigilancia podera ser aumentado.

c. Ataque coordenado (Fig 5-4)

(1) Para efeito de planejamento, pode-se dividir as agdes relacionadas ao
desdobramento do sistema de controle e alerta da AAAe no apoio a um ataque
coordenado como ocorrendo em trés fases distintas, as quais influenciarao sobre
a forma como serao posicionados 0s sensores.

(2) Antes da montagem do dispositivo de ataque

(a) Nesta fase, a responsabilidade pela deteccdo o mais longe
possivel na diregéo do inimigo é da tropa que estiver em contato.

(b) A AAAe da tropa que estiver em zona de reuniao (Z Reu)
desdobrara os seus sensores de modo a prover acoberturaradar das suas DAAe
estabelecidas, procurando coordenar com as demais unidades que estiverem
desdobradas nas proximidades.

(3) Durante a montagem e o desembocar do ataque

(a) Nesta fase o desdobramento do sistema de controle e alerta €
convenientemente planejado de modo a atender as necessidades de DAAe da
tropa apoiada tanto quando da ocupacéao de suas posigdes iniciais quanto dos
momentos iniciais do ataque.

(b) A AAAe ocupara posigao, se possivel, antes da montagem do
dispositivo, de modo a estar em condi¢des de prover a defesa das unidades e
pontos sensiveis nos momentos criticos da ocupacao das posicoes iniciais de
ataque.

(c)Havendorestricdes ao uso do espectro eletromagnético paranao
denunciar o dispositivo aoinimigo, podera ser prevista a atuagcao da AAAe dentro
de um dispositivo de autodefesa antiaérea, com a aplicagdo generalizada e
criteriosa de medidas passivas, buscando evitar o sucesso do emprego de MEA
por parte do inimigo, bem como de seus sistemas de busca de alvos.

(d) As posicdes escolhidas devem, em principio, proporcionar alerta
abrangendo os primeiros objetivos do ataque, dentro do escalao considerado,
atendendo aos requisitos taticos e técnicos ja expostos anteriormente. O
planejamento na carta ja devera prever as futuras posi¢cdes a serem ocupadas
pelos sensores caso ndo possam atender a este requisito (posigdes de manobra).
Noescaldo DE, deverao ser planejadas posi¢oes para os radares de vigilancia do
GAAAe divisionario e das Bia AAAe organicas de Bda Inf/Cav. Os Rdr Vigdas Bia
AAAe subordinadas ao GAAAe serao desdobrados em fungao da missao tatica
atribuida as menores unidades de emprego (Sec AAAe), de forma que possam
emitir em proveito destas.

(e) Os Rdr Vig de Bia AAAe organicas de Bda Inf/Cav ser&o
considerados dentro do Diagrama de Cobertura Conjunto do escaléo DE, deforma
arecobrir falhas de detecgao dos Rdr Vig do GAAAe divisionario. Este trabalho
orientara o posicionamento dos P Vig em proveito dos Rdr Vig da divisao.

(4) No prosseguimento das operagodes e/ou consolidagao dos objetivos

(a) Desde o planejamentoinicial das operagdes devera ser verificada
a necessidade de mudanca de posicado dos sensores apds o desembocar do
ataque.
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(b) Havendo possibilidades técnicas, os radares de vigilancia deverdo
ser mantidos na sua posicgao inicial até a conquista dos objetivos finais. Os demais
sensores e os P Vig poderdo acompanhar as forgas em primeiro escalao,
aprofundando as possibilidades de detecgao.

@ = e = e = = -

i AAe

J
e

OBSERVAGOES:
(1) LLR (Manter)
(2) LLR (Prosseguir)
(3) Distancia de Seguranca

Fig 5-4. Desdobramento dos sensores no ataque coordenado

(c) Caso seja necessario uma mudancga de posicao dos Rdr Vig,
deveraser coordenada de modo anao haver perdana qualidade da coberturaradar
da tropa apoiada. Para tanto, a posi¢ao planejada para o segundo Rdr Vig
divisionario devera proporcionar recobrimento com a posi¢éo de manobra a ser
ocupada.

(d) Caberaao Planodo CIENC da AAAe estabelecer as prescrigoes
radar que estardo em vigor em cada fase da operacao.
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d. No aproveitamento do éxito e na perseguigao

(1) Amanobrados sensores sera executada de modo semelhante ao da
marcha para o combate, porém com maior rapidez. Especial atengao devera ser
dada para que o dispositivo ndo seja muito distendido, evitando-se a perda de
contato dos sensores com o C Ct. O PER devera ser elaborado. As posicoes
iniciais dos RdrVig das GU que participardo da operagao deverao ser planejadas
privilegiando o E Prog P, dentro do dispositivo de ataque, procurando a detecgéo
desde o mais longe possivel sem comprometer a seguranca (observar os
requisitos taticos e técnicos). Quando umaforga que participara de umaoperagao
de aproveitamento do éxito ndo esta sendo empregada no ataque, suas posi¢oes
de RdrVig deveréo ser planejadas também de modo a garantira DAAe daZ Reu
destaforga.

(2) Como adescentralizagao das agdes sera maior, podera ser autoriza-
da a operagao continuada dos radares de busca das Sec AAAe, em missoes de
vigilancia local, busca em vigilancia ou mesmo executando apenas a busca de
alvos.

5-10. DESDOBRAMENTO DOS SENSORES NAS OPERAGOES DEFENSIVAS

a. Defesa em posicao (Fig 5-5)

(1) AAAAe que apdiaaforga que estabelece a area de defesaavangada
(ADA) e os postos avangados gerais e de combate (PAG e P Av¢ C, respectiva-
mente) devera planejar o desdobramento dos seus sensores de modo a propiciar
o alerta antecipado com o minimo de emissao possivel, evitando denunciar
prematuramente a posicao defensiva.

(2) A posicao inicial escolhida devera, se possivel, permitir o alerta
antecipado para as for¢as que ocupam o PAG. Nao sendo possivel, devera, no
minimo, permitir o mesmo alerta a frente da zona de responsabilidade da tropa
apoiada no limite anterior da area de defesa avancada (LAADA). Para tal, é
necessario que a LLR do radar ultrapasse, em qualquer distancia, os PAG (no
primeiro caso) ou os P Avg C (no segundo caso).

(3) Aforga que ocupa os PAG devera ser dotada de sensores de AAAe
que seradoresponsaveis pelo alertaantecipado, e que ainda contribuirdo para iludir
o inimigo sobre a real localizagédo da posicéo defensiva. Tais sensores deverao
estar desdobrados entre o LAADA e os PAG para nao dificultar a montagem do
dispositivo na ADA.

(4) Caso a AAAe que apdia a forga do PAG nao disponha de sensores,
um RdrVigda AAAe da ADA poderaocupar posigao provisoriaafrente do LAADA,
fornecendo o alerta antecipado aquelaforga. Se essa forma de emprego nao for
conveniente, osradares de buscano PAG poderao operaremmissao de vigilancia,
vigilancia local ou busca em vigilancia, participando do esforco de alerta anteci-
pado.
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PAG

RAXBK

OBSERVACOES:
(a) Pos Provisoria
(b) Pos no interior da P Def

Fig 5-5. Desdobramento dos sensores na Def Pos

b. Movimentos retrégrados (Fig 5-6)

(1) As caracteristicas de constantes mudangas de posigéo inerentes aos
movimentos retrogrados impdem um completo planejamento para o desdobra-
mento dos sensores do sistemas de controle e alerta em toda a sua extensao.

(2) As posicOes sucessivas dos Rdr Vig devem garantir o alerta anteci-
pado afrente da(s) posicao(des) de retraimento. AsemelhangcadaM Cmb,aLLR
sera utilizada como parametro somente para a posi¢ao de radar que proporciona
a referéncia sera o alcance nominal do radar. O momento e a situagéo (com ou
sem pressao do inimigo) ira impor a forma como se dara a mudanca de posi¢cao
dos Rdr Vig, que sera feita de acordo com a segurancga proporcionada pela forga
que conduz a operagao.

(3) Sempre que possivel devera haver coberturaradar continua, mesmo
que seja necessario o emprego dos radares de busca das Sec AAAe que se
encontrem em apoio as forgas em deslocamento.

(4) No seu acolhimento, a AAAe com a forga que executa o movimento
retrogrado podera se beneficiar do alerta antecipado fornecido pela AAAe
daquelasforgas.

(5) Naretirada, normalmente, apenas os sensores de busca operaréo,
em vigilancia local ou busca em vigilancia.
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@

(b)
(c)

OBSERVAGCOES:
(a) LLRRdr1
(b) Alc Nominal Rdr 2
(c) Alc Nominal Rdr 1

Fig 5-6. Manobra dos sensores nos Mvt Rtg

5-11. DESDOBRAMENTO DOS SENSORES NAS OPERAGOES COM CARAC-
TERISTICAS ESPECIAIS

a. Operacoes de transposicao de cursos de agua

(1) Neste tipo de operacao é de fundamental importancia que os sensores
da AAAe sejam capazes de fornecer um alerta antecipadointegrado, ndo sé para
as DAAe como para todos os envolvidos na transposig¢ao, face a grande
vulnerabilidade e concentragdo de meios, particularmente de engenharia. Esse
planejamento deve ser executado de forma a que um minimo de sensores de
vigilancia proporcionem um maximo de eficiéncia na deteccao, evitando-se o
emprego macig¢o de radares. Paraum melhor aproveitamento do alerta antecipa-
do, sera fundamental a ligagao com o SCAT.
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(2) Os Rdr Vig deverao ser posicionados de forma a permitir apoiar as
DAAe desdobradas na outra margem, somente realizando a travessia apos a
cabeca de ponte estar completamente consolidada.

b. Operagoes aeroterrestres e aeroméveis (Op Aet e Amv)

(1) Conforme os objetivos taticos da operagao, as DAAe estabelecidas
desdobrardo o seu sistema de controle e alerta, buscando obter o alerta
antecipado o mais longe possivel.

(2) Cabera aomaior escalao de AAAe presente orientar o desdobramento
dos Rdr Vig. Na existéncia de apenas um Rdr Vig, cabera a ele coordenar com
as Sec AAAe para o emprego dos radares de busca para complementar a
detecgaoradar.

(3) Nas operacgdes aeroterrestres, o desdobramento dos sensores de
vigilancia ocorrera durante o assalto. Devera ser planejada uma posi¢ao da qual
seja possivel englobar com a LLR a Zona de Langamento (ZL) e os objetivos da
operacgao. Caso contrario, devera ser planejada a manobrado sensorde modo a
que este proporcione o alerta nos objetivos, desde que haja seguranga proporci-
onada pelas forgas amigas. Os P Vig serao planejados priorizando as zonas de
sombra que incidam diretamente sobre a ZL ou a regiao de objetivos.

(4) Nas operagdes aeroméveis, devidoamenor profundidade dos objeti-
vos, se a C Pnt Amv ndo estiver dentro da LLR do Rdr Vig da forca que executa
a operacdo aeromovel, ou esta ndo dispor de Rdr Vig, devera ser provido
inicialmente o alerta antecipado por intermédio dos meios do SCAT. Se a forga
aeromovel dispuserapenas de radares de busca, um destes devera seguirdentro
das primeiras vagas, afim de possibilitar abusca em vigilancia, garantindo desse
modo uma melhor eficiéncia dos meios de defesa e autodefesa antiaéreana C Pnt
Amv, através da imediata aplicagado das medidas de coordenacgao e controle,
diminuindo o risco de fratricidio. Dentro da C Pnt Amv o radar devera ser
posicionado emlocal que proporcione as melhores condigbes técnicas dentro dos
limites da seguranga.

c. Operagdes em Areas Edificadas - Em areas urbanas, os radares de
vigilancia ndo poderao ocupar posi¢gdes muito destacadas no terreno, tais como
elevagobesisoladas ou dotadas de torres de radio, televisao ou telefonia, bem como
edificios muito elevados, devido ao problema do angulo de sitio minimo, ou
construgdes que possam servir como referéncia parabusca de alvos por parte do
inimigo aéreo. A defesa passiva dos sensores devera ser judiciosa.

5-12. OPERACOES SOB CONDIGOES ESPECIAIS DE AMBIENTE

Operacgoes na Selva - Devido a grande descentralizagcao das agdes, os
radares de vigilancia normalmente operardo em proveito de DAAe localizadas em
centros urbanos ou localidades. Nas operacodes, os radares de busca serao
empregados na maioria das vezes no modo de emprego busca em vigilancia,
devendo receber o apoio em detecg¢ao das aeronaves que estejam cumprindo
missoes de controle e alarme emvdo. A defesa passivadevera seruma prioridade,
evitando-se modificar a cobertura vegetal em fun¢ao da melhor instalagéo do
sensor.
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ARTIGO Il
DESDOBRAMENTO DOS SENSORES NAZONADEINTERIOR

5-13. PLANEJAMENTO DO DESDOBRAMENTO DOS SENSORES NA ZONA
DEINTERIOR

a. Pelas caracteristicas de emprego da AAAe na ZI, o planejamento do
desdobramento do sistema de controle alerta podera ser simplificado, na medida
que adistancia entre as defesas dificilmente permitira o apoio entre os sistemas
de controle e alerta, exceto no caso de areas sensiveis, nas quais a integracéo
dos sistemas de controle e alerta (ou coordenagéo de DAAe) devera serbuscada
nas DAAe de baixa altura contiguas. Neste caso, cabera a Bda AAAe da RDA a
responsabilidade de verificar a possibilidade de integragao dos sistemas de
controle e alerta das DAAe, através da analise da distancia entre os P Sen, das
caracteristicas técnicas dos radares e do posicionamento dos sensores, prevista
na decisao preliminar de cada comando de DAAe.

b. Normalmente, cada Cmt de DAAe devera realizar o seu planejamento,
buscando atender ao maior nimero possivel de requisitos técnicos e taticos para
0 posicionamentos dos sensores.

c. Havera situagdes, contudo, em que mesmo nao sendo possivel a
coordenacgao entre duas ou mais defesas, o posicionamento relativo entre elas
podera ser considerado, quando da escolha das melhores posicoes para o Rdr
Vig. Cabera a Bda AAAe da regido de defesa aeroespacial visualizar esta
possibildade e orientar as unidades sobre as possiveis areas que deverao ser
priorizadas para o posicionamento dos sensores, bem como quais as principais
rotas de aproximacgao das aeronaves inimigas que deverao ser consideradas
quando do seudesdobramento.

d. NoexemplodaFig5-7,jahavendoumaDAAe a este (E) capazde fornecer
o alerta antecipado das aeronaves inimigas que venham daquela diregao, o
desdobramento dos sensores das demais DAAe podera privilegiar outras rotas de
aproximacéo. A possibilidade sera condicionada, em qualquer caso, acapacida-
de das DAAe vizinhas estabelecerem comunicacgdes entre si, viabilizando atroca
de informagdes em tempo habil.

e.Osalertas serdotransmitidos ao COAAe P que deveradifundi-los atodas
as unidades interessadas.

f. Para o desdobramento dos sensores de vigilancia da AAAe devera ser
evitada a ocupacao de posi¢des no interior da LLD, com o cuidado de ndo
prejudicar o alerta antecipado emfungéo de um aumento da seguranga doradar.
Desse modo, devera ser buscada umasolugao de equilibrio, que ndo afaste o Rdr
Vigda DAAe ao qual € associado, mas também nao comprometa sua seguranca.
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LLR LLR

Fig 5-7. Desdobramento dos Rdr Vig naZI

ARTIGO IV
DESDOBRAMENTO DOS CENTROS DE COMANDO EDE CONTROLE

5-14. PLANEJAMENTO DO DESDOBRAMENTO DOS CENTROS DE COMAN-
DOECENTROS DE CONTROLE

a.Adescentralizagéo dos centros de comando (C Cmdo) e dos centros de
controle (C Ct) da AAAe dependera da conveniéncia e da situagao existente.
Deverao serobservados, em cada escaldo, os seguintes fatores para escolhade
locais para C Cmdo e C Ct:
(1)CCmdo
(a) Proximidade do C Cmdo do Esc Sup.
(b) Proximidade das DAAe.
(c) Proximidade do PC da unidade apoiada (sfc).
(d) Afastamento de pontos criticos ou de referéncia.
(e) Espaco para dispersao dos 6rgaos do PC.
(f) Defesapassiva.
(g) Facilidade de acesso e circulagao interna.
(2) CCt(COAAe)
(a) Facilidade de estabelecimento de comunicagdes, coordenagéoe
controle com Rdr Vig, COAAe do Esc Sup e DAAe.
(b) Afastamento de pontos criticos ou de referéncia.
(c) Defesapassiva.
(d) Facilidade de acesso.
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b. Os C Ctfisicamente associados a sensores radar estarao forcosamente
desdobrados nas proximidades do sensor. Todavia o afastamento maximo da
antena, o desenfiamento e acamuflagem das cabines de operacdo devem seruma
preocupagao constante no desdobramento desses C Ct. Posigdes de troca para
o radar deverao ser reconhecidas e preparadas, sendo ocupadas conforme o
previsto no Plano do CIENC.

c.NaZl, comono TO, o C Cmdo da AAAe devera ser desdobrado fora da
linha de langcamento e disparo (LLD), evitando se tornar um alvo de oportunidade
paraoinimigo aéreo. Nao é recomendado o posicionamento do C Ctnointeriorda
LLD. Noentanto, € conveniente que o COAAe seja movel, se possivel embarcado
emviatura, de forma aaumentar sua defesa passiva, sem diminuir sua capacidade
de controle das DAAe ou UT. O COAAe mével é especialmente empregado nas
operacgdes de movimento, como a M Cmb ou Apvt Exi, sendo adequado também
as DAAe estaticas.

(1) Os C Cmdo estardo desdobrados, normalmente, proximos aos PC da
tropa apoiada, facilitando o estabelecimento das ligagoes.

(2) O C Ctdeveraestarlocalizado em umaregiao que permitarealizar e
centralizar o controle das DAAe estabelecidas. Quando houver mais de uma
DAAe, odesdobramento em uma posigao central facilitara tanto o controle quanto
as ligagoes.

d. Para o desdobramento dos C Ct, o estabelecimento das comunicagbes
assume grande importancia, pois possibilitara a interligagdo com outros C Ct, rede
de sensores e, se for 0 caso, do escalao de AAAe com os sistemas de armas
(Fig 5-8).

LC/LP

Fig 5-8. Desdobramento dos C CmdonaZ Cmb
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ANEXOA

O FUNCIONAMENTO DO CENTRO DE OPERAGOES ANTIAEREAS

A-1. GENERALIDADES

a. COAAe Manual e COAAe Eletrénico

(1) Conforme descritono Cap 2,0 COAAe é o C CtdeumaDAAe g, quanto
aomodo de operacao, possuiduas classificagdes: manual e eletronico. O COAAe
manual deve possuirum minimo de recursos humanos e material capaz de operar
ininterruptamente por tempo indeterminado. O COAAe eletrénico, porém, por
processar as informagbes de forma automatica, pode operar em um espago
reduzido, com menos pessoal e material.

(2) Considerando as diferengas existentes entre a definicido de COAAe
manual e o eletrénico, deve ficar claro que os procedimentos operacionais e
informagdes necessarias para a condugao do controle e coordenagao das DAAe
serao distintos e sofrerao processamento diferenciado em cada um deles.

(3) Enquanto no COAAe eletrénico a maior parte dos procedimentos
encontram-se informatizados e automatizados e séo realizados pelos equipamen-
tos em tempo quase real, no COAAe manual é a propria guarnigdo quem devera
realiza-los.

(4) O COAAe manual caracteriza-se pela utilizagdo de transmissao de
dados viavoz, ndo empregando caminhos (“links”) eletrénicos.

b. Limitagoes do COAAe manual
(1) Predominancia das comunicacgdes a voz.
(2) Demora e imprecis&o no processamento e registro de dados.
(3) Dificuldade para processar grande numero de dados em curto espaco
de tempo.
(4) Aumento no tempo de resposta da DAAe.

c. Aspectos a serem observados para otimizagao de eficiéncias
(1) Sistema de comunicagdes compativel e adequado a situagao.
(2) Pessoal adestrado.
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(3) Emprego de procedimentos de MPE no tocante as comunicacgdes.

(4) Alerta processado, adequada e oportunamente, a partir de mensa-
gensde alerta oriundas do sistemade controle e alerta ou das equipes de ligagao
terrestre (ELT).

(5) Coordenacédo de emprego de fogos e de uso do espago aéreo
estabelecidos e treinadas de acordo com a situagao.

d. COAAe P e COAAe S

(1) Conforme o escaldo, principal ou subordinado, possui responsabilida-
des e ligacdes especificas.

(2) O COAAEe do escalao considerado tem a responsabilidade de se
conectarao COAAe do escalao superior, buscando estabelecer aintegragao com
um sistema de DAAe mais amplo, incluindo aligagao aos 6rgaos daFAe e atropa
apoiada.

(3) Ao COAAe com designagao de principal, cabe a missdo de
gerenciamento de outros COAAe, repassando-lhes as informacgoes.

(4) O COAAe subordinado recebe o gerenciamento e asinformagdes do
COAAe P, podendo prescindir de outras ligagdes, caso nao haja previsao de se
tornar um C Ctisolado.

(5) O quadro abaixo, de maneira geral, ilustra a situagao de ligagdes dos
tipos de COAAe:

LIGACOES DOS CENTROS DE CONTROLE
Ligactes
com: Medidas de
OCOAM DAAe do Esc Sp | Tropa apoiada | Coordenacao
Tipo de estabelecidas
COAAe
Estdbeloce Estabelece Estabelecida Estabelece
., Y s de acordo com | estados de
COAAe P |[ligacGes e ligagcbes e .
comunicacdes |comunicagdes a Mis Tat alerta para os
¢ ¢ atribuida COAAe S
E;;itgi'?e Atribui condi-
Estabelece Estatjelece quando isolado goes de apres-
COAAeS | .~ "~~~ ligacdes e tamento aos
ligacdes (*) . do COAAe a -
comunicagoes sistemas de
que estava
. armas
subordinado
(*) Estabelece ligagdo com o OCOAM subordinado, quando, em fungédo da localizagao
deste Ultimo, tiver condicéo de dar o alerta antecipado em proveito de sua DAAe,
mesmo como dobramento de meios.
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A-2. PESSOAL

a. Consideracgoes a respeito do emprego de pessoal

(1) Pessoal necessario para operar um COAAe, varia de acordo com o
escaldo e a situagao tatica. Devido a necessidade de operar continuamente,
devera ser prevista uma substituicdo das guarnicbes apos algumas horas (o
normal sera apods 8 horas de operagao). A escala de rodizio entre as guarnicoes
€ organizada pelo oficial de operagdes ou pelo oficial de controle mais antigo.

(2) Noescalao de artilharia antiaérea considerado devera haver oficiais e
pracgas, independente das fungdes que ocupem, capacitados de pertencerem a
guarnigao do COAAe, permitindo dar flexibilidade e continuidade a DAAe.

b. Servico de escala no COAAe - O oficial mais antigo que concorre a
escalade O Ctestabelece o rodizio das equipes de oficiais e pragas que devem
guarnecero COAAe durante as operagdes. Este Svde escalavariade acordocom
o cumprimento da missao, o pessoal disponivel e a necessidade de rodizio de
pessoal, nesta ordem.

c. Guarnicao minima de um COAAe Manual
(1) Oficial de controle (O Ct)

(a) Eoresponsavel direto pela eficiénciado COAAe no desempenho
de suas funcgoes.

(b) Garante o cumprimento das diretrizes operacionais do Cmdo em
relagdo ao C Ct.

(c) Supervisiona a confeccéo da documentagéo relacionada com o
controle das operagdes no seu escalao.

(d) O O Ctcontrolaos trabalhos de atualizagao da AlC, auxiliado pelo
Adj O Ct e coordena, junto com o Cmt Bia, as operagdes presentes e futuras do
emprego do elemento de AAAe considerado.

(e) Durante a operacgao do COAAe, o O Ct podera ter o encargo de
avaliar e determinar a necessidade de engajar ou ndo determinado vetor
aeroespacial.

(f) O chefe de operagdes do COAAe é o O Ctem servigo. O efetivo
dos oficiais que concorrem a fungao sera o necessario ao funcionamento continuo
do C Ct, variando conforme o escalao de AAAe.

(g) O controle exercido pelo O Ctsobre o COAAe S e/ou sistema de
armas, € delegacéo direta do comando do escaldo de AAAe correspondente.

(h) O O Ct supervisiona e coordena a expedicao de mensagens
destinadas ao OCOAM (CDAT ou COpM, conforme a zona de operagoes) e
OCOAM S, quando estabelecido.

(2) Adjunto do oficial de controle (Adj O Ct)

(a) E o auxiliar direto e substituto eventual do O Ct. Supervisiona o
trabalho dos outros integrantes do COAAe.

(b) Mantém estreito contato com o S2, contribuindo para a atualiza-
caodaAlC.

(c) Controla, auxiliado pelo Aux Op, a difusao das informagdes do
COAAe.
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(d) Auxilia o O Ct naredacao da mensagem de alerta (se for o caso)
€ a mensagem para o sistema de armas.

(e) Preparaas mensagens destinadas ao OCOAM (comoo ARTIREL,
previstonaNOSDA) e coordena e supervisiona as mensagensinternas expedidas
do escaldo de AAAe considerado (a Sec Log, ao Cmdo, etc).

(3) Oficial de Radar (O Rdr) - Como membro da guarnigdo do COAAe é
responsavel pelo controle das informagdes oriundas dos sensores organicos da
DAAe, bem comodos PVig. Auxilianalocagao e nodesenvolvimento do Plano de
Emprego dos Radares (PER).

(4) Auxiliar de Operacgdes (Aux Op)

(a) Coordena otrabalho do Locador e do Registrador.

(b) Prepara as informacgdes que devem ser expedidas para fora do
COAAe, em coordenagéo com o Adj O Ct, paraa SecLog, (emrelagdo ao estado
domaterial), parao Cmtdo Esc de DAAe (emrelagédo ao estado do materiale em
relagéo a ficha de incursdes inimigas).

(5) Locador (Loc)

(a) Mantém o quadro de situagao atualizado, juntamente com o Adj
O Ct, principalmente no tocante a AIC.

(b) Atualiza também o quadro de controle, quer esteja sendo feito
sobre uma carta, quer esteja sendo feita em um meio informatizado.

(c) O trabalho do Loc €, por exceléncia, no Quadro de Controle.

(6) Registrador (Rego) - mantém os demais quadros atualizados e realiza
todos os registros necessarios do quadro de dados auxiliares, do quadro de
estado de material e da ficha de incursdes inimigas (também conhecida como
Boletim de Operagdes).

(7) Pessoal de comunicacoes - recebe e transmite as mensagens de
interesse dos C Ct. Este pessoal integra as turmas de comunicagdes (Tu Com)
do grupo de informacgdes (Gp Info) da Sec Cmdo.

d. Equipes de Ligacao Terrestre (ELT)
(1)Finalidade
(a) Manter a ligagéo continua com o OCOAM (CDAT ou COpM) ou
qualquer outro 6rgao de Ct da FAe que haja necessidade de ligagao (E.: APP,
SCOAM, etc). responsavel pela D Aepc de sua area de operagdes. O manual
C44-1EMPREGO DA ARTILHARIAANTIAEREA, contém consideragbes sobre
as missoes das ELT.
(b) UmaELT deve estarem condi¢cdes de operar num periodo de até
24 horas.
(2) Pessoal necessario.
(a) Oficial de ligacao terrestre (OLT).
(b) Sargento operador de console (nimero variavel).
(c) Pessoal de comunicagdes (numero variavel).
(3) Oficial de Ligagao Terrestre
(a) Representa o Cmt DAAe no centro de operagdes da FAe.
(b) Assessora o oficial chefe do centro de operagdes da FAe, nos
assuntos referentes ao emprego da AAAe (possibilidades, disponibilidades,
medidas de coordenagéo, aeronaves detectadas pela DAAe).

A-4



C44-8 A-2/A-3

(c) Auxilia na coordenacao de DAe com a DAAe, alocando armas e
designando alvos para AAAe de média altura.
(d) Mantém o COAAe P (ou outro COAAe) informado sobre:
1) situagao aérea geral;
2)avaliagdo daameaca aérea;
3) atividade aérea amiga, prevista em curso;
4) atualizagao dos cédigos IFF; e
5)identificacao de aeronaves detectadas pelas DAAe e informa-
¢oes sobre incursdes e ataques aéreos.
(e) OLT temtambém atividades especificas que estdo enumeradas
na NOSDA.
(4) Sargento operador de console - Deve estar capacitado a operar os
consoles de operacdes da FAe, nos OCOAM.

A-3.MATERIAL

a. Quadro de situacao (Q Sit) - Tem por finalidade permitir a visualiza¢ao
da situacao aérea além do alcance dos sensores organicos do escalao de AAAe
e dentro do alcance dos sensores da FAe.

(1) Normalmente sera uma carta aeronauticamundial, escala 1:1.000.000,
abrangendo a area de interesse do escaldo.

(2) Neste quadro seréo locadas as posi¢des dos sensores (da AAAe e
da FAe), das DAAe, dos volumes de responsabilidades, dos corredores de
seguranga e de outras medidas de coordenacgao de interesse.

(3) Emsetratando de um COAAe eletrénico, o quadro de situagao podera
ser digitalizado e podera desfrutar de mais recursos na exibicdo de um video
sintético, como também a possibilidade de atualizar as informagdées mais
rapidamente.

(4) No Quadro de Situagéo devera constar os limites do Quadro de
Controle.

b. Quadro de controle (Q Ct) ou Quadro de Operagdes (Q Op) - E
utilizado para a locacdo das incursées aéreas dentro da area de interesse do
COAAe. (FigA-1)

(1) Deve apresentar uma visualizacao de toda a area coberta pelos
sensores organicos do escalao de AAAe.

(2) Constitui-se uma carta topogréfica, escala 1:250.000 ou 1:100.000,
de acordo com o escaldo, sobreposta por uma grade de locagéo (calco ou
acetato), namesmaescala e mével, de um circulo transparente com a marcagao
do NM e com a graduagéao em graus e de um circulo menor transparente com a
localizagao das UT e de seus setores de tiro, a fim de permitir a rapida conversao
das coordenadas [geograficas, grade de locacgdo, polares (em graus ou e
milésimos) ou processo do reldégio] em mensagens de alerta para a DAAe.

(3) Naauséncia de cartas topograficas podera ser utilizado um quadricu-
lado construido de acordo com as referéncias geograficas existentes na areade
operacgoes. Este quadriculado devera ser dividido em graus e minutos, guardando
as proporgdes devidas.

A-5



A-3 C44-8

(4) Os limites estabelecidos para o Q Ct sdo dados pelas LLR dos
radares, acrescidos de 10%.

(5) Neste quadro sao locadas as posi¢des dos sensores da AAAe, das
UT e de todas as medidas de coordenagao de interesse.

(6) Da mesma forma, valem as observagdes consideradas no Nr 3) da
letra a., acima.

b-r'
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Fig A-1. Exemplo de Quadro de Controle ou Quadro de Operagdes

c. Quadro de dados auxiliares (QDAux) - Apresenta as medidas de
coordenagao em vigor, as condigcdes meteoroldgicas que afetam as operagdes
aéreas e de DAAe e as missoes aéreas amigas de interesse. Podera conter tam-
bém outras informagdes gerais, como lista para indicativo de incursoes (ver A-5) e
codinomes do sistema de alerta (Rdr e P Vig). Podera ser dividido em dois
quadros, caso haja necessidade. Da mesma forma, valem as observagbes
consideradas em 3) da letra b., acima.

d. Quadro de estado de material (QEtdMat) - Apresenta as condi¢des
de disponibilidade e de aprestamento dos sensores e do sistema de armas.
Igualmente,valem as observagdes consideradas no Nr 3) da letra a., acima.

e. Quadro de incursdes inimigas (Q Inc Ini) - E utilizada para o registro
do grupodata-hora (GDH), indicativo e resultado do engajamento de cadaincurséo
processada no COAAe. Este quadro servira de subsidio para a montagem da
Ficha de Incursoes Inimigas (F Inc Ini).
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f. Documentos expedidos pelo COAAe

(1) Planejamento da defesa antiaérea - Plano elaborado pelo oficial de
operacgdes, na carta, onde constarao as posi¢oes das U Tir, o local do COAAe,
a area de trens de estacionamento, o depdsito de munigdes, a localizagao dos
demais 6rgaos do PC, as rotas mais provaveis de ataque (fruto da AIC) e a
avaliacao da probabilidade de acerto das UT em cada diregao.

(2) Diagramas de coberturados radares - Documentos, normalmente em
acetatos, que apresentam graficamente, as possibilidades de deteccao dos
radares da defesaantiaérea.

(3) Fichade Incursdes inimigas (ou Boletim de operagdes) - Preenchida
juntamente com o respectivo quadro, a ficha destina-se basicamente ao registro
de mensagens. E de responsabilidade do Rego.

(4) Fichas de ARTIREL - Destinadas a informar ao escaléo superior o
resultado de cada ataque aéreo.

A-4. FUNCIONAMENTO

a. Generalidades

(1) Considera-se o funcionamento como um processo ciclico que se
iniciacom a mensagem de alerta oriunda de um centro de operagdes da FAe, de
outros escaldes de AAAe ou da rede de sensores do préprio escaldo da AAAe.
Afigura A-10traz, de forma sintética o fluxograma de procedimetnos do COAAe.

(2) COAAe deve, na medida do possivel, manter todos os registros
atualizados. Nada, porém, pretere a atividade-fim, ou seja, o controle rapido,
oportuno e permanente da DAAe.

(3) As agdes tomadas dependem do grau de ameaca e do escalao de
AAAe considerado.

(4) O acionamento da AAAe possuira procedimentos e seqiéncias
especificas, de acordocomaZ Ag que estiver operando o COAAe. O acionamento
dos meios AAe da ZI, ZA e ZC esta descrito no manual de campanha C 44-1
EMPREGO DAARTILHARIAANTIAEREA.

(5) Se fornecessario ao O Ctavaliar o grau de ameaga, deveravaler-se
do conhecimento da doutrina inimiga, devera também se certificar de que a
incursdo detectada ndo é uma acdo de supressado de defesa inimiga ou um
engodo. Enfim, manter uma estreita ligagdo com a AIC em curso.

(6) O grau de ameaga ¢ determinado, considerando-se:

(a) distancia daincursao para a LLR;
(b) velocidade e proa da incursao;

(c) situacao tatica;

(d) tipos e numero de Anv.

b. Técnicas de trabalho no COAAe
(1) © emprego do Quadro de Controle
(a) O Q Ctauxiliana montagem das informacgdes a serem enviadas
paraa DAAedoelementode AAAe. Nele estaolocados os sensores de vigilancia
e os P Vig, bem como as UT.
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(b) Caso o sensor esteja fora do Q Ct (como podera ocorrer com 0s
sensores da FAe), ou até mesmo o P Vig, é possivel estabelecer a sua direcao
por intermédio do Q Sit.

“Converter as observagoées da vigilancia
(provenientes dos Rdr ou P Vig) em dire¢oes
de engajamento para as UT.”

(c) Porintermédio do Q Ct, busca-se resolver o seguinte problema:

(d) O problema assim colocado é solucionado pelo emprego de
calculos com angulos utilizando-se, para tanto, transferidores ou métodos
simples como emprego da diregdo das horas do reloégio. Lembrar que os radares
da F Ae orientam-se pelo norte magnético (NM).

(e) O melhor e maisrapidotrabalho de processamento de mensagens
€ obtido por intermédio da grade de locagao

(f) No COAAe P e no COAAe S existirao Q Ct semelhantes,
entretanto, no primeiro havera quantos Q Ctforem necessarios, se 0o COAAe P for
o coordenador de muitas defesas antiaéreas (como € o caso do COAAe da Bda
AAAe da Forga Terrestre da Defesa Aeroespacial).

(g) NoQ Ctdo COAAe S é estabelecido um quadriculado, tendo cada
quadrado 10 kmde lado. A orientacao deste quadriculado podera ser por qualquer
uma das diregoes de referéncia.

(h) O quadrado dagrade de locagéo que enquadraadefesa antiaérea
estabelecida é divido em 16 quadrados, bem como dos quadrados que cercam
este quadrado central.

(i) No sistema de armas, existira um quadriculado, na escala
1:50000, que reproduzira as quadriculas subdivididas ao redor da defesa antiaé-
rea. Este quadriculado estaranumerado de acordo com a numeragéo estabelecida
no COAAe.

(j) O trabalho se reduzira a locagao da incursao, inicialmente no
Quadro de Situagao, e depois no Quadro de Controle. Neste ultimo, de posse de
uma régua de grande comprimento, estende-se a proa até o quadriculado da
defesa antiaérea e ali se marca qual o quadrado que foi atingido pela extensao da
proa. Este quadrado é informado a defesa, que, por intermédio de um processo
de conversaorapido, passaparaas UT naforma de azimute ou porintermédio do
processo do ponteiro dos reldgios.

(k) Outras informagdes podem ser emitidas, tais como a proa,
necessidade de simples acompanhamento, etc.

(I) Amelhor maneira de empregaro Q Cté utilizando um acetato sobre
acarta, permitindo os tragados com caneta propria (“caneta paratransparéncia”).
Considerando o emprego de meios informatizados, o QCt podera ser trabalhado
emuma cartadigitalizada, conjugado com um “software” préprio de conversao de
coordenadas. Se oresultado a serenviado paraas UT partir sob aformade “links”
de dados, este modo de operagao correspondera ao de um COAAe eletrbnico.
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(m) A maneira de locar as incursdes dependera do sistema de
referéncia empregado, como sera visto mais adiante.

(n) As fontes de origem das mensagens que gerarao as locagdes sao:

- Rede de controle e alerta (oriundo da FAe);
- P Vig;

-Rdrorganicos;e

- DAAe do Esc Sp (COAAe P).

(o) No QCtconstaratambémamanobrade radares, consolidadaem
um calco que contenha o PER. Esta manobra sera controlada pelo O Rdr.

(p) O Loc, responsavel pelo trabalho sobre 0 Q Ct, tera o auxiliodireto
do Adj do OCt e do Aux Op.

(q) As convencdes cartograficas e a simbologia a serempregada no
Q Ctsé&o encontradas no manual de campanha C 44-1 EMPREGO DA ARTILHA-
RIA ANTIAEREA, além do manual de campanha C 21-30 ABREVIATURAS,
SIMBOLOS E CONVENCOES CARTOGRAFICAS.

(2) Emprego do Q Situ

(a) O Q Situ tem emprego semelhante ao Q Ct. A diferenca esta na
escalada cartaempregada, normalmente uma cartaaeronautica, que serve para
visualizar as LLR dos Rdr do Esc Sp, bem como os desdobramentos da DAAe
mais remotos, como por exemplo, os P Vig.

(b) Apartirdo Q Situ, os dados podem ser transportados para o Q Ct,
no momento em que devem ser convertidas as observagdes em dados a serem
enviados ao sistema de armas (UT). Por exemplo, a linha de observagédo de um
vetor, oriunda de um Rdr da FAe, podera ser transportada do Q Situ para o Q Ct
por meio de transporte de &ngulos simples.

(c)No Q Situ estaralocado os limites do Q Ct. Quando forlocadauma
incursao e a esta tiver uma proa direcionada ao Q Ct, o O Ct podera comandar
"Alerta Amarelo" ou "Vermelho" para as defesas antiaéreas.

(3) Emprego do Q D Aux

(a) O QD Auxapresenta, de maneira descritiva ja que arepresenta-
cao grafica estano Q Ct, as medidas de coordenagao emvigor e missdes da FAe
deinteresse paraaDAAe, particularmente aquelas que podem causar problemas
defratricidio.

(b) O Locdevera observar este quadro quando estiver operando o
QCt.

(c) A responsabilidade de preenchimento do Q D Aux € do Rego,
auxiliado pelo Aux Op.

(d) No QD Aux, o Rego mantém também a atualizagao dos registros
meteoroldgicos. Para tanto, podera empregar dados oriundos do Esc Sp ou de
meios informatizados (viainternet, por exemplo).

(4) Emprego do Q Etd Mat

(a) O QEtd Mat e preenchido pelo Rego e destina-se a apresentar as
condigdes de disponibilidade e de aprestamento dos sensores e do sistema de
armas. Deste ultimo ainda ha o registro do consumo de munigéo, que posterior-
mente sera repassado a Sec Log.

(b) As condigbes dos sensores sao acompanhadas pelo O Rdr
(integrante da equipe do COAAe), que auxiliao Rego no preenchimento do quadro.
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(c) Amudancgadas condigbes de aprestamento depende da atualiza-
¢ao do Q D Aux, apos determinacao direta do O Ct.

(d) Complementa o Q Etd Mat um croqui das posi¢des das UT, uma
ampliacao do que tiver sido locado no Q Ct. Este croqui auxilia na possibilidade
do emprego da AAe em missdes do tipo superficie e também constitui-se num
meio auxiliar para as decisées do O Ct em relagcdo ao emprego do sistema de
armas, pois além das UT, estara representado o ponto sensivel com os respec-
tivos anéis de defesa.

(5) Emprego do Q Inc Ini - O Q Inc Ini destina-se a registrar todas as
missdes processadas pelo COAAe, bem como os resultados obtidos. Apds seu
preenchimento, os dados sao transcritos para a Fi Inc Ini. Esta ficha devera ser
remetida ao comando do elemento de AAAe considerado e ao CCt do escalao
superior (COAAe P ou OCOAM).

A-5. MENSAGEM DE ALERTA PARA O COAAe

a. Generalidades
(1) E amensagem que informa os dados de uma incursao aérea. A sua
anunciagao tem precedéncia sobre as demais mensagens do COAAe.
(2) A Msg de Alerta pode ser originaria dos seguintes locais:
(a) do OCOAM da FAe;
(b) do C Ct da DAAe do Esc Sp; e
(c) dos P Vig.
(3) A Msg compbde-se:
(a) da abertura, que é sempre transmitida;
(b) da situagao, que também é sempre transmitida;
(c) da natureza, que € transmitida quando necessaria; e
(d) das particularidades, que pode também ser dispensada.

b. Abertura
(1) Identificagao daincurséo - ALERTA

(a) Naturezadaincursao: E estabelecida de acordo com aidentifica-
¢ao visual do vetoraeroespacial ou por suaresposta as medidas de coordenacéo
e controle (como o IFF, por exemplo). As naturezas sao:

- A (alfa) - Vetor aeroespacial amigo;
- D (delta) - Vetor aeroespacial desconhecido;e
-1 (India) - Vetor aeroespacial inimigo.

(b) Anatureza D e | determinam a manutengao da vigilancia, ou seja,
o0 acompanhamento direto pelo Q Ct com preparacao de Msg para as UTir.

(c) A natureza A determina um monitoramento do Locador.

(d) O O Ct determinara “MANUTENCAO DA VIGILANCIA!" ou
‘“MONITORAMENTOQO”, apds a anunciagao da Msg de Alerta.

(e) Ap6s os registros da Msg (no Q Cte nos demais quadros), o Rego
anuncia o indicativo da incursao. A partir dai a incursao sera conhecida por esta
indicacao.

(2) Indicativo da incursao - Numeracao na ordem crescente de acordo
com o aparecimento da incursdo. O 12 grupo de nimeros indica quem detectou
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aincursao, de acordo com uma lista convencionada, constante no QDAux. O 22
grupoindicao nimerodaincursao. Estamontagem de indicativo é anunciada pelo
Rego ap6s a Msg ter sido enunciada, para fins de registro no COAAe. Por
exemplo, apds a Msg ter sido anunciada pelo Rad Op do PVig 1, o Rego busca
saber a procedéncia, arruma em ficha especifica (Ficha do Rego) e anuncia:
ALERTA-D-01 - 04!, onde:

(a) alerta D, indica a incursao, ratificando a natureza;

(b) 01 - é o codigo do P Vig 01; e

(c) 04 - indica que é a quarta incursao detectada pelo P Vig

(3) Ressalta-se que somente aidentificagdo podera mudar no decorrer do

acompanhamento daincursao, podendo mudar sua natureza. O Adj O Ctanuncia
estamudanca.

c. Situacao

(1) Sdo anunciadas:

(a) as coordenadas de acordo com o sistema de referéncia (Ver A-6);

(b)aproa, que € adiregédo de deslocamento dovetor, conforme o que
é observado pela vigilancia. Pode ser emitida por angulos, pelo processo dos
ponteiros do reldgio, ou por orientagao de pontos cardeais € colaterais (ver item
4) abaixo); e

(c) altura, com aproximacéao de centenas de metros.

(2) A situacéo podera estar em constante modificagao e constitui-se no
trabalho continuo do Loc e do Aux Op, locando e preparando Msg para o sistema
de armas.

(3) O registro da situagao é feito diretamente sobre o Q Ct ou em ficha
especifica do Loc.

(4) A proa é analisada tomando-se uma linha que vai do ponto conside-
rado do sistema de alerta (Rdr, P Vig) até o vetor aeroespacial. Dai pode-se
considerar:

(a) se 0 processo for o dos angulos, considera-se a linha 0° - 180°,
contando-se o inicio na posigao do observador. Neste caso, uma aeronave
deslocando-se para a direita em relagao ao observador tem proa 90° para a
esquerda, 270°; em rota de aproximagao, 0°; em rota de fuga, 180°. A vantagem
daanunciagdoangular é apossibilidade de fornecer diregdes interpoladas (como
45°, por exemplo), se for possivel observa-las;

(b) se o processo for o dos ponteiros doreldgio, areferénciaéalinha
6-12. Neste caso, uma aeronave deslocando-se para a direita em relagao ao
observadortem proa 3 horas; para aesquerda, 9 horas; em rota de aproximagao,
6 horas; em rota de fuga, 12 horas;

(c) o processo dos pontos cardeais ou colaterais considera as
observacoes referentes as dire¢des obtidas pela bussula;

(d) o Loc deve sempre marcar a proa, em forma de seta, de acordo
com o que foi visto e depois converter para o que seravisto pelo sistema de armas.
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FICHA DO LOCADOR

INCURSAO INCURSAO

Alerta D - 01 - 04

H + Coor Proa Altu Coor Proa Altu
Os A-3-1 |45° 500 m

15s A-5-6 | 70° 500 m

d. Natureza
(1) Quantidade
(2) Tipode aeronave
(a)Aviao.
(b) Helicéptero.
(c) Veiculos aéreos nao-tripulados (VANT).
(d) Missil.

e.Informacgoes sobre incursoes.
(1) Tipo de Aeronave. O manual C 44-1 EMPREGO DA ARTILHARIA
ANTIAEREA, menciona os tipos de aeronave (reconhecimento, ataque, etc).
(2) Velocidade aproximada
(a) Medida de coordenacao especifica.
(b) Outrasinformagbes complementares.

f. Mensagens reduzidas

(1) AMsg de alerta podera ser reduzida a um minimo, com a finalidade
de agilizar as informacdes emitidas ao COAAe pelo sistema de alerta. Algumas
regras sdo importantes de serem seguidas.

(2) Cada 6rgao de alerta deverater seu codinome estabelecido. Podera
seruma numeragao especifica, como ja foi exemplificado, ou adotar nomes espe-
cificos. Esta designacéo ocorre logo noinicio dos trabalhos do C Ct, pelo O Ct.

(3) Os 6rgaos de alertadevem procurar enviarimediatamente anatureza,
a sua designacao e o sistema de referéncia de imediato. Ex.: A-1-01-50 km
- 150° (Alfa - india - oscar uno - cinco zero - quildmetros - uno cinco zero graus!).
Esta é fase do ensaio da mensagem de alerta, e interessa diretamente ao Loc.

(4) A fase seguinte é a melhora, composta pelos demais componentes
da Msg, que é anotado pelo Rego. Ex.: 2 avides de Rec - 200 m/s - dentro do
corredor alfa!

(5) Amensagem so vira completa se originada em um sistema de alerta
afastado o suficiente para que haja tempo de reagao do sistema de controle e do
sistema de armas. Mormente, esta situagao ocorrera quando a Msg for oriunda
de um OCOAM.
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A-6. MENSAGEM PARA O SISTEMA DE ARMAS

a. Finalidade - A finalidade da Msg para o Sist Armas € transmitir o mais
rapido possivel os elementos levantados pelo COAAe para o cumprimento da
DAAe. Ela se divide em:

(1) Msg preliminares;
(2) Msg de tiro;

(3) Msg subsequentes;
(4) Msg resposta.

b. Mensagens preliminares
(1) Destina-se a atualizar as medidas de coordenacao e controle, bem
como distribuir designagdes para as UT e estabelecer normas de ajustar todo
sistema de armas a um mesmo sistema de referéncia.
(2) Neste contexto, s&o informados, conforme previsto no manual
C44-1EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA:
(a) critérios de identificacdo de aeronaves;
(b) o estado de agao;
(c) a condigao de aprestamento;
(d) corredores de seguranca;
(e) sistema de referéncia que sera empregado pelo COAAe, emum
intervalo de tempo ou durante o cumprimento de uma missao (neste caso, em
particular, durante o cumprimento de uma missao de apoio na Z Cmb).

c. Mensagens de tiro

(1) Destina-se a transmitir para o sistema de armas os dados levantado
pelo Loc, preparados como Msg pelo Aux Op.

(2) A Msg de tiro transmite o minimo necessario para as UT, para o
cumprimento de uma missao de DAAe. Tera a seguinte composigdo minima:

(a) vocativo de cumprimento de missdo: ALERTA!;

(b) tipo de vetor aeroespacial: | (india, inimigo), D (delta, desconhe-
cida), A (alfa,amiga);

(c) sistema de referéncia.

(3) Posteriormente serao enviados outros complementos. A enunciagao
deumamissaodetirodotipo indiaoudelta, muda o estado de aprestamento para
postos de combate. A misséo de tiro sera cumprida de acordo com o estado de
acaovigente.

d.Mensagens subseqiientes
(1) Destinam-se a atualizar o que foi anunciado anteriormente. Paranéo
confundir com uma nova miss&o, € anunciado: “Em Curso!” Se ocorrer outras
missoes, a partir da terceira, elas serdo enumeradas. Ex.: O 3! Alerta I!' Az 125°!.
(2) As Msg sao compostas por melhoramentos na diregéo de procedén-
ciado vetoredaproa, bemcomo mudangas no estado de alerta ou nas condi¢goes
de aprestamento.

e. Mensagem resposta
(1) A Msg resposta origina-se nas UT e destina-se a informar o
cumprimento da missdo o consumo da munic¢ao e o estado do material. Ex.: UT
02! 02 aeronaves abatidas! 1500 tiros! UT 02 em operacao! (ou fora da DAAe!).
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(2) Ofim de umamissao ou série de missdes é determinada pelo COAAe
com a mensagem: “O Sol é o CZA!".

A-7. SISTEMASDEREFERENCIAS

a. Generalidades
(1) Os sistemas de referéncias sao um conjunto de processos e de
procedimentos para locagao de alvos aéreos, possibilitando a troca de informa-
¢des e mensagens sobre uma determinadaincursao entre os varios escaldes da
AAAe com o maximo de rapidez, com um minimo de processamento e com alto
grau de confiabilidade na transmisséo.
(2) Sistemas basicos empregados pela AAAe.
(a) Coordenadas geograficas.
(b) Grade de locagao.
(c) Coordenadas polares.
(d) Processo do ponteiro dos relégios.
(3) Complementa o sistema de referéncia empregado a anunciagéo da
proa (ver A-5, letra e, Nr4).

b. Coordenadas Geograficas

(1) E o sistema de coordenadas utilizado pela FAe, e pelo qual séo
fornecidos todos das aeronaves em véo.

(2) Neste sistema a superficie de referéncia € uma superficie curva que
acompanhaacurvaturada Terra.

(3) As coordenadas referidas a estas superficies sdo conhecidas como
coordenadas geograficas, a saber, latitude (?), longitude (f) e altitude (H).

(4) Como as coordenadas geograficas sao fornecidas automaticamente
pelos equipamentos que compdem o COpM, o OLT deveraestarem condigbes de
repassa-las diretamente aos COAAe, ganhando tempo no processamento da
mensagem de alerta. ~

(6) Omanual C 21-30 ABREVIATURAS, SIMBOLOSE CONVENGCOES
CARTOGRAFICAS, explica o trabalho com coordenadas geograficas e suas
possiveis conversoes.

(6) O sistema de coordenadas geograficas € o encontrado nas cartas de
navegacao aeronauticas e, portanto, € empregada nos Q Ct.

(7) O tramite de mensagens em Coor Geo € mais comum dos OCOAM
para a o C Ctda AAAe.

c. Grade de locacgao

(1) Presta-se a locagao de incursdes detectadas proximas as defesas
AAe. Seu melhor emprego € nos COAAe P das DAAe.

(2) A confecgao de uma grade de locagao se baseia na construgao de
uma grade com quadriculas de 10 Km de lado, na escala de 1:250.000 (Fig A-2).

(3) Cadaquadricularecebe umnome e é subdivididaem 10 partesiguais
em cada lado.

(4) O ponto de amarragao é colocado no centro da grade (Fig A-2).

(5) A proa é desenhada como uma seta, a partir do ponto designativo da
incursao.
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GRADE DE LOCAGAO

I AFETO I BacCILO I ceBana I DaDO I EBANO I FABRICA I GaBA0 F HABITO I 1ATE I JaBOTI T
aFrica T Bapedo T oceesre T ooaum I o esmio I orAsuls T oeawota T omamem I pmoe Ioamca I
::IWIIIIIWIZ‘\II\II\IZ‘\IIIII\I-‘\Ilwllwl:‘IW\\I\IIZ‘IIIIIWIW:I|\\||\|\:‘IW\I\II\:I||\|\||\:I|\|||\\|:
T acupo T BAGRE T caB0 Toamasco T Eco T Faca T calterms T Herea T mEis T oJacare T
::\|||||\|:\II\II\|:\|||||\|7 \II\II\IZ |\\\I\I|:|||||\|\:|\\||\I\:|\\|\II\:||\|\||\:|\|||\\|:
T assca T eawmeu T caBra T DaRDC T EGITO Fralance | ocamio T reprew oot Fousce f
::\IIIIIWI:\II\II\I:\|||||\|7 \II\II\I: |\\\I\II:|||||\|\:|\\||\I\:|\\|\II\:||\|\||\:|\|||\\|:
T aazio T eamana T cacau T oéen § ewane T orarao § oocarro F o eewens I oibolo T oussusr T
FTaleerto T Banoioo T ocairo T pecano T oetEmo T oravels Foarmeo foREuce T osreas T ooamace T
T aeum T BaRAO T calu ToEcrETo T ELETRa T rEMoR T 6alo THEwmiQUET (s Tuawcape T
T :|\|\||| IZ‘\II\II\I"IIIWIIWIZ‘Iwwwlwllz‘wllllw |:||\|||\ IZ‘IW||\|||:III||\\|\:||\\|\|\|:
FEARBARO T CAMELD T DEGRAU T ELIKIR T FELINO T GEMADA T HEREGE T ILUSAO T JaMio T
OBSERVACOES

a. Cada quadrado representa uma area de 10 por 10 Km.

b. Use somente a porgédo da matriz necessaria a sua operagdo.

c. A matriz da grade de locagdo deve ser confeccionada na escala 1/250.000.
d. O ponto de amarragdo & locado no centro da grade

Fig A-2. Grade de locagao

(6) Adesignacao é feita por meio da quadricula, da posi¢cao da abscissa
e da ordenada. As figuras A-3, A-4, A-5 e A-6 ilustram o emprego da grade de
locagao.
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] i ] MENSAGEM DE ALERTA
INDIA § JANGADA T LEAO I MALOTE  NECTAR J e —
4 [ 330D\ ] ] ALERTA
[ ILUSAO JANIO T LEGIAO ] J NEGRO 3
¥ ] 1 D - 01-30
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LEGISTA I MAMUTE I NELSON
] . PROA - SW
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Ineerno T ospe T oueia T meEDico T NIGERIA 3

Fig A-3. Emprego da grade de locagao

- MENSAGEM DE ALERTA
INDIA I JANGADA LEAO I MALOTE I NECTAR 3 _—
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INFANTE\ T JiILO

INFERNO T JIPE LiBiA MEDICO T NIGERIA

Fig A-4. Emprego da grade de locagao
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Fig A-5. Emprego da grade de locagao
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Fig A-6. Emprego da grade de locacéo
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(7) Aconversaode Coor Geo ou Coor Plem grade de locagéo e vice-versa,
éfeita pela simples superposi¢ao de acetato de grade sobre carta com Coor Geo
(Fig A-7 e Fig A-8)

POLARES: AGUIA ( Rdr Vig ) - 0800 - 85
GRADE DE LOCAGAO: LIMAO - TRES - DOIS

LIMAO

e‘-*@\

nnnnn

Grade GEOREF
Grade de locagéo

Fig A-7. Conversao para Coor Geo Fig A-8. Conversao para Coor PI

d. Coordenadas polares
(1) As coordenadas polares (Coor Pl) sdo definidas porum azimute e uma
distancia, referenciados a um ponto de coordenadas conhecidas (Fig A-9).

N

- Distancia em Km/milha

- Azimute em graus/milésimos

Fig A-9. Uso das Coor Polares

(2) Os azimutes, quando designados por 3 (trés) algarismos, significam
graus e por 4 (quatro) significam milésimos.
(3) O processo de Coor PI é o mais indicado para as Msg de tiro.
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e. Processo dos ponteiros do relégio

(1) E o processo mais simples e permite agilizar as mensagens de alerta
e as enviadas ao sistema de armas, principalmente quando as guarni¢goes forem
inexperientes nos demais processos. Presta-se também para situagdes de
movimento e de apoio cerrado.

(2) Baseia-se nareferéncia, segundo a qual todos os elementos do Q Ct
sd@o o centro de um reldgio e a linha 12 horas € determinada pelo COAAe
(normalmente coincidindo com o norte magnético, de quadricula ou geografico).

(3) O sistema de alerta envia ao COAAe dire¢cdes em horas cheias e
distdncias em Km. Ex.: Alerta - | - trés horas - 80 km - 45° - 2 aeronaves de Rec
-200 m/s!

(4) No Q Ct, o Loc faz a locagéo e com o auxilio de uma régua ou um
gabarito com as horas dorelégio, prepara a designagéo para a Msg para o sistema
de armas.

f. A referéncia no sistema de armas

(1) Nos COAAe de secéo ou na UT, cada sistema tem uma referéncia
prépria.

(2) Pelo sistema da grade de locacao, o quadriculado de referéncia das
UT estadescritoem A-4, b.,1. No caso de Coor geograficas ou polares, oindicado
€ o emprego de cartas.

(3) Pelo processo utilizado (enviado pelo COAAe) areferéncia6-12 devera
ser devidamente explicitada pelo C Ct.
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Mensagem de Alerta é enviada
ao COAAeP

v

Incurséao é locada no Q
Situ

v

A proa é extrapolada e verifica-se|
se a incurséo entrara no Q Ct

o ‘/\‘m\

Monitorar (apenas acompanhar)

Mudar o
estado de

alerta da
DAAe \

A incursao entra no
aa ]

X

Mensagem de Alerta
\} A proa esta direcionada

para a DAAe

(<]

UT engaja incursdo

Fig A-10. Fluxograma de procedimentos
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ANEXO B

QUADROS E FICHAS DO CENTRO DE OPERAGOES ANTIAEREAS

B-1. QUADRO DE ESTADO DO MATERIAL (Fig B-1)

a. Estabelece as condi¢des do sistema de armas e de vigilancia daunidade
de DAAe.

b. Podera ser preenchido em formuléarios informatizados antes de ser
colocado num quadro visivel a todos do C Ct.

B-2. QUADRO DE DADOS AUXILIARES (Fig B-2)

a. Podera ser preenchido em formuléarios informatizados antes de ser
colocado num quadro visivel a todos do C Ct.

b. Se necessario, podera ser dividido em mais de um quadro, conforme a
necessidade.

B-3. QUADRO DE INCURSOES INIMIGAS (OU BOLETIM DE OPERAGOES)
(FigB-3)

a. Serve para o Rego anotar todas as mensagens de alerta e o prossegui-
mento das atividades desencadeadas no COAAe.

b. Podera ser preenchido em formularios informatizados antes de ser
colocado num quadro visivel atodos do C Ct.

c. Este quadro gera a ficha de incursdes inimigas, que € encaminhada ao
comando da UDAAe.
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B-4. FICHAS DE ARTIREL (Fig B-4)

a. Destinadas a informar ao escalao superior o resultado de cada ataque
aéreo.

b. Seu emprego possibilita a informacao rapida da situagcao gerada pelo
desencadeamento provocado na DAAe por uma Msg de alerta.

B-5. QUADROSDE SITUACAO
a. E uma carta na escala 1.

b. No quadro de situagao, coloca-se um acetato com linhas radiais,
concéntricas, como centrona DAAe, no casod COAAe S.No COAAe P, o centro
€ 0 OCOAM que controla a area.

c. Ao redor da DAAe ¢é estabelecido os limites do Q Ct.

B-6. QUADRODECONTROLE

a. E uma carta 1:250.000, cujos limites devem ser a da LLR dos Rdr
organicos, acrescidade 10%. Nafaltade uma, utiliza-se o quadriculado dentroda
mesma tramatopografica.

b. No Q Ct, coloca-se um acetato com a divisdo da grade de locagéo e as
referéncias das Coor geograficas.

c. No quadriculado da DAAe se estabelece quadrados divididos em 16
quadrados (ver A-6 do Anexo A).
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UDAAe: REGIAO: PC da UDAAe:
Loc do COAAe:
Loc da Sec Log:
DIMENSAO E MEDIDAS GDH da
DE COORDENAGAO P LIMITES CLASSIFI- | ESTADO | entrada
CACAO DE ACAO (em vigor
V VRDAAe e término
Nr/Tipo: DAAe: Coordenadas Altura Inicio
01/ Ponto Base de |Centro: 33°23748" S | Pés: 22000 27 0800
Sensivel Av Ex |-54°06°32"W Sobrevéo Fogo |Nov
Bia/Sec: Raio: 8,1 km Metros: 6600 proibido livre Término
1¢ Sec Sem
previsao
Nr/Tipo: DAAe: Coordenadas Altura Inicio
Pés:
Bial/Sec: Término
Metros:
Nr/Tipo: DAAe: Coordenadas Altura Inicio
Pés:
Término
Metros:
CONDIGOES METEOROLOGICAS
DATA P | |
ICMN ‘} ‘> TEMPERATURA PREVISAO DO TEMPO:
ICVN P > | UMIDADE RELATIVA DO AR
VENTOS: NEBULOSIDADE: TETO PARA FONTE DE DADOS:
AERONAVES
MISSOES DA FAe AMIGA
INDICATIVO GDH TIPO DE MDD OBS
DA INCURSAO AERONAVE COOR

B-4

Fig B-2. Quadro de dados auxiliares
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AnvABATIDAS
TIPODE ATAQUE
MERGULHO HORIZONTAL RASANTE OUTROS
INCURSOESENGAJADAS

UTIR 1 UTIR 2 UTIR3 UTIR 4 UTIRS UTIR 6

TOTALDEINCURSOES

ORIGEMDAS MENSAGENS DEALERTA

Rdr Vig uTt

Fig B-4. Quadro Relatério de Aeronaves Abatidas (ARTIREL)
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ANEXO C

CONTROLE DE IRRADIAGOES ELETROMAGNETICAS DE NAO-
COMUNICACOES (CIENC)

ARTIGOI
GENERALIDADES

C-1. OBJETIVO

O propésito basico do controle das emissdes € obter-se o melhor uso dos
emissores para cumprir a missao atribuida e, ao mesmo tempo, minimizar as
informacdes utilizaveis que o inimigo possa obter por interceptagao passiva. A
finalidade pode ser, também, reforcar uma ac¢ao de despistamento.

C-2. NORMAS DE CONTROLE DAS IRRADIACOES

a. Controle centralizado - Quando a emisséo de determinado equipamen-
to esta sob controle de um COAAe. Deveraserenviada permissao ou designacao
do COAAe responsavel antes de uma emissao ser feita; esta permissao pode
estar implicita na transmissao de um alerta. O equipamento devera voltar a
situacao anterior de funcionamento, apds o cumprimento da tarefa.

b. Controle descentralizado - O Cmt do elemento de AAAe ( Sec, Biaou
Gp) estabelecerao CIENC para os componentes de sua fragao que nao estejam
sob controle centralizado. Em caso de alerta, a coordenacgéo fica a cargo do Cmt
dafracao.

c.Observacao - Anogao de centralizagao ou descentralizacao é referente
sempre a um escaldo de AAAe. Assim, a Bda AAAe pode manter determinados
equipamentos sob controle centralizado e descentralizar outros pertencentes a
unidades subordinadas ou sob controle da Bda.
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C-3. RESPONSABILIDADES

a. Nos diversos escaldes de AAAe, o Cmt é o responsavel pelo correto
controle das irradiagces eletromagnéticas, consubstanciando este controle
através de planos e/ou ordens, assessorado por seu EM. Para os equipamentos
de ndo-comunicagoes sera elaborado um plano do CIENC.

b. Bda AAAe do TN e do TO

(1) Na Bda AAAe, cabera ao oficial de guerra eletrénica (OGE ) do EM
daquela GU, ou ao E2, no caso da nao existéncia do primeiro, a assessoria e o
planejamento das acdes de GE a serem executadas pelos escaldes de AAAe
subordinados, entre elas 0o CIENC.

(2) Este oficial, emligacao com os demaisintegrantes do EM, preparara,
aluz da documentacao de GE do Ex Cmp, o estudo de situagao de GE, anexos
e apéndices de GE aos planos e ordens de operagdes (O Op), alémdas NGA para
asua GU.

(3) Dentro destas missoes, 0 OGE ( E2) elaborara a proposta do plano
do CIENC daAAAe paraasua GU, especificando neste documento diretrizes para
os escaldes subordinados, além de definiro CIENC para os radares de vigilancia
de média altura das unidades e/ou subunidades de AAAe diretamente subordina-
das ou sob controle da Bda AAAe.

(4) No TO a proposta do Plano do CIENC da AAAe sera remetida ao
EDAAe, no centro de operagoes taticas do exército de campanha (COT ExCmp),
que ira apresenta-la para aprovacgao ao elemento de comunicagoes e eletrénica
(E Com EIlt).

(5) Apropostade Planodo CIENC da AAAe devera serconsolidada, pelo
E Com Elt, com as propostas de plano do CIENC dos demais usuarios de
equipamentos emissores de Nao-Com, visando a elaboragédo do Planodo CIENC
do Ex Cmp e sua inclusdo no ANEXO de GE da O Op deste grande comando.

(6) No TN, apropostade Plano do CIENC seraremetida aforga terrestre
de defesa aeroespacial (FTDA), que ira apresenta-la, para aprovagéo, ao
COMDABRA.

c. GAAAe organico de DE

(1) Nos GAAAe, cabera ao oficial de comunicacdes e eletronica (O Com
Elt) ouao S2, no caso da nao existéncia do primeiro, assessorado pelo O Rdrdo
Gp, que é o assessordo Cmdo em assuntos de GE, elaborar a proposta do plano
do CIENC da AAAe, observadas as Diretrizes de MPE ndo-Com e as imposi¢des
especificadas nas O Op da DE, além das a¢des ja definidas por aquela GU para
a sua unidade, quando for o caso.

(2) Nessa proposta de Plano do CIENC o O Com Elt ou S2 procurara
otimizar o uso dos sensores eletrénicos, notadamente os Rdr Vig, sempre em
consonancia com a manobra da forga apoiada.

(3) Apropostado Plano do CIENC da AAAe seraremetida para aprovagao
ao EDAAe, no COT da DE, que ira apresenta-la para aprovagéao ao E Com Elt.

(4) Aproposta de Plano do CIENC da AAAe devera ser consolidada, pelo
E Com Elt, com as propostas de plano do CIENC dos demais usuarios de
equipamentos emissores de Nao-Com visando a elaboracdo do Planodo CIENC
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da DE e suainclusdo no ANEXO de GE da O Op da Divisao.

(5) Quando a divisao atuar em agdes centralizadas, o Plano do CIENC
especificara também o controle da emissao dos Rdr Vig das Bia AAAe organicas
das BdaInf/Cav.

d. Bia AAAe
(1) Cabe ao CmtBia prescrevero CIENC das UT que lhe sdo subordina-
das, determinando de modo centralizado ou descentralizado o controle das
emissoes.
(2) O CmtBiadevera basear suas ordens nas diretrizes emanadas pelo
GAAAe ou Bda AAAe.

ARTIGOI

PLANO DO CONTROLE DE IRRADIAGOES ELETROMAGNETICAS DE NAO-
COMUNICAGOES

C-4. INTRODUGAO

a. Situagao - Sera exemplificada a elaboragéo de um plano do CIENC de
uma Bda AAAe organica de um exército de campanha. para as Bda AAAe
situadas na ZA ou no TN, o grau de liberdade de emissédo dos Rdr Vig é
normalmente maior. No caso, considerou-se a Bda enquadrando dois GAAAe,
sendo um deles equipado com material para DAAe a média altura e o outro para
DAAe a baixa altura.

b. Elaboracgao

(1) Definida alocalizagao dos RdrVig do GAAAe de média altura que atua
na area do Ex Cmp, 0 OGE ( E2 ) estara em condic¢oes de planejar o rodizio de
emissao entre estes Rdr, buscando tirar proveito das coberturas-radar, de modo
que haja um minimo de emissao no ar.

(2) A fase mais dificil do planejamento sera o estabelecimento das
restricdes aos sensores ativos de baixa altura subordinados ou ndo a Bda AAAe,
principalmente os Rdr Vig dos GAAAe e Bia AAAe.

(3) Os fatores que condicionam o nivel de emissao a estabelecer sao:

(a) NrRdrdisponiveis;
(b) dimensao (frente e profundidade) das Z A¢ das GU/U subordina-
das;
(c) nivel de ameaga representado pelos sistemas de MEA inimigos;
(d) exposicéo a fogos de neutralizagéo inimigos ou Msl Anti-
Radiagéo.
(4) Para o planejamento podem ser usadas as tabelas 1 e 2.
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NIVEL DE AMEACA Sensor MEA Ae SIM SIM NAO
Sensor MEA Sup | SIM NAO . NAO |
ALTO MEDIO MINIMO
Msl Anti Radar (1) | SIM SIM SIM
Esc AAAe No Alc Art Cmp (2) | SIM SIM NAO
112 GAAAe - DE / 1? Esc Regular
132 GAAAe - DE / 1° Esc . Suficiente
Para conceituar,
512¢ GAAAe - A Rtg Ex Cmp (3) | comparar a ZAg da Regular
Tr apoiada com o
Bia AAAe / Bda 1° Esc Nr e Alc dos Regular
Bia AAAe / Bda 2° Esc radares disponiveis | - g ficiente
Demais Bia AAAe / Bda Suficiente

Observagoes

(1) A existéncia deste armamento classifica o nivel de ameaga no conceito médio, para qualquer das
DAAe.

(2) Nao considerar na ZA ou no TN.

(3) Gp Bx Altu Org da Bda AAAe.

Tab 1 - Classificagao da Cor Rd

(5) No preenchimento do quadro deirradiagao deverao serusadas letras-
codigo, que indicam as condi¢cdes de operacdo permitida para os diversos
equipamentos, sendo suficientemente flexivel para cobriramaioria das situagdes:

(a) A-noite - periodo autorizado para uso de equipamento optrénico,
compreendido entre o fim do crepusculo vespertino nautico (FCVN) e oinicio do
crepusculo matutino nautico (ICMN);

(b) B-dia-periodo compreendido entre 0o ICMN e 0o FCVN, autorizado
para o uso de equipamento optrénico;

(c) C - controle centralizado;

(d) D - desligados - todos os circuitos desligados, inclusive gerado-
res;

(e) E - espera- circuitos do equipamento energizados, transmissor
desligado;

(f) L - livre - equipamento em emissdo normal;

(g) M-mudanca- o equipamento deve trocar para a proxima posigao,
segundo o plano de manobra do Rdr;

(h) S - siléncio - circuito do equipamento energizados, transmissor
ligado sem irradiagéo para o espaco;

(i) Z - controle descentralizado;

OBSERVAGAO: Divisdo de horario - Na divisdo do quadro horario de
funcionamento dos Rdr, os periodos devem ter duragao variada e aleatoria, de
modo a dificultar ao inimigo a previsdo de qual Rdr estara em funcionamento em
determinado momento.
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ALTO MEDIO BAIXO MINIMO
SUFICIENTE 25% 25% 25% 50%
REGULAR 50% 50% 50% 100%
INSUF 50% 100% 100% 100%
O resultado representa o percentual de emissao autorizado

Tab 2 - Nivel de emisséo

. (6) No exemplo aserfornecido do quadro deirradiagdes (adendo Nr 1 do
APENDICE Nr 1), foram especificados os dois Rdr Vig Md alturaem uso na Bda
AAAg, identificados por seus indicativos (A1/11,A2/11)e modelo (AN/TPS-1E).
Aletra Aindica | Ex Cmp. O(s) algarismo(s) antes da barra (/) indica(m) o Nr do
Rdreo(s) algarismo(s) apdés abarra (/) aunidade a qual pertence o Rdr. Exemplo:

-A1/11 -1 Ex Cmp, Rdr Vig Nr 1 do 112 GAAAe (média altura).
(7) Ainda no quadro de irradiagao, duas sec¢oes de Msl, da 12 Bia do
122 GAAAe (organicodaBda AAAe - baixa altura) mantiveram- se sobre controle
centralizado até 0200 Hs, pois proviam a defesa AAe de uma forca que realizava
uma missao em proveito do Ex Cmp; ap6s o desembocar do ataque, o controle
passou a ser descentralizado ( a cargo dos Cmt Sec ).

C-5. EXEMPLO DE UM PLANO DO CIENC DA AAAe

( Classificagao Sigilosa )
Exemplar Nr X/Y
22DE
SAO JOAO (4364 )
D+12/1800
SM1
Apéndice Nr 1 (Plano do CIENC) ao ANEXO “_*(Guerra Eletronica) a O Op Nr 1

Rfr: Crt SP - 1/250.000 - LIMA NOVA

1.SITUACAO

a. Forcas inimigas
1) CME
a) Oriundas da F Ter Ini - o inimigo nao possui equipamento de CME
parabloqueio deradar.

( Classificacao Sigilosa )
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( Classificagao Sigilosa )

b) Oriundas de Anv
- a FAe inimiga possui Eqp de CME capazes de executar
interferéncia e dissimulagéo nas bandas I/J; normalmente transportado por
aeronaves de escolta.
-aFAeinimigapossuidispensadores de Chaff/flare transportados
pelas seguintes aeronaves: ( especificar o tipo ).
- hd indicios de que a FAe inimiga esta adquirindo Msl anti-
radiacao, ndo se sabe o tipo.
- 0 inimigo ndo emprega VANT.
2) MEA
a) Oriundas daF Terinimigas - o inimigo possui Eqp parainterceptagao
e analise de sinais de radar; bandas nao especificadas.
b) oriundas de Anv -0 inimigo possui aeronaves de coleta de Info ndo-
Com ( El Int) porém s6 as emprega em Rec na ZI.

b. Forcas amigas - conforme O Op Nr 1.

2. MISSAO

Transcrever a missao da Bda AAAe.

3.EXECUCAO

a. Restrigbes
1) Rdr Vig Md altura - conforme quadro de irradiagéo (adendo Nr 1).

2) Rdr Vig Bx altura
a) GAAAe de DE - maximo de 50% Rdr em emissao simultanea; em
caso de alarme cabera ao COAAe da defesa que detectar a incursao a
designacao de qual(is) Rdr Subr entrara(ao) em emissao.
b) 5122 GAAAe ( Gp Bx Alt organico da Bda AAAe) - sem restri¢oes.
c) Bia AAAe de Bda Inf/Cav ( especificar as GU ) - permanecerem S;
em caso de alarme, proceder como na letra (a).
3)Rdrbusca-maximode 1 (um) Rdrem emissao por Sec AAAe; demais
em SouE.
4)RdrTiro-permanecerem E, emitirquando designado paraengajamento.
5) LASER - por motivo de seguranga para as Anv amigas, o uso de
telemetria LASER s06 sera permitido contra Anv identificadas como inimigas.
6) Simulacros
a) Simulacros eletrénicos de Pos Bia - sera coordenado o emprego de
Pos falsas com uso de simulacros eletrénicos pelo E2 daBda AAAe, conforme
instrugdes especificas.
b) Simulacros eletronicos de protegaoradar (usados na defesado Rdr
Vig contra Msl anti-radiagao ) - s6 sera permitido o uso em caso de ataque por
Msl anti-radiacao, identificado a mais de 8 Km; aquém deste alcance passar
para S e abrigar a Gu.

( Classificagao Sigilosa )
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( Classificagao Sigilosa )

b. Quebra de siléncio eletrénico
1) Por determinagéo de um COAAe.
2) Autodefesa.
3) Para engajar um inimigo ja detectado, préximo ou dentro do alcance
do armamento, respeitados os estados de agao.
4) Liberado por respostas pré-planejadas ( Ex: defesa contra Msl Anti-
radiacao).

c. Quadro de irradiacédo - conforme Adendo Nr 1.

d. Prescricbes diversas
1) Os Rdr Vig/COAAe em emisséo, assim como as UT providas de Rdr
Bsc, apds passarem para a situagao de S ou E, deverao rocar para uma posi¢ao
de troca no minimo a 300 m de distancia da inicial, preferencialmente num
sentido paralelo a LC/LAADA.
2) Ainterferéncia de autoprotecgao caracterizara a aeronave como hostil.

e. MPE
1) Mudanca de posig¢ao dos sensores ativos
a) apos ataque aéreo;
b)apds reconhecimento aéreo;
c) apos acumular os seguintes tempos de emissao:
-Bda 12 Esc - 5'
- Bda 22 Esc/Z Reu - 10'
- DE 12Esc - 10'
- DE 22 Esc - 30"
2) Faixas de freqiiéncia/Rdr Vig
a) 12DE - de A a B;
b) 32 DE-de B aC;
c)52DE -de CaD;
d) 112 Bda AAAe - de D a E - média altura
-de B aD - baixa altura

OBS: NAO ESGOTAR TODA A FAIXA DE OPERAGAO DO RADAR
NESTADISTRIBUICAO.

3) Nao emitir continuamente além dos tempos previstos por minuto, a
saber:
a) Bda 12 Esc - 20" por minuto;
b) Demais Bda e DE - 30" por minuto;
¢) Demais Rdr Vig - 50" por minuto.
4)Buscarrodizio daemissao entre os Rdr através de um quadro horario.

( Classificagao Sigilosa )
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( Classificacao Sigilosa )

4.LOGISTICA

O 1012B Com fornecera simulacros eletrénicos para Rdr Vig/COAAe aos
GAAAe das DE.

5.COMANDO E COMUNICAGOES

Conforme anexo de GE

(@)

Cmt Bda AAAe

Confere:

E3 Bda AAAe

( Classificagao Sigilosa )
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ANEXO D

GLOSSARIO DE TERMOS

D-1. AEW (ALERTAAEREOANTECIPADO)
a. Alertafornecido porradares de vigilancia aerotransportados.

b. Também utilizados para designar os tipos de aeronaves que propiciam
este alerta.

D-2. ANALISADORDE COBERTURARADAR (ACR)

a. Artificio gréficoempregado para determinar o alcance de deteccadode um
radar, deduzido da distancia de reagao de um sistema de armas.

b. Representa a area na qual as DAAe desdobradas receberao o alerta a
tempo de engajar os vetores hostis no alcance maximo do material.

D-3. AREA DE FORMAGAO PARA ATAQUE

Area utilizada por helicdpteros em deslocamento, para a tomada de um
dispositivo de ataque. Geralmente, estara localizada entre 5e 15 Kmda LC e
devera proporcionar condigdes para o voo estacionario.

D-4. AREA DE INTERESSE (A Intrs)

Area definida pela extenséo de terreno compreendida entre as bases
aéreas/posigdes de langamento de misseis balisticos taticos inimigos e oraiode
acao destes misseis e das aeronaves inimigas.
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D-5. CALCO DE APOIO ADECISAO

Integracao do esbog¢o doutrinario com o estudo do terreno, das condi¢des
meteoroldgicas e das intengdes das forgas terrestres inimigas.

D-6. CHAFF

a. Dispositivos de guerra eletrénica descartaveis, utilizados como armadi-
Iha de despistamento anti-radar.

b. Esta contramedida anti-radar utiliza pequenas tiras de material condutor,
cujo comprimento € metade do comprimento de onda do sinal do radar contra
atacado.

D-7. COMANDO E CONTROLE (C?)

Processo através do qual as atividades de forgas militares sao planejadas,
dirigidas, coordenadas e controladas, para cumprir a missao.

D-8. COMANDO DE ZONA DE DEFESA (CZD)

Comando combinado subordinado ao comando supremo, responsavel pela
defesa territorial na area da Zl sob sua responsabilidade.

D-9. CONTROLADORAEREO AVANGCADO (CAA)

a. Oficial daForga Aérea encarregado de conduzir as agdes aéreas de apoio
aerotatico.

b. E empregado junto as forcas em 12escaléo, aumadistanciade 1a3Km
daLC.

D-10. DATA-LINK

Elo de transmissao dados.

D-11. DISTANCIADE REAGAO

a. E o produto da velocidade de uma ameaca aérea pelo tempo de reagéo
de um sistema de armas.

b. Seu calculo varia de acordo com a situagao ( caracteristicas da ameaca
aérea e do sistema de armas ) e constitui elemento fundamental para planejar o
desdobramento dos radares.
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D-12. DUMMY
a. CCME contra missil anti-radiacdo ( ARM ).

b. Consiste em um transmissor que emite sinais de RF idénticos ao radar,
fazendo com que o missil se dirija parao DUMMY ou para um ponto intermediario
entre este e oradar.

D-13. ELINT
a. Informacgdes eletrbnicas obtidas no campo estratégico.

b. As aeronaves ELINT monitoram e analisam o trafego de sinais de néo-
comunicagdes dooponente.

D-14. ESBOGODOUTRINARIO

Representagéao grafica da ordem de batalha do inimigo aéreo (organizagao
das unidades, tipo e quantidade de equipamento) e de suas taticas de emprego.

D-15. FLARES

Artefato pirotécnico langado por aeronaves paradespistamento de sensores
infravermelhos (IR).

D-16. FLIR
a. Sensores infravermelhos passivos acionados por emissao de calor.

b. Sdo empregados, normalmente, a noite e/ou em condi¢des de visibilida-
de precaria.

c. Podem fornecer imagens através de obstaculos de pequeno vulto, tais
como redes de camuflagem, arbustos, etc.

D-17. FREQUENCIA DE REPETICAO DE PULSO (FRP)

E afrequéncia na qual os pulsos sdo transmitidos por um radar. E medida
em pulsos por segundo (PPS).

D-18. LINHA LIMITE DE REAGAO (LLR)

Linha aquém da qual o tempo de reagao nao é suficiente para engajar a
ameaca aérea, no alcance maximo do material.
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D-19. PONTOS DE EMBARQUE (P Emb)

Pontos do terreno onde se realiza o embarque das tropas de assalto nas
operagdes aeromoveis.

D-20. PONTOS DE INTERESSE (P Itrs)

Pontos criticos ao longo das rotas de penetragdo aérea que caracterizam
aintencdo de determinadas agdes inimigas.

D-21.PONTOS DE REABASTECIMENTO E REMUNICIAMENTO (PRR)

Pontos localizados entre 20 e 30 Km da LC, onde as aeronaves de asas
rotativas pousam e decolam para reabastecimento, remuniciamento e manuten-
caoleve.

D-22. POSICAO ALTERNATIVA ( Pos Altn)

E a posicdo que é ocupada quando a situagdoimpossibilitar a permanéncia
dos sensores ha posigao principal.

D-23. POSICAO PRINCIPAL ( Pos Pcp)

E a posicao que tem prioridade no desdobramento dos sensores.

D-24. REABASTECIMENTO EM VOO (REVO)

Técnicaempregada paraaumentar o raio de agdo das aeronaves.

D-25. RECEPTORALERTADE LASER (LWR)

Sensor que detecta emissdes de raios laser.

D-26. RECEPTOR DE ALERTA RADAR (RWR)
a. Equipamento de CME passiva ou MEA.

b. Opera porintermédio de multiplos sensores localizados na estrutura da
aeronave, que informam ao piloto estar suaaeronave iluminada porumfeixe de RF,
indicando via de regra, a diregao e o tipo da fonte.

D-27. REGIAO DE DEFESA AEROESPACIAL (RDA)

Subdivisdo de um territério (ZI ou ZA), na qual existem meios e sao
desenvolvidas atividades de defesa aeroespacial ativa e passiva.
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D-28.ROTAS DE PENETRAGAO

Eixo de deslocamento aéreo tragado em fungcido do apoio aéreo as
operacgdes terrestres.

D-29. SENSORES UV

Sensores que detectam emissdes na faixa de radiagao ultravioleta.

D-30. TECNOLOGIA“STEALTH”

Tecnologiaque permite auma aeronave reduzirao minimo suas asssinaturas
eletrénica e infravermelha, deixando-a praticamente imperceptivel a radares e
sensoresinfravermelho.

D-31.VEICULO AEREO NAO-TRIPULADO (VANT)

Sistema que emprega aeronaves cujo voo pode ser remotamente pilotado
ou pré-programado, paramissdes de vigilanciado campo de batalha, reconheci-
mento, GE, retransmissao de comunicagdes e apoio de fogo.
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