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O atual conflito da Russia contra a Ucrania tem se mostrado uma fonte preciosa para
o estudo do emprego da artilharia de campanha em um combate moderno, tendo em vista o
seu massivo uso naquele conflito.

Nesse contexto, as muni¢gdes termobaricas vem a tona, devido a registros do seu uso
pela Russia, divulgados inclusive pelo Ministério da Defesa daquele pais. Além do seu maior
poder de destruicdo, quando comparado as muni¢des explosivas convencionais.

Apesar de seu maior poder de destruicao, até o presente momento, o Exército
Brasileiro ndo possui muni¢des termobaricas. A Artilharia de Campanha do Exército
Brasileiro emprega além de obuseiros, o sistema de misseis e foguetes ASTROS,
desenvolvido e comercializado pela empresa brasileira AVIBRAS, que n&o fabrica ou
comercializa munig¢des termobaricas, possuindo em seu portfélio apenas foguetes e misseis
com cabeca de guerra Alto Explosiva ou Multipla (submunicdes).

As munig¢des termobaricas surgiram na década de 1960, tendo sido empregadas
inicialmente pelos Estados Unidos na Guerra do Vietna. Desde entdo alguns paises a
incorporaram aos seus arsenais como Russia, india e China. (GRAU e SMITH, 2000)

Seu nome tem origem nas palavras gregas therme, que significa calor e baros, que
significa pressao, devido a esse tipo de municao ter seu efeito decorrente de uma grande
elevacao de temperatura e de pressdo. Também sdo conhecidas como bombas ar-
combustivel ou de vacuo. (COELHO; FERNANDES, 2020)

Enquanto que nos artefatos explosivos convencionais, cerca de 25% da massa do
componente explosivo é constituida de material explosivo propriamente dito, sendo os
outros cerca de 75% constituidos de material oxidante, destinado a fornecer o oxigénio para
a queima (explosao) do artefato, nas munigcbes termobaricas praticamente toda a sua
composigao é de material explosivo, sendo o oxigénio utilizado na queima(explosao),
retirado do ar atmosférico.(COELHO; FERNANDES, 2020)

Assim, as muni¢des termobaricas conseguem ser mais compactas e destrutivas que
as municdes explosivas comuns, sendo comparadas em termos de poder destrutivo, as
armas nucleares de emprego tatico, porém com o beneficio de ndo gerarem residuos
radioativos. (GRAU e SMITH, 2000)

Seu funcionamento ocorre em dua etapas: na primeira, uma carga explosiva inicial
espalha o material explosivo no ar (normalmente metal em po, éxido de etileno ou
propileno), criando uma nuvem. Na segunda etapa uma segunda carga explosiva causa a
ignicdo dessa nuvem, gerando o efeito devastador da munigéao termobarica. (COELHO;
FERNANDES, 2020)

No local da detonagao a pressao pode chegar até 29 vezes a pressao atmosférica, o
que é cerca de duas vezes maior que a sobrepressao causada por explosivos
convencionais. A temperatura pode chegar aos 3000° C, com a onda de choque se
propagando a mais de 3000 m/s. (COELHO; FERNANDES, 2020)

Qualquer ser vivo que estiver sob a nuvem liberada pela munig¢ao termobarica é
desintegrado pela sobrepressao e calor gerados. Abrigos como trincheiras, tocas,
construgdes, cavernas sao incapazes de proteger contra as muni¢des termobaricas, pois
apos a primeira detonagao, a nuvem gerada penetra faciimente em qualquer tipo de
cavidade. (COELHO; FERNANDES, 2020)

A Russia possui em seu arsenal, uma diversidade de armas termobaricas, que vai
desde o langador de granadas RPO Schmel “Bumblebee” até a Bomba Termobarica de
Aviagao de Poder Aumentado (AVBPM, na sigla russa), cuja propaganda russa atribuiu o
nome de “Pai de todas as bombas”, em resposta a similar norte-americana MOAB GBU-43 -
sendo MOAB as siglas para Massive Ordnance Air Blast (bomba de ar de artilharia massiva)



e, ao mesmo tempo, para Mother of All Bombs (Mae de todas as bombas). (COELHO;
FERNANDES, 2020)

A AVBPM possui o peso de 7100 quilogramas, porém o seu poder de destruicao é
equivalente a uma bomba convencional de TNT de cerca de 40 toneladas. (O PAI...,2017)

Além dessas armas, a Russia possui também o TOS-1 Buratino, que foi usado pela
primeira vez pela entdo Uniao Soviética no Afeganistdo, no inicio da década de 1980 e
posteriormente pela Russia na Chechénia, na década de 1990. (GRAU; SMITH, 2000)

O TOS-1 é um langador multiplo de foguetes com 30 tubos de 220mm, montado
sobre o chassi do blindado T-72, que é largamente utilizado pelo Exército Russo. Seu
alcance varia de 400 a 3500 metros. Seus foguetes possuem cabecga de guerra incendiaria
ou termobarica. E considerado uma das armas terrestres mais letais do Exército Russo.
(GRAU; SMITH, 2000)

No conflito Russia x Ucrania, foi reportado o uso do TOS-1A pela Russia, que é um
aperfeicoamento do TOS-1 e esta em servigo no Exército Russo desde 2001, tendo sido
empregado na Siria e no Iraque, combatendo o Estado Islamico e outros grupos
insurgentes. (GOLDER, 2022)

O TOS-1A possui 24 tubos de 220mm, que disparam foguetes a uma cadéncia de
um ou dois foguetes a cada meio segundo, com um alcance de até 6 quildbmetros, sendo
empregado contra infantaria, blindados leves, fortificagdes, posi¢cdes subterraneas e areas
urbanas.(BARTLES e GRAU, 2016)

O poder de saturagdo de uma salva de 24 foguetes € estimado em mais de 40 mil
metros quadrados. (GOLDER, 2022)

Em margo do corrente ano, o uso de armas termobaricas pela Russia no conflito da
Ucrania foi confirmado pelo Ministério da Defesa do Reino Unido. (REIMANN,2022)

Seu ultimo emprego divulgado até o presente momento, foi em junho do corrente
ano, quando o TOS-1A foi usado na regiao de Donbass para atacar posi¢gdes Ucranianas,
tendo esse ataque sido filmado por um drone russo. (RUSSIA’S..., 2022)

A semelhanca da Russia, o Exército Brasileiro poderia adotar armas termobaricas
como muni¢ao do Sistema ASTROS, trazendo ganhos as possibilidades do GMF elencadas
no EB70-MC-10.363 GRUPO DE MISSEIS E FOGUETES, dos quais destaco:

1. desencadear, em curto espaco de tempo, uma consideravel massa de fogos;

2. operar com diferentes tipos de foguetes, possibilitando variagcées de alcance e
calibre, de acordo com a natureza do alvo, com sua localizagao e efeito desejado;

3. utilizar em suas munigbes carga militar de emprego geral ou especial e combina-
las com diferentes tipos de espoleta; e

4. engajar alvos estratégicos, nas primeiras fases do conflito; e alvos operacionais e
taticos no desenrolar da manobra, inclusive em partes da Zona de Combate ou a retaguarda
do inimigo, dependendo do alcance do foguete ou do missil empregado. (BRASIL, 2021)

Assim, o uso de armas termobaricas potencializaria as possibilidades do GMF, por
meio do aumento do seu poder de fogo e pelo aumento da diversidade de foguetes
disponiveis, agregando novas possibilidades de efeitos sobre os alvos determinados ao
GMF.

Além disso, pode representar uma economia em quantidade de foguetes, uma vez
que devido a sua capacidade em produzir efeitos mesmo sobre tropa abrigada, pode por
exemplo, eliminar a necessidade de aplicagao de fator de corregao para a saturagao caso o
alvo seja uma tropa abrigada ou deitada, conforme previsto no Manual Técnico Técnica de
Tiro de Artilharia de Misseis e Foguetes (EB 70-MT-11.419).

Contudo, o GMF também possui limitagbes, das quais cito:



1. dificuldade de manutencéao do sigilo de sua posigéo de tiro, devido aos efeitos do
clardo, poeira, fumaga, ruido e emissdes no espectro eletromagnético;

2. possibilidade de dano colateral devido a grande dispersao dos foguetes
proporcional ao alcance e a altitude do langamento; e

3. dificuldade de sele¢ao de RPP devido a necessidade de areas planas e de
grandes dimensoes. (BRASIL, 2021)

Cabe destacar, que frente as limitacbes apresentadas, a Bia MF, pode cumprir
missoes de tiro utilizando apenas uma langadora, de acordo com o volume de fogo
necessario para bater determinado alvo, conforme a analise de alvo respectiva, o que
contribui para amenizar as limitagdes inerentes ao GMF.

Frente a essas limitagdes, as armas termobaricas poderédo ser um importante meio
para ameniza-las, pois devido ao seu maior poder destrutivo, possibilitam, de acordo com as
caracteristicas do alvo, que ele seja batido empregando um menor numero de foguetes e
consequentemente de langadoras.

Tal fato, resultara em redugao do clarao, poeira, ruido, fumaca e emissoes
eletromagnéticas, reduzindo também, a possibilidade de detecgao pelo inimigo e a
quantidade de langcadoras expostas, caso a linha de fogo venha a ser alvo de fogos de
contrabateria.

A AVIBRAS néo fabrica atualmente armas termobaricas. Em contato com o Oficial de
Ligagao do Exército Brasileiro junto a AVIBRAS, foi informado que a empresa nao possui
intencéo de desenvolver esse tipo de arma, pois até o presente momento, a empresa nao foi
procurada para atender essa demanda.

Caso surja essa demanda, é possivel desenvolver o produto, porém a empresa
necessitara de parcerias para o aporte de recursos, devido aos elevados custos inerentes
ao desenvolvimento de projetos desse tipo.

Assim, apesar dos foguetes fabricados pela AVIBRAS poderem receber esse tipo de
cabeca de guerra, no presente nao ha perspectiva de fabricagao pela AVIBRAS.

A Russia emprega no conflito da Ucrania, o langador TOS-1A, que devido ao limitado
alcance, é empregado apenas contra alvos taticos, diferente do Sistema ASTROS Il
encontrado nos GMF, que além de atuar no nivel tatico, atuam também no nivel estratégico
e operacional.

Apesar disso, o0 uso dessas armas na Ucrania, podem servir de alerta para o Exército
Brasileiro, no sentido de pesquisar sobre elas e aprofundar estudos de viabilidade de sua
adocao, em particular no Sistema ASTROS.

O emprego dessas armas vai ao encontro da doutrina do GMF, possibilitando o
aumento do seu poder de fogo, uma maior diversificacdo dos foguetes empregados e por
consequéncia, ampliando as possibilidades de gerar efeito sobre os alvos. Também podem
trazer reducao das limitagdes GMF, proporcionando menor exposi¢cao de suas pegas, ja que
pode reduzir o numero de pegas e foguetes empregados, reduzindo também, os fénomenos
decorrentes apds o langcamento de foguetes, como o som, clario, poeira, fumaca e
emissoes eletromagnéticas.

Quanto a AVIBRAS, apesar de ainda nao ter nenhum produto com cabega de guerra
termobarica, aquela empresa possui elevado conhecimento no que diz respeito a foguetes,
podendo caso demandada e recebendo o suporte financeiro adequado, iniciar os trabalhos
para o desenvolvimento de uma arma termobarica nacional.
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