ESCOLA DE SARGENTOS DAS ARMAS
ESCOLA SARGENTO MAX WOLF FILHO
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM CAVALARIA

Daniel Villiger Marques'
Danton Mesquita Esteves?
Gabriel Severo da Silva’®
Gustavo Zaneta Cava*

Jodo Victor de Paiva dos Santos’
Wallace Marconi Maximo®

COMPARATIVO ENTRE AS BLINDAGENS EXISTENTES NOS CARROS DE
COMBATE SUL-AMERICANOS

"(ESA), e-mail: dvm981@hotmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas
? (ESA), e-mail: danton_mesquita255@hotmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas
3 (ESA), e-mail: gabrielseverol24@gmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas
* (ESA), e-mail: gutozcava@gmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas
> (ESA), e-mail: vasco.vicor@gmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas
5 (ESA), e-mail: wallacemaximo65@gmail.com

Graduando do Curso Superior de Tecnologia em Cavalaria da Escola de Sargentos das Armas



Daniel Villiger Marques
Danton Mesquita
Esteves Gabriel Severo
da Silva Gustavo Zaneta
Cava
Jodo Victor de Paiva dos Santos
Wallace Marconi Maximo

COMPARATIVO ENTRE AS BLINDAGENS EXISTENTES NOS CARROS DE
COMBATE SUL-AMERICANOS

Trabalho cientifico do Curso Superior de Tecnologia
em Cavalaria apresentado a Escola de Sargentos das
Armas como requisito para a obtencdo do titulo de
Tecndlogo

Orientador: 1° Ten Bruno Melo Xavier

Area de concentragdo: Ciéncias Militares

TRES CORACOES - MG
2022



ESCOLA DE SARGENTOS DAS ARMAS
ESCOLA SARGENTO MAX WOLF FILHO
FOLHA DE APROVACAO

Daniel Villiger Marques
Danton Mesquita
Esteves Gabriel Severo
da Silva Gustavo Zaneta
Cava
Joao Victor de Paiva dos Santos
Wallace Marconi Maximo

COMPARATIVO ENTRE AS BLINDAGENS EXISTENTES NOS CARROS DE
COMBATE SUL-AMERICANOS

Trabalho cientifico do Curso Superior de Tecnologia
em Cavalaria apresentado a Escola de Sargentos das
Armas como requisito para a obtengdo do titulo de
Tecnologo em Ciéncias Militares.

DATA: / /

APROVADO ( ) REPROVADO ( )

BANCA EXAMINADORA

Membro: Enéi Maria Miranda — 2° Ten

Avaliadora: Thamara Marques Rodrigues — 2° Ten

Orientador: Bruno Melo Xavier - 1° Ten



RESUMO

Dada a evolucdo do combate moderno no mundo, cresce de importancia o conhecimento das
capacidades e das limitagdes tecnoldgicas dos outros paises, principalmente dos sul-
americanos, que se encontram proximos ao Brasil. A importancia de fazer esse estudo deve-se
ao fato da possibilidade do aumento do poder de fogo, visando vantagens em um futuro
combate em que o Brasil possa estar presente. Logo, este trabalho tem por finalidade
apresentar brevemente os principais carros de combate da América do Sul e fazer uma anélise
comparativa entre os seus tipos de prote¢do blindada. Tem inicio com uma sintese das
blindagens existentes no mundo, sua composicdo e suas caracteristicas. Apds, serao
apresentados os VBC CC Leopard 1 A5 BR (BRASIL), Leopard 2A4 CHL (CHILE), o
Tanque Argentino Médio (TAM) (ARGENTINA), o T-55 (PERU) e o T-72 Bl
(VENEZUELA) e as blindagens utilizadas nesses para fins de estudo. Por fim, realizar-se-ao
uma comparagao entre os tipos de blindagens destes carros de combate, de modo a descobrir
qual se sobrepde aos demais no quesito protecao blindada, uma breve conclusao sobre o tema,
apresentando os resultados da pesquisa realizada no decorrer do trabalho. O desenvolvimento
do trabalho se deu por meio de uma pesquisa bibliografica em livros, artigos, monografias e

trabalhos de conclusdo de curso.

Palavras-chave: Carro de combate. Blindagens. América do Sul.



ABSTRACT

In the midst of modern Warfare evolution around the world, it increases the importance of the
knowledge about other countries capacities and technological limitations, specially the
southern americans that are along Brazilian borders. The importance of making this study
relies on the possibility of an increase of the firepower, aiming advantages in a possible future
combat that Brazil could be included. Therefore, this project has by purpose briefly present
the main tanks of South America and make a comparative analysis between their types of
armor protection. It starts with the synthesis of the kinds of armors existing in the world, its
composition and features. After presenting the VBC CC Leopard 1A5 BR (BRASIL),
LEOPARD 2A4 CHL (CHILE), the argentine medium tank (TAM) (ARGENTINA), the T-55
(PERU) and the T-72 B1 (VENEZUELA) and the armoring used by those for studying
purposes. Finally, make a comparison between the kinds of armoring, with the will to find out
which one overlap each other in the aspect armored protection and make a short conclusion
about the theme, presenting the results of the research made along the project. The
development of it was given by the use of bibliographical researches in books, articles in the

internet, monographs and course conclusion work.

Keywords: Tank. Shielding. South America
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1. INTRODUCAO

Com a modernizagdo das tecnologias militares, modernizaram-se também os
blindados, e, com esses avancgos, teve énfase o inicio do desenvolvimento de blindagens mais
eficientes. Com novos estudos nessa area, tornou-se importante ter o conhecimento dos carros
de combate dos paises vizinhos, a fim de os comparar com os blindados brasileiros. Por esse
motivo, este trabalho de pesquisa trata-se de um comparativo entre os tipos de blindagem dos
carros de combate da América do Sul.

No meio militar, esse assunto ¢ importante para a descoberta de novos investimentos
no que tange a inovagoes tecnologicas para os Carros de Combate no Brasil. Outrossim, pode
ser usado para uma melhor formagao dos militares nas escolas de formacao e de qualificacao
do Exército Brasileiro (EB), além de contagiar civis para uma visdo mais ampla, mostrando as
possibilidades e as limitagdes dos blindados do EB. O designio deste trabalho ¢ responder a
uma questdo norteadora: qual ¢ o melhor carro de combate da América do Sul no quesito
protecao blindada? Para responder a esta questdo, essa pesquisa tem por objetivo principal
realizar uma comparagdo dos tipos de blindagens existentes nos Carros de Combate da
América do Sul.

Com a evolucao das Viaturas Blindadas de Combate (VBC), as blindagens também
tiveram que evoluir para se adaptar aos novos desafios do combate convencional ao redor do
globo terrestre. No meio militar, cresce de importancia o conhecimento sobre as
possibilidades e as limitagdes de todas as vertentes dos Carros de Combate do Exército
Brasileiro.

O surgimento da guerra como choque de vontades determinou aos homens uma
incansavel busca por lutar com superioridade. Os guerreiros de outrora perceberam, enfim, a
importancia da situagdo em que se devia combater; criaram-se plataformas moéveis e, sendo
feitas associa¢des aos animais de maior porte, obteve-se, desse modo, decisiva vantagem em
mobilidade e poder de choque. Tal avanco, em sanscrito, foi denominado "AKVA", origem da
palavra “cavalaria”. (BRASIL, 2019).

Logo, apds a 1* Guerra Mundial, com o inicio da “Guerra de trincheiras”, viu-se a
necessidade da evolugdo do combate. Foi criado pelos ingleses, entdo, o carro de combate
Mark I para vencer esse tipo de guerra. Este blindado foi o estopim para o que estava por vir
no decorrer dos anos com o desenvolvimento de novas tecnologias, principalmente na 2*
Grande Guerra, quando comecaram a aparecer blindados maiores, mais equipados e mais
rapidos.

Além da questdo de manter a operacionalidade do Carro de Combate (CC), uma maior

protecdo blindada aumenta a possibilidade de sobrevivéncia da tripulagdo e dos demais
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combatentes que dela se utilizam. Cawthorne relata no livro Blitzkrieg que, durante uma visita
de Hitler ao XIX Corpo de Exército, comandado pelo General Heinz Guderian, “Hitler
também perguntou sobre baixas. Guderian informou os numeros mais recentes: 150 mortos,
700 feridos. Hitler ficou surpreso por terem sido tdo poucas baixas, dizendo que, na Primeira
Guerra Mundial, seu antigo regimento perdera 2.000 s6 no primeiro dia de batalha. Guderian
disse a Hitler que o fato de as baixas serem minimas devia-se ao uso dos Panzer. (2015, p. 54)

O Brasil foi o pioneiro a usar os CC na América do Sul, sendo o primeiro a trazer e
operar os “tanks” nesse solo com o Renaut FT-17, adquirido em 1921 para compor a dotagao
da 1* Companhia de Carros de Assalto, comandada pelo capitao José Pessoa Cavalcanti de
Albuquerque, comegando, assim, a historia dos blindados no Brasil. Projetado e fabricado ao
final da Primeira Guerra Mundial (1914-1918), este pequeno blindado pesava seis toneladas e
meia e era operado por dois tripulantes, um motorista e o atirador/comandante do carro.

De fato, um breve entendimento sobre a histéria dos blindados ajuda a entender
também a sua evolugdo tecnologica ao decorrer dos anos, em que se pode ver a crescente
preocupacdo niao s6 com a poténcia e o poder de fogo, como também com a protecdo
blindada, sendo de suma importancia para os integrantes da guarni¢ao. Cada vez mais vém
sendo criados novos tipos de blindagem com diferentes tecnologias, aplicadas nos diversos
carros de combate sul- americanos, que devem ser alvos de estudo para possiveis vantagens
em um futuro combate.

Para este trabalho, foi utilizada a pesquisa bibliografica integrada a pesquisa
qualitativa para andlise e coleta de dados, nos quais ¢ possivel compreender as capacidades
dos CC presentes na América do Sul, para comparar estes carros e decidir qual leva vantagem
em se tratando de protecao blindada, e garantir um estudo mais completo para a realizagao de
decisdes importantes no futuro do blindado no Exército Brasileiro.

A escolha do tema deu-se pela familiaridade com este, tendo em vista que a arma de
Cavalaria ¢ a mais especializada em blindagem de veiculos e esta diretamente ligada ao uso
de blindados sobre rodas e lagartas. Diante disso, percebe-se que, no decorrer dos anos, tem-
se uma evolugdo nos carros de combate da América do Sul, por consequéncia, seus tipos de
blindagem também sofreram modificagdes, tornando-se importante conhecer suas variagdes
ao redor do territorio nacional.

Ao dissertar sobre este assunto, traz-se uma série de informagdes a qual podemos
analisar e, a partir de entdo, comparar os tipos de carros de combate sul-americanos e,
também, apresentar as diferencas entre os tipos de blindagem existentes no territorio citado.
Desta forma, ha uma base de dados para se aprimorar em cima das referéncias, sejam elas

falhas em seguranga, sejam em inovagdes tecnoldgicas.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Objetivos

Este trabalho tem por finalidade comparar os tipos de blindagens existentes nos carros

de combate da América do Sul, apresentando suas caracteristicas e composigoes.

2.2 Referencial teorico

2.2.1 Blindagens Existentes

Devido ao avango tecnologico bélico e as mudangas de caracteristicas das guerras,
criou-se a necessidade de adquirir diversos tipos de blindagem para os carros de combate.
Segundo Brasil (2018), seu Manual Cavalaria nas Operagdes (2018) afirma que: “A Protecao
Blindada oferece razoavel grau de seguranca aos elementos de manobra por meio da
blindagem das viaturas de dotag@o.” Para observar a evolu¢ao das blindagens e seu grau de
seguranga, elas sdo divididas em geragdes. A saber:

Primeira geracdo: homogénea com chapas de ago (1916-1950), como, por exemplo, o
Mark, M4 Sherman, Panzers e M-41;

Segunda geragdo: chapas de aco com face endurecida, bimetalicas ou homogéneas de
segunda solugdo (1950-1970), a exemplo do M-60, Leopard 1, Cascavel e Urutu,

Terceira geracdo: composta de ceramica, kevlar e titanio (1970-dias atuais), tendo
como exemplo o Leopard 2, o M1 Abrams, o Challenger e o EE T1/2 Osorio;

Quarta geragdo: sao blindagens modulares reativas ativas ou passivas, colocadas
sobrepostas a blindagem principal. Essas blindagens possuem a mais alta tecnologia, como
materiais compostos e material expansivel, que aumenta seu didmetro quando impactado.
Exemplo: Leclerc e Merkava Mk 4. Como sao modulares, podem ser colocadas em qualquer
outro veiculo, como, por exemplo, Leopard 2 A6, Leopard 1 ASBR. Dentre as blindagens

existentes, podem-se expor:

2.2.2.1 Blindagem Homogénea (Monolitica de Aco)

Esta foi a pioneira das blindagens, pois surgiu na 1° Guerra Mundial e tinha, em
média, uma espessura de 12 mm com chapas de aco fundidas ou laminadas com fungio
estrutural e de blindagem. Apds a 2° Guerra Mundial, a espessura chegou até 280 mm nos
Carros de Combate Chieftain e Royal Tiger, pesando mais de 60 toneladas. Tem como
caracteristicas a manutencdo das propriedades mecanicas em toda a sua espessura e
apresentam propriedades homogéneas ao longo de sua espessura, porém, possuem baixa

protecdo balistica, a exemplo do M41.
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2.2.2.2 Blindagem com Face Endurecida

Esta blindagem resultou da observacdo da dureza na resisténcia a penetragao de uma
blindagem. Portanto, surgiu a necessidade do compromisso entre a dureza e tenacidade para a
obten¢do de um 6timo comportamento. Tem como caracteristica a diminui¢cdo da dureza ao
longo de sua espessura, porém nao tinha bons resultados. Houve-se, entdo, a necessidade de
criar uma solu¢do. A primeira delas foi criar um tratamento térmico da superficie, que
apresentava eficacia contra pequenos calibres € pouca prote¢cdo contra munigdo carga oca ¢ de
energia cinética.

A segunda solugdo foi a unido metaltrgica, via laminagdo, de duas chapas de aco com
caracteristicas quimicas diferentes, porém, tem como desvantagem a ma soldabilidade
(trincamento durante o processo). Apresenta a melhora da prote¢ao contra munigdo carga oca
e de energia cinética, além de mesclar entre dureza e tenacidade. Os VBC CC M60 e Leopard

1 sdo exemplos de Carros de Combate que usam esta blindagem.

2.2.2.3 Blindagem Composta

Com a evolucdo do combate e a criagdo de novas munigdes, exigiram-se varias
propriedades que um material s6 ndo poderia suprir. A blindagem composta maximiza o
desempenho e reduz o peso, além de ser mais resistente a corrosdo e possuir grande adaptacao
em qualquer parte do blindado. Exemplos de Carros de Combate que usam essa blindagem:
Challenger, Leclerc, Leopard 2 e T90.

A seguir, sera apresentada a Figura 1, a qual ilustra as Blindagem Composta.

Figura 1: Blindagem Composta
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Fonte: Warfareblog (2017).

A Figura 1 ilustra a estrutura da blindagem composta com seus componentes em

ordem, comecando do interior para o exterior da viatura, tendo trés chapas de aramida para o
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revestimento, o que evita estilhacamento, ago balistico para reforgar a estrutura e placas de
ceramica para destruir a ponta do projétil e reduzir o seu poder de penetragdo. No meio,

existem ligas de aluminio que funcionam como enclausuramento da blindagem.

2.2.2.4 Blindagem de Uranio Empobrecido

O uranio possui alta densidade e faz com que essa blindagem seja usada contra
muni¢do de energia cinética. Com a velocidade acima de 1500 m/s, a densidade passa a ser
propriedade mais relevante, devido a mudanca do comportamento dos materiais envolvidos.
Apresenta baixa emissdo de radiacao, porém, por longos periodos de exposi¢do, pode
contaminar as guarni¢coes. Atualmente, estd sendo inutilizado, mas apresenta excelente
rendimento contra muni¢do de energia cinética. O carro de combate M1 Abrams usa esse tipo

de blindagem.

2.2.2.5 Blindagem de Ligas Leves

Esse tipo de blindagem proporciona significativa economia de peso, no entanto, s
apresenta bons resultados contra muni¢des de baixa energia cinética e de pequenos calibres. E
composta de aluminio, que possui resisténcia superior ao impacto de estilhagos e tem um
6timo comportamento diante de projéteis de pequeno calibre, além da economia de peso em

30%. Exemplo de Carros de Combate que usam esta blindagem: M113.

2.2.2.6 Blindagem Espacada (Modular)

Esse tipo de blindagem teve inicio na 2* Guerra Mundial, contra as munic¢des de carga
oca, sao feitas por chapas de aco ou compostas na frente da blindagem principal e buscam o
acionamento prematuro da espoleta das muni¢des de carga oca e a alteragdo do angulo de
incidéncia de calibres menores. Uso mais comum: saias laterais das viaturas blindadas.
Exemplo de Carros de Combate que usam essa blindagem: Leopard 1 A5 BR ¢ Merkava Mk
4.

A seguir, sera apresentada a Figura 2, em que ¢ ilustrada a Blindagem Espacada.
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Fonte: Tecnolgia & Defesa (2019).

A Figura 2 mostra a imagem real da blindagem espacada. Além de auxiliar na prote¢ao
contra munig¢des de carga oca, esta blindagem ¢ facil de ser trocada por estar fixa apenas por

parafusos e ndo acrescenta grande peso no blindado.

2.2.2.7 Blindagem Reativa (Modular)

Nesta blindagem, ha um conjugado formado por uma camada de explosivo entre
chapas metalicas. O jato da municdo de carga oca atinge a blindagem, aciona o explosivo e
provoca uma aceleracdo lateral das placas, o que perturba a direcdo e reduz o poder de
penetracdo. Pode ser instalada em qualquer viatura blindada, com uma adi¢ao de peso de 1
ton, em média. Os painéis sO reagem ao ataque de cargas ocas e, apds o acionamento, tém de
ser trocados. Exemplo de Carros de Combate que usam esta blindagem: M60, T-72 e AMX
30.

A seguir, sera apresentada a Figura 3, que ilustra o T-72 com Blindagem Reativa.
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Figura 3: T-72 Com Blindagem Reativa

Fonte: Forgas Terrestres (2012).

A Figura 3 mostra os painéis de blindagem reativa instalados no carro de combate T-
72 venezuelano. Esta blindagem chega a adicionar um peso de 1ton a mais no blindado e tem
como finalidade explodir quando a carga oca acerta-la, para que o seu poder de penetraciao

seja reduzido e atrapalhar a sua diregdo.

2.2.20S CARROS DE COMBATE DA AMERICA DO SUL E SEUS TIPOS DE
PROTECAO BLINDADA

Leopard 1 A5 BR (Brasil): possui a blindagem muito parecida com a do M60 A3 TTS,
também sendo considerada de segunda geracdo (tipo face endurecida), com uma protecao
maxima de 70 mm de espessura. O Leopard 1 A5 BR possui blindagem adicional, espagcada
em sua saia lateral e torre, blindagem essa que tem a fungdo de proteger os trens de rolamento.

TAM (Tanque Argentino Médio): sendo considerado o carro com a pior blindagem da
América do Sul, possui uma proteg¢ao blindada feita de ago cromo-niquel de segunda geragao.
E vulneravel a disparos projéteis perfurantes de canhdes 20 a 40 mm. Sua blindagem ¢
compensada pela sua baixa silhueta e maior mobilidade, por conta do peso de apenas 30
toneladas.

LEOPARD 2 A4 CHL (Chile): possui uma blindagem de terceira geracao, chamada de

blindagem composta. Sua principal caracteristica ¢ a de ser mais leve que a de geragdes
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anteriores, sendo feita de uma composi¢do de aluminio ceramico e Kevlar. Essa blindagem
tem protecdo efetivamente comprovada contra dardos perfurantes de blindagem, comumente
conhecidos como "flechas".

T-55 A (Peru): sendo um carro de combate antigo, criado no pds Segunda Guerra
Mundial, e com blindagem muito inferior aos demais blindados da América do Sul, o T-55
peruano ¢ extremamente vulneravel a RPG, munigdes HEAT, em que ¢ possivel a penetragao
até na parte frontal da torre, que geralmente ¢ mais bem protegido. Por ser um blindado bem
antigo e ndo ter recebido nenhuma melhoria em sua blindagem, o T-55 dispde uma blindagem
de segunda geracdo homogénea espacada.

T-72 B1 (Venezuela): com blindagem de terceira geragdo, possui prote¢do reativa em
sua fronte, vinda apds modernizacdo, funciona como blindagem adicional e ¢ eficiente contra
muni¢do de carga oca. Essa prote¢do se tornou referéncia por sua grande efetividade na

protecao de sua tripulagdo, por conta do funcionamento inteligente de seu sistema reativo.

2.2.3 COMPARATIVO ENTRE AS BLINDAGENS EXISTENTES NA AMERICA
DO SUL

Para ser possivel comparar as blindagens, deve-se entender o termo RHAe
(equivaléncia de armadura homogénea rolada), que ¢ usado ao fornecer uma estimativa da
capacidade de penetragdo de um projétil ou da capacidade de protegdo de um tipo de
armadura que pode ou ndo ser de ago.

Abaixo, a Tabela 1 mostra as dimensdes/resisténcia das blindagens dos carros de

combate Sul-americanos, em RHAe:

Tabela 1: Espessura das blindagens em RHAe

CARRO DE
COMBATE PAIS TORRE CHASSI
E
CINETICA | E QUIMICA | E CINETICA | E QUIMICA

Leopard 1 A5 BR Brasil 470 mm 450 mm 140 mm 140 mm
Leopard 2 A4 Chile 690 mm 910 mm 600 mm 710 mm
T-72 Venezuela 520 mm 950 mm 530 mm 900 mm

T-55 Peru 520 mm 480 mm 330 mm 420 mm

Fonte: adaptado de Beraldi (2006).

A Tabela 1 mostra a resisténcia a penetragdo em RHAe da blindagem dos Carros de
Combate estudados em nivel Sul-americano. Assim, pode-se comparar a capacidade de
penetracao das muni¢des disponiveis no ambito do Exército Brasileiro com a capacidade de
resisténcia a penetracdo desses dois carros de combate.

A seguir, temos a Tabela 2, a qual ilustra a Blindagem do TAM.



Tabela 2: Blindagem do TAM

DIANTEIRA TRASEIRA LATERAL SUPERIOR
CHASSI 50 mm a 32° 35 mm a 32° 35 mm a 32° N/d
TORRE 12 mm a 32° 07 mm a 32° 22 mm a 32° 07 mm a 32°
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Fonte: Rivera (2008)

O Tanque Médio Argentino ndo dispde de dados em RHAe, entretanto a tabela 2
mostra a espessura da sua blindagem no seu chassi e sua torre, para que ele possa ser estudado
assim como os outros carros de combate, conforme Rivera (2008).

Na comparagao entre os CC, serd considerada a sua protecdo blindada final, com os
adicionais de blindagem espagada, como no caso do Leopard 1 A5 BR, e o kit blindagem
reativa, como o T-72 B. Em relagdo aos carros de combate Sul-americanos, o Leopard 1 A5
BR fica a frente somente do Tanque Médio Argentino, sendo superado pelos demais.

O T-72 BI1 ¢ o carro com a maior protecdo blindada, pois além de sua blindagem
composta de 3 geragdo, possui o kit de blindagem reativa Kontact 5. Além disso, possui o
maior RHAe entre todos os blindados na torre e chassi, em se tratando de muni¢des de energia
quimica com 950 mm e 900 mm de protegdo, respectivamente.

Ja o Leopard 2 A4, do Chile, fica em segundo lugar com uma blindagem composta
com materiais leves e mais resistentes que o aco. Possui um RHAe de 690 mm quando se trata
de munigdo de energia cinética e de 910 mm para energia quimica em sua torre. Ja o chassi
conta com 600 mm para energia cinética e 710 mm para energia quimica, ficando apenas atras
do T- 72 B1 em todos os aspectos de protecao blindada.

Na terceira posi¢ao, vem o T-55 com uma blindagem homogénea de segunda geragao,
que proporciona uma prote¢ao frontal de até 520 mm na torre e de 330 mm no chassi para
munic¢des de energia cinética, enquanto na torre a prote¢do ¢ de 480 mm e no chassi ¢ de 420
mm para munigdes de energia quimica.

O Leopard 1 A5 BR vem logo apds, tendo uma blindagem de face endurecida de 2*
geracdo com o acréscimo de uma blindagem espagada em sua torre e nos seus trens de
rolamento, oferecendo uma protecao na torre de 470 mm para energia cinética e de 450 mm
para energia quimica. Em seu chassi, a prote¢do ¢ de 140 mm para energia cinética e de 140
mm para energia quimica.

O Tanque Médio Argentino ¢ o ultimo blindado no quesito protecao blindada, feita de
aco cromo-niquel de segunda geracdo com uma espessura de até 55 mm frontal e até 35 mm
laterais, compensada apenas pela baixa silhueta e maior mobilidade, devido ao baixo peso

ocasionado pela pouca blindagem.
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2.2.4 TIPO DE PESQUISA E TRAJETORIA METODOLOGICA

O trabalho apresentado seguiu os parametros da revisdo bibliografica integrada ao
estudo dissertativo, que visam facilitar o entendimento do assunto a ser investigado, por meio
desses parametros que, segundo Gil (2008, p. 50), “¢ desenvolvida a partir de material ja
elaborado, constituido de livros e artigos cientificos”.

Seguindo Gil (2008), foi realizada a primeira fase do projeto, que contempla a
pesquisa bibliografica, por meio do uso de artigos cientificos e consolidacdo bibliograficos
relativos ao tema proposto, assim como livros de acervos virtuais e pesquisas em trabalhos de
conclusao de curso, da Biblioteca digital do Exército (BDEX), que nos ajudaram a analisar os
carros de combate de cada pais sul-americano e posteriormente compara-los. Em seguida, foi
feita a segunda etapa, da qual se origina a coleta de dados, utilizando-se a leitura exploratoria
e a leitura seletiva.

O estudo utiliza 0 método de leitura exploratoria e seletiva, assim como e apresenta
caracteristica descritiva e qualitativa por detalhar sobre os tipos de blindagens dos carros de
combate da América do Sul para andlise, seguido por uma comparacdo entre eles. Desse
modo, ¢ possivel entender as capacidades e as limitagdes de cada carro de combate e qual se

sobressai aos demais no assunto blindagem.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos avangos tecnologicos, € notéria a importancia de pesquisas referentes aos
blindados da América do Sul e suas capacidades para que o Exército Brasileiro também possa
evoluir com o intuito de deixar seus meios de emprego militar cada vez mais capacitados para
proteger o Brasil de possiveis ameagas, pois, conforme visto, o Leopard 1 A5 BR no que se
diz respeito a blindagem nao se destaca entre os demais carros de combate Sul-americanos.

A andlise dos blindados da América do Sul ajuda a entender as capacidades e
limitagcdes de cada um, bem como verificar a possibilidade de novas blindagens que estdo
sendo utilizadas neles. O estudo mostra que o Leopard 1 A5 BR, mesmo com a sua prote¢ao
adicional de blindagem espacgada, fica a frente somente do Tanque Médio Argentino, sendo a
Venezuela, pais fronteirico, o possuidor do melhor Carro de combate no quesito protecdo
blindada, que utiliza o kit de blindagem adicional modular Kontact 5.

Por meio de estudos como este, o Exército Brasileiro pode realizar pesquisas para
descobrir novos métodos de evolugdo de seus meios de combate para ajudar no
desenvolvimento de novos materiais e tecnologias que podem contribuir para a defesa
nacional em cenarios de possiveis conflitos futuros, além de adquirir mais conhecimento

sobre as caracteristicas e capacidades de alguns blindados utilizados por outros paises.
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