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RESUMO

ADMINISTRACAO DE SERVICOS ATRAVES DE CONTEINERES EM
EXERCICIOS NO TERRENO

AUTOR: Rafael Resende Lacerda
ORIENTADOR: Miquelangelo de Souza Dias

A crescente demanda pelo uso das comunicagdes em rede aliada com a evolugéo das
aplicacdes relacionadas, aumenta a necessidade de uma infraestrutura de TIC cada vez mais
eficiente a fim de suportar um maior trafego de dados com mais velocidade. Nao diferente
disso, a arma de Comunicagdes do Exeército Brasileiro, nos exercicios no terreno e por
consequéncia nas operacgdes terrestres, afim de multiplicar o poder de combate através do
comando e controle, disponibiliza para os centros de operacoes, diversos servicos de TIC, tais
como servidores de e-mail, ferramentas de geolocalizacdo em tempo real, videoconferéncia,
dentre varios outros de acordo com a finalidade. A medida que a demanda por estes servigos
cresce e novas tecnologias passam a ser empregadas neste contexto, cresce de importancia que
0s meios de comunicacdo acompanhem esta evolucdo a fim de garantir a disponibilidade e
continuidade dos servicos durante as operacfes. O objetivo desse trabalho consiste em
apresentar a virtualizacdo através de contéineres em exercicios no terreno da AMAN, com o
intuito de aumentar a eficiéncia dos servi¢cos fornecidos pelos centros de comunicacdes em
campanha. Uma das contribuicdes da pesquisa foi a observagdo da economia de meios
empregados ao utilizar o método proposto, principalmente no que se refere aos recursos
computacionais, bem como as melhorias de portabilidade que podera facilitar a instalacdo dos
Mesmos Servicos em exercicios e operagdes subsequentes.



ABSTRACT
SERVICES MANAGEMENT THROUGH CONTAINERS IN FIELD EXERCISES

AUTHOR: Rafael Resende Lacerda
ADVISOR: Miguelangelo de Souza Dias

The growing demand for the use of network-based communications combined with the
evolution of the available related applications, increases the need for an efficient ICT
infrastructure in order to support more data traffic at higher speed. To multiply the combat power
through command and control, the Brazilian Army's Signal Corps, in field exercises and,
consequently, in land operations, makes available to the operations center several ICT services,
such as e-mail servers, real time geolocation tools, live videoconferences, among several others,
depending on the purpose. As the demand for these services grows and new technologies are
being employed in this context, it is important that the means of communication keep up with
this evolution to ensure the availability and continuity of those services during operations. The
objective of this paper is to present the virtualization through containers in field exercises at
AMAN to increase the efficiency of the services provided by the communications center in
campaign. One of this research contributions was the observation of the employed assets saving
when using the proposed method, especially regarding computing resources, as well as the
improvements in portability that may facilitate the implementation of the same services in
subsequent exercises and operations.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias da informagdo mantém-se em constante evolugdo e a todo momento novos
conceitos e aplicabilidades da area surgem e revolucionam a forma com que 0s sistemas sdo
desenvolvidos e operados. Isto exige que as organizagdes que empregam estas tecnologias
estejam sempre atualizadas com o0s novos processos concebidos, de forma que seja garantida a
melhor eficiéncia possivel dentro de sua esfera de atuag&o.

Né&o diferente, 0 Exército Brasileiro vivencia também transformacdes recentes no campo
tecnoldgico. Bancos de dados informatizados, geolocalizagdo em tempo real e
videoconferéncias tratadas como reunides oficiais sdo algumas novidades que foram
recentemente implementadas no contexto das operagdes. Entretanto, estas mudancas sdo uma
necessidade da forga, pois a evolugdo das tecnologias da informacdo fez com que fosse
imprescindivel o seu uso para a execucao de determinados procedimentos do emprego militar
(NETO, 2019).

O Sistema Tatico de Comunicacdes (SISTAC) compreende o conjunto de pessoal e meios de
comunicagdes organicos de determinados escalbes, desdobrados para apoiar em comando e
controle as tropas em operacdes (YAMASHITA, 2019).

De acordo com o manual de campanha C11-1, Emprego das Comunicagdes (BRASIL, 1997),
um dos principios que o Sistema Tatico de Comunicacfes deve empregar € o de economia de
meios, que consiste na utilizacdo com parcimbnia dos meios, usando apenas equipamentos
suficientes para a missdo. Inserido neste contexto, o Centro de Controle de Sistemas (CCS) é
responsavel por receber e gerenciar diversos meios tais como geréncia de redes, geréncia de
servicos, geréncia de informacdes visuais, protecdo cibernética, instalacdo, interface, integracdo
e comunicacles (BRASIL, 2015).

Segundo Seo (2009), a evolucao dos sistemas de hardware aliada a necessidade crescente de
se fazer mais tarefas computacionais ao mesmo tempo com um custo computacional cada vez
menor, fez com que a virtualizacdo aparecesse em maior escala nos ultimos anos. Por isso a
virtualizacdo é amplamente empregada para a administracdo de servi¢cos em operagdes no
terreno.

Por sua vez, a administracdo de servicos através de contéineres, por conta da agilidade e do
menor consumo de capacidade computacional, acaba sendo muito mais econémica. Afinal, eles
ndo exigem um sistema operacional completo exclusivamente dedicado a cada um dos servigos.
Vale ressaltar também a reducdo de custos com infraestrutura fisica, com menor necessidade de
computadores reais alocados para determinadas tarefas (IPSENSE, 2019).

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Apresentar a utilizacao de virtualizagfes em contéiner como meio de administracdo de
servicos de tecnologias da informacgdo em Exercicios no Terreno, de forma a comprovar 0s
possiveis beneficios para as futuras operacdes do Exército Brasileiro.

1.1.2 Objetivos especificos

Apresentar o software Docker como meio de administracdo de servigos atraves de
contéineres para emprego no terreno.
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Comparar o atual método de administracdo de servicos em maquinas virtuais utilizado
em Exercicios no Terreno com o método de conteinerizacao.

Levantar um servidor de e-mail com a ferramenta Zimbra para teste do método de
virtualizacdo proposto.

Apresentar dados que confirmem a melhor eficiéncia da conteineriza¢do em relacéo as
maquinas virtuais em Exercicios no Terreno.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 VIRTUALIZACAO

A virtualizacdo surgiu nos anos 60, quando existiam os grandes mainframes que ocupavam
bastante espaco fisico e energia. Para otimizar esses custos, a IBM propds a criacdo de ambientes
virtuais para simular diversos computadores dentro de outro (IPSENSE, 2019). Assim surgiu a
ideia de particionar uma grande capacidade em pequenos conjuntos. Ao utilizar uma
virtualizacdo, os recursos computacionais podem ser partilhados por varios utilizadores, e suas
tecnologias permitem que multiplas maquinas l6gicas, com sistemas operativos heterogéneos,
corram em simultaneo de forma isolada, na mesma maquina fisica (CAMPBELL; JERONIMO,
2006).

A virtualizacdo foi uma das grande revolucdes da area de TI nos Gltimos anos, basta ver o
crescimento do volume de investimento das empresas nesse sentido e o crescimento das
empresas que oferecem solucdes de virtualizacdo, tanto comercialmente como em softwares
livres (CARISSIMI, 2008).

Como demonstrado nas figuras 1 e 2, virtualizagdo permite que as capacidades de um
hardware sejam empregadas com maior aproveitamento, por consequéncia, gerando uma
economia de meios significativa quando em laga escala.

Figura 1 — Espago ocupado por servigos em servidores sem virtualizagéo

313%

MAIL LEGACY APPS

Fonte:Red Hat (2018)

Figura 2 — Espaco ocupado por servicos em servidores com virtualizacdo

30% 30% D% Fonte: Red
Hat (2018)
m - 2.1.1

MAIL LEGACY .
APPS Sistema
de

virtualizacdo em maquinas virtuais

A virtualizacdo atraves de maquinas virtuais € a técnica que permite particionar um nico
sistema computacional em varias outras maquinas logicas. Cada maquina virtual oferece um
ambiente completo, muito similar a uma maquina fisica e isolada da maquina hospedeira. Com
isso, cadamaquina virtual pode ter seu préprio sistema operacional (CARISSIMI, 2008).
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Figura 3 — Diagrama de méaquinas virtuais dentro de um sistema

Apps Services Apps Services

os Kernel 0s Kerne

Fonte: Microsoft Docs (2019)

2.1.2 Sistema de virtualizacdo em contéineres

Um contéiner diferentemente de uma méaquina virtual, € um silo leve e isolado para
executar um aplicativo no sistema operacional do host. Os contéineres se baseiam no kernel do
sistema operacional do host, sem a necessidade de um sistema operacional dedicado completo
e contém apenas aplicativos, algumas APIs e servigos leves do sistema operacional que séo
executados no modo de usuario, conforme mostrado no diagrama acima (MICROSOFT DOCS,
2019).

Figura 4 - Diagrama de conteinerizagdo em um sistema

Fonte: Microsoft Docs (2019)
2.2 A PLATAFORMA DOCKER

Docker € uma plataforma aberta criada com objetivo de facilitar o desenvolvimento,
implantagéo e execucgéo de aplicacbes em ambientes isolados. Ela foi desenhada especialmente
para disponibilizar sua aplicacdo da forma mais rdpida possivel. A tecnologia disponibiliza
também uma nuvem publica para compartilhamento dos ambientes prontos, que podem ser
utilizados para viabilizar configuragdes especificas para situagcdes pessoais, ou seja, € possivel
obter um ambiente pronto de um servidor web e configurar os modulos especificos que precisam
dele e assim criar seu proprio ambiente padronizado com poucas linhas de configuragdo
(GOMES, 2015).

2.2.2 Funcionamento do contéiner Docker

Os contéineres sdo isolados em nivel de disco, memdria, processamento e rede. Essa
separacdo fornece mais flexibilidade, onde mais de um ambiente distinto pode coexistir no
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mesmo host, sem causar qualquer problema. Como vantagem, nesse processo, cada contéiner
normalmente carrega apenas um processo, que é aquele responsavel pela entrega do servico
desejado, em todo caso esse contéiner também contém todos 0S arquivos necessarios
(configuracéo, biblioteca e afins) para sua execucdo completamente isolada (GOMES, 2015).

Figura 5 — Comparagéo de um contéiner Docker com um contéiner Linux tradicional

Traditional Linux containers vs. Docker

PROCESS PROCESS

PROCESS PROCESS
PROCESS PROCESS

APP

DOCKER ENGINE
OPERATING SYSTEM

DOCKER
Fonte: Red Hat (2018)

OPERATING SYSTEM
LXC

2.3 COMPARACAO DE EFICIENCIAENTRE CONTEINERES E MAQUINAS VIRTUAIS
2.3.1 Comparacao de performance de CPU

A performance de CPU pode ser medida pelo nimero de operagdes que o sistema
executou dentro de um determinado tempo ou pelo tempo de conclusdo de uma determinada
tarefa. O teste de comparacéo de desempenho do CPU foi feito através da ferramenta Sysbench.
A partir do Grafico 1, observa-se que o contéiner Docker leva muito menos tempo para executar
a operacdo quando comparado com uma maquina virtual. 1sso se deve as presencas do hipervisor

na maquina virtual. Portanto, leva mais tempo para a execucdo (POTDAR, 2020, p. 1423,
traducdo nossa).

Grafico 1: Comparacdo de desempenho de CPU entre uma VM e um contéiner Docker
40

35 I

Docker VM

Virtualization technologies

Fonte: (POTDAR, 2020, p. 1424).

Time (seconds)

== NN W
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2.3.2 Comparacéo de uso de memdria RAM
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O RAM speed/SMP (Symmetric Multiprocessing) é uma ferramenta de benchmarking
de cache e memodria usada para a medicdo da velocidade da memdéria RAM para tecnologias de
virtualizacdo, ou seja, docker e maquina virtual. A Fig. 6. Representa comparacdes de
velocidade de RAM entre as duas tecnologias de virtualizacdo. O teste consiste em quatro
subtestes (Copy, Scale, Add, Triad) para medir diferentes aspectos de performance. A
transferéncia de dados de uma posicdo de memdria para outra é feita pelo comando de Copy, ou
seja, (X = Y). A modificacdo dos dados antes da escrita ser multiplicada por um determinado
valor constante é feita pelo comando de Scale, ou seja, (X = n * Y). Os dados s&o lidos do
primeiro local de memdria e depois do segundo com a utilizacdo do comando Add. Entdo os
dados resultantes sdo colocados em um terceiro lugar (X =Y + Z). Triad € uma combinacéo de
Add e Scale. Os dados sdo lidos do primeiro local de memdria com Scale e, em seguida,

adicionado do segundo lugar para escrevé-lo no terceiro lugar (X = n*Y +Z) (POTDAR, 2020,
p. 1424, traducgdo nossa).

Gréfico 2: Comparacao de velocidade de RAM entre uma VM e um contéiner Docker

25000
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m Docker

RAM speed (MB/s)
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0 A
Add Copy Scale Triad Average
RAM Speed SMP Types

Fonte: (POTDAR, 2020, p. 1425).

2.3.3 Comparacéo de performance de disco

Para testar o desempenho do disco rigido, a ferramenta de benchmark 10zone foi usada
para a analise de desempenho. No teste foram utilizadas operacGes como escrita e leitura do
sistema, com registros de LMB de tamanho e arquivos de 4GB. Pode-se inferir do Grafico 3 que
0 desempenho do Docker é muito melhor quando comparado com a maquina virtual. As
operacdes de leitura e escrita de uma maquina virtual sdo reduzidas em mais da metade em
relacdo ao contéiner Docker (aproximadamente 54%) (POTDAR, 2020, p. 1425, traducgdo
nossa).

Gréfico 3: Comparacdo de desempenho de Disco entre uma VM e um contéiner Docker

60
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Disk Test : Read Operation Disk Test : Write Operation
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Fonte: (POTDAR, 2020, p. 1425).

2.3.4 Comparacéo de velocidade de carregamento

Para a comparacdo de desempenho do teste de carregamento foi usada a ferramenta
Apache Benchmark, na qual mede o nimero de solicitagdes por segundo que um determinado
sistema pode tolerar. Um programa python foi executado para testar o carregamento usando o
Apache. O Grafico 4 mostra que a taxa de tranferéncia na maquina virtual € muito menor em
comparagdo com a do Docker. Isso ocorre devido a maior laténcia de rede na maquina virtual
do que no Docker (POTDAR, 2020, p. 1425, traducdo nossa).

Gréfico 4: Comparacédo de velocidade de carregamento entre uma VM e um contéiner Docker
Fonte: (POTDAR, 2020, p. 1426, traducdo nossa).
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2.3.5 Comparacao de velocidade de operacgao

Para testar o0 desempenho computacional foi usado o Eight Queens Test, programa
escrito em Phyton que consiste em colocar oito rainhas em um tabuleiro de xadrez 8x8 de modo
qgue nenhuma delas ataque uma a outra. O teste mede quanto tempo leva para resolver o
problema. O Gréafico 5 mostra o desempenho computacional do docker e da méaquina virtual.
Com base no tempo de execucdo, o contéiner docker demora consideravelmente menos para
resolver o problema (POTDAR, 2020, p. 1426, traducéo nossa).

Gréfico 5: Comparacao de velocidade de operagdo entre uma VM e um contéiner Docker
Fonte: (POTDAR, 2020, p. 1426).
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3 REFERENCIAL METODOLOGICO
3.1 TIPO DE PESQUISA

O tipo de pesquisa utilizado no presente estudo € de cunho qualitativo, pois a pesquisa
examina evidéncias relacionadas ao objeto. Foram analisados e interpretados os dados referentes
ao método de virtualizacdo através de contéineres, buscando comparar sua aplicacdo dentro do
contexto de exercicios militares no terreno em comparacdo com o método que utiliza maquinas
virtuais.

3.2 METODOS

O método de pesquisa utilizado foi o experimental, pois a forma de virtualizagdo proposta
foi testada em ambiente controlado a fim de analisar os principais beneficios provenientes de sua
implementacdo. Ou seja, foram realizados testes a partir dos quais foi possivel comprovar a
melhor eficiéncia do método proposto quando operado nos centros de comunica¢des durante 0s
exercicios no terreno.

3.2.1 Operacao do sistema

Foi instalado em um Sistema Operacional Kali Linux um servidor de e-mail Zimbra em
um contéiner através de uma imagem Docker disponivel no repositério Docker HUB.

Figura 6: Repositorio Docker utilizado

@ dockerhub || QU search forgreat content (e 8. mysd) Explore Pricing Sgnin
jorgedicruz/zimbra

jorgedicruz/zimbra % pulls 100K+
By jorgedicruz - Updated 4 years ago
A Zimbra Docker image, based in ZCS 8.7.11 and Ubuntu 16.04 LTS

Overview Tags

Docker Pull Command

Zimbra

docker pull jorgedlcruz/zimbra

In this Repository you will find how to install Zimbra on Docker
Docker

Install Docker

« Keep posted of the changes in the next Zimbra Wiki - https://wiki.zimbra.com
/wiki/Deploy_zimbra_Collaboration_using_docker

Fonte: AUTOR (2022)
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Figura 7: Servidor Zimbra levantado
CT =L ) root@kali: fhome/kali () root@zimbra-docker: 0935PM O 4 A @70%| @ &

root@zimbra-docker: / =hox

Arquivo Ac¢bes Editar Exibir Ajuda

[sudoW]’ ‘senha para kali:
®

/home/kali
exec 86633ae44f3b /bin/bash

root@zimbra-docker:/# su - zimbra
zimbra@zimbra-docker:~$ zmcontrol status
Host zimbra-docker.zimbra.io

ELERES Running
antispam Running
antivirus Running
ldap Running
logger Running
mailbox Running
memcached Running
mta Running
opendkim Running
proxy Running
service webapp Running
snmp Running
spell Running
stats Running
zimbra webapp Running
zimbraAdmin webapp Running
zimlet webapp Running
zmconfigd Running

zimbra@zimbra-docker: = |

Fonte: AUTOR (2022)

3.3 ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi constituida das seguintes etapas: Inicialmente, o tema foi escolhido baseado
em sua relevancia no cenério das tecnologias da informacdo e delimitado levando em
consideracdo sua facil aplicabilidade no contexto dos exercicios no terreno da AMAN.

Foram lidos artigos cientificos e manuais sobre a tematica a fim de aumentar o conhecimento
sobre a operacdo das ferramentas utilizadas. Na sequéncia foram estabelecidos os objetivos
especificos que balizam o alcance do objetivo geral deste trabalho.

Em seguida, foram conceituados os contetdos importantes para o entendimento da pesquisa,
bem como a revisdo das principais diferencas entre os métodos de virtualizacdo citados neste
trabalho.

Na experimentacdo da pesquisa foi testado 0 método de conteinerizacdo com o servidor de
e-mail Zimbra, utilizado amplamente em execicios no terreno da Arma de Comunicagdes da
AMAN. Dessa forma, o desenvolvimento pautou-se em levantar as principais melhorias que o
método de contéinerizagdo traria em sua aplicacdo prética.



18

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A problematizagdo dada por este trabalho relaciona diretamente a area de cibernética com o
emprego da arma de comunicagdes nos exercicios no terreno e nas operacdes militares, areas de
concentracdo que, integradas, proporcionam a multiplicacdo do poder de combate do Exército
Brasileiro.

4.1 RESULTADOS

Serdo apresentados 0s principais beneficios levantados sobre a utilizagdo de contéineres
para administracdo de servigos em exercicios no terreno.

4.1.1 Melhor desempenho

Por eliminarem o0s recursos desnecessarios para cada contéiner, 0s Servigcos apresentam
desempenho superior, assim como evidenciado na secao 2.3.

4.1.2 Baixo consumo computacional

Segundo Joy (2015), como os contéiners Docker ndo utilizam hypervisor, 0s recursos
disponiveis podem ser utilizados de forma mais eficiente. Isto significa que pode haver mais
contéineres numa Unica maquina do que maquinas virtuais simultaneas. Dessa forma
consumindo menos espaco e exigindo menos processamento.

4.1.3 Portabilidade

O Docker utiliza 0 modelo de container para compactar uma aplicacdao, que apds ser
transformada em uma imagem docker, podera ser reproduzida em qualquer porte de plataforma,
ou seja, caso sua aplicacdo funcione sem falhas em seu notebook, ela funcionara também no
servidor ou no mainframe. (GOMES, 2015).

4.2 ANALISE DOS RESULTADOS

Os beneficios levantados na secéo 4.1 sdo de extrema valia no contexto dos exercicios
no terreno e tem reflexos imediatos sobre a execugéo das atividades em campanha.

O melhor desempenho gerado pela utilizagdo dos contéiners ocasionam na melhor
eficiéncia de todo o sistema de comando e controle, uma vez que permite maior trafego de dados
com menor laténcia, o que influencia principalmete nos servigos que exigem atualizacBes em
tempo real tal como georeferenciamento e videoconferéncias.

O baixo custo computacional consumido pelos contéiners alia-se a necessidade de
economia de meios preconizado nos principios de comando e controle, permitindo uma melhor
redistribuicdo dos recursos de comunicagdes sem afetar o desempenho final

E por fim a portabilidade permite ndo somente a rapida implementacdo em exercicios
subsequentes, como também o compartilhamento das melhorias implementadas, além de evitar
problemas de compatibilidades, pois cada contéiner carrega consigo seu conjunto de bibliotecas
€ recursos necessarios para seu funcionamento.
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4.3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A eficacia do Sistema C 2 sera maior ou menor a medida que o Sistema de
Comunicagdes e de Computadores, suporte daquele, igualmente o seja. Tal
consideracdo inclui, naturalmente, a necessaria eficiéncia dos recursos humanos
(treinamento e operacionalidade) e materiais empregados (especificacbes e
estruturacdo sistémica) (BRASIL, 1997, p. 3-1).

Com isso ressalta-se a importancia de atualizar os métodos e processos de emprego dos
meios de comunicacdes disponiveis, tanto material quanto procedimenal, a fim de acompanhar
a evolugdo das tecnologias da informacdo e manter o a eficicia do sistema de comando e
controle.

De acordo com o0 manual C 11-1 — Emprego das comunicagfes (BRASIL, 1997), O
sistema de comunicacdes deve proporcionar rapidez as ligacGes. Isto significa que as ligacdes
necessitam oportunidade, isto €, devem ser estabelecidas em tempo util para surtir os efeitos
desejados.

Isso aumenta a relevancia da portabilidade agregada aos contéiners Docker, pois atravez
do sistema de arquivos dockerfile que geram imagens prontas e compativeis com qualquer
sistema, o tempo de implementacdo € drasticamente reduzido em comparagdo as maquinas
virtuais atualmente empregadas nos exercicios no terreno.

Apresentados os beneficios da utilizacdo de contéineres como método de administracdo
de servicos em exercicios no terreno, fica claro o impacto positivo que a adogdo deste médoto
ird causar na eficiéncia do centro de comunicacBes durante 0s exercicios no terreno e
consequentemente em futuras operacdes terrestres do Exército Brasileiro
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo esse trabalho, associando a area de cibernética com o emprego das
comunicagdes em campanha, conclui-se que é de fundamental importancia a atualizacdo dos
processos tecnologicos utilizados no @mbito das operacdes terrestres de forma a acompanhar a
evolucdo das tenologias da informacdo no mundo. O Exército, embora seja empregado de forma
progressiva nas crises e na guerra, deve ser constituido por meios modernos e por efetivos muito
bem adestrados. A Forca deverd manter-se em permanente processo de transformacao,
buscando, desde logo, evoluir daera industrial para a era do conhecimento. (BRASIL, 2020).

Neste contexto, o presente trabalho buscou estudar os beneficios da implementacéo
dos servigos utilizados em um COp atraveés de contéineres Docker. Assim, reduzindo
drasticamente o custo computacional de todo o sistema de C 2 no ambito dos exercicios no
terreno e operagOes terrestres, além de facilitar a portabilidade e flexibilidade de implantacdo
em diferentes exercicios e operacdes.

Agregando a esses fatores, recomenda-se como continuacdo dessa linha de pesquisa,
estudos sobre a utilizagdo das ferramentas de compartilhamento de arquivos de imagens Docker,
tais como o GitHub e DockerHub no ambito das forgas armadas, a fim de compartilhar as
melhorias implementadas e padronizar as configuracGes dos meios empregados nos centros de
operacdes de toda a Forca.

Por fim, destaca-se a importancia de mater a mentalidade no meio académico militar
de sempre buscar a aplicabilidade de novas ferramentas no contexto operacional de forma a
nunca deixar que os meios de comando e controle do Exército Brasileiro se tornem obsoletos.
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