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RESUMO

No que diz respeito a apoio de fogo, a Artilharia de Misseis e Foguetes representa
um meio significativo para obtencao da superioridade no campo de batalha, além da
sua capacidade dissuasoria. O sistema de Misseis e Foguetes utilizado pelas Forcas
Armadas brasileiras é o sistema ASTROS, de fabricacdo nacional, e que tem se
confirmado como um dos principais elementos de dissuasao extrarregional. Em se
tratando do emprego da artilharia de campanha em operacdes ofensivas, 0os misseis
e foguetes atuam como meio de apoio de fogo suplementar a artilharia de tubo.
Através das vantagens oferecidas pelo sistema ASTROS, tais como alcance e
volume de fogo, alvos de alto valor com elevadas dimensbes podem ser
neutralizados. Com isso, 0 presente estudo tem por finalidade apresentar uma
proposta de emprego de misseis e foguetes nas operacdes ofensivas, baseado em
suas capacidades técnicas, e classificando os alvos em uma prioridade de emprego
no nivel tatico.

Palavras chaves: Artilharia. Bateria. Misseis e Foguetes. Operacdes ofensivas.



ABSTRACT

With regard to fire support, the Missile and Rocket Artillery represents a significant
means of achieving superiority on the battlefield, in addition to the deterrent capacity.
The Missile and Rocket system used by the Brazilian Armed Forces is the ASTROS
system, of national manufacture, which has been confirmed as one of the main
elements of extra-regional deters. When it comes to the use of field artillery in
offensive operations, missiles and rockets act as a means of supporting additional
fire to pipe artillery. Through the advantages offered by the ASTROS system, such
as range and volume of fire, high- value targets with high dimensions can be
neutralized. With this, the present study aims to present a proposal for the use of
missiles and rockets in offensive operations, based on their technical capabilities,
and classifying targets as a priority of employment at the tactical level.

Key words: Artillery. Battery. Missiles and rockets. Offensive operations.
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1.INTRODUCAO

A fluidez no campo de batalha hoje, resultante de uma constante evolugdo
tecnoldgica, exige que a artilharia atue, com maior alcance e rapidez, em um maior
namero e variedade de alvos, que necessitam serem batidos com consideravel reducao
nos tempos de reacao, nao possibilitando que se furtem aos efeitos dos fogos. (BRASIL,
1999).

Vale reforcar que:

No Processo de Transformacdo em desenvolvimento no EXxército,
foram elencadas onze novas capacidades, destacando-se a
dissuasao extra regional, que se define como sendo a capacidade
gue tem uma Forca Armada de “dissuadir a concentragao de forcas
hostis junto a fronteira terrestre e as aguas jurisdicionais e a intencéo
de invadir o espaco aéreo nacional, possuindo produtos de defesa e
tropas capazes de contribuir para essa dissuasao e, se for o caso,
de neutralizar qualquer possivel agressdo ou ameaca, antes mesmo
que elas acontecam”. Das varias estratégias para atingir essa
capacidade, ressalta-se a que estabelece que a Forca Terrestre (F
Ter) possua um sistema de apoio de fogo de longo alcance e com
elevada precisédo. (BRASIL, 2019a).

Neste contexto e devido as suas caracteristicas, a Artilharia de Misseis e
Foguetes (Art MF) apresenta-se como resposta adequada, complementando a
artilharia de tubo, principalmente para as missées de aprofundamento do combate e
contrabateria.

O Exército Brasileiro, a partir de 2015, tomou medidas a fim de criar novas
unidades relacionadas a modernizagdo da Artilharia de Misseis e Foguetes, tais
como a transformacdo do 6° Grupo de Lancadores Multiplos de Foguetes em 6°
Grupo de Misseis e Foguetes; uma Bateria de Busca de Alvos, a ser criada, para
coleta, andlise e processamento de informacdes necessarias ao emprego tético e
estratégico, e ao comando e controle dos misseis e foguetes; um Centro de Logistica
de Misseis e Foguetes para atuacdo nos campos da manutencdo, suprimento e
transporte; um Centro de Instrucdo de Artilharia de Misseis e Foguetes com a missao
de capacitar militares para o desenvolvimento da doutrina de misseis e foguetes; e
uma Base de Administracdo e Campo de Instru¢édo de Formosa, a ser criada e que

desempenhara as fungdes administrativas. (BRASIL, 2018).
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Figura 1: Centro de Instrucéo de Artilharia de Misseis e Foguetes.
Fonte: Google imagens.

O Grupo de Misseis e Foguetes opera com sistema fabricado pela industria
nacional, reconhecido como um dos mais eficientes sistemas taticos de lancadores
multiplos de foguetes em uso no mundo. Caracteriza-se por ser simples, possuir
mobilidade em qualquer terreno e facilidade de operacdo e manutencdo. Diante
disso, é necessario constante desenvolvimento e estudo acerca do emprego de

misseis e foguetes nas operacoes.

1.1 PROBLEMA
1.1.1 Antecedentes do Problema

O manual que aborda o emprego da artilharia de Misseis e Foguetes € o
Manual de Campanha EB70- MC-10.363 Grupo de Misseis e Foguetes (Ed. 2021),
o qual apresenta as peculiaridades da doutrina, e traz, de maneira organizada e
discriminada, os conceitos importantes nos diferentes tipos de operacao.

Diversos estudos acerca da doutrina tém sido realizados, e diante de um
avanco tecnoldgico do sistema ASTROS, faz-se necessario uma avaliacdo do
emprego da Art MF e do processo de decisdo do comandante tatico em relacdo a
esse meio de apoio de fogo, em todos os tipos de operacdes.

A pesquisa refere-se ao conteido no nivel tatico, ou seja, na realizacdo de
fogos que venham diretamente contribuir com as acbes taticas que permitam
alcancar os objetivos estabelecidos no nivel ressaltado. A presente pesquisa se

limitou ao estudo exclusivo dos foguetes.
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1.1.2 Formulagdo do Problema

Com o constante desenvolvimento do combate e suas caracteristicas diante
da necessidade do apoio de fogo, evidencia-se uma preocupagao com a utilizagéo
da Artilharia de Misseis e Foguetes.

Diante do exposto, buscando contribuir com a doutrina, apresentou-se o
seguinte problema de pesquisa: como seria a atuacdo da Art MF em uma

operacao ofensiva? Qual seria a prioridade dos alvos no combate ofensivo?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

A fim de contribuir com a evolucdo doutrinaria da artilharia de misseis e
foguetes, o presente estudo busca apresentar uma proposta de emprego de misseis
e foguetes nasOperacdes Ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro de uma

prioridade de emprego no nivel tatico.

1.2.2 Objetivos Especificos

Com a finalidade de delimitar e alcancar o desfecho esperado para o objetivo

geral,foram levantados objetivos especificos que conduziram a consecucao do

objetivo deste estudo, 0s quais séo transcritos abaixo:

a) apresentar a artilharia de misseis e foguetes nas Operacdes Ofensivas, segundo a
doutrina;
b) apontar as capacidades e limitacdes do sistema ASTROS; e

c) classificar os possiveis alvos dentro de uma prioridade no nivel tatico.

1.3 Questdes de Estudo
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a) Como opera a artilharia de misseis e foguetes nas Operacdes Ofensivas,
segundo a doutrina?
b) Quais as capacidades e limitagdes do sistema ASTROS?

c) No nivel tatico, quais os possiveis alvos da Art MF?

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Objeto formal de estudo

Este trabalho visa propor, para o emprego da Artilharia de Misseis e Foguetes
nas Operacdes Ofensivas, uma classificacdo dos possiveis alvos dentro de uma
prioridade de emprego no nivel tatico. Com isso, a fim de colher mais subsidios que
possibilitem apresentar uma resposta ao problema estabelecido, foi realizado a
pesquisa bibliografica de fontes académicas, sites e manuais sobre o assunto. Foram
escolhidas bibliografias e trabalhos académicos que discorrem sobre o assunto,
limitando-se no espaco temporal a partir 1999.

1.4.2 Amostra

A fim de contribuir para o desenvolvimento da pesquisa, sera realizado
guestionario com militares que possuam experiéncia acerca do tema, tendo
trabalhado ou ndo diretamente com o meio de apoio de fogo em questdo, de maneira
a facilitar a producédo de uma proposta de emprego para a Artilharia de Misseis e
Foguetes em OperacOes Ofensivas, classificando os possiveis alvos dentro uma

prioridade de emprego no nivel tatico.

1.4.3 Delineamento da pesquisa

A natureza da pesquisa € aplicada porque produz conhecimentos de
aplicacdo pratica para problemas especificos, e desta forma busca-se solugbes
praticas para os problemas propostos.

Quanto a abordagem do problema, foi empregada a modalidade de pesquisa

qualitativa, pois expde os resultados atraves de percepcdes e analises bibliograficas.
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Assim explicard os pontos que geram maior duvida sobre o emprego do Sistema
ASTROS.

Quanto ao objetivo geral, foi empregada a modalidade de pesquisa
exploratdria e subjetivo, uma vez que o assunto nao foi tdo explorado, sobre o tema,
0 que exigiu uma abordagem inicial por meio de pesquisa bibliografica e por meio da
realizacdo do questionario.

1.4.4 Procedimentos pararevisdo da literatura

Foi realizada pesquisa bibliografica envolvendo o tema de emprego de
misseis e foguetes em operacdes ofensivas, utilizando-se as palavras-chave pela
internet, em sites oficiais.

A coleta de dados foi efetuada em manuais do Exército Brasileiro em vigor,
dentre os quais se destacam o Manual de Fogos (EB20-MC-10.206, 12 Ed, 2015), 0
Manual de Operagbes (EB-70-MC-10.223, 52 Ed, 2017), o Manual do Grupo de
Misseis e Foguetes (EB-70-MC-10.363, Ed. Experimental, 2021) e o Manual da
Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes (C 6-16, 22 Ed, 1999).

1.4.5 Procedimentos Metodolégicos

Foram selecionadas bibliografias e trabalhos académicos atuais que
discorrem sobre o tema. A estratégia utilizada para a coleta de dados foi uma
abordagem qualitativa da intencéo deste trabalho, através de critérios de inclusao,
tais como: trabalhos de pesquisa publicados; e excluséo, tais como: estudos cujo
ponto principal ndo esteja relacionado com emprego de artilharia de campanha de

misseis e foguetes no nivel tatico em operacdes ofensivas.

1.4.6 Instrumentos

Para a confeccao do trabalho, foi realizado fichamento da bibliografia e coleta
documental por meio da pesquisa de literaturas referentes ao tema para o

desenvolvimento da referéncia teorica.
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Além disso, foi elaborado um questionario direcionado a militares com
experiéncia sobre o assunto, a fim de apresentar uma solugéo ao problema proposto

e acrescentar mais informacdes pertinentes ao estudo.

1.4.7 Anélise dos Dados

Pretende-se confeccionar uma pesquisa bibliografica que apresente o
detalhamento do tema em pauta e sera confeccionado grafico comparativo para a
compilacdo dos resultados obtidos no questionario.

Serdo observadas as capacidades e limitagdes da Art MF, bem como os
possiveis alvos dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico.

Os assuntos que nao estejam relacionados especificamente com a matéria da
estudo nao serdo considerados, para que nao ocorra fuga ao tema proposto. A partir
das indagacbes e informacbes levantadas, buscaremos resolver o problema

existente.

1.5 JUSTIFICATIVA

A Artilharia de Misseis e Foguetes é evidenciada devido as capacidades que
essemeio de apoio de fogo detém. Por isso, se torna fundamental o constante
aprimoramento da doutrina, através de estudos e pesquisas que visam 0 emprego
de modo que legitime a capacidade de desencadear concentracdes com grande
volume de fogo em curto espaco de tempo em alvos do nivel tatico, diminuindo ao
maximo possivel o efeito colateral, utilizando-se de todos os seus meios que dispde
para atingir o efeito desejado no escaldo mais elevado do nivel tatico, dentro da ideia-
forca de apoiar pelo fogo, atendendo as demandas do combate moderno, provendo
apoio aos elementos de manobra com adequada mobilidade tatica, cooperando com
a dissuasdo na paz e com a operacionalidade em combate, a fim de auxiliar na
tomada de decisdo do comandante tatico. (SANTOS, 2019).

O trabalho pretende classificar os possiveis alvos de Artilharia de Misseis e

Foguetes, dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico, em Operacfes
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Ofensivas, para que possibilite a Forgca Terrestre a tomar decisbes e atue para
desequilibrar o campo de batalha a seu favor.

2. REFERENCIAL TEORICO

A fim de responder as questdes de estudo levantadas nesse trabalho, &
necesséria a apresentacdo de conceitos e fundamentos acerca das Operacdes
Ofensivas, das capacidades e limitacdes da Artilharia de Misseis e Foguetes e da
classificacdo dos alvos no nivel tatico.

De acordo com o manual EB70-MC-10.223, Operacdes (2017, p.3-1), as
Operacdes Ofensivas sao operacOes terrestres agressivas caracterizadas por
predominarem “o movimento, a manobra e a iniciativa, para cerrar sobre o inimigo,
concentrar poder de combate superior, no local e no momento decisivo, e aplica-lo
para destruir ou neutralizar suas forgcas por meio do fogo, do movimento e da acao

de choque”.

OPERAGOES OFENSIVAS
TIPOS DE OPERAGOES FORMAS DE MANOBRA
MARCHA PARA O COMBATE -
RECOMNHECIMENTO EM FORGA -
ENVOLVIMENTO
DESBORDAMENTO
ATAQUE PENETRACAO
INFILTRAGAD
ATAQUE FRONTAL
APROVEITAMENTC DO EXITO -
PERSEGUICAD -

Figura 2: Classificacdo das operagdes militares.
Fonte: (BRASIL, 2017).

No que tange a analise das possibilidades e limitacbes da Art MF, vale
ressaltar que “O Grupo de Misseis e Foguetes (GMF) é uma unidade de Artilharia de
Campanha do Exército Brasileiro com capacidade de realizar a saturacdo de area e

fogos de aprofundamento pelo alcance e pelas caracteristicas de suas muni¢des”
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(BRASIL, 2021). Além disso, destaca-se que “os langadores de misseis e foguetes
que compdem o GMF possuem elevada mobilidade tatica, podendo deslocar-se por
grandes distancias sobre terrenos com superficies variadas” (BRASIL, 2021, p. 2-1).

Segundo a doutrina, conforme o manual EB70-MC-10.363, Grupo de Misseis
e Foguetes (2021, p.2-1), “o GMF tem a missao de realizar fogos contra alvos taticos
e de interesse dos niveis operacionais e estratégicos, a fim de proporcionar a Forca
Terrestre e ao Comando Conjunto o maior poder de fogo disponivel’. Geralmente,
os alvos batidos séo estruturas com valor estratégico ou centros de gravidade, além
de fogos profundos de grandes dimensdes. Somado a isso, 0 GMF tem a capacidade

de efetuar fogos de contrabateria.

2.1 Aspectos gerais

Segundo o manual EB20-MC-10.206: Fogos (2015, p. 4-3), “a analise dos alvos
consiste no estudo de suas caracteristicas e de seu relacionamento com 0s aspectos
operativos, de modo a determinar a sua importancia militar, a oportunidade para o
ataque, a selecdo do meio de apoio de fogo mais adequado e o método de atuacéo

mais conveniente”.
No que se refere a analise de alvos, 0 manual considera:

A analise de alvos é normalmente realizada no 6rgédo de coordenacgéo
de apoio de fogo e na central de tiro dos sistemas de apoio de fogo.
Em linhas gerais obedece a seguinte sequéncia: avaliacdo da
importancia militar, determinagdo da oportunidade de ataque, selecéo
do atuador, e definicho do método para a aplicacdo dos fogos.
(BRASIL, 2015, p.4-3).

ANALISE DE ALVOS

IMPORTANCIA | o SELECAQ DO | | \sron0 DE
MILITAR DE ATAQUE i e ATAQUE

© alvo constiti © alvo dove seor Qual o meio de Como Macar o
ameacs para o atacado A7 apoio de fogo abvo?
cumprimeanto ds mais adequado?
missio da forga? /

SIE
ryl

o _| it
o o=

Figura 3: Sequéncia de analise de alvos.
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Fonte: (BRASIL, 2015, p.4-3).

Em se tratando de fogos, especificamente a importancia militar de
determinados alvos, por ocasido de sua analise, pode-se destacar que “os alvos sao
classificados e ordenados em lista de prioridades para atague, de acordo com as

suas caracteristicas e com a situagao tatica”. (BRASIL, 2015, p.4-3).

‘Quando novas informacbdes sobre alvo constantes da lista se tornam
disponiveis, a prioridade pode ser reavaliada. A evolucao da situagéo tatica também
pode alterar prioridades anteriormente estabelecidas” (BRASIL, 2015, p.4-3).

Além disso, de maneira geral, cabe ressaltar que:

a Bateria de Lancadores Mdultiplos de Foguetes, atualmente,
emprega o Sistema ASTROS II, fabricado pela industria nacional,
gue foi testado em combate no Golfo Pérsico, sendo reconhecido
como um dos mais eficientes sistemas taticos de lancadores
multiplos de foguetes em uso no mundo. Mostrou também ser
simples, possuir mobilidade em qualquer terreno e facilidade de
operacdo e manutencéo (BRASIL, 1999, p.1-4).

2.2 EMPREGO DA ARTILHARIA DE MISSEIS E FOGUETES NAS OPERACOES
OFENSIVAS

E importante destacar que o GMF esté inserido nos meios de apoio de fogo
da artilharia de campanha e complementa o apoio de fogo prestado pelas unidades
de tubo.

“‘Normalmente é enquadrado no mais alto escaldo de artilharia presente nas
operacoes devido ao seu grande alcance, a sua capacidade de saturacao de area e
por poder engajar alvos estratégicos nas primeiras fases do conflito e alvos

operacionais e taticos no desenrolar da manobra” (BRASIL, 2021, p.4-1).
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Figura 4: Lancadores Multiplos de Foguetes atirando, capacidade de saturar area.
Fonte: www.defesaaereanaval.com.br

“A Bia MF é a subunidade de tiro do GMF e pode cumprir missdes de tiro
simultaneas, utilizando um ou mais lancadores de missil ou foguete em uma mesma
area de posicdo ou de posicdes de tiro diferentes” (BRASIL, 2021, p.4-1). Para
executar o tiro, de acordo com os principios de massa e o efeito desejado, o
fracionamento da Bia MF é baseado na analise do alvo e a necessidade de volume
de fogo para baté-lo.

O GMF normalmente é mantido sob controle centralizado, particularmente nas
fases iniciais das operacdes, a fim de permitir ao Cmt FTC maior capacidade de
intervir no combate pelo fogo (BRASIL, 2021).

A artilharia de misseis e foguetes € empregada na marcha para o combate,
no ataque coordenado, no aproveitamento do éxito e na persegui¢cdo. Segundo o

manual C-6-16 Bateria de langadores multiplos de foguetes, p. 9-1:

A marcha para o combate é uma marcha tatica na direcéo do inimigo,
com a finalidade de obter ou restabelecer o contato com o0 mesmo
e/ou assegurar vantagens que facilitem as operacdes futuras. O
ataque coordenado, normalmente, € uma operacao planejada em
detalhes, com reconhecimentos completos e minuciosos estudos de
todos os fatores que podem afetar a situacdo. E empregado para
romper e/ou destruir uma posicdo defensiva inimiga. O
aproveitamento do éxito € a operacdo que explora 0 sucesso
alcancado em um ataque. E a fase da ofensiva que destréi a
capacidade inimiga de reconstituir uma defesa organizada ou de
retrair em ordem. A perseguicao é a fase final do aproveitamento do
éxito. Esta fase tem como misséo principal a destruicdo da forga
inimiga.
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‘O GMF normalmente € mantido sob controle centralizado, particularmente
nas fases iniciais das operacoes, a fim de permitir ao Cmt FTC maior capacidade de
intervir no combate pelo fogo”. (BRASIL, 2021, p.4-1)

Na marcha para o combate, o principal fundamento atendido para o emprego
do GMF é a centralizagdo inicialmente, com o intuito adquirir vantagens e,
posteriormente, de facilitar as operagbes futuras. “Tal centralizagdo permite a
artilharia de misseis e foguetes maior eficiéncia e flexibilidade no apoio, pois
possibilita os fogos de saturacdo em alvos de grandes dimensfes em proveito da
manobra como um todo, bem como em diferentes alvos simultaneamente.” (BRASIL,
2021, p.7-2).

Para o emprego do GMF em uma marcha para o combate é realizado,
anteriormente, uma “analise criteriosa, tendo em vista a ndo exposi¢cao precoce de
um poderoso elemento dissuasorio para um alvo que ndo necessariamente esteja
no mais elevado escalao do nivel tatico” (BRASIL, 2021, p.7-2). A misséo tética do
Grupo de Misseis e Foguetes €, inicialmente, acdo de conjunto. “O processo de
desdobramento é, em principio, o fracionado por baterias; é possivel, se o exame de
situacdo permitir, o processo de desdobramento fracionado por unidade com
baterias justapostas”. (BRASIL, 2021, p.7-2)

O GMF, para apoio ao ataque:

deve ser organizado e desdobrado de modo a fornecer os fogos de
saturacdo ao desembocar do ataque; caso o volume de fogo para
alcancar o efeito desejado em diferentes alvos (conforme a
densidade de saturacdo e o nivel de certeza) extrapole a capacidade
das unidades de tiro de artilharia de misseis e foguetes disponiveis,
deve-se dividir essas missfes de tiro em mais de um momento antes
do desembocar do ataque, podendo inclusive dividir o0 emprego de
uma Bia MF em duas sec¢fes de tiro, de modo que uma mesma Bia
MF bata dois alvos em um mesmo momento. (BRASIL, 2021, p.7-3).

Nesse tipo de operacao, os tiros de ajustagens nao sdo, preferencialmente,
realizados, pois o fator surpresa € o principal a ser observado.

Valendo-se dos “fatores fundamentais da agdo de massa, a continuidade do
apoio de fogo e superioridade sobre a artilharia inimiga, impde-se o maior grau de
centralizacao possivel, devendo ser atribuida, em principio, a misséo téatica de acéo
de conjunto”. (BRASIL, 2021, p.7-3).
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Ao desenrolar do ataque, pode-se descentralizar o GMF, mas nao de forma
total, uma vez que este ndo tem a capacidade de apoiar de forma continua e cerrada
os elementos em 1° escaldo.

Segundo o manual EB70-MC-10.363 Grupo de Misseis e Foguetes, p.7-3:

O processo de desdobramento €, em principio, o fracionado por
baterias; sendo possivel, se 0 exame de situacdo permitir, 0 processo
de desdobramento fracionado por unidade com baterias justapostas.
A continuidade do apoio de fogo é assegurada por meio dos
diferentes calibres de munigbes existentes, contudo, caso seja
necessario, podera se realizar a manobra do material conforme o
dispositivo da forga apoiada e o terreno, preferencialmente com lance
de 2/3 do alcance da munigéo disponivel de menor calibre.

No que diz respeito ao aproveitamento do éxito e perseguicdo, € importante
destacar que em final de missédo, o0 GMF pode estar descentralizado, e isso ndo é o
desejavel, uma vez que o objetivo agora € bater alvos profundos na retaguarda do
inimigo. Com isso, busca-se, novamente, a centralizacdo de maior grau para a
Artilharia de Misseis e Foguetes. “Para as agdes finais da manobra, o faseamento
‘em final de missdo” podera ser utilizado de modo que o GMF fique em condi¢des
de receber missdes pela finalidade, a fim de permitir ao Cmt da FTC o maximo de
liberdade de acao e iniciativa”. (BRASIL, 2021, p 7-3). A missao tatica de acdo em

conjunto é atribuida em principio.

2.3 As capacidades e limitagdes do Sistema ASTROS

E importante caracterizar o Sistema ASTROS e apresentar suas
especificidades para que, no estudo sobre uma proposta de emprego, com
classificacdo de possiveis alvos da Artilharia de Misseis e Foguetes, seja notada a

dimenséo das vantagens e desvantagens de emprego desse meio no nivel tatico.

No manual C-6-16 BATERIA DE LANCADORES MULTIPLOS
DEFOGUETES, p. 1-4, consta que o Sistema ASTROS é caracterizado por possuir
um “elevado grau de letalidade de seus fogos, que proporciona consideravel
aumento do poder de fogo da Artilharia do Exército Brasileiro, possibilitando a rapida
e indispensavel saturacdo de area, que permite aos comandos de divisdo (e
superiores) intervirem no combate, através de eficaz manobra de fogo, realizada a

altura do moderno campo de batalha”.
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2.3.1 Possibilidades e Limitacoes

As principais possibilidades, conforme sao elencadas no manual C-6-16
Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes, p. 1-4, séo:

desencadear, em curto espaco de tempo, uma consideravel massa
de fogos capaz de saturar uma area, neutralizando ou destruindo
alvos inimigos; entrar e sair rapidamente de posi¢do; engajar,
simultaneamente, dois alvos inimigos, realizando missdes de tiros
com as secdes e mantendo, ainda, uma boa massa de fogos sobre
eles; deslocar-se com rapidez, mesmo através do campo; realizar
rdpida ajustagem sobre alvos inopinados; operar com técnicas de
direcdo de tiro tradicionais e/ou automatizadas; operar com
diferentes tipos de foguetes, possibilitando variagbes de alcances e
calibres, de acordo com a natureza do alvo, com sua localizacdo e
com o efeito desejado; utilizar em seus foguetes carga militar de
emprego geral ou especial e combina-la com diferentes tipos de
espoletas; e prover suas proprias necessidades em reconhecimento,
comunicacgodes, direcdo de tiro, observacao, ligacdo e apoio logistico.

No que diz respeito as limitagdes, constam:

impossibilidade de manutencdo de um apoio cerrado e continuo,
sendo, portanto, impropria para o cumprimento de missdes téticas de
apoio geral e apoio direto; necessidade de sucessivas mudangas de
posicéao, realizadas imediatamente apds a execuc¢do de cada missao
de tiro; impossibilidade de realizar tiro vertical, impedindo-a de bater
os angulos e espacos mortos decorrentes da escolha de posicoes;
dispersao do tiro superior a da artilharia de tubo e proporcional ao
alcance e altitude de langamento; sensibilidade a acdo dos meios de
busca de alvos inimigos, em virtude dos efeitos produzidos pelos
foguetes no inicio das trajetorias, tais como clardo, poeira, fumaca e
ruido; vulnerabilidade a acédo aérea do inimigo, particularmente
durante as entradas e saidas de posi¢do e nos deslocamentos; e 0
sistema é inadequado ao emprego para bater alvos de pequenas
dimensdes.

A seguranca da tropa amiga deve ser uma preocupacao constante, e por iSso
cresce de importancia a margem de seguranca, de forma a assegurar que os fogos
realizados ndo causem danos as tropas, equipamentos e instalacbes amigas.

Em situacfes nas quais esse emprego € requisitado, dentro de um grau de
risco calculado e aceitavel, a tropa apoiada devera ser notificada o quanto antes para

ter a capacidade de se abrigar.
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2.4 Os possiveis alvos da Art MF no nivel tatico

Ao avaliar o descrito no (BRASIL, 2015b, p.182), nivel tatico é definido como
‘o nivel responsavel pelo emprego de fracbes de for¢cas militares, organizadas,
segundo caracteristicas e capacidades proprias, para conquistar objetivos
operacionais ou para cumprir missoes especificas”. Ainda de acordo com Brasil
(2015b, p.26), alvo é a “designagao genérica que se da a qualquer elemento fisico,
ponto linha ou area que se deseja detectar, acompanhar, reconhecer, neutralizar,
destruir, iluminar, bloquear, interditar, suprimir ou inquietar”. Portanto, a analise que
se deve realizar para a classificacao, segundo uma prioridade de emprego, dos alvos
inimigos a serem destruidos ou neutralizados, € pautada em fatores tais como a
importancia militar, oportunidade de realizacdo do ataque, escolha ideal do meio e
método de ataque.

“Tendo em vista as caracteristicas e os alcances do GMF, a sele¢ao de alvos
para o GMF deve ter origem nos escalfes mais elevados, descendo até os escaldes
mais baixos (modelo top down)”. (SANTOS, 2019).

Os fogos serdo mais eficazes a partir do momento em que se detém um
conhecimento oportuno sobre os alvos, e apds a confirmacao da localizacao destes,
€ necessario fazer uma analise a respeito de sua influéncia no combate e qual o
melhor meio de apoio de fogo a ser empregado.

Cabe ressaltar que os foguetes do sistema ASTROS néo sao recomendados
para certos tipos de alvos, como por exemplo, um alvo de dimensdes reduzidas. Para
realizagdo de tiros como esse, € necessaria uma elevada coordenacéo a fim de evitar
o fratricidio ou danos colaterais. Portanto, € importante levar em consideragéo, além
dos objetivos e determinac¢des do escalédo superior, tudo que o mal emprego do GMF
pode ocasionar de negativo, 0s riscos, possiveis danos colaterais, a analise das

regras de engajamento que devem ser utilizadas, dentre outros, para que a utilizacéo

deste meio de apoio de fogo seja proporcional a ameaca, preservando as tropas

amigas, populacéo e estruturas civis.
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Deve-se também considerar o alto custo e disponibilidade dos misseis e
foguetes. Este processo de andlise do alvo deve considerar sua importancia militar,
a oportunidade, a selecdo do meio e o método utilizado para ataca-lo.

No tocante aos foguetes, os alvos mais compensadores sdo os relacionados
a interdicdo do campo de batalha, a artilharia inimiga, as concentracdes de tropa ou
de blindados, postos de comando, instalacdes logisticas e areas de reunido de

material de engenharia, terminais de transporte, dentre outros.

Figura 5: Possiveis alvos de Art MF
Fonte: Google imagens.

Conforme descrito no manual CGCFN-50.4 Manual de emprego de Artilharia
de Foguetes em apoio aos Grupamentos Operativos de Fuzileiros Navais, 2017, p.
4-2:

Artilharia inimiga - frequentemente, as posicOes de Baterias inimigas
encontram-se fora do alcance da maioria dos meios da Artilharia de Tubo.
Devido aos abrigos construidos ou mesmo pela dispersdo das pecas no
terreno, a neutralizacdo ou destruicdo da Artilharia inimiga requer um
elevado consumo de municdo. Esse consumo, em geral, excede as
possibilidades da Artilharia de Tubo, cuja cadéncia de tiro € limitada. A
massa de fogos exigida para este fim pode ser obtida

pelos Lancgadores Multiplos de Foguetes, dentro do alcance exigido, em
curto intervalo de tempo e com dispersao para cobrir uma grande area;
Concentragéo de tropa - consistindo em Infantaria a pé ou transportada em
veiculos, inclusive blindados leves, estas concentragdes sao fluidas. Assim
sendo, precisam ser atingidas por um fogo que apresente elevada densidade



25

em muito pouco tempo, pois atropa rapidamente se dispersara ou se abrigara.
No caso da Artilharia de Tubo, somente as duas primeiras rajadas produzem
apreciavel nimero de baixas. Como, dentro do mesmo intervalo de tempo,
os Lancadores Multiplos de Foguetes podem disparar uma rajada completa,
seu desempenho é muito superior ao obtido pela Artilharia de Tubo;
Blindados em Zona de Reunido - as equipes de manutencdo, as guarnicdes
dos carros, pessoal e veiculos de suprimento (municdo e combustivel)
frequentemente se encontram proximos aos carros. Esse tipo de reunido deve
ser surpreendida por uma consideravel massa de fogos, com o propésito de
se obter uma alta porcentagem inicial de baixas de pessoal, além de grande
numero de impacto direto sobre os carros; e

Postos de Comando e instalacBes logisticas - esses alvos, normalmente,
também estdo fora do alcance de Artilharia leve e média. Além disto,
ocupam uma &rea consideravel, o que os torna pouco vulneraveis ao tiro de
Artilharia de Tubo de maior alcance. Por esses motivos, constituem alvos
compensadores para os Lancadores Multiplos de Foguetes.

Para cada alvo, deverd ser empregado um tipo de foguete, visando a
economia de municdo, e que atenda ao efeito desejado. Diante dessa analise sé&o
levados em consideracdo 0s seguintes aspectos: natureza do alvo, efetividade da
municao a ser empregada e grau de danos necessarios para neutralizar ou destruir
0 alvo. (BRASIL, 1999).

A tabela abaixo apresenta alternativas para bater alvos tipicos.

CDI‘I“BINA{;J&D ADEQUADA
NATL.LTVEZAO Do FOGUETEOGIVA OBSERVA@@ES
1 PRIORIDADE | 2° PRIORIDADE
. 55-40 1. Dependendo tambam
INFANTARIA A PE S5-60 S5-30 do alcance do tiro.
INFANTARLA 5540
ABRIGADA SS60 $8-30
INFANTARLA s5-30 55-40
MOTORLIZADA 55-60
UMNIDADES -
5540 2. Em zona de reuniao
MECAMIZADAS E 55-30 .
ELINDADAS S55-60 ou em movimento.
ARTILHARLA, S55-40
INIMIGA, 55-30 S5-60
POSTOS DE S55-40
COMANDO 55-30 SS-60
INSTALACOES 5530 55-40
LOGISTICAS S55-60
TERMINAIS DE $5-30 55-40
TRANSPORTE 55-60

Tabela 1: Forma de bater alvos tipicos
Fonte: (BRASIL, 1999, p.4-6).

Vale ressaltar que a quantidade de muni¢é@o disponivel pode obrigar que a
missao seja cumprida com um tipo de foguete menos apropriado para determinado
alvo, desde que as especificacdes técnicas e balisticas o permitam.
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3. ANALISE E RESULTADOS

A fim de incrementar o estudo realizado acerca dos possiveis alvos, no nivel
tatico, para a Artilharia de Misseis e Foguetes nas Operacdes Ofensivas, foi
confeccionado um questiondrio voltado para o estabelecimento de prioridade para
tais alvos, além de possibilitar a apresentacdo de novas ideias dos militares que
responderam tal pesquisa.

O questionario foi realizado ndo s6 por militares que possuem experiéncia em
Artilharia de Misseis e Foguetes, mas por todos que, de alguma forma, refletem sobre
quais alvos deveriam ser batidos por um meio de apoio de fogo nobre. Quarenta e
quatro voluntarios participaram da pesquisa.

Pode-se observar que 24,2% possuem experiéncia com Artilharia de Misseis
e Foguetes, caracterizando um baixo percentual, o que reflete a falta de material de
estudo produzido acerca do assunto em questao.

Além disso, ao serem indagados sobre o nivel de conhecimento acerca do
emprego da Art MF em Operacdes Ofensivas e sobre as possibilidades e limitacdes,
foi observado que a maioria se considera com pouco conhecimento, provavelmente
por ndo terem a oportunidade de trabalhar com o referido meio de apoio de fogo.

A totalidade dos militares que realizaram o questionario confirmou a
necessidade de se realizar mais estudos sobre o0s possiveis alvos de uma Art MF, no
nivel tatico, o que demonstra a preocupacao por parte dos militares sobre um assunto
tdo importante e da necessidade do aprimoramento da doutrina.

Foram elencados oito possiveis alvos e coube a cada participante definir a
ordem de prioridade que deveriam ser batidos. Os alvos destacados foram: infantaria
a pé, infantaria abrigada, infantaria motorizada, unidades mecanizadas e blindadas,
artilharia inimiga, posto de comando, instala¢gdes logisticas e terminas de transporte.

O grafico abaixo traz o resultado:
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Classifique os alvos por ordem de prioridade

e 2 3 EN4 NS ENe N7 BN

Infantaria a pé Infantaria abrigada Infantaria Motorizada Unidades Mecanizadas e Blindadas

Artilharia Inimiga Posto de Comando Instalagées Logisticas Terminais de transporte

Grafico 1: alvos por ordem de prioridade.
Fonte: o autor.

Diante do exposto acima, observa-se que uma classificacdo dos possiveis
alvos dentro de uma prioridade de emprego no nivel tatico ficou, da maior prioridade
para a menor. posto de comando, instalacdes logisticas, terminais de transporte,
artilharia inimiga, unidades mecanizadas e blindadas, infantaria motorizada, infantaria
abrigada e infantaria a pé.

Ao final da pesquisa, os militares puderam dar sugestdes de outros alvos e
destaca-se a presenca, em diversas respostas, de meios de Artilharia Antiaérea e a
reserva inimiga, uma vez que possuem a capacidade de mudar o rumo da batalha.

Por fim, na oportunidade de acrescentarem algo com o presente estudo, ndo
houve intervencoes.

Analisando as caracteristicas do sistema apresentadas ao longo deste
trabalho € notdria a importancia da Artilharia de Misseis e Foguetes e sua
capacidade de interferir no campo de batalha e desequilibrar o combate a favor das
tropas amigas, tanto pela capacidade de bater alvos a grandes distancias, quanto
pela possibilidade de realizar tiros de saturacdo em uma area de grandes dimensdes.

Todavia, conforme exposto nas limitacdes, tal meio de apoio de fogo necessita

um tempo para emprega-lo. Esse tempo € necessario para averiguar algumas
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variaveis indispensaveis para a execuc¢ao do tiro: natureza do alvo, melhor posicéo
de tiro para ser ocupada, distancia para o alvo, altitude e tipo de foguete que sera

empregado a fim de obter o feito desejado.

4.CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES

A Artilharia de Misseis e Foguetes € de extrema importancia pois representa
um poder de fogo de dissuasdo extrarregional e deve estar em condi¢cdes de
emprego a todo momento, podendo apoiar a manobra pelo fogo ou pelo menos
executar fogos de contra-bateria.

No que se refere as questdes de estudo e aos objetivos propostos no comeco
deste trabalho, conclui-se que o resultado encontrado no trabalho foi satisfatorio,
aumentando o entendimento acerca do emprego de misseis e foguetes, das caracteristicas das
operacdes ofensivas e do planejamento e classificagcdo de alvos conforme as especificidades
demandadas pelo Sistema ASTROS para destrui-los ou neutraliza-los dentro de uma
prioridade de emprego no nivel tatico.

De acordo com o referencial teérico, foi constatado que o Sistema ASTROS é o
material empregado no Exército Brasileiro no que tange a Artilharia de Campanha de Misseis
e Foguetes. Além disso, esse Sistema é utilizado integrando a Artilharia de Campanha sem
substituir a artilharia de tubo existente, a fim de empregé-lo a desde o mais alto escaldo do
nivel tatico.

A coleta de dados permitiu identificar que o Sistema ASTROS é um meio eficaz para
realizar fogos contra alvos taticos, tais como posto de comando, instalacées logisticas,
terminais de transporte, artilharia inimiga, unidades mecanizadas e blindadas,
infantaria motorizada, infantaria abrigada e infantaria a pé, oferecendo o maior poder
de fogo disponivel.

A determinacdo do método de ataque mais apropriado para bater o alvo de
modo que a obtencao do efeito desejado seja assegurada, deve observar o volume
de fogo desejado sobre o alvo, da concentracdo ou distribuicdo necessaria de fogo,
e a duracao das eficacias, dependendo da andlise do alcance, da disponibilidade de
muni¢ao, do efeito no alvo e da margem de seguranca.

O estudo realizado, apés destacar conceitos fundamentais, analisar as
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possibilidades e limitagfes, analisar um questionario com militares experientes na
area, chegou a conclusao de que a prioridade de alvos dentro do nivel tatico devera buscar
obedecer aos critérios da sua importancia militar, da oportunidade para o ataque, do meio de

apoio de fogo mais adequado para o ataque e do método de ataque.
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Anexo A - Questionario

1) O senhor possui alguma experiéncia com Artilharia de Misseis e Foguetes?
() Sim
() Néao

2) Aponte seu conhecimento acerca do emprego da Artilharia de Misseis e Foguetes
nas Operacdes Ofensivas:
1 2 3 4 5

00 0 00

3) Aponte seu conhecimento sobre as Possibilidades e Limitacées da Art MF:
1 2 3 45

00 0 00

4) O senhor acha que deveriam ser realizados mais estudos sobre os possiveis
alvos de uma Art MF, no nivel tatico?

() Sim

() Néo

5) Classifique os alvos por ordem de prioridade:

) Infantaria a pé

) Infantaria abrigada

) Infantaria motorizada

) Unidades mecanizadas e blindadas
) Artilharia inimiga

) Posto de comando

) Instalacdes logisticas

) Terminais de transporte

(
(
(
(
(
(
(
(

6) Adicionaria mais algum alvo na ordem de prioridade:

7) Tem algo que possa acrescentar sobre o assunto?



