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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo, propor um
métode para cAlculo de custos no transporte rodoviario a granel
de produtos liquides perigosos.

Inicialmente, & definido produto perigose é
apresentada a Regul amentagio Brazileira do Transporte Redoviario
de Produtos Perigosos, bem como os elementos de custe a serem
considerados no transporte do referide produto.

Em seguida, & feita uma descrigfo, seguida de uma
anslise critica a respeito do Sistema Tarifario Nacional para o
transporte de cargas, retirando daf subsidios para formulagfo do
método a ser proposto.

E apresentado entfo, o método proposto para calculo de
custos no transporte rodoviarie a granel do produto em questido
seguiddo de uma aplicag¥o pratica em uma empfesa de transporte
do ramo.

O trabalho ¢ complementado com a apresentagio das

conclus®es e recomendag®es obtidas ao longe do estude.



ABSTRACT

The purpose of this present work is to propose a
process to calculate the higway transportation costs of liguids
dangerous goods in bulk.

Initially, dangerous goods are presenpted as well as
the Brazilian Regulation for Highway Transportation of Damngerous
Goods. Then the cost elements to be considered on  the
transportation of the above-mentioned product are defined.

Afterwards, a description followed by a critical
analysis concerning the National Tarlff System for the freights
transport is made to withdraw subsidies for the formulation of
the method to be proposed.

Finally, the proposed method to calculate Lhe granary
highway transportation cost of the mentioned produoct 1s
presented "as well as a practical example of it, in. a
transportation firm.’

Conclusions and recommendations from the study, are

also included.

Vi
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CAPITULO I

INTRODUGAO

1.1 -~ OBJETIVO

Este estudo pretende, com base na RegulamentagSo
Brasileira do Transporte Rodoviirio de Produtos Perﬁgosos.
propor um método para calculo de custos no transporte rodoviario

a granel de produtos liquidos perigosos.
1.2 - POSICIONAMENTO DO TRABALHO PROPOSTO

O tema proposto atende a Linha de Pezquisa
Planejamento de Transportes do Curse de Pos-Graduagiico em
Sistemas e Computagioc Transporte do Instituto Militar de
Engenhari; - IME. |

Conhecendo estes custos, poderio ser fixadas tarifas
mais ecompetitivas, atendendo assim, indiretamente, os objetivos
a serem atingidos pele Sistema de Transporte, no periocdo

198790, segundo recomendag®es do PRODEST, guais sejam:

- " Aumentar a eficiéncia do Setor Transporte,
incrementando-ihe a produtividade.

— Contribuir para maior eficiéncia =3
competitividade do . comércio exterior
brasileiro,

-  Adequar-se a logistica do abastecimento

interno.



1.3 — JUSTIFICATIVA DO TRABALHO

Atualmente, vem aumentando ' significativamente a
circulaqﬁo.de cargas perigosas né Pais, com a diversificagio dos
produtos. Paraleiamente. a sccledade conscientizada do gréu de
periculosidade dos mesmos,  vem exigindo por parte das
Autoridadez providéncias paré que o transporte de produtos
perigosos se realize de forma mais segura, de-momo a evitar
sinistros qué possam provocar danos  tanto a popul ac¥o, A
propriedade, quanto ao meio.ambiente.

Esta preocupa¢c®o se justifica, pois além do modal
rodovi ario ser responsavel pelo transporte de aproximadamente
70% do bLotal de cargas movimentadas no Palis, sua malha viaria,
desenvol ve—-se em Areas urbanaé-e rurais, incrementandeo assim a
proporgio de riscos e acidentes.

Neste sentido, o 'ﬁrahsporte rodoviario de produtos
.perigosos passou a ser regulamentado em 1982; em 1988 houve
modificagio a.esta regul amenta¢io, com a publicagio de Decreto
O6. 044, onde foram conceituados e apresentada a classificagdo
destez produtos, além de recomenda¢fes de embalagem e restrigBes
para veicules e equipamentos a serem utilizados na movimentagio

‘ 1
destas cargas.

A caréncia de estudos no setor transporte de produbos
1
perigosos 4 muito grande e, nio se tem conheecimento de um
processo de regaleulo de custos especifice para remunerar ro
transporte rodoviario a granel de produtos ligquidos perigosos.
A especificidade deste custo em relacfo ac transporte

geral, se'jﬁstifica pela presenga de fatores especificos para o

caso, como por exemplo: a md3o de cobra especializada na



movimentac8o doz produtos; ng gastos diferenciados com a
manuteng®o dos velculos = equipamentos ( reparo e pintura 2 de
transporte, que por estarem sujeitos ao contate direto com a
carga, se deterioram mals rapidamente do que se estivessem
transportando uma carga comum; a compatibilidade entre produtos
e equlpamentqs; a limpeza ou desinfecgio do equipamento de
transporte, que se faz necessaria, ao se recarregar com outro
produto liquide perigoso.

0O conhecimento detalhado e malor acuidade na estrutura
de ecustos do setor de transporte rodoviarieo a granel de produtos
liquidos perigosos, visa contribuir para o estabelecimente de
‘uma politica de fretes racional que mantenha a competitividade
das empresas, assim como facilitar a negocliagio entre embarcador
e transportador, e identificar o percentual de participacio das

despesas do referido setor no prego final de produlo.
1.4 - APRESENTAGAO DO TRABALHO

6] presenpe trabalho estia dividido em sete capitulos e
dolis énexos. a saber:

No capituleo I & apresentado o objetivo do trabalho,
bem como © posicionamento do mesmo & a justificativa da escolha

de tema proposto. B também apresentada a estrutura bAsica da
|

tese,

No capitulo II & definido produto perigoso =
apresentado os elementos de custo a serem considerados no
transporte reodoviario a granel de produtos lliquldos perigosos,

tende em vista a Regulamenta¢io Brasileira para o Transporte

Rodoviario de Produtos Perigosos.



O ecapitule IITI econsta da apresentagio do sistema
tarifario para o transporte rodoviidrlio de cargas e da andlise
eritica do mesmo, a.qual servira como base para estabelecimento
do método de cAlculo de custo a ser proposto.

No cap;tula IV =30 .apresehtados concel tos sobre a
fung®o de custos em uma empresa de_transporte e a descricZe do
modelo geral proposto. S3Fo ainda descritos o©os fatores de
producfo em uma empresa de transporte rodoviario a gran=l de
produtos liquidos perigosos.

No capitulo V & feita uma adequag3o do modelo geral
proposto a uma empresa de transporte rodoviirio do produte em
questio e apresentadce o método de cilculo de custo pretendido.

O capftuleo VI consta de uma aplicagd3o pratica do
métode proposto para uma empresa do melo.

O capitule VII apresenta conclus@es e recomendages
para futures trabalhos.

Os Apéndices A e B constituem-se, respectivamente, de
um glossario de termos empregados ao’ longo do texto e do

programa utilizado na aplicag®o pratica.



CAPITULO 11X

ESTUDO DA REGULAMENTACAO BRASILEIRA PARA O TRANSPORTE

RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

2.1 ~ CONSIDERAGCTES PRELIMINARES

0 Hazardous Materialzs Transportation Act de 1974, dos
Estados Unides, define produto perigoso como " uma substincia ou
material! em certa quantidade e forma que pode assumir riscos
inaceitaveis para a saude, a sSeguranga ou para a
propriedade w203, 4

O conceito de risco de um produto, = suas gradagfies,
depende do desenvolvimente tecnoldgico num certe momento e das
diretrizeé fixadas em lei para prote¢Zo das pessoas, comunidades
e ecossistemas. '

A proteg3o definida em lei & um elenco de restrigfes
que reflete um estaglio de cultura, manifesto na elevagfo dos
rmiveiz de riseeo decorrentez do despreparco deos participantes
ehvalviﬁos na movimentagfo destes produtos.

" ¢om o advento das industrias quimicas e petroguimicas,
tanto a diversidade quante a circulag®o de produtos perigosos,
aumenta#am consideravel mente no Fais. Face ao desconhecimento do
pradu£o a ser transportado e dos requisites que tal movimentagBo
requer, aljado ao despreparo do pessoal envol vido na operagio de
manuselo do produto, aclidentes bastante graves comegaram a

ocorrer, provocando perdas humanas e danos ao meio ambiente,

muitas vezes Ilrreversivels.



Diante de tais fatos, a sociedade passou a =e
conscientizar do perigo a que estava exposta, com a
transferéncia destes produtes sendo efetuada através de vias
publicas e rodovias do Pais. A sociedade comegou ent3e, a
reivindicar que providénclas cabiveis fossem tomadas, por parte
das Autoridades responsaveis, a fim de que esta atividade se
realizasse de forma mals segura, evitando assim, sinistros que
pudessem vir a comprometer tanto a satde da populagdo quanto o©
melo ambiente,

Neste sentido, através da FResolugio 40 do CONTRAN
¢ Conselho Nacional de Transito 2 de 1968 foram <lassificadas as
mercadorias perigosas e, em 1983, o transporte rodoviario de
produTos perigosos passou a ser regulamentado através do Decreto
88. 821, sendo revogado em 18988 pelo Decreto 965, 044, em vigor até
os dias atuais.

"Atualmente, encontram-se varias normas e regulamentos
técnicos, publicades pela Associag®s Brasileira de Normas
Técnicas ¢ ABNT 3, bem como grupos de trabalhos e comissSes de
estudos bastante ativos, complementande e mesmo adequando as
orientagBes necessarias a réélizagﬁa dey transporte rodovidrio
dos produtos perlgosos de forma segura.

Cabe ressaltar que o presente trabalho se restringira
ac estudo apenas do transporte rodoviaric a granel de produtos
liquido; perigosos. O transporte pelo mesmo modal de produtes

perigosoes embalades nZo serid aqui abordado.



2.2 - REGULAMENTO PARA O TRANSPORTE RODOVIARIO DE. PRODUTOS

PERI GOSOS

A Regulamentag®o Brasileira do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos publicada sob a forma de Decreto n2 6. 044 de
180588, abrange oz segulintes ttens”
»* Dizposicies preliminares
dos vefculos e dos equipamentos
da carga e seu acondicionamento
do itinerario
do estacionamento
do pessoal envolvide na operagfo de transporte
da documentagio do veiculo e do equipamento
.do servigo de acompanhamento técnico
especializado
" ae Précedimentos em caso de emergénclia, acldente ou
avaria
* Deveres, obrigagles e responsabiiidades
do fabricante e do importador
do contratante, do expedidor e do destinatario
do transportador
% Fiscalizaglo
»* Infrages e penalidades

» Disposig¢gSes gerals

Como instruc@es complementares ac Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, fol fixada a

Portaria 291 @ de 310588, que trata dos itens abaixo

rel aclionados



¥ Classificagiio e definigio das classes de produtos

perigosos
classe 1 - explosivos
classe 2 - gases comprimides, liquefeitos,
dissol vidos sob pressfo ou altamente

refrigerados

clagsgse 3 - liquidos inflamiveis

classe 4 - sdlidos inflamaveis; substincias
sujeitas a combustZo instanténea; substancias
que, em contato com a Agua, emitem gases
inflamiveis

classe 5 - =substincias oxidantes; per o dos
orginicos

classe B - substancias Léxicas; substincias

infectantes

elasse 7 — substaAncias radicatliwvas
classe B - corrosivos
classe 9 - substAncias perigosas diversas

% Prescri¢Bes gerais para o transporte de produtos
perigosos
veiculos e equipamentos
prescricfes de servigo

embal agens

utilizagZo de rétuleos de riscoz subsidiarios
nas embal agens externas
% Prescrigbes particulares para cada classe de

produtos perigosos

velculos e equipamentos para cada classe

prescrigfes de servigo por classe de produto



* RelagZo de produtos perigosos
relagio de produtos em ordem alfabética
“relagfo de produtos em ordem crescents  do
Namerc‘da ONU
provisdes especiails
» RecomendacBes especials para ﬁrodutag parl gosos am
quantidades limitadas
»* Nome apropriédo para embardgue
relacsio de produtos com designagBes " N.E."
¢ NZo Especificado D e " genéricas "
* Anexo I ~ Descrigio de al gumas substaincias e
artigos da Classe 1 e termos correlatos
% Anexo 11 -~ Substéncias téxicas ¢ subclasse 6.1 D

Critérios para definig¢fo da toxicidade

Lista classificada de pesticidas

2.3 - ITENS DA REGULAMENTAGAC QUE INCIDEM EM CUSTOS PARA ©

TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS.

Na analise da  regulamentagio em vigéncia,
jdentifica-se diversos itens cujo cumprimento, acarreta custos
especificos quando da movimentag®o de produtos perigosos. Estes

itens podem ser assim relacionados:
|

2.3.1 -~ Quanto aos veliculos e équipamentos de transporte

-~ dever¥o portar: rétulos de riscos; paindis de

seguranga especificos para o produte.

' _ & vefculo deve portar conjunto de dispositives para



situacBes de emergéncia, recomendado por nhorma ou fabricante do

produto.

~ os veliculos e eguipamentos de transporte como
tanques e conteineres destinados ao transporte de produtos
perigosoes a granel deverZo ser fabricados de acordo com as

fnormas brasileiras especificas ou na inexisténcia destas, com
normas internacionalmente aceitas.

- deverio passar anualmente por vistorias periddicas
previstas péla 1egiSla¢30"de transito e segund@ o  IHMMETEO
¢ Institute Nacional de Metrologia, Normalizag®o e Qualidade
Industrial 2, por inspegSes periddicas com o intervalo maximoe de
3 anos realizadas pelo préprio Instituto ou por entidade por ele
credenciada,

- especificamente para o transporte deste tipo de
produte a granel, os veifculos deverioc estar equipados com

Lacégrafoé.

-~ o8 veliculos e equipamentos, gquando acidentados ou
avariados deverio ser visterliades e testados pele INMETEOC ou
entidade pelo mesmo  credenciada, antes de retornarem -

atividade.
2.3.2 - Quanto ac itinerario

-~ o veicule que tranmsportar produto perigoso devers
evitar & use de vias em Areas densamente povoadas ou de protegio
de mananciais, reservatérios de Agua ou resservas florestals =
ecolédglcas, ou gue delas sejam pré&ximas.

- o itinerario devera ser programado de forma a evitar

a presenga de velculo transportando produto perigoso em vias de

10



grande fluxo de trénsito, nos horarios de maior intensidade de

trafego.
2.3.3 - Quantoc ao estacionamento‘

- o velculo =sd pddefé estacionar para descanso ou
perncite em Areas previamente determinadas pelas Autoridades
competentes =, na inexisténéia de taiz Areas, devera evitar o
estacionamento em zonas residenciais, logradouros publicos ou
locais de facil acesso ao pﬁblico..éreas densamente povoadas ou

de grande concentragXo de pessoas ou velculos.
2.3.4 - Quanto ac pessoal envolvido na operag3o de transporte

- o condutor  do - velculo, além das qualificagBes e
habilitaqées previstas na legislag®o de transito, dever i receper
treinamento especifico, segundo programa a Sser aprovado pelo
Conselhe Nacional de Transito ¢ CONTRAN D). por proposta do
Ministério dos Transporles.

- ‘o transportador, antes de mobilizaf o veliculo,
devera inépeciona—lo asgeguréﬁdo—se'de suas perfeiltas comdigiies
para o transporte aoc qual # destinado e com especial atengio
para o© tanque, carroceria e demals dispositiveos gue possam

|
afetar a seguranga da carga transportada.

- o condutor nZo participara das operages de
carregamento, descarregamento e transbordo da carga, zalvo se
devidamente orientado e autorizado pelo expedidor ou pelo

- destinatario, e com a anuéncia do transportador.

"— tedo o pessoal envtlvido nas operagfes de

11



carregamento, descarregamento e transbordo de produto perlgoso
usara traje e equipamento de protegio individual, conforme
normas e instrugdes baixadas pelo Ministério do Tr abal ho.

- durante o transporte o condutor do velfcule usari o
traje minimo obrigatdrio, ficando desobrigado do use de
equi pamentos de protegZo individual.

- todo o pessocal enveolvido na operagdo de transhordo

de produte perigoso a granel receber& treinamento especifico.
2.3.8 - Quanto a documentagio

- ps velculos e equipamentos S6 poder3o circular pelas
vias publiras portande os seguintes documentos:
% Certificado de Capacitag®o para o Transporte
de Produtos Perigosos a CGranel do. veiculo e
dos  equipamentos, expedido pelo INMETRO ou
entidade por ele credenciada
* Documente Fiscal do produto transportado,
contendo as seguintes informagtes:
. numero e nome apropriado para embarque
. classe e, gquando for o caso, subclasse 2
qual o produto pertence
. declaracgBo azsinada pelo expedidor de que o
produto eanti adequadamente acondicionado para

suportar os riscos normais de carregamento =

transporte, conforme a regulamentagio  em
vigor}

# Ficha de enmerygénci a e Envelope para o

Transporte, "emitidos pelo expedi dor,

12



preenchidos conforme instrugdes fornecidas pelo

fabricante oL importador do produto

transportado, contendo:

. orientac¢Zo do fabricante do produto guanto
ao gque deve ser feito e como fazer em ¢asoc
de emergéncia, acidente ou avaria

. telefone de emergéncia da corporagdo e
bombeiros e dos “rgios de policiaﬁénb§ do
transito, da defesa civil e do meic ambiente
ao long$ do itinerario

- o Certificado de Capacitagio para o Transporte de
Produtos Perigosos a Granel perdera a val i dade quanda  ©

veicule ou o equipamento:

» Liver suas caracteristicas alteradas
» n¥o for submetido a vistoria ou inspegio nhas

épocas estipuladas

» acidentado, nic for submetido a nova vistoria

apés sua recuperagio

- as vistorias e inspegBes ser3o objeto de laude

técnico e registradas no Certificade de Capacltagio

2.3 6 - Quanto aos procedimentos em caso de emergéncia, acidente ou

avaria

"~ em raz8%c da natureza, extensBo e caracteristicas da

emergéncia, a autoridade que atender aoc caso determinarsd ao

expedidor ou ac fabricante ‘do produto a pregsenga de técnicos ou

pessocal especializado

~ o contrate de transporte deverd designar qguem

13



suportara as despesas decorrentes da assisténcla de téchicoz ou
pessoal especializado.No siléncio deo contrato o &nus sera
supor tado pelo transportador.

- em caso de emergéncia, aclidente ou avaria, o
fabricante, o transportador, o expedidor e o destinatario do
produto perigoso dar3oc o apoio e prestar3o os esclareciment.o=s
que lhe forem solicitados pelas Autoridades Fublicas.

- mnas operagBes Vde transbordo em condigBes de
emergéncia deverfo ser utilizados os equi pamentos de manuseio e
protecXo individual recomendados pelo expedidor ou fabricante
do produto.

- no caso de transbordo destes produtos o responsavel

pela operag3o deveri ter recebido treinamento especifico.
2.3.7 — Quanto aos deveres, obrigagles e responsabllidades

- do contratante, do expedidor e do destinatarie
o contratante do transporte devers exigir do
transportador o uUsc de veiculo e equipamento
em boas condigBes operacionais e adequado para
a carga a sef transportada.
o expedidor exigira do transportador o emprego
dos rétulos de risco e paingls de seguranga
correspondentes aos . produtos a serem
transportados.

- do transportador
dar adequada manutengio e utllizagcB8o aos

velculeos e equipamentos.

fazer wvistoriar as condlgtes de funcionamento

14



e seguranga do velculo = equipamento, de
acordo com  a natureza da carga a @ ser
transportada, na periodicidade regulamentoay .

requerer o Certificado de Capacitacio para o©
Trangporte de Produtos Perigosos a Granel,
quande for o caso, e exigir do expedidor os

documentos necessarios ao Lransporte da carga.

providenciar para gque o veiculo porte o
con junto dé edqul pament os necessarios As
situagBes de emergéncia, acidente ou avaria,

assegurando-se do seu bom funcionamento.

instrulr o pessoal envolvido na operag3o de
transporte gquanto & correta utilizag3o dos
equl pamentos necessarios As  situagBes de
emergéncia, acidente ou avaria, conforme as

instrugBes do expedidor.

zelar pela adequada qualificagZo profissional

do pessoal envol vido " na oper acio de
transporte, proporcionando-lhe treinamenio
especifico, exames de satde periddicos e
condi ¢¥es de trabalho conforme preceitos de

higieéne, medicina e seguranga do trabalho.
fornecer - a seus prepostos oz trajes e
equipamentos  de seguranga no trabalho, de
acordo com as normas expedidas pelo Ministério
do Trabalho, zelando para que sejam utilizados
nas operagdes de transporﬁe. carga, descarga e
transbordo.

providenciar a correta utilizaglo, nos

=
&



velculos & equipamentos, dos rétulos de risco
e painéls de seguranga adegquados aos produtos
transportédos.
dar orientagfo quanto A correta estivagem da
carga no veliculo, sempre que, por acordo com o
expedi dor, séja co-responsavel pelas operagies
de carregamento e descarregamenio.
~ se o transpeortador receber a carga lacrada ou for
impedido, pelo expedidor ou destinatario, de acompanhar carga e
descarga, Ticaré desonerado da responsabilidade por acldente ou
avaria decorrentes do mau acondicionamento da carga.
- o transportador ¢ solidariamente responsivel com o
expedidor na hipétese de receber, para transporte, produlos
que de gqualguer forma infrinja o preceituado no regulamento =

demais normas ou instrugBes aplicaveis.

2.4 - ELEMENTOS DE CUSTO A SEREM CONSIDERADOS NO TRANSPORTE

RODOVIARIO A GRANEL DE PRODUTOS LIQUIDOS PERIGOSOS.

Os elementos de custo referentes aos iftens da
regulamenﬂacgo para o Transporte Rodoviario de Frodutos

Perigoéos ¢ TRPP D>, podem ser assim relacionados:

|
2.4.1 - Ouanto aos velculos e equipamentos.

-~ O velculos e equi pamentos devem portar: ratuleos de

riscos e painéis de seguranga especificos.

Segundo a Norma Brasileira ¢ NBR O 7H500 da Azsociagfo

16



Brasileira de Normas Téecnicas ¢ ABNT 2, o rdétuloe de riseo pode
ser definido como o elemento gue apresenta o simbolo es/ou
express®es referentes 4 natureza do risco, sendo o simbolo uma
figura com significadc convencional, usada para exprimir
graficamente um aviso, recomendagio ou instrugfo, de forma
rapida e facilmente identificavel. |

Estes roétulos possuem dimensfo padronizada, devendo
constar além dos simbolos, as legendaz referentes aos mesmos,
bem como a subclasse do produto, como adverténcia. 0Os rdétulos
devem ser confeccionados segunde formatos e cores especificos a
cada classe e subclasse de produtos.

Nos painéis de seguranga em sua parte superior, deve
figurar o numero de identificagio de risco, que permite
determinar o risco principal C 12 algarismg J e oz riscos
subsidliarios do produto € 22 e 3= algarismos J, podendo ser
precedido’da letra X caso seja expressamente proibide o useo de
Agua no produte. A parte inferior comporta guatro algarismos
correspondende ac numero de identificacis do produto ¢ Namero
ONU 3. Os algarismos devem ser pintados com tinta preta sobre
fundo na cor laranja.

Na parte dianteira do veiculo deve figurar apenas ©
painél‘de segurang¢a referente ao produto transportado, sendalque
nas laterais do tanque (equipamento 2 devem const.ar o paindl de
seguranéa e o rétulo de risco do produto. Na parte traseira do
veicule ou do equipamento devem constar: um painél e um rotulo
de riéco qﬁanda se tratar do transporte de apenas um produto;
apenas um ou nenhum painél de seguranga quando © transporte for
de diverseos produtes e um sé risco; & um ratule de risco = Uum

painel de seguranga Caso o transporte seja de diversos produtos

17



e um 84 risco.

- Conjunto de dispositives para situacBes de emergéncia

Os dispositivos para | emergénci a =Y:1a) acessorios
portados com © velculo para contrele de eventos anormais,
identificados durante a viégem. E o instrumental que deve ser
posto a disposigio do condutor para as ag®es e para o controle
de uma fase do aqidente.

O conjunto de dispositivos para emergéncia abrange o©
Kit de Emergéncia de acordo com © produto ¢ NBR 9734 e Q7as D,
os Equipamentos de Protegio Individual ¢ EPYI 2, Estojo para
estanqueidade e Estojo para emergéncla.

Para efetuar o transporte de determinado prodido, o=
vefculos devem portar o kit de emergéncia contendos: calgns de
madeira; fita ou corda para izolamento da Area; sinalizégﬁo
rodoviaria com alerta para risco; biruta para identificagio da
diregfo do vento; enxada;' pé; material absorvente; material
neutralizante; etc.

Os EPI's contantes do vefculeo devem incluir:

- Equipamento bAsico individual, composto por capacete e
par de luvas resistente e compativel com o produto,

< Uma das alternativés abalxo relacionadas, a depender do
produte a ser transportado:
‘ . tculos de seguranga.

. mAscara pancorémica e filtro especifice por produto.

. écﬁlos de segurang¢a e semnl-mascara com filtro

especifice por produto.

. oculos de seguranga e respirador para pd.

. érulos de seguranga e miscara de fuga.

18



A selegcic da combinag¢io mals adequada entre as partes
enumer adas para formar o EPI pér‘a Lranspor;te, val depender da
natureza e guantidade do produto & dos habitos de vestiarioeo a
serem conzsiderados. |

O estojo para estanqueidade & acessério para conteng3o
da fuga do preoeduto, de modo a evitar derrame ou reagdes n&Eo
controlaveis., O estojo para eﬁtanquéidade rleve ser  orlentsdo
pelo equipamento e produt_,o transportado.

e estojé para emergéncia visa atender a vitima antes
do atendimehtcr medico. Eéta, orientado para o produte e pode

conter garrafa lava-olhos, coliric, pomadas para Jquelmaduras,

etc.

- Velculos e equipamentos para tranzporte a granel
deverZo sger fabricados de acordo com as - hormas

Existentes.

O transporte rodoviarlio de produtos perlgosos a granel
deve ser efetuado com equl pamentos e veliculos compativels com a
cargé a sér movimentada. Dessa forma, a fabricagio dos
equipamentos e velculos deve atender a certos requisitos que
ir¥o variar de acordo com as caracteristicas do produto.Tais

requisitos deram origem a detalhes construtivos do equl pamento

1
constantes em normas brasileiras ecou estrangeiras.

Um dos requisitos ¢ o material empregado na fabricag3o
do tanque que ira acondicionar o produto perigoseo. Este material
deve ser tal que nZ%o alteré e nem reaja com o produto. Como
citado o transporte de Acideo cloridrico em

exemplo, pods ser

tanque de aluminio. O &cido, dependendo da concentragio, QUando
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em contato direto, corrdi d aluminio, podendo provacar A
perfuracio do tangque e consequentemente, o derramamente do
liquido. Para evitar que izteo acontega, ¢ necessirio que e faga
no tanque um revestimento interno de borracha ou material com
resisténcia equivalente, para impedir gque ©o Acido atague o
material de fabrica¢Zfo do tangque.

Durante o transporte de produtos com riscos da classe
3, pode haver actmule de eletricidade estidtica , sendo necesssario
a adaptag3co de bornes para conexiio de cabos—terré, a fim de
permitir a dissipagio das cargas eléiricas geradas.

Os exemplos anteriores mervem para ilustrar a
importincia de se adequar o equipamento e o veiculo ao produto a
transportar, sendo necessario para isto, a construgio dos mesmos

dentro de normas especificas.

- Vistorias periddicas previstas pela legislagio de

transito.

Esta vistoria & feita anual mente e nela ¥ 1o
verificados o aspecto fisico geral do veiculo, as condi¢6es e
funclonamento das lanternas, pneus, extintores de incéndio e a
cheéagém dos equipamentos necessarios A Ltroca de pneus e
sinalizag®o do velculo quando parado.

1 Portanto, © velculo deve estar aparentemente em bom
estado; os fardéils, freies e lanternas devem estar funcionando
perfeitamente; os pneus ndo devem apresentar desgaste excessive;
o extintor de inecéncio deve estar cheio e dentro do prazo de
val idade.

- Inspec®es feitas pelo INMETRO ou ent.idade por =2le
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credenciada.

As inspegles devem ser realizadas num prazo maximo de
3 anos, pelo INMETRO ou entidade por ele ct&denciada. podendo
ser felta no patio da empresa transportadora, onde s3o
veri fi cadas a estangueidade do equipamento através de testes
apropriados. Apés os testes e aprovagZo do veiculo e do
equipamento, a entidade responsavel pela Inspegio, emite o
Certificado de Capacitaglo para o Transporte, do veliculo e do
equi pamento. Estas IinspegBes devem ser refeitas a cada

ocorréncia de acidente envolvendo o velcule esou o equipamento.

- Para o transporte a granel os velfculos deveric =3Lar

equi pados com tacdgrafos.

gAl'ém dos ¢ﬁ$tos de compra e 1nstala§Eo do tacdgrafo no
veiculo, tem dé“sqr éfé£ﬁada a manutengfo do aparelho e compra
dos discos utilizados para registro da viagem. Pela leitura do
disco do tacédgrafo, pode*sé ter uma idéia de como foi efetuado o
Lranﬁporte da carga; Com este aparelho ¢ possivel =se obter o
tempo total de viagem, tempe de veiculco parado, distancia

percorrida, velocidade média e instantanea do veliculo durante o

percurso.
i

2.4.2 - Quanto ao itinerario

As autoridades com Jjurisdi¢io sobre as vias, poder3o
determinar restric®es ao seu uso, ao longo de sua extens3o ou

parte dela, sinalizando os trechos restritos e assegurando
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percursc alternative, assim como estabelecer locals e perliodos
com restrigio para é estaclonamento, parada, carga o descarga.
Muitos Estados vém adotandeo ultimamente uma pollitica
de restricfoc A circulag¢®eo de produtos perigosos dentro de seus
limites. Reztrigdes estas de horérios. = O vias, T Om
estabelecimento de rotas especiais para determinados produtos,
fazendo com que os transportadores planejem o itinerario do
velculo, de modo a n¥e infringir as restrig@es impostas 4

circulag®o de mercadorias pelas rodovias,

22



CAPITULO T11

O SISTEMA TARIFARIC PARA O TRANSPORTE RODOVIARIO DE CARGAS

3.1 - INTRODUGZO

No presente capitulo & apresentado o sistema tarifario
desenvol vido pela Associa¢ﬁo Nacional das Empresas de
Transportes FRodoviarios de Carga ¢ NTC 2% para o transporte
rodoviario de cargas, pois a anAlise critica do mesmo =zervira
como baze para elaboragdo do mélodo para cadleule de custos
especifico ao transporte rodoviario a granel de produtos
liquidos perigosos.

Os custos de operacio do transporte rodoviasrio de
cargas no Pais véem sendo aﬂaﬁpahhados dezsde 1975 pela Mre? A
criaglo de um sistema tarifario mais elaborado por parte deste
orgio sé aconteceu em 1980, gquande foram desenvoel vidas tabelas,
as quais n3o encontraram receptividade perante as empresas
transportadoras. Isto se deveu ao fate de tals tabelas Se.
aplicarem a todo e qualquer tipo de servigo indistintamente,
desde o mals onercso ( transporte de encomendas 3 ao de custo

mais balxo como o transpeorte de safras.

Com o intuito de-sanar o problema foi aprovado pelo
Conselh; Nacional de Estudos de Transportes e Tarifas - CONET
¢ conselho este, parte integrante da NTC, constituido por
di versos Sindicatos e Associag@es de empresas de transportes de
todo o Pais 3, em agosto de 1982, um nove sistema tarifaric

levande =m consideragio o tipo de servigo e o tipo de carda. Tal

sistema passou a ser controlado pelo governo a partir de
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fevereiro de 83, atraveés da Comissfo Interministerial de Fregcos
- CIP. O CONET passou entio, a publicar e reajustar as Labhelas

de fretezs, mediante aprova¢ds do CIP.

3.2 - O SISTEMA TARIFARIO DA ASSOCIACKO NACIONAL DAS EMFPRESAL DE

TRANSPORTES RODOVIARIOS DE CARGA ( NTC ).

O zistema tarifario desenvol vido pela NTC,
easpaecificamente para o cilculo de tarifas a serem cobradas no
Lransporte rodoviario de cargas, basela-se na determinagio de
variavels especiflcas A movimenta;ﬁo do produte a ser efetuacda,
com a classificag3o da tarifa pelo Lipo de carga transportada e
pelo Lipo de servigo oferecido ao usuario?;a

Pelo tipo de carga transpertada, a tarifa pode ser
rlassificada come: carga comum;  cargas industrials; grandes
massas; fertilizantes; frigorifica em lotag8o; postes =3
similares; mudangas; bebidas e automédvels.

Quanto ao tipo de servigo, o sistema estabelece a
seguinte classificagfo: lotagBes; carga urgente; carga expressa
e itinerante: ligacio polo—-secundaria.

A tarifa para o transporte rodoviario de cargas por
este Sistemé. ¢ composta basicamente por  trézs  elementos:
Frete-peso, Frete-valor e Taxas., Compreende ainda oz acréscimos
(2 decré;cimos. O Frete-pess visa remunerar as despesas pelo
Lranspérte do bem entre a origem e o destino, ssndo expresso em
tonelada por quilometre oo metro cubleo  por cqul lomet ra. O
Frete-valer ou "Ad Valorem" visa ressarcir o transportador dos

riscos de sua atividade, ligados ao tempo em que < bem fioca om

poder da empresa para que se efelus o© transporte. As Taxas

=4



destinam—s& A remuneragcio de =zervigos adicionals necessarios a
prestagio do zervigo =] sAo cobradas gquando estes 250
efetivamente prestados, variando em algunz casos, em fungdo do
peso transportado. Os acréscimos e decréscimos 530 referentes as
mudancas nas condig@es de operag¢io do transporte e pavimentag®o

das estradas.
3.2.1 - FRETE-PESC

A exﬁre5350 basica adotada para o ciAleuleo do
Frete-peso, fundamenta-se na soma dos custos de transferéncia
referentes ao veiculo, dos custos administrativos (2 al)
terminais, multiplicada pela taxa de lucreo definida muito mais
pela politica de comercializagio da empresa deo que abraves de
critérios técnicos.

'ég Custos de Trans=ferdncia ¢ CTR 3, referentes As
despesas de transporte da carga entre a origem e o destinag , se
subdi videm em Custos Fixos e Custos Varlaveis,

Os Custos de Transferéncia Fixos gque 2580 o gastos
referentes a operagfo do velculo, nd3o variam com a dizlanclia
percorrida, existindo mesmo com o velculo parado. Estes custos

s¥o expressos em unidades monetarias por més C $mes 2 e

compr eendem:
i

- REMUNERAGAC DO CAPITAL -

O =zistema tarifario da NTC adeta come remuneragiio do
caplital investido, © valor anual de 12 % sobre o wvalor do

veliculo novo, incluinde pneus, sendo 12 % a.a. referentes ao

velcule © 1 % a.a. referente a pegas de reposigio.



—lREPOSICED DO VEICULO -

Representa a formagdoc de um fundo que possiblilite a
obtencie de um veiculo novo ao final da wvida util do veiculo
atualmente em operagfio. Considera que ao final da wvida atil,
seja possivel a obteng3o de um valor de revenda de 20 % do valor

de um velculo nove ( sem pneus D.

~ REPOSICXO DO EQUIPAMENTO -

Para o calculo da reposigfo do equipaménto'é efetuado
procedimento.analogo ap da reposicio do veliculo, onde ac final
da wvida util de equipamento € possivel a compra de um
equi pament.© novo, utilizando os recursos provenientes do fundo
formado 2o longo do tempo. Para © equi pamento, considera que

possuli um valor de revenda eguivalente a 5 % do valor de um

equi pamento novo.

— SALARIO DO MOTORISTA -
Compreende a despesa mensal com o zsalArio do motorista
acresclido dos encargos scocials ¢ ES 3. O salario resulta de

pesquisa de mercado, incluindo duas horas extras.

- SALARIO DE OFICINA ~

Considera como sendo as despesas com o© pessoal de

\
manutencie do velcule acrescidas dos encargos socials. Admite

que um mecinlco possa efetuar a manubtengds em dols veiculos por

méas .

~ LICENCIAMENTO -

Engloba © Imposto sobre a Propriedade de Veiculos
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Automotores € IPVA D e o Seguro por Danos Causados por Velculos

Automotores em Vias Terrestres ¢ DPVAT D, seguro obrigatdrio.

- SEGURO DO VEICULO ¢ facultativeo 2 -

Calculado com os critérios fornecldos pelas
seguradoras, onde entram o valor de referdénclia do velcule = o
valor de garaﬁtia multiplicados por coeficientes apropriados,

acrescidos do custo da apdlice e do Imposto sobre Operagdes

Fimanceiras ¢ IOF D.

- SEGURO DO EQUIPAMENTO € facultative o I

O calculo para este elemento componente do custo fixo

& ansdloge ao do seguro do veiculo.

- SEGURO DE RESPONSABILIDADE CIVIL FACULTATIVO € RCF D =

Este seguro visa cobrir eventuais danos materials esou
pessoalis causados a terceiros, ate determinado valor; inclue o©

custo da apdlice e o IOF.

A outra componente dos Custos de Transferdéncia ¢ CTRE 2
& o Custo Variavel ¢ CV 3 que pode ser definido como sendo as
despesﬁs que wvariam com a distAncia percorrida pelo veiculo,
iste &, nio existem caso o veliculo permanega parado. B expresso

i
em unidade monetaria por quilémetro ¢ H7km D e compreerde:

- PECAS, ACESSORIOS E MATERI AL. DE MANUTENCAO -

0O sistema considera uma despesa mensal para reposigio
de pegas, acessdérios e material de manuteng¥o, equivalente a 1 %

do valor do vefculo . complete sem pneus, levando em conta a
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quilometragem média percorrida C dade pezquisado pela NTC D,

- COMBUSTIVEL -

O= rendimentos adotados resultam de pesquisas da NTC

para as condigfes médias de transporte e com © veiculo lotado.

- LUBRIFICANTES -

Considera a troca do dleo do carter, da caixa de
cAmbio e do diferenclal dentro das quilometragens indicadas
pelos fabricantes; admite que o© “leo do carter seja compl et ado

de secordo com o previsto pelos fabricantes.

- LAVAGENS E GRAXAS -

S¥o as despesas referentes a lavagem e lubrificag@o
externa do velculo, Considera uma lavagem e engraxamento do
veiculo eydo equipamento a cada 4.000 km com pregos pesdulsados

pela NTC em postos de atendimento.

- PNEUS E RECAUCHUTAGENS -
| Neste ftem estXe incluidos tanto os gastos com pneus
utilizados no velculo, quanto os utilizados no equipamento. O
cAlcule admite pneus convencionals com camara e protetores e com
vida util estimada em 72.000 km, com uma recapagem C aplicagio
|

de borracha envolvends apenas a banda de rodagem 2 = com perda

de 20 % das carcagas.

' Quanto aos Custos Administrativos e de Terminals, a
NTC adota o eritério de rateamente destas despesas pelas

tonel adas movimentadas por més. A justificativa & de qde tals
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custos independem do percurso, nio tendo nenhuma relac®s com a
distancia de transporte,

Para se chegar ao custo por Lonelada, multiplica-se um
valor médio das despesas administrativas e de terminails,
pesquisado junte as empresas transportadoras e periodicamente
atualizado, chamado média da NTC, por um coaficiente que reflete
a ponderacfo de tals despesas no cAlcule tarifario, ocomo

mostrado a seguir:

- gcarga comum fracionada....... 1.4
- carga industrial............. 0,8
~ lotagBEo. Lo 0,6
- grandes massas. . ... ... 0,4

O cAlculo da média da NIC engloba dezpesas referentes
a duas grandes parcelas:
~ Despesas com Salarios: salAarios de pesscal de armazéns e
escritérios; gratificagSes, prémios e comiss@es; horas exbras;
encargos socials; honorarios de diretoria.
~ Despesas Diversas: aluguéis de Areaz ¢ armazéns, escritdrios,
estaclonamento J; alugudis de equipamentos; impostos e tLaxas;
Agua ~ luz; telefone, telex, correio; material de escritdrio;
servicds de manutengio, conser vagio =3 limpeza; servigos
profissionais de terceiros; servigos de processamentos de dados;
viagensf estadas e condugBo; refel¢Bes e lanches; depreciagic de
maguinas < eqﬁipamentos de escritérioc; deprecia¢lio de méveis e
utensilios; seguro contra fogo; seguro de instalacBes; seguro de
vida em grupo; assisténcia médi co~hospitalar; brindes; jornais e
revistas: contribuig¢Bes e doac®es; uniformes; servigos de cépias

& werox; FPlano de Integragic Social - FPIS 3 despesas de



promog®o, propaganda e publicidade; outras despesas,

3.2.82 - FRETE-VALOR

Outra parcela que compSe a tarifa & o© frete-valor.
Trata-se de um percentual aplicado sobre o valor da mercadoria
com © objetivo de suportar riscos n3e cobertos pelo seguro da
carga, tals como: perecimento  ou contaminacioe do  produto;
atrasos anormais na execug®o do transporte; acicdentes provocados
pela carga; danos A saude publica ou ao meio-amhiente © Sm
especial no transporte de produtos perigosos ); multas a que se
expBe © transportador; roubo, vicio préprioc ou de natureza dos

produtos transportados,; greve; avaria e extravio da carga; etc.

3.2.3 - TAXAS

A atividade de transporie rodoviarico de carga,
pressupie uma aérie de servigos necessarios a operagio
propriamente dita. Tais servigos deram despesas, dque devem ser
remuner adas e, consegquaentemente, incluidas na tarifa de
transporte. Foram entZo, instituidas as seguintes taxas:

- Despécho - visa remunerar as despesas de el aboragio de todos
os documentos de trafego inerentes aos bens confiados para

i
transporte.

~ Custo Adicional de Transporte'c CAT 3 ~ taxa com a finalldade
de ressarcir a empresa de transporte das despesas de manuselo da

carga, conferéncia, transbordo.
- Incremento ao Transporte Rodoviario ¢ 17TR 3 - taxa privativa

do sécic da NTC, ecobrada por cada ©6.000 kg ou fragio
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transportada.

- Adicional de Emergéncia - taxa variavel com o valer da carga
transportada, para vigorar em cardter temporario, até que se
restabele@am as condi¢Bes minimas de seguranca nas oper agdes, no
que se refere a roubos e assaltes nas cildades e rodovias do
pais.

- Tributos Estaduais - variaveis de Estado para Estado, com a
finalidade de remunerar a empresa de transporte pelas despesas
com tributos particul ares de cada unidade da federagZo,

- Tributos Federais - taxa subdividida em duas parcelas; a
primeira proporcional ao valor dos bens liberados na zona franca
de Manaus, fixada  p0r aquela Superintendéncia. A segunda, {ixa,

que remunera os gastos com o desembaraco de documentagio junto

aos drgfos competentes,
3.2.4 - ACRESCIMOS E DECRESCI MOS®

As tabelas de fretes do CONET »~ NTC, foram ideal izadas
a partir de condig@es " normais " de transporte &, quando tals
condicBes ndo sio satisfeltas, esse fato acarreta custos
adicionais ao transporte. Devido a esses custos adicionais ¢ que
foram estabelecidos critérios para acrézscimos e decréscimos na
tarifa. Estes critérios podem ser:
- Em r;lacﬁo ac tipo de carga, fungdo do . peso especifico ideal
definido como sendo de 300 kg/m?
-~ Em relacgZo a servigos e riscos adiclionals, como armazenagem
extra, coleta e entrega especials, reembalagem, pagamento  a

prazo, paralizagdo do velculo e marcagBo de valumes.

— Em relagio as peculiaridades do percurso, como restrigdo de
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peso por eixo, rodovia nSo pavimentada, pediglos, balsas, etc.

- Em relacgfo ao fluxo de trafego, como desequilibrios no fluxe

de retorno.

3.3 - CONCLUSOES SOBRE O SISTEMA TARIFARIO DA NTC

Sobre o sistema tarifaric da NTC, pode-se concluir:
- alguns de seus custos, como os referentes A pegas de reposigio
e combustivel, sio frutos de levantamentos procedidos pela NTC e
portanto passiveis de validagldo;
~ o chlculo do frete-pesoc ndo considera, de forma especifica, as
inovacBes introduzidas nos daltimos anos na tecnologia dos
caminh®es, =m especial quanto a economi a de combust{vel ;
— a forma de calculo das despesas administrativas e de terminais
& baseada em valores médios pesqulsados pela NTC, sendo portanto
passivel de validacSo e de critica.
- o acréscimo gquante a riscos de avarias e extravios se superpte
an frete—-valor € duplicidade na cobranga J; funciona também como
fonte de receita para compensar descontos sobre o frete—pesc.
- cém relagfo acs riscos nio cobertos pelo seguro, o problema &
que o usuario do sistema n3o tem a cobertura necessaria a sua
carga, e pela qual paga atravées do frete-valor; prova dizso & a
taxa Adicional de Emergéncia, criada com o ocbjetive de dar
respald; an transportador pelos problemas de inseguranga
¢ assaltos e roubos > na malha viaria do pals, a gual se superple
ac frete—valor.
- em relac®o a taxa de Incremento ao Transporte Rodoviario, fica

dificil convencer ao embarcador gue ele deve pagar uma taxa para

sustentar um érg¥o de classe.
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-~ o mercado trabalha abaixo de suas tabelas, 1 ndicando
possiveis excessos nos valores calculados.

- pode-se levantar a suspeita de serem inflacionarlias as tarifas
do CONET .~ NTC, no sentido de que a industria coloca como custo
e wvalor de suas tabelas, mas hna realidade paga menos aoc
transportador.

Pelo dito anteriormente recomenda-se a n3o inclusio do
frete~valor na composigdo tarifaria do transporte rodoviarico de
cargas, e a adogfo e repasse dos seguros possivelis de serem
feittos e julgados convenientes, visando a prote¢Bo dos bens

transportados, bem como resqguardar oS interesses dos

Lransportadores e embar cadores.

G}
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CAPITULO 1V

MODELO GERAL PROPOSTO PARA CALCULO DE CUSTOS EM

UMA EMPRESA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

4.1 — INTRODUGAO

Aos 28 dias do més de ocutubra de 1990, o CONET decidiu
modificar a pelitica de pregos dJque vigorava até entfo sobre o
setor de transpoerte rodoviadrio de cargas, com base nas novas
regras gue passaram a nortear a economia brasileirafn As tabelas
de fretes e seus reajustes passaram a nic serem publicados, com
os pregos dos servigos de transportes =sendo estabelecidos a
partir da livre negoclagio entre as empresas de transportes e
seus usuarios, Cada empresa ent3o, teve de assumir a
responsabllidade de formar os seus préprios pregos, sem gualgquer
sincronisme ou padronizaqﬁm com as outras, exceto de linguagem e
de critérios técnicos.

0 extinto Conselho Nacional de Petréleo - CNP,
atualmente Departamento Nacional de Combustivel - DNC, tambem
tinha ‘um sistema tarifarie especifico para o transporte
rodqviario de produtos sob sua Jjurisdiglo. S5& due, as tabel as de
fretes publicadas por este orgio, n¥o serviam como referencial
As empresas transportadoras  dos demaizs produtos 1ol dos
perigosos existentes, para que pudessem estabelecer os precos e
servigos a serem prestados aos ususrios. Face As dificuldades em
se obter dados referentes a composigio da estrutura de custos

deste =z=istema tarifario, NS0 serd feita neste trabalho a anadlise
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do mesmo.

Face a nova politica de competitividade implantada
pelo governo e & caréncia de estudos na Area de transporte
rodoviario de produtos liquidos perigosos, necessario se faz o
conhecimento dos custos envolvidos nesta atividade, bem como o©
desenvol vimento de trabalhos cientificos no zetor, como forma de
col aborar para a atuagio das empresas de transporte no mercado
de servigos. 0 presente trabalho visa propor um metodo
alternative para estimativa do prego de ofertz dos servigos de
transporte rodoviario a serem prestados aos usuarios pelas

empresas transportadoras de produtos liquidos perigosos.
4.2 - MODELO GERAL PROPOSTO

Seja o caso de uma empresa de transporte em gue se Lem
diversos fatores de produgio, cujas guantidades sZo dadas por

%, onde i =1, ... , n , com oS custos dos fateres constantes,
t

do ponto de vista da empresa, dados por w . . necesshArios a
produg3o de determinada quantidade de produto yit S=ja F ( *
Mgooaee x > a Fungl3o de Preodugio para a referida empresa. A
fungio de'produqﬁo estabelece o maxime de produto que se pode
obter a1partir de uma quantidade de fatores, mediante a adeguada

selecio de processos de produgﬁoi O problema de minimizagio de

custos pode ser representado como sendo:

Min € wx + wx+ ... + wx D
1 1 2 2 " on
X
v
tal que F € ., X_, ... » X 2 = Y ¢ od. 1 D
1 2 n

W
|



0 gque significa dizer que, o custe minime necessaric
para se atingir o nivel de produgXo desejado, ira depender dos
fatorez w, e da produgdo Y, podendo  ser escrito  como

L

CCWi,wz. Cee s W Y 9. Esta fungZo ¢ conhecida como Fungdo
de Custos, a qual mede o custo minime de produzir ¥ unidades do
produto, quando o rusto unitario dos fatores forém W, .

As vezes, & necessario diferenciar se, num determinado
periodo de bLempo, A empresa ¢é permitido variar a quantidade de
todos os fatores de produg3o ou apenas alguns, a fim de atingir
determinado nivel de produgdo com custos minimos.

O leongo prazo ¢ definidoc como sendo o periodo de tempo
no qual a quantidade de todos fatores de produgio & variavel. No
curto prazo, a gquantidade de alguns fatores permanece £ixa.

] A fungfo de custos no longo prazo ¢ a gue resulta em
custo minimo para produzir detarminada gquantidade de produto Y,

variande a de todos os fatores de produgio C Moo 1= 1, ...

n D). A funcZo de custos no curto prazo & definida como sendo o

custo minimo para produzir certa quantidade de produto Y, onde a
quantidade de alguns fatores & mantida constante ¢ %, , 1 = 1,
1
s M e %, § = m¥1, ... , n b

j
No curto prazo a fung3c de custos pode ser expressa

cOmo‘s%ndo:

COC Y, %Y = Min € wos. t ... W kW o X b s W X
J s i 1 ™mom m+1 m+t n omn
i
= Min C Ew;xt-!-zwj;(j) C 4.2 0
1
x . i

i
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tal que:

F € s v o ) % e ® 4 .., %D =FCx, x> =Y

1 m m+ 4 n L J

¢ 4.3 0

onder:

w , 1 =1, ... . m

L

X~ quantidade varidvel dos fatores de producio.

;cj,j=m+1,... . N

;f-quahtidade fixa dos fateores de produgio.

Y - produto da empresa de transporte em gquestio

Cabe ressaltar gque, no curto prazo, o custe minimo
para produzir determinada quantidade de produte Y, dependersa da

quantidade de fator fixo que estara disponivel.

Se para a obteng3o de determinada quantidade cde
produto existe apenas um processo, dadas  as quantidades de

fatores, cada uma delas limitara o masimo de produto gue pode

ser obtido. Diz-se que a fungZo de produg3o associada a este

io=1, 2,

processo possul fatores limitativos. Sejam x e uj .

., m= j =m+ 1, ..., mn denomi nados coeficlientes t.écnicos,
isto ¢, quantidades de fatores requeridas por unidade de

;::w*-::vcit.lt,nt:s,| A funcZc de produglo de quantidades fixas tera por

express3o analitica:

L x o _
Y‘=M1n(—&"—-'.-—im) C 4.4 D
i §

A express3o acima indica que Y é igual ao menor dos
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valores de x - m e xom . O Tormabo da curva e varl agBo do
L L 1 J

produto em fungio das quaniidades variavels dos fatores de

producio pode ser expresso comd nha figura 4.1.

ﬂ\
Y

[]

-

| %«

i } J

i

' 5
- X‘ 4

K= XK, X i
1 13 k| A
FIGURA 4.1 Produtes ¥ x  gquantidade variavel do fator de
produgdo

Na figura C 4.1 3, se:

a - ﬁ; < aj’ a produgZo sera limitada pela guantidade
L J
disponivel do fator variavel e Y crescerd
x
linearmente com X, . Da forma ¥ = 0;
A
X, T,
B - - > aJ’ havers exrezso do fator variavel, =2 a

-
—-

producfo sera limitada pela di sponi kilidade
>,
do fator fixo em ¥ = —E%“

4 .
' J

Desga forma, =endguanto a produgcio activer abaixe oo

limite x.o permitido pela di sponibididade deo fator fiwx=, o
3ol

custo total sera da forma:



¢ = wxt+t wx+ ... +wx DY +w > + ...+ w X
i1 1 2 2 m m

T m+1” mti non
C 4.5 2
Ao atingir o limite de produciio ¥ = KX, . A cUrva

1 J

do custe total, na figura ¢ 4.2 D, subira verticalmente, pois
zers impossivel aumentar a producdo, por mais que se aumente a

quantidade do fator variavel.

_R
AN S,

FIGURA 4.2 : Custo total x quantidade do produteo

\ 0O modeleo geral propozto  visa proporcionar  ocustos
minimos para um determinado ‘nivel de produgio, dque seriam
aqueles para os quals o mercado tenderia numa situagice de

equilibric, no curto e longo prazos, casc esse mercado operasse

de forma competitiva.

v
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4.3 — FATORES DE PRODUCRO EM UMA EMPRES A DE TRANSEFORTE

RODOVIARIO A GRANEL DE PRODUTOS LIQUIDOS PERIGOSOS.

O transporte rodoviario de produtos perigosos,
especificamente o Lrahéporte a granel de liquidos, & uma
atividade éue bara se efeLivar, reguer uma frota Eomposta
exclusivaﬁente por equipamen£03 ¢ tangques ou vasds de pressX3o ou
conteiners—tanque D solidéfios ams velicules de transporte,
equi pamentos estes que podem ser de aluminico, inox, ago cafbonm,
etc, sendo que deve ser observade a compatibilidade do produto
com © material com dque ¢ fabricado o equipamento para  a
realizac®%c do transporte. Em sua maioria, os terminais de
produtos  liquidos perigosos no Pais =3n de propriedade do
embarcador ou contrante do servigo de transporte. Portanto, para
a empresa transportadora, os custos referentes a terminais s3o
os gastos com ‘Lempo dispendido nos mesmos para conferéncia,
carga e descarga. Por eétes motivos tal atividade se torna
bastante distinta duando .comparada ac transporte dé ouLros
produtes pelo mesmo modal . |

Durante © desenvolvimento do estudo sera considerado
SISTEMA DE TRANSPORTE o conjunto formado  por veicule e
equlpam?nto de transporte de carga. O velicule por sua vez, sera
constituido por sistema de suporte ou’ tragio, ou oS dol =
combinados, do equipamento de transporte de carga. Neste
trabal ho, seri adotado o termo TRATOR para designar o velfculo de
trac%o ou o veiculo de tracgio e suporte combinadoss o bLermo
CHASSI servira para designar apenas o velfculo de suporte. Em

relagfo ao equipamento de transporte de carga, este seri chamado

40



apenas de EQUIPAMENTO.‘O equi pamento poderid e um tancue, um
vaso de press¥o ou conteiner-—tangue.

O fatores de produgio C X, ﬁf para © btransporte
T

1,65,8,12,19
em questSo podem ser assim rel aclionados: PR

1 - DEPRECIACAO DO VEICULO E DO EQUIPAMENTO
2 - REMUNERAGAO DO CAPITAL
3 - DESPESAS COM MOTORI STAS
4 — DESPESAS COM PESSOAL DE MANUTENGAO
5 — LICENCIAMENTO E SEGUROS DO VEICULO
6 - SINALIZAGAO E EQUIPAMENTOS DE EMERGENCI A
7 — DESPESAS ADMINISTRATIVAS
8 - ADEQUAGAO QUIMICA
O - PECAS, ACESSORIOS E MATERIAL DE MANUTENGAO
.10 - PNEUS E RECAPAGENS
11 - LAVAGEM E LUBRIFICAGAC EXTERNAS
12 - GLEO DA TRANSMISSAO
13 - SEGUROS INCIDENTES SUBRE A CARGA
.14 - TAXAS
15 - SERVICOS EXECUTADOS POR TERCEIROS
.16 - COMBUSTIVEL

.17 - OLEO DO MOTOR

Os fatores de produgdo podem ser clas=sificades como

sendo:
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4.3.1 — FATORES FIXOS

" S¥o fatores que precisam ser remunerados, indepehdente
de haver produgZo. No caso da empresa transportadora de produto
em quest3io, produzir significa transportar. Portanto, e Yo
fatores que existem independente do veliculo de transporte estar

em movimento. S3o considerados como fixos os seguintes fatores

de produgdo:

4.3.1.1 — DEPRECIAGAO DO VEICULO E DO EQUIPAMENTO ¢ DVI, DFE >

A DEPRECI AGXO pode ser definida como a diminuigio do
valor de determinade bem, resultante do desgaste pelo uso, aglo
da natureza e obsolescéncia normal. As duas primeiras causas
afetam fisicamente tante o velculo quanto o equipamento,
diminuinde o =seu valeor, na medida em que reduzem a Sua
capacidade ou eficiéncia de produgice. Ja a nhanlescéncia normal
n3c depende necessariamente da condi¢®o fisica de veloculo 7
equi pamento, mas principalmente do progresso tecnol dgico.

A depreciag¢3o pode ser entendida como um " Fundo de
Reserva para Reposi¢Zo de Velculos e Equipamentes " =2, como tal
deve ser formado durante o perfodo de vida dtil do mesmo.

Deve ser colocado que o periodo estimado de uso do
veiculo deve ser estabelecido em fungZo da politica de renovacio
da frota da empresa transportadora.

0 fator DEPRECI AGAO  pode ser subdividido em
Depreciagic do Veiculo C DVI 3 e Depreciag3o do Equi pamento

C DPE N Ambos o=z fatores =s3o considerados como sendo de
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proporg¢ies fixas porque, i ndependente de estar sendo efstuade o

transporte, a depreciac®o ira ocorrer seja por agBo da natureza

com o passar do tempo, seja pelo desgaste ou pela obsolescéncia

normal face ao progresso tecnol dgico.
4.3.1.2 - REMUNERAGEO DO CAPITAL C EMK D

0= custos de propriedade de um veicule ~ equipamento
nic se limitam A sua desvalorizagio por desgaste oL
obsolescéncia. Incluem =2 remuneragio do capital empregado,

também conhecida como "custo de qportunidade".
A REMUNERAGACO DO CAPITAL pode ser considerada como

fatear fixo de produgfo, pois o investimento féito na aguisigio

do velculo e do equipamento, deve ser remuter ado, havendo —u n3o

produgio, de forma 2 compensar o transpertador, caso este

resol vesse aplicar o capital em um investimento alternativo.

4.3.1.3 ~- DESPESAS COM MOTORISTAS C DMT J

O= motdristas para este tipo particular de transporte

tém de ser qualificados, devendo os mesmos possuirem atestados

de qual%ficaqﬁo para o transporte, obtidos atraves da realizag3o

de CcCursos especializados, ministrados por entidades

reconhecidas. Periodicamente, deve ser feita uma reciclagem na

qualificagfo desta m3io—de-obra.

" As DESPESAS COM MOTORI STAS =%o consideradas como fator

fixo a partir do momento em que a empresa contrata este tipo de

mio—de-obra, dque passa ent3o, a fazer parte da folha de
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pagamento mensal. EntHo, independente de estar produzindo, a
empresa_teré-de efetuar mensalmente a remuneracio deste fétor.
Caso a empresa. subcontrate"este tiho de Serviéo. tal deépesa
deverAs ser incluida no fatdr'de_praduggo denomi nado  Servigos

Executados por Terceiros.
4.3.1.4 - DESPESAS COM PESSOAL DE MANUTENGAO € DPM 2

Neste ftem, s3o levados em consideragfo os gastos com
pesscal de oficina bara manutengic dos veicuios'e equipamentos.
Raciocinio anilogo ac do ftem anterior pode ser efetuado para
este fator de produgio, pois pode ser considerado um fator de
produgEo Ufiwo. Havendo . subcontratagio Cde mﬁo—denobra
especiali?ada em manuten¢§¢;“estas‘devergo entZo, ser incluidas

no fator Servigos Executados por Terceiros.

4,3.1.8 - LICENCI AMENTO E SEGUROS DO VEICULO E DO EQUI FAMENTO

¢ LCV, SGV, SGE_)

O LICENCIAHENTO corresponde As despesas anuais do=s
proprié£arios do sistema de transporte, para.pcderem ciroular em
vias prlicas. Por ser um gasto anual ind@pendente'cka haver
‘produgio, pode ser considerada.coma fatolr fixo.,  Tals despesas
=%~ referentez ao pagamento ~anual do  Imposto sobre a
Propriedade de Veiculos - Automotores ¢ IPVA 2 e do seguro
ocbrigatérise por Danos Pessoais Causados por Velculos Automotores

de Via Terrestre ¢ DPVAT >'*

A parte referente a SEGUROE = engloba o segurc do
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veicdlo, do equipamento’ e o de responéabilidad& clivil.
Usualmente, estes 'seguros n¥o sSBo realizados pelas empresas
transportadoras, que preferem assumir o riscé. Mas, por se
tratar de um custo tmplicito, o seguro do veiculo e do
equipamento dever3o ser considerados no éélculo do custo deste
fator de produg3o, ficande o seguro de responsabilidade civil
facultativo como'optativé. Por.ser uma despesa anual due OCOrre,

i ndependente de haver © transporte, pode ser considerado como

fator fixé.

4.3.1.6 - SINALIZAQKO E DISPOSITIVOS PAREA S TUAGCBES DE

EMERGENCIA C SEE 2

A SINALIZAGAO se refere aos géstos com sinalizagio do
sistema de transporte durante a produg®o. Para tal, hecessario se
‘fazr a aquisig¢io de painélis de seguranga réatulos de risco de

acorde com o apresentado em 2.4.1.

Os DISPOSITIVOS PARA SITUAC&ES DE EMERGENCIA (¢ vide
ftem 2.4.1: 3 referem-se as despesas com Kit de Emergéncia,
Equi pamentos de Protegio Individual ¢ EPI 2, Estojo para

Estanqueldade e Estojo para'Emergéncia.

\ As deszpesas <com Sinalizag8o e Dispositivos para
SituagBes de Emergéncia s3o. consideradas como fator fixo de
produqﬁé:‘pois. independente de haver transporte, as emprezas

devem ter em estoque OS referidos faLcres.



4.3.1.7 - DESPESAS ADMINISTRATIVAS C DAD D

Este elemento de custo abrange todos os gastos com

pesscal administrative, oue indiretamente contribuem para

a

realizac%o do transporte dos produtos, bem come as despesas

administrativas com materiais de escritorio;g despesas <com

correio, telefone, telex, fax; gratificagBes, prémi os

=

comissBes; despesas com reposi¢io de méveis e utensilios;

servicos profissionais de terceiros; despesas financeiras;

aluguel de imdveis; despesas com cursos de especializagdo

atualizacZo de pesscal; gastos com promogio de seminéfios

=

e

palestras; etc. Todos estes gastos sHo Tixos e independem da

produsdo da empresa, poftahto,'sﬁo considerados fatores fixos.

4.3.2 ~ FATORES QUASE-FIXO0OS

9%~ fatores de produgio que devem ser remuner ados

somente a partir da produgio, isto é, soménte quando
realizagfo do transporte da carga, quando ent3o s¥o utilizados
proporgides fixas. Tal conceliteo & valide para o transporte
questﬁé. quande aplicadoe em intervalos  pré-determinados

distancla percorrida. Os fatores quase~fixos compresnden:

A.3.2.1 - ADEQUAGCAO QUIMICA ¢ AQU D

da

em

em

de

Ao ser efetuado o transporte rodoviario de produtos

perigeosos a granel, dois aspectos devem ser considerados:
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- o material com que & fabricade o equipamento deve atender AS

especificagBes de uso do produto perigoseo a conter ;

- o equipamento deve eétar isento de residuos Jgue possam

alterar as especificaglies de uso do produto transportado.

.EStes dois :aspECLcs juntos definem a adequagio
gquimica. O primeiro aspecto deve ser observado guando da escolha
do equipamento édequado para efetuar o tranéporie do produtoe. O
material com que & fabriéado o tequipamento deve ser compétivel
com o produte a ser transportado. O segunde, faz com que certos
requisitos sejam cumprides como: a lavagem simples ou especial
qum detergente 3 da parte interna do equipamento, com &
finalidade de eliminar substéncias que possam modificar  a
composigio quimica do prodptora ser éarregado; e a vaporizagfo
do tanque que significa inje¢Xo de vapores a fim der eleQar a
temperatura interna e remover residuns que possam estar fixados
nas paredes do recipiente, servindo também para eliminagﬁg de
gases.

A Adequaqﬁb Ouimica pode ser considerada cﬁmo fator
quase-fixo, pois & efetuada somente quandoe houver a necessidade
de desimfecqﬁo do equipamento‘para carregamento'do produto a ser
transportado. E entZo, um custo fixo a partir do momento em que

for necessario para a realizagio do transporte,
A.3.8.2 < PECAS, ACESSORIOS E MATERI AL DE MANUTENGXO ¢ PAM D

O custo de pegas jde‘ reposi¢ioc € um ftem qﬁe tem
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FIGURA 4.2 :

30 -C x 10° Jkm

-
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Custeo total x distAncia percorrida
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valores efetivos diferenciados para cada empresa = meshic pari

cada sistema de transporte, pols o8 parimetros de infludncia

C motorista, estrada, Lipo dé manuteng3o e de oficina,
mi3o~de—-obra especializada; Lipos de pegas utilizadas, etc. 3 oLém
grande efeito no resultade final. Assim, dois sistemas de

transporte que tenham condi ¢ces semelhanpes. um . transitando na
Via Dutra e outro na Radovia CaéLe1o Brance, bLerdo resultadds
diferénciados. j& que o© esﬂado de conservag3o das estradas &
diversa, apesar de ambas sérem consideradas estradas bdaé.

A manutengio do sistema de transporteé'feita atraveés
da troca de pegas em intervalos pré-determinados. Seja como
exemplo o caso da troca de uma correia do motor que, segundo
especificagio do fabricante, deve ser efetﬁada a cada 10.000 km.
Os custos’ltotais de compra de correias versus quilometragem

-

percorrida estio plotados no grafico da figura ¢ 4.3 J.

Na figura ¢ 4.3 2 constata-se que entre intervalos de
troca o custo total de aquisigio & constante. Portante pode-se
dizer que as despesas com pec¢as, acessdérios e material de

manut.encido s3o fatores quase—fixos, a cada intervalo de troca.

4.3.2.3 - PNEUS E RECAPAGENS ¢ PCR )
i
Como critério deve ser adotado o usb de pneumaticos
noves no veliculo que, apds sua Lﬂdlizacﬁo.'sﬁo'recapados. A
Lroca ou recapagem do pneu ocorre  a intérvalos de distancia
percorridal pré-determinados, sendo considerade um fator de
produqﬁc.quase-fixo.

Supcondo que uma empresa transportadora admita que um
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FIGURA 4.4

70 100 130 ¢ x 10 km
4 TROGA
RECAPAGEM PNEU

Custo total x distancia percorrida

e

3

FIGURA 4.5

¥
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Custo total x distancia percorrida



pneu novo percorra 70.000km = sejam efetuadas recapagens a cada
30.000km, com o maximo de duas recapagens por pneu. Os gastos
com pneu podem ser plotados em um grafico de custo Lotal x
distancia percorrida. coms na figﬁra C 4.4 3.

Constata-se na figura C‘4.4 ) que o pneu e respectivas
recapagens s¥Ho fatores. quase"fixos... para oS intervalos
assinalados, por sefem.despesés fixas a ﬁartir'do momento em que

houver a transferéncia do produto.
4.3 2.4 - LAVAGEM E LUBRIFICACKO EXTERENAS C DLL O

Muitas vezes, a Lavagem externa do veiculo & do
equipamento coincide com a pericdicidade de lubrificagio externa
recomendada peles fabricantes, porém ha casos  em qﬁe eER5as
operag®es ocorrem dissociadas, a depender da pelitica da empresa
de transporte. Tante a lavagem, guanto a lubrificaglie exbterna,
sX¥o efetuadas em intervalos pré-determinados de distancia
percorrida pele veiculo. SEo consideradas como fator guase-fixo
por serem despesas fixas entre intervalos de disténtia
percorrida. |

| Para o caso de ser efetuada a lavagem juntamente com
a 1ubr1{ica¢§o. a cada 4.000 km, o grafico da.cuato total x

distancia percorrida & expresso como ha figura ¢ 4.5 D,
Noe intervalos entre distancias percerridas. pode-se

dizer dque a lavagem e a itubrificacfe sXEo fatores de produgcBo

quase—f{ixos.



4.3.2.85 ~ OLEO DA TRANSMISSAO ¢ OTR 2

As despesas com troca de oleo da caixa de caAmblo £ do
eixo de t,rlag:&‘o ¢ raixa diferencial ) comp@em os gastos  com a
lubrificacio da transmiss3o do trator. Esta troca de dleo devera
ser efetuads em intervalos pré—determinados de cdistancia
percorrida. Significa dizer que, entre intervalos de Lroca, @
Utilizada uma quantia fixa do fator de produgfo délec da

transmiss3o.
4.3.2.8 — SEGUROS INCIDENTES SOBRE A CARGA € SIC D

Os Seguros Incidentes sobre a Carga considerados neo

presente trabalho s3c o que seguem:

i - Seguro de Risco Rodoviario C RR 3;

& - Seguro Cbrigatério de Responsabilidade Civil do
. Transportador Rodoviario - Carga € RCTR-C O

3 - Seguro Facultativo de Fesponsabllidade Ciwvil do

Transportador Rodoviario por Desaparecimento de Carga

C RCF-DC 2.

Por serem despesas gque devem ser remuneradas somente
quande da contratacHo do transporte da carga pelo ususrio, oS

segureos incidentes podem ser considerades como fator gquase-fixo

de pfoducﬁo.

A seguir ser3o comentados o©S Seguroes anteriormente

citados:
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A.3.2.6.1 — SEGURO DE RISCO RODOVIARIO C EE 2*°

C)'segurc de risco Eodoviérin & obrigatério para o
embarcador ou aoﬁo Ha cafga. sempre gque o valor .da mesmna
ultrapassar 100 MVR ¢ Maior Valor de Referéncia J. O seguro
cobre as per.das e danos que sobrevenham ao.ob\jeto segur ado,
durante a viagem declarada na apdlice, e causados.diretamente
por:

- colis¥o, capotagem e tombamento;

- incéndio, explosio, raio, inundag3o, transbordamento de cursoes
d®4gua, represas, lagos ou lagoas, desmoronamento ou queda de
terras, ﬁedras, obras de arte de qualquer natureza ou oubros
objetos, ‘n“a"o estando, porém. incluidas nessas coberturas  a
permanéncia do objeto Ségux;ado nos armazéns de propriedade,
administragio, controle ou influéncia do segurado, do
embarcador, do éonsignatério. ‘do_deétinatério, do despachante ou
de seus ageﬁtes. representantes ou prepostos, bem como em
qual quer armazém portuario;

- roubo oriundo de assalto a ﬁﬁc armada ou desaparecimento do
carregamento total do veiculo devidamente comprovado por
ingquérito pol icial, e extravio de volumes inteiros;

- roubo, agua de chuva, quebra, derrémé, vazamento e outros
danos semelhantes, quando verificados em decorréncia dos riscos

previstos nos {tens citados anteriormente.
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4.3.2.6.2 — SEGURO OBRIGATORIO DE RESPONSABILIDADE CIVIL DO

TRANSPORTADOR RODOVIARIO -~ CARGA C RCTR-C >

O presente seguro garante ao segurardo
(transportador) o© reembolso das repara¢Bes pecuniérias, pelas
quais, por disposig¥o das leis comercialis e civis, for ele
responsavel , em virtude das perdas ou dancs sofridos pelos beﬁs
ou mercadorias pertencentes a terceiros e que lhe tenham sido
entregues para O transporté, por rodovia, no territdrio
nacional, contra Conhecimento de Transporte Rodoviério de Carga,
ou ainda, outre documento habil, desde gque adguelas perdas ou
danos ocorram durante o transporie e sejam causados diretamente
por:

- colisﬁq esou capotagem esou abalroamente =-ou tombamento deo
velcule transportador;

-~ ine#ndioc ou explosfc no veiculo transportador;

- incéndio ou explosio nos depdsitos, armazéns ou patlios usados
pelo segurado, nas lecalidades de infecio, pernoite, baldeagio &
destino da viagem, ainda que os.ditas bens ou mercadorias se

encontrem fora dos vefculos transportadores.

4.3.8.613 - SEGURO FACULTATIVO DE RESPONSABILIDADE CIVIL DO
TRANSPORTADOR RODOVIARIO POR DESAPARECTI MENTO DE

CARGA ¢ RCF-DC 7

Este segure fol criado com o intuito de dar cobertura
ano tfanspoﬁtador. face as wAs concig¢fies de seguranga na mal ha

viaria nacional. O segurado ¢ a empresa de transporte. O seguro



cobre perdas ou danos decorrentes do dezaparecimente da carga
concomi tantemente com o velculo transportador, em consequéncia
de:

- furte sihples ou qualificado;

- roubo;
- extors¥o simples ou mediante secuestro;

~ apropriagfio indébita, decorrente ou n¥o de estelionate ou
falsidade ideoléglca.

4.3.2.7 - TAXAS C TAX 2

As Taxas se referem aos tributes que © transpor tador

costuma repassar ao usuwario, como oS abal xo descritos:

4.3.2.7.1 TRIBUTOS ESTADUALS NAS BARREI RAS

- de e para AL, BA, CE, PB, PI, RN, SE, FE.

- de e para AM, PA, AP.
4.3.2.7.2 —~ TRIBUTOS FEDERAIS

- Zona Franca ¢ por nota fiscal liberada D

~ Imposto socbre os Servigos de Transporte Rodoviario
intermunicipal e intereatadual'de_pesscés e Eargas -
ISTR - calculade a4 base de B% de todos os valores

do frete, exceto tributos estaduails.
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SBo consideradas cono fator gquase—fixo, por sSeram
tributes a serem pagos somente quando da realizagBo da

transferéncia do produto, sendo pagd em quantia ixa.

4.3.2.8 - SERVIGOS EXECUTADOS POR TERCEIROS ¢ SET D

SHEo considerados Coma servigos executados por
terceiros , os servigos de manutengic e reparos do sistema de
transporte, que porventura venﬁamla ser‘realizados em oficinas
rjue nio as da empresa transportadora, bem como a subcontratagdo
de motoristas, veiculos ou equipamentos. Como exempio. pode ser
citado a troca de uma pega do motor, a gual deveri ser feita em
oficina especializada gue nﬁﬁ a da empresa transportadora. As.
despesas com este tLipo de servico s#%o fatcores de ‘produgdo
quase-fixo, por ocorrerem a partir do momento em que o sis£ema

realiza o transporte,

4.3.3 - FATORES VARIAVEIS

<5 fatores de produgio wutilizados em quantidades
variavels durante a produgio C “transporte D). Estes fatores

compr eendem:
4.3.3.1 - COMBUSTIVEL ¢ COB O

Aé ccndigﬁes mecﬁnicas ¢ manutengfo 2 e de operaglo

¢ moterista 2 de um sistema de transporte, © peso da carga, a
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velocidade média, as caracteristicas das estradas e o btipo de
pavimento, s¥o alguns dos fatores que influem de modo essencial
no consumo de cﬁmbustivel. |

Na prétiéa. o registro de gastos de combustivel dos
sistemas de transporte de uma frota em condicBes especificas de
utilizagSD. permite a obten¢ﬁo_de uma faixa média de consumo due
pode ser utilizada como Valbf‘estimativo.

E considerado um fétor variavel, por ser variével a
quantidade a ser utilizada dﬁrante o tranzporte. A variacgBo
deste fator em fungio da distancia percorrida pode ser observada

no grafico da figura € 4.6 2.

+

kem

FIGURA 4.6 : Custo total x disténcia percerrida
i .
' 4.3.3.2 - OLEO DO MOTOR C OMT 2

Este item se refere a despesas com lubrificagio da
parte interna do motor. O dleoc do motor deve ser trocadoe guando
o trator atingir determinada qui l ometragem, sendo que © nivel de

éleb deve ser complementado durante este percurse. Esta fator de
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producis & utilizadoe  em  quantidade

considerade como sendo um fator varidvel pela figura € 4.7

ward Awveal, proodeeriche

w

10

155 ¢ % 107 km

FIGURA 4.7

TROCA
OLEOQ

Custo total x distancia percorrida
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CAPITULO ¥

ADEQUACGAO DO MODELO GERAL PROPOSTO A UMA EMPRESA DE TRANSFPORTE

RODOVIARIO A GRANEL DE PRODUTOS LIQUIDOS PERIGOSOS
5.1 - INTRODUCZRO

Com a finalidade de adeguar o modelo proposto a uma
empresa de transporte rodoviario a granel  foram definidos
anteriormente, os diversos fatores necessarins a4 produgBo de
determinada guantidade de produto Y, que para © caso especifico
da empresa transportadora em questEo ¢ a propria realizagio do
transporte da carga.

Na adequa¢Zo do modelo proposto devem ser obzer vadas
as considera¢g®es feitas inicialmente quando da proposig3io do
mesmo. Sob o ponto de vista do transportador, o que se pretende
¢ a proposigio de um métode de caleculo gue minimize os custos

envol vidos na operag3o de transporte_no'curto prazo.
5.2 — A FUNGAO DE PRODUCAO ASSOCI ADA A0 TRANSPORTE EM QUESTEO.

A fung3c de produgdo associada a este tipo de

transporte em particular, admite fatores de produgio
limitativos, de quantidades fixas e retornos constantes de
escala.

No curto prazo, a fung3o de produgio de quantidades

fixas para a referida empresa, pode ser expressa como abal xo:

(=)



¥ o ’ » o * ¥ o Ll [ L o~ >
saT sEQ NS DES PAS MAS ACU MNS PNV
LVS LvV LBY oTY SER SREC RCF TAX SES
o * o L3 o ’ > » o L] * » % 1]
Lv=e LVV LBV oTV SRR SR RCF TAX BES
COB OMT
s > p) ¢ B.1 00
ot x .
coR OMT .
onde:
Y = produto C realizag3o do transporte 2
DVvIi, DPE, ... . SES = quantidade fixa do fator de produgZo.
COB, OMT = guantidade variavel do fator de produg¥o.

o« = coeficiente técnico do fator de produgdo
T . .

Assim, a expressBo para o Custo Total de Lransporte

pode ser formulada como segue:

+ w RFKE + w DMT +

¢ o=( w BVI + w DFE + w RKV
T DvVIX DPEE RKV REKHE DMT
+ W MNV + w MNE + w LECS + w SET + w SET +
MHNY MNE LCS 28T s=4aT
|
+ W SEG + w SNS + w DES + w FPAS + w MAS +
SEG SNS DES PAS MAS
+ W AQU + w MNS + w PNV + w LVE + w LYV +
ALY MNS PNV LVE LYV
+ w LBV + w OTV + w SRR + w SRC + w RCF +
LBV OTV SRR . SRC RCF ‘



* WTA# TAX + Yees SES ) + ( *con con b Yomromr > ¥
| | ¢ B2 0

onde:
CT = custe total da operagfo de transpoertis
DVI,DPE,E‘KV.RKE:,. .. ,&FZ = quantidade fixa do fator de produg3e
COB, OMT = guantidade variavel do fator de produg3o
w. = custo unitario do fator de produgio i
i = DvVI, DPE, RKV, ... OMT.
L ubMTz coeficiente técnico do fator de produgio variayei.

Y = produto € fealizagﬁo do Lransporte')

A seguir sera apresentado o calculo dos componentes da

express¥o de Custo Total € C_ 5, 1318, 19,20

5. 2.1 — CALCULO DOS Wi FREFERENTES AOCS FATORES DE PRODUGARO

FIXOS

A seguir seri mostrado o  ralcule dos custos

unitarioes dos fatores de produglio conslderados como fixos:
5.2.1.1 - DEPRECIAGAO DO VEICULO E DO EQUI PAMENTO C WvaWﬁPED

Existem alguns métodos para calculeo da depreciagfo que

jevam em consideragio a depreciagio decrescente com o tempo de

use do veiculo e do -equipamento., Como © objetivo & o cédleulo do

preco de oferta de servigo, nio existe a necessidade de se

conhecer o© custo com a variaglo na idade do bem, portanto,

adotar -~se—4 neste trabalho, o Método da DepreciagXZo Linear C(MDLD

51



para o velculo e © equipamentm.m
Para calculo do custo unitario do fater Depreclagfio do
Veiculo wDPV 3>, o MDL adota como valor residual o valor de

revenda do veliculo no final dé sua vida uvtil, oblendo—se assim

uma taxa média de depreciagZo mensal. Pode ser expresso como:

‘ vCv - VRV :
wnvr = ' ¢ 5.3
: PUV
onde:
= custo da depreciagio do veicule [ $-mé= )
VeV = valor de compra do velfculo novo sem pneus L % 1
VRY = valor de revenda do velculo apds periodo congiderédo de
utilizagdo { $ 1
PUY = periodo estimado de uéo'do velculo [ més ]

Deve ser observado que o termo veicule dquando
empregado, pode estar se referinde ao Trator ou ao Chassi,
conforme definido anteriormente. Portantn. para calculo do custo
unitario do fater Depre=cilaglo para o Traltor, na férmula anterior
onde se lé veliculo, deve-se substituir pelo termo trator. O
mesmo deve ser feito. gquando s=e tratar de Chassif Tal
procedipento deve ser efetuado, quando necessarioe, ac longo da
apresentagio dos demals calculos de custos unitarios dos fatorés

4
de produgio.

Raciocinio analoge ac célculo de wnpv pode ser {eito

para calculeo do WDPE_para‘a'Ebpreciagﬁo do Equipamento:
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VCE - VRE

W = 5.4 0
DPE PUE
onde:
WDPE= custo da depreciagio do equipamento [ #- més ]
VCE = valor de compra do eguipamento [ % ]
VRE = valor de revenda do equipamento [ # ]
PUE = periodo estimado de uso do equi pamento [ més 1
B.2. 1.2 ~ REMUNERAGAO DO CAPITAL C W . W b
RKV RKE

O fator de produgZo Remuneragio do Capital engl oba
a remuneragio da quantia empregada na aquisi¢Ee do velculo e do
equi pamento. Para caleule do custo unitario deste fator, os
Juros utilizadoé devem ser os que se obteria aoc se aplicar ©

capital em um investimento alternativo, sem considerar a

inflagXo.

Seja w;xv o custo unitario do fator Remuneragio do
Capital iInvestido na aquisigBo deo Veleculo e, considere o

seguinte fluxo de caixa:

VRV

|
'~ PUV T : _ PUY

vPrv

vCv

FIGURA B.1: Fluxo de Caixa do Investimento

rm
il
{
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Na FIGURA 5.1, utilizands oz preceitos da Engenharia

Econémica?1 vav pode ser calcul ado como segue:
‘ VRV 1 ¢ 1 + 1 OY
vav =1 vev - PUV 1 > PUV €852
c 1 + 413 1 + 12 -1
onde:
wvrv= custe unitaric mensal das prestagSes do investimento a
serem remuneradas [ $-més 1
VeV = valor de compra do velculo novo sem pneus L # ]
VRV = valer de revenda do veicule apds periodo considerada de
utilizagio [ % 1
PUV = periodo estimado de uso do veiculo [ més 1
i = taxa de juros considerada [ 2% am, 1}
O custe unitario da remunerag3o mensal do capital
C wnxv > pretendido, em H/més, & obtido como segue:
W = W - W C 5.6 2
RKV VBV PV
onde:
RECY custo unitario da remunerag3o mensal do capital investido
na!aquisig50 do velculo [ $-més ]
vavz custo unitarieo mensal das prestagBes deo investimento
[ #-mé&s ]
wnpvm custe unitario da depreciagio do velcule [ #-més 1
Logo, substituindo o valor de W e W no calculo
- _ DPV VPV

de W tem-se:
RKV
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PUE = periode estimado de uso do equipamento [ més )
i = taxa de juros considerada pela transportadora { % a.m )
5. 2.1.3 ~ DESPESAS COM MOTORISTAS € WDMT 2

As despesas com motoristas, além dos encardos socials,
deve levar em consideracio as despesas  com horas extras e

disrias. Assim, tem-se:

MHE = 1,80

SMT x ESC x PRI x (1 + y + DIA > NDI
DMT NHT

W

il

¢ 5.10 2

zendo:

WDMT= custo upitirio das despesas com motoristas [ #-més ]

SMT = =salario pago ao motorista [ %-més 1]

ESC = encargos Ssoclals

PRI = adicional periculdsidade —- percentual pago sabre o salArio
face aos perigos a dque estd sujeito o funcionario.

NHE = ntmero de horas extras por més [ ho/més ]

NHT = ntmero de horas de trabalh§ na empresa por més h-mé&s )

DIA = diaria paga ao motorista [ Bodia )

NDI ntmero de diArias pagas a0 motorista [ diasmés ]

H

Cabe ressaltar que as Despesas fsom Motoristas incidem

sobre o sistema de Lransporte como um Ltodo.

5.2.1.4 ~ DESPESAS COM PESSOAL DE MANUTENGAO C W , W 3
MHNY MNE

Neste ibtem, sio levados em considerag®o os gastos com
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pessoal de oflicina para manubeng®o dos vel cul os =  dos

equl pamentos.

0 ecalcule do custeo unitario do fator Despesas oom

Pessoal de Manuteng®o do Veiculeo, pode ser formul ado como segue:

WMNV= SMY 2 € 1 + ESC 2 + INS C 5.11 >
onde:
WMNV= custo unitario da remuneragfo de pesscal de manutengdo do
veiculo [H mé&s]
SMY = salario do empregado da oficina encarregade da manubeneio
do vefculeo [ $/ﬁés ]
ESC = encargos socials
INS = adicional de insalubridade ¢ &0 X sobre "un' =alario
minimo D
Para o equipamento, azs despesas com pessoal de
manutengio podem ser como abai xo:
WMNE= SME x € 1 + ESC > + INS ¢ 5.12 ?
onde: \
WMNE=~CUSLO unitario da remunerag3o de pessoal de manutencio do
equipamento { $/més ]
SME = salAric do empregado cda oflcina, responsavel pel a
manutenc¥o do equipamente [ - més )
ESC = despesas com encargos soclals
INS = adicional de insalubridade
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5 2.1.58 — LICENCIAMENTO E SEGUROS DO VEICULO E DO EQUIPAMENTO

C W . W s W s W o/
Lcs ssT saT BEC

Como visto no ftem 4.1.5, as despesas com
Licenciamento para o sistema de transporte podem ser eXpressas

como abal xo:

IEVA + DPVAT

chs= ¢ 5.13 D
i2

onde:

Wchz custo unitario do licenciamente do sistema de transporte
[ #-més 1

IPVA = despesa com imposto sobre a prépriedade de velculos
au?omotcres { #rano )

DPVAT = despesa com seguro por danos causados por veliculos

automotores de via terrestre [ $%-ano ]

Cabe observar gque, por Serem o IPVA e o DPVAT
despe=sas anuals, o numer ader da equag3s anterlior se encontra
dividido por 12, resultando em custo mensal.

Em relacZs aos Segureos, como visto no iftem 4.3.1.5,
devem ser congaiderados os seguros do trator e do equipamento
solidario ac chassi ou, conforme o casao, o seguro do sistema de
Lransporie.

O cAlcule do custo unitario das despesas com seguro do

trator pode ser como abal xo:
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VST

. € 5.14 D
sSaT 13 .

onde:

wsaw= custo unitario da despesa com seguro do trater [ #-/més ]

VST = valor da seguro do trator [ $rano ]

As despesas com seguro do wqul pamente solidirio ao

chassi podem ser formuladas como:

VEC

SEC C
- iz

G
e
8]
o

onde:

WSEC= custe unitarie das despesas com asguro do weaqul pamento

amlidario ao chassi [ $-més ]

VEC = valor do seguro do equipamento zsolidArie ao chassi

I $7ano 1

O cAleulo do custo unitario das despesas com Seguro do

sistems de transporte pode ser como segue:

VES

e C B3 165 D
ST
1= '

onde:

wssr= custe unitirio das despesas com Seguro deo sistema de

transporte [$/més)

VES = valor do seguro do el stema de transporte [ $-rano ]
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5. 2.1.6 — SINALIZAGCAO E DISPOSITIVOS PARA EMERGENCI A < WSNE'

W >
DES

As despesas com sinalizagZc do sistema de transporte,

vide item 2.4.1. ., podem ser expressas cgmo'sendo:
NPS x PPS NRV x FPERR
w = { Yy + ( b] ¢ 5.17 D
SHS PUP PER
onde:
wsns = custo unitario das despesas coOm sinalizagio de

sistema de transporte [ $-més ]

NPFS = numero de painélis de seguranqa.utilizados ne sistema de
transporte [un ]

PPS = cus%o unitario de compra do painél de seguranga I % 1

PUP = periodo estimado de uso do painél de seguranga [ més 3

NBY = numere de rétules de risco utilizados durante et
transporte do produto [ un ]

PRR = custo unitario de compra do rotulo de risco [ & ]

PER = periodo estimado de uso do rétulo de risco [ més ]

Os gastos com Dispositives para Emergéncia, descritos
no 1tem]8.4.1. ., referem—-se As despesas com aquisig¢iio de Kit de
Emergéncié. Equipamentos de ProtegHo Individual ¢ EPI >, Estiojo
para Estanqueidade e Eztojo para Emergéncia. Logo, o cgstw

unitarie referente ac fator Dispositives de Emergéncia pode ser

formul ado como abali xo:
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KIT EFI EES EEM
W = + + + C B5.18 D
DES  puK PEP PEE PEM

6nde:
wnxsz custo unitario dos dispositivos para emergéncia ( ® més ]

KIT = custo de aquisigioc do kit de emergéncia [ & ]

EPI = custo de compra dos equi pamentos de protegio individual
[ % 1

EES = gastos com aquisigXZo do estojo para estanqueidade [ & 3

EEM = gastos com aqui=igio do estojo para emergéncia [ % 1

PUK = pericdo estimado de uso do kit de emergéncia [ m&= 1]

PEP = periodo estimado de uso dos equipamentos de protegio
individual [ més ]

PEE = pgriodc estimade de uso do estojo para estangqueidade
[ més 1]

PEM = periodo eétimado de uso do estojo para emergéncia.[ més 1

5.2.1.7 - DESPESAS ADMINISTRATIVAS ¢ W . W )
PAS MAS

De acordo com o expostoe em 4.3.1.7, as despesas
administrativas se subdividem em dezpesas administrativas com
pessoal\e, com materials de escritério e outros.

'As_despésas com pessoal administrative para o sistema

de tranporte podem ser expressas como abal xo:

w = SAD x ¢ 1 + ESC D ¢ 5.189 D2
PAS :

onde:

prs= despesas ‘com pessoal administrativo para o sistema
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de transporte [ $#-/més ]

SAD = salario médio do funcionario da administragfZo [ $-més ]

ESC despesas com encargos sociails

NST = numero de sistemas de transporte da empresa [ un 1]

As despesas com materiais de escritério e outros,

para o sistema de transporte, podem ser escritas como:

. ¢ DMO D
WMAS= ¢ 5.20 >
NST
onde:
wmasz despesas com aquisig@o de materiais de escritdrico o

outros, conforme consideradeo em 4.3.1.7, para o© =il stema
de transporte [ $/més ]
DMO = custe de aquisigZo de cada material de escritdrio ou de

outros [ #$-més 1

NST = ndmero de sistemas de transporte da empresa
transportadora [ un ]

5. 2.2 - CALCULO DOS W, REFERENTES AOS FATORES DE PRODUGEKO
. 1

QUASE-FIXOS

O custo unitarie dos fatores de produgio quase-§{1xos

=5o calcul ados como segue:

5.2.2.1 - ADEQUAGAC QUIMICA C WAQU >

As despesas com a adéquagﬁc quimica do equipamento

=



podem ser calculadas como segue;

DLS + DLE + DVP + DNT ¢ 521 D

wauu=

sendo:

WAQU= custo unitarieo das despesas <om a adequaéﬁo aquimiea do
equipamente [$-/més 1 |

DLS = despesas com lavagem simples da parte interna do
equipamento [ #/més 1

DLE = despesas com lavagem especial da parte interna do
equipamento [ $/més ]

DVP = despesas com vaporiz;cﬁo do equipamento [ $/més ]

DNT = despesas com nitrogenacio do equipamento [ $/més ]

As Despesas com Adequagie Quimica s3Ho cal cul adas

apenas para os equi pamentos, n¥oe sendo consideradas como

despesas para o veiculo.
5.2.8.2 -~ PEGAS, ACESSORIOS E MATERI AL DE MANUTENGAO € WMNSD

O custo das despesas com pegas de manuteng8o para o

sistema de transporte pode ser escritc como:

- CPS x IPS
.WMNS_—_ 2 ( — ) : ¢ B.22 D

WMNS= custo das despesas com pegas de reposiclo para o sistema

de transporte [ $-/més ]

CPS = custo de cada pega ugtilizada na manuteng3o do sistema de
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transporte [ #/un 1

IPS intervalo de troca das pegas [ unskm 3

I

DPV distancia percorrida pelo veiculo [ km- més ]

5. 2.2.3 ~ PNEUS E RECAPAGENS C wPNv >

O calculo do custo unitario deste fator de produgio

para o velculo pode ser como segue:

[ PPN + PPT + NRC x PRC + PCN x NCM 1 x C 1 + IPP > x DPV

w =
PNV VMP + VMR x NRC
¢ 5.23 0
sendo:
WPNV= custo unitirio das despesas com pheu, CAMAras, protetores

e r?capagens de pneué para o vefculo [ $més )

PPN = custo do pneumatico novo [ % ]

PCN = custo da &émara nova [ &% 1]

PPT = custo do protetor novo [ § ]

NRC = numero de recapagens praticadas pela empresa de transporte
L untJ

PRC = custo de uma recapagem [ $-/un 1

NCM = numero médio de camaras utilizadas ao longo da vida util
dp pneu [ un ]

IPP =-1néice de perdas nXo recuperaveis adotado pela empresa

DPV = distancia percorrida pelo veiculo [ kmsmés ]

VMP = Yida média do pneu nove [ km 3

VMR = vida média do pneu recapado [ km 1

VAlido lembrar que as despesas com pneus e recapagens
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nZo =50 ecalculadas para o equipamento, visto Jdue o mesmo n&o

possul pheus,

B.2.8.4 - LAVAGEM E LUBRIFICACKO EXTERNAS C W » W v ¥
LvsS LVV LBV

Az despesas com Lavégem da parte externa do veiculo

podem ser formuladas como:

LEV x DPV
W = C 5.24 D2
Lvv ILV .
onde:
Wva= custo unitarie da lavagem externa do velculo [Homéz]

LEV = custo da lavagem do velfculo [ % 3
DPV = distAncia percorrida pelo veiculo [ km-més ]

intervale entre lavagens do velculo [ km 1

ILY

As despesaz com lubrificacie da parte externa do

veliculo podem ser formul adas como segue:

LGV x DPV
W nv= C 3.285 O
L © IRV
onde: R
anvﬁ-custo unitario das despesas com ldbrificagfo externa do

veicule [ #/més 1
LCV = rusto da lubrificag¥o externa do velculo [ % 1

distancia percorrida pelo veiculo L km-mé&s ]

]

DPV

IBv intervalo entre lubrificagBes do velcule [ km ]
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O calculo do custo unitario das despesas com a lavagem

externa do sistema de transporte pode ser formulade como abail xo:

LSI »x DFV

wnvs= ¢ 5.86 2
ILS
onde:
vas= custo unltario das despesas com lavagem externa do sistema
de transporte [ $/més ]
LSI = custo da lavagem externa do sistema de transporte { $ 1

DPV = distancia percorrida pelo veiculo [ km- més ]

ILs intervale entre lavagens do sistema de transporte [ km 1}

5.28.2.5 - OLEO DA TRANSMISSAO C W;TV 3

O custo unitario do fator Oleo da Transmissio do

velculo pode ser formulado como sendo:

C CCC + CCD > x POT x DPV

OTV- ITT

onde:

onv= custo unitario das déespesas com Slec da trapamiszsd@n do
vetculo [ $/més I

cCc ﬂ.caﬁacidade da caiwxa de cambio [ 1 1}~

CCD = capacidade da caixa diferencial [ 1 1]

POT = custo do éleo da transmissZo [ $-71 1

DPV = distﬁncia‘percorrida pelo veicule [ km /més ]

ITT = intervalo de troca do dleoc da transmissZo do veliculo

[ km )
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Tabela de Taxas para o RER

TABELA 5.1
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5 2. 2.6 - SEGUROS INCIDENTES SOBRE A CARGA C W , W , WD
SRR SRC ROF

Conforme descrito em 4.3, 2.6, serZc considerados Lrés
Ltipos de seguros referentes & carga. Os custos unitiries deos

referidos seguros podem Ser formul ados come segue:
B 2. 2.6.1 - SEGURD DE RISCO RODOVIARIO C SER 3

O caleculo do custo unitaric do Seguro de Risco

Rodoviario pode ser expresso como sendo:

TRR
w = ( MVC % ———— + CAP ) = (1 + IQF ) ¢ B.28 0
SRR
: 100
onde:
wsnn= custo do seguro de riseo rodovilrieo L #-més ]
MVC = valeor da carga declarado no conhecimento ou mani festo clo
carga e na averbag3o
TRR = taxa em percentagem a ser aplicada scbre o valor da

carga, retirada do Quadre 5.2 em fungfo das localidades de

origem e destino

CAP = fator para lncluir o custo da apdlice
IOF = pgrcentual em fracfo do Imposto sobre Oper agdes
.Financeiras
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TABELA 5.2

: Tabela de Taxas para o RCTE-C

"'m‘ o bor o |on |oshos{arfor]as|ofarfrzjaxfas]asjaeirfae]e wlnjaayn|njnpn
lcn.lrlllnctofuwnutn-snnnnnunlsnnscsrs:
ol - ACRE .., 2, 20}0,00]0.16]0,2¢|0,10}0, 20 |0,09] 0, 20{0, L2]0. 18 {0, 220, 2010, 30| 0. 248, 300, 28) 0. 2610, 3 0, 20(0,08(0, 149, 2810, 2¢{0.30
07 - ALABMAS ... vvnrenenes |ouosia.isfo, s0d0, 000, 07fe, ral8 11} 0, 8]0, 100, 70[0.22] 0, 1e]a, 14005 0. 1a0, 0340, 00 0.t8]o, 0818, 22} 0. 1810, 1210, 20( 0,18 0, 08
39 . MUPE euiriaamreeeannens [000{0 a8 a 80, 000 0 [0 22 0 10 [0, 08 )0, 2000, 2000, 20| 0, 09 0, 1400, 22 2. 18]0.04{0. 22}0, 10| 0, 1a[0, 22}0, 300,28 (4. 200,18
0 - APAIONAS ... T o0le, 30]0, 2910, 20| 0. 28}e, 20{ 0. 28D, 18}0, 20[0.2¢] 0. 7 0. 30[ 0, 280, J0kn, 2610, 26| 0. 4010, 4O 0,04{0,00(0, 789,280,212
05 - BAMIR «\eevevoneernnnnns P.05]0,08[0.34]0 0000, 18[0, 10j0, 1800, ta]0.08{0, 12{0.07]0.¢ (0, 08)0, GO 0,10[0.08]0,18{0, 263, 22[n, 150, 12]8. 08
08 - CEME LoLoiesrriviise, |B.08]0 000 k0 v0N0, 07 (8,210, 2410, 18] 100, 05]0. 22 o.08| 0,070, 18] 0. 08[0, 2818, 26(0.02{ 0. 240, 26| 0. 00
07 - DISTRITD FEDEAM 9.09|0.08[0.18]0.a74a,an|e,08{e, 17]0.18]8, 0%fo, 1&] 0, 1efo, 09(0, Lafe.11]0, 14]0, 16 0. 0% 9. 080,12
o8 - ESPINLTD SARED «.v....nns [0,69]0,09(0, 08 0, 1a]0.12]0,05[0, 20{0, 1200, 000 1200, 1600, 0 o 10} 0,02 0,72[0,32[0,10]0,07{n,04
0 BRY Lornneeirennnannn. J0.08]018J0 07 [0, 000,08} 0,120, 10]0, 00 (0,10}, 1016,00 o, tafe,1afo,1e]0,26]0, 000, 00fa.12
10 - NARARNAD «o.eeeernneearns 10,08]0.20[0.2¢00, 8]0, 08 0, 11f0, 2 [0 1000, 0718, 20|0,14]0, 201024 9,32(0, tafe. 200,11
11 - NATS BADS3D ............. |0.08]0,0r[a 10ke. 1aa.2z[0.n1{e. 22j0. 0000, 14|, 26 0, 0B 0, On e, 20 0,12[8, M0, 10
17 - wATg teossa 08 sw ...... Jo.osfo,00fo.tafo. salo, 070, 2v 0, rofe,eefo. 20 11 j e [0 2000, 08 o,00|a,20
19 - NINAS GEMRLS oveeene.rn. (Oi0b[0,2efo 100, a7f0 0a e 10 0, 08 B 00 b0, 10]8, 2010, 90,0810, 050,20
- 0.10]0,12[0.00]9,2000, 12]0, 28 [0. 200, 288, 22]0, 18}0.04
15 . PARRIBA ooniiiiainenens o.0nl0. 200, 08{ 0. 0efo 160, 05{e, 28 fn. 2ef0 1210 22 0, 020 08
16 - PARARE oiivivrerenarens-s 10,03]0,20|0,2010,00(0,22]0,08(0,20]0. 20| 0,04 10,0410, 14
ARPLLIUOE DAS [ARAS AT - PURRAMEUED ., .oseenennns . 10,00 ]0,08]0. 18)0,05(a, 7o}, 26 0. 02]0. 28 [0, 18] 0,05
) H & o 3 182 BB veeeivisinennennes [0o08]0, 1800, 0000, 2018, 210,300,220, 10{0,09
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8 2.2 6.2 — SEGURD ORRIGATORIO DE RESPONSABILIDADE CIVIL DO

TRANSPORTADOR RODOVIARIO — CARGA ( RCTR-C D

O custe unitario de fater RCTR-C pode ser caleulade

como:
TRC .
wsnc= ( MVC % ———— + CAP ) x (1 + IOF ) ¢ 3.29 0
100
onde:
wsncz custo unitario do seguro obrigatério de responsabilidade
eivil do transportador rodoviario — carga [ #-mes ]
MVC = valor da carga declarado no corthecimento ou manifesto de
carga = ha averbagdo
TR = taxa em percentagem a ser aplicada sobre o valor da
carga, retirada do Quadro 5.3 em func¥o das localidades de
origem e destino
CAP = fator para incluir o custo da apdlice
IOF = percentual em fragio do Imposto sobre Oper agtes
Financeiras
5.2.2.6,.3 - CEGURO FACULTATIVO DE RESPONSABILIDADE CIVIL DO

i
TRANSPORTADOR RODOVIARICO POR DESAPARECIMENTO DE

CARGA € RCF~DC D

O ecAlculo do custo unitario do fater ROF-DC e S

formul ade como sendo:
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T

w = { MVC ¢ — + CAP ) x (1 + IOF ) ¢ §.30 D>
RCF
100

onde:

wncr= custe unitdrio do segure facultative de responsabilidade
civil do transportador'rodaviério por desaparecimento de
carga [ $-més ]

TDX = taxa a ser aplicada sobre o valor da carga.

A taxa a ser aplicada scbre o valor da carga Tl 3 &
estabelecida em fung®o do que Ségue:
~- E prevista uma participagic obrigatdria do segurade igual
a 25 % de qﬁalquer indenizacio, sendo as taxas de 0.04 % para
mercadorias em geral e de 0.20 % para mercadorias especificas
¢ conslderadas de alto risco J, desde que estas mer_c:adorias
especificas répresentem no minimo 7O % da tonel agem
transportada.
- As taxas podem ser elevadas para 0.043 % e 0.281 % =se a

participagio obrigatéria for de 20 %, e reduzidas para 0.037 % e

0.19 % se adotada a participagZo de 30 % .

‘ As mercadorias especificas anterliormente citadas s&o
as ségu!ntés: aguecar, arames e fios-maquinas, café, cal ¢cados,
cAmara de ar, cassiterita, chapas finas a frio ¢ amarradas ou
bobinadas 3, clgarros, cobre ¢ em barras ou floz 2, defensivos
agricclas; estanho em barra, fertilizantes, folhas de flandres,

iaminas de barbear, leite em pd, dlec lubrificante, &leo de

soja, pllhas elétricas, pneus, tratores agricolas, vergalhSes em
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geral e zinco em barra.

B.2.8.7 - TAXAS C W J
: - TAX

Como descrito em 4.3.2.7, as taxas sZo referentes aos

tributos ‘estaduals nas barreiras e federais. - O custo
unitario - deste fator pode ser expresso como:
W = ¥ C TXS 2 ¢ 5.31 >
TAX
onde:
WTAx= custo unittario das taxas relativazs a tributos estaduals =

federais [ $-més 1]
TXS = valor de uma taxa referente a tributo estadual ou federal

[ -/ mé=s 1
B.2.2.8 — SERVICOS EXECUTADOS'POE TERCEIROS C WSESD

.0 custe unitario dos sérvi¢cg exectitados por terceiros

no sistema de transporte pode ser escrito como:

'

W = L CSIVD | ¢ B.32 O
onder:
wsmsm custo unitarlo dos servi#oa exectitados por Ltercelros no
sistema de transporte [ $-més 1
STV = custe de um servigo executado por terceiros no sistema de

transporte [ $-més )
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52.3 - WL'REFERENTES'AOS FATORES DE PRODUGCAD VARIAVEIS

5. 2.3.1 - COMBUSTIVEL C W 2
con

wcoa & o custo unitario de compra do combustivel para

o trator sendo dado em [ #-1 1.

5.2.3.2 - OLEO DO MOTCR € W 3
OMT

wouwé o custo unitario de compra do éleoc para o moter

do trator sendo dado em [ %71 1

5.2, 4 - CALCULO DOS . REFERENTES AOS FATORES DE PRODUGEO

VARI AVEIS

5.2.4.1 - COMBUSTIVEL ¢ o_ D
[ala):]

0 coeficiente técnico para o referido fator de
produsfo, isto &, a quantidade do fator requerida por unidade de

produto, pode ser calcul ado como segue:

i
aﬁon= ; ‘ ¢ 5.38 D
| coa
onde:
LI coeficiente téecnico "do fater de produgZo combustivel
{ 17km 1

CoC= consumo de combustivel [ km-l 3
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5.2.4.2 - OLEO DO MOTOR € 3
OMT

O cAleulo do ceeficiente técnico para &leo do motor

pode ser formulado como abai xo:

CCT + VEP
o = . ¢ 5,24 2
OoMT ITR
onde:
X coeficiente técnico para ¢ éleo do motor { 1-km ]

CCT = capacidade do carter do trator t 11

VRP = volume de reposi¢3o indicado pelo fabricante ou praticado
pela empresa de transporte t 11

ITR = intervale de troca do dlec do motor [ km 13

-

5.2.5 - CONSIDERAGOES A RESPEITO DE Y

Y & definide c¢omo sendo o preduto da empresa
transportadora, ou seja, Y é& a préopria realizaglo do Lrahsporte
que pode ser traduzido, para efeito de calcule de custo total,
como sendo a distincia percorrida pelo sistema de transporte em
um més'de trabalho. Portanto Y sera dado em km-més.

“‘
S.2.6 -~ CUSTO TOTAL PARA O SISTEMA DE TRANSPORTE

O Custo Total de operag3co de um sistema de transporte,
da maneira como foi formulado, ¢ obtido em unidade monetaria por

més [B méz]. Para se obter o Custo Total por quilometro rodado

tem—se que:
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C = ¢ 5.3535 >
KM ppg

onde:

CTKM= euste total de operagfio do sistema de transporte por

quilometro rodado [ $7km ]
CT== custo total mensal de operag¥o do sistema de Ltransporte
{ #/més 1

DPS = distancia mensal percorrida peleo sistema de transporte

{ km/més 1]

O calcule da tonelada transportada por quilometro pode

ser formulado como segue:

TKM
CTOK= ¢ 5.36 2
CLE
onde:
CTOK= custo da tonelada transportada por dquilometro [ #B-twxkm ]

CLE = capacidade liquida de carga do equipamento [ L 1]
5.8.7 — SISTEMAS DE TRANSPORTE CONSIDERADOS

O Sistema de Transporte, como definido anteriormente &
composte do Veicule C Trator ou Chassi 2 e do Equipamento.
A frota de uma empresa de transporte rodoviario do produto em
questio, pode ser composta por dois tipes de Siztema de

Transporte, a saber:
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- Sistema de Transperte I - definido como gsends fermados pelo

conjunto: Trator x Egqui pamento.

-~ Sistema de Transporte 1I - definide como sendo formado pelo

conjunto: Trator x Chassi x Equipamento.

5.2.8 -~ TABELA DE INDICAGAO DOS Wi PARA CADA SISTEMA DE

TRANSPORTE

Os WL utilizados no calculo do Custo Total de cperagio
do Sistema de Transporte I s¥o distintos dos utilizados para o
Sistema de Transporte II. A tabela C 5.3 ) serve comd ilndlicativo

dos thﬁJlizados no cAleculo do Custo Total de opsragho para

cada Sistema de Transporte.
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TABELA ©.3 : Wlpmra cada Sistema de Transporte

SIST. TRANSP T STET TRANSP. T1

FAT. PROD. sk TEA | EQU 1T | TEA CHA EQU EEFERENC
PDEPRECI AG. Wopv |Wore Wprv |Woepv {Wprr [S.2.1.1
FREMUNER. ’ Wrxv |WekEe Wrkv (Wrrv |Wrxe (B.2.1.8
MOTORY STA WomMmT WoMT B5.2.1.3
PESS, MANUT WMNV | WMNE WMuv [WMmny |[Wune |S.2.1.4
1.I CENCI AM WLcs YrLos B.2.1.5
SEGUROS Wss1T WsarT Wago .S.E 1.5
ST NALIZAC. [WaNs Wen= 5.2.1.86
DI SP. EMERG |WpES WPES 52.1.6
PESS. ADM.  |Weas Weas 5.2.1.7
MATEER. ADM. WMmA= WMmas 5.2.1.7
ADEQ. QUIM. . 1¥aou Vapu [|5B.2.2.1
PEG. MANUT. |WMmns T | WMNE Goa.a.a
FNEUS - Wopv _ Worv |Wprpv 5.2.2.3
LAVAG. EXT. |WLvs N WLvv WLvv B.2.2. 4
LLUBR. EXT. WLBv ~ |wrav |wrev 5.2.2.4
SLEO TRANS Worv Yorv 5228
e [, WsRER |s.2.2.8.1
ECTR’—C‘1 Wernc Wa ro 5. .2.2.8.2
RCF-DC | WRCF WroF ) B2 263
TAXAS . Wrax |WTaAax | B.E 2.7
SERV. TERC. |Wses |wses ‘ 5.2, 2. 8
COMBUSTIV Weon ' Wcon T34
SLEO MOTOR - - |WomT : VoMT 5 2.8.2
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ABREVI ATURAS USADAS NA TABELA 5.1

SI - Sistema de Transporte I
SII -~ Sistema de Transporte II

TRA Veiculo TRATOR

1

CHA Veiculo CHASSI
EQU — EQUIPAMENTO
PEFERENC - referéncia ao item onde se encontra a formul agio do

¥ correspondente.
1
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CAPITULO VI

APLICACRO PRATICA
6.1 - INTRODUGAO

Como forma de testar o modelo proposto, seri efetuada
neste capitulo, uma aplicagio pratica, utilizando o software
LOTUS 123. Para tal, escolheu-se uma empresa de transporte
rodoviaric para efetuar a transferéncia a granel de determinada
quantidade de produto liquide perigoso entre as cidades do Rio
de Janeiro e S%0 Paulo. O produto a ser transportade & o Acido
sulfurico fumegante ¢ Oleum 2> 106 pertencente a Classe 8 C
Corrosivos J. O veicule a ser utilizado né transferéncia da

carga & composto por um Trator SCANIA tipo T112HW IC com 6 pneus

-

radiais e um Equipamento em ago inox, acoplado ac Chassi com 12
pneus radiais.

A experiéncia corrente recomenda que cada tipo _de
velcule possua uma capacidade minima de carga para atingir seu
pontﬁ de equilibrio ¢ acima do qual o transporte passa a ser
rentavel J; em fungZo da escolha do veiculo, no case um Inter
Cooler'C 1¢ D>, foram escolhidos para transporté os segiinbes
patamares de carga: 16, 20 e 25 t. O patamar de 16 £ ol
incluid; 'para fim de comparagfo com a Tabela de Fretes
Rodoviarios AE PRODUTOS QUIMICOS de N2 o2/81-E, vigéncia
O1.-07-91, da NTC - Comiss3o Nacional de Carga Liquida, mas a

pratica recomenda considerar"se'como 20 L o ponto de equilibrio

para o velculo escol hido.
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6.2 - DADOS DE ENTRADA

A seguir s¥o apresentados oS parametros ubtilizades

para cAlculo dos custos

equagBes de referéncia C 5.1 D a ¢

constantes na tabela C

5.36 ) do Capitulo V.

6.2 2, nas

TABELA 6.1 Dados de Entrada

CAP = 263.83 1T = 45,000,440 PUK = 44,08
LCe = 14.00 KIT = B9, 000,00 PUP = 12,00
cto = 15,00 LCV = 4,006,00 POV = 50,00
CCT = 34.00 LEY = 5,200,00 SAD = 112,110,060
CLE = 25,00 15t = .00 SHE = 0.00
{oc = 2.50 WiC = 37,270,00 aMT = 105,162,006
CP§ = 0,00 NEH = 1.00 GHY = 100,899.00
DAg = 9,000,60 N = 22,40 875 = 50,000,060
BIA = 2,800,060 NHE = 44,00 70C = 4.0
ME = 129,000,00 NHT = 708,00 TRC = 0,00
bP§ = 210,730.00 NFE = 300 AR = (M)
IRy = 8,000,00 NRC = 2,00 TXA = 30,000.00
DPVAT = 2,774.00 MRV = 4,00 Vit = 0.0
EEH = 40,000,100 NST = 0.00 YCE = 8,464,000,00
EES = 40,000.00 PCN = 16,100.00 UCT = 33,341,000.00
ESC = 1.27 PEE = A0,00 VEC = Béh, 400,00
EPI = 50,000,060 FEN = ARGy VHP = 20, 100, 0

i= 4,01 PER = £0,90 VMR = By A, 40
iy = §,000,00 PER = 12.00 YRL = 00
ILg = 0.00 POT = 1,030,060 VRE = 0,00
Y = 4,000.00 PPN = 278,000, 00 VRP = 9,00
INg = 4,626,348 PPE = 1,000,00 VRT = L3,000,000,00
10F = 0.04 PPy = b,721.00 Ye§ = a, 00
IFP = 0.10 PRC = 44 ,480.00 YGT = 3,330,190,00
195 = 0.00 PRI = 0,30 WCia = 79, 4
1FVA = 333,110,00 PRR = 3,000,100 WOHT = 247,40
IR = . 10,000.00 PUE = &0,00

Dados de Entrada referentes ao mes de ABESTO de 1991
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6.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Da. aplicagXo das equag®es apresentadas no Capitule V,

obtem—se os valores de custos da tabela € 8.2 2.
TABELA B.2 : Resultados Obtidos
16,00 20,00 t 22.00 t 2306t
FATGR DE CUsTa * €570 % LURTD 4 LusTd e
PRODUEAR NIT, c1 BiT, £7 UHIT. 0T UIT. i
BEPREL. 138514.6 11,462 338,5Lh.60  11.62 338,516.60  1L.ed 338,514,460 11 .67
TRATOR
DEPREC. 144,400.00 1.9 144,400.00  4,5% 144,400,00  3.9% 144, 400,00 4,54
EQUEP.
REM.CAP 243,290,340 B.34 283,290,530 8.13 243,290.30  B.3% 243,250,3¢0 8,35
TRATOR
REN.LAP 48,323.49 1,46 A9,325.8%  1.t4 48,325.89  1.64 48,325,499 166
EBUIF. . . ' :
MOTORIST| A4469,783.90 18.13 44%,953.90  16.13 449,953.90 16,13 449,953.90 16.13
PESSOAL 233,414.80 3.2 233,410,803 233,414.80 3.2 233,414.80 3.0
HANUT, - :
LICENE. 27,990333‘ 0.9 21,990.33  0.96 27,990,337 0.94 27,9%0.33 0.95
SEGURO 277,991,460 3.53 277,591.60  9.83 277,591,680 9.53 277,591 .40 5,33
TRATOR '
SEGURD 72,200,00 2.48 72,200,00  2.4B 12,200.00  2.48 72,200.00 2,48
EQ/CHAS o 1
SINAL. 1,7%0.00 0,06 1,750,00  0.04 1,750,006 0.0 1,750.00 0.0h
Bi5PQS 3,500.00 0.12 3,300,00 0.12 I, 500,00 0,12 3,300,00 0,12
ENERG
PEGROAL 794,209.40 4.09 254,209.40  4.89 254,209.40  4.89 294,209.40 4,89
ADNIN.
HATERIAL | 129,000.00  4.43 129,000.00 4,43 129,000,00  4.43 129,000,00 4,43
ADHINIST,
M) ,992,241.98 48,39 1,992,241.98  68.38 {,992,241,98  4B.38 [1,792,241.98 6B. 37
FILD
ADEAUAT " 3,000.00 0.3 9,000.00 6.3 9,000,00 0.3 §,000.00 0.34
QUINICA o
PECAS 210,750,00 1.3 240,780.00  1.23 710,750.00  7.23 210,750,400 7.23
MANUT, .
PNEUS 13,720,279 8,48 13,720,29 B.4B 13,720,29  8.48 13,720,29 B.aB
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TABELA 6.2 : Resultados Obtidos C continuagdo D
LAVABEN 10,806, 00 0,3h 10,400.00' 4,34 10,400.00 0.3 10, 400,00 0,38
EXTERNA
LURRIF, g,008,00 0,27 8,000,600 0,27 &,000,00 007 8,000,609 by
0LED 4,9845.00  0.17 §,948,00  0.17 4,944,00  0.17 4,988,060 0.17
TRANSH,

RR 894,56 4,03 £,049,60 .04 1,127,172 0,08 1,243,440 0.04
RLTR-C 572,45 0.02 584.47  0.02 615.48 0,02 bk1,59 0,02
RCF-BE a20.44 0.02 904,37  0.02 blb.6% 0.02. 644,73 o0
TAXAS 30,000,00 1.03 30,000.00  1.03 30,000.00  1.03 30, 000,08 1.3
GERV,EX. |  50,000.00 1.1 50,000.00 1.72 50,000.00 .72 5@, 000,00 172
TERCEIR.

N} | 9TL,996.78 1943 571,996.71  19.64 | 572,818.4% 19.6% | §72,629.38 17.4%
BUAS-FIX

COMBUST | 318,720.00 10,94 318,720,00 10,94 | 318,720.00 10.54 318,720.00  10.94
BLED 30,312.00 1.04 30,312,006  1.04 30,312.00  1.04 ' 30,312,00 1.08
HOTBR

CUSTO TOT  349,032.00 11.98 349,032,00 11.98 349,032,60 11,98 | 349,032.00 11.58
VARTAVEL ' '
CusTD  [2,943,270.69 100 2,913,551.88 100 [2,913,692.48 100 2,913,903,37 W
TOTAL

C1 POR 164,16 - 3ed.19 - 364,21 - 164,24 -

kM

{1 POR 22.76 - 18,21 - 14,56 - 14,57 -
t.kn

N1 40,04 - 40,06 - 50,04 - 40,06 -
Et$lt.km

NIC/CTTEA 1.74 2.20 2.42 2.7%

0s valores da NIC de 40,08, constantes da tabela { 6.1 ), foras calculados a partir da
TARELA 07/91 - E ( Tabela ge Fretes Redoviarips de PRODUTOS GUINICOS ), divulgada pela CORISSAD

OE CARGA LIGUIDA da NTC.
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6.4 - CONCLUSDES

- Os valores de Custo Total, para os diversos pataméres
de carga, dados pela NTC, que ¢ de 40,06 { Cr#-/t.km 1, est3Eo, em
mééia. 230 % a mais quando comparados com os obtidos através da
aplicagio do método de rAlculo proposto, 5 que corrocbora o
exposto no Capitulo III quando da analize do sistema tarifario
da NTC.

- Recomenda-se uma analise mals apﬁrada dos fatores de
custo, componentes do sistema tarifario da NTC, que contribuem

para a diferenga anteriormente citada.

- Oz fatores gue mais oneram o Custo Tetal por t.km

=Xo:

s DESPESAS COM MOTORISTAS ~ 16.13 *

% DEPRECIAGAC DO TRATOR . - 11.B8 %
s COMBUSTI VEL ' - 10.94 %
- 0Os valores referentes as Laxas " ad valorem " s3o

acrescidos aos da Tabela de Fretes da NTC, elevando ainda mais a
diferengca em relagio aos obtiﬁos. passando de 230 % para 260 %
em média.

- Ds valores de custo oblidos, s3o equivalentes aos de
empresaf atuantes no mercado. A margem =m relacio as Larifas
forma@s_da NTC permite sugerir gque os custos propostos podem ser
majorados com A inclusfo de um sSeqguro para cobrir e
transportador quanto As cbrigagﬁés decorrentes do transperte de

produtos perigosos em relaqﬁo'aos riscos ecoldgicos. Acredita-se

que e=sta onerag&o seja pequena, tomando. como referéncia os
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seguros que incidem sobre a carga: RR — 0.04% RCTR-C — 0, 02% ;
RCF-DC - 0 o2 % .

- Acredita-se aiﬁda que outreo aspecto de risco
ecoldgico possa ser tratado, sem oneragic de custos péra oS
transpertadores: "o tratamento dos rejeitos provenientes da
adequaglo quimica dos equi pamentos. Se bLal servige fosse
prestado aos transportadores, seus custos poderiam atingir os

atuais nivels para a adequag¥o quimica ¢ 0.3 X 2. em

compensag3o, se elevaria o padr3n e seria dado um tratamento

adequado acs rejeitos residuais decorrentes. Tal servigo poderia
ser felto conjuntamente com vagtes ferroviarios, o que poderia

induzir a uma maior redugio dos custos gleobais para tratamento

dos rejeitos:
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CAPTTULO VII
CONCLUSDES E RECOMENDAGCES

7.1 = CONCLUSGES

—VPOTENCIALIDADE -

0O M&todo pode.ser aplicade a qualquer empresa de
transporte de produtos perigosos, sem haver prejulizo es0u
beneficio para a mesma.

£ possivel a aplicagio do Método em empresas
transportadoras rodoviarias de cutros tipos de carga, levando em

consideragfo as adaptag@ies necessarias.

~ CONTRIBUIGAO -

O Método da um tratamento diferencilado ac Velculo

e ao Equiﬁamentb.

~ DIFICULDADES -

A descentralizagZo de érgdos como o Departamento
Nacional de Combustiveis ¢ DNC 3 e o© Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem ¢ DNER D, dificultaram a obteng3o de dados

necessarios A realizagfo do trabalho.
|

Dificuldade na obtengdo de custos envol vidos no

tranzporte por se tratar de informacBes confidenciaiz da empresa

transportadora.

As publicagBes existentes n&o trazem todez os

valores de custo necessarios.

=izl



- OBJETIVO . -

O trabalheo desenvolvido cumpre o objetive de
propor um Método para calculo de custos para o Ltransporte

rodoviario a granél de produtos liquidos perigosos.

7.2 — RECOMENDAGOES -

~  PRecomenda-se maior detalhamento dos itens

relativos ao fator de produgdo Despesas Administrativas.

- A realizagZo de estudos semel hantes para o%

demais modos de transporte.

- Trabalho semelhante envolvendo o transhordo

entre modais.

-~ A publicagio de dados zobre aclidentes
rodoviarios de acordo com o tipo de carga transportada nas

diversas rodovias do Pais.

- Desenvolvimento de futures trabalhos envol vendo
a probﬁbilidade de ocorréncia de acldentes nas diversas estradas
do Pais. parémetré este a ser incluido ne calculo de custeos de
transporte entre rodovias, a partir do qual poderZc ser

estabelecidos seguros relatives a danos ecoldglcos causados por

sinistros enveolvendo produtos perigosos.

- Estudo semelhante levando em consideraqﬁo
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as caracteristicas geométricas da via, seu tipo de superficle e
seu estado de conservagfZo, bem como o comportamento do motorista

ac dirigir e a veloclidade do velculo.
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APENDICE A

GLOSSARIO

Certificadd'de Capacitagﬁozz documento que atesta a capacitagdo
do equipamento es/ou veicule para o transporte de predutos
perigosos a que se destina, emitido.pelo INMETRO ou pdr agent e
de inspegdo credeﬁciado por este, para servigos de inspegdo
constante do Decreto n 2 gy 821 por occasifo da inspeglo. B

aplicavel apenas ao transporte de produtos perigosos a granel .

22
Chassi”%® estrutura composta de longarinas e Lravessas com

suspens8o, eixos e pneus, sem plataforma € velculo de suporte 3.

Equipamento - elementeo portante do produto a ser transpor tado.

Recapagem — processo no qual uma banda de rodagem ¢ aplicada a

carcaga do pneu apds seu desgaste.

Sistema de transporte - conjunto formade  por velculo e

equi pamento.

Trator - termo utilizadé no trabalho para designar o velicula de

tragio ou o veiculo de tragio e supor te combinados.
i

Veiculcza constitul —se do sistema de suporte ou tragio, ou o8

dois combinados., do equipamento de transporte de cardga.
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APENDICE B

IMPRESSAO DAS CELULAS DA PLANILHA DO LOTUS 123

pZ: {W13] 'DADDS DE ENTRADA PARA CALCULD DO

G4: [WIZ] "CUSTE UNTTARIG / COEFICIENTE TECHICO DUS FATORES DE FRODUCAC
Db: [WE3] "CARGA TRANSPORTADA :

Fh: [W13] ¢35

Gbs (891 't

pli: [W9) 'CAF =

BiEs [W13] 263,03

E11: (W3] 'IPVA =

Fils T3] 333110

[il: [49) "PRC =

Mis [WI8] 44480

AL7: [W9] TCCE =

Bli: [WI3] L&

E1Z: [W9] “HTR =

Fi2: [W13] 10000

1173 49} 'PRI =

12 {W147 0.3

AL3s [W91 'COR =

BL3: [WLZ] 11

Ei3s [W9] "ITT =

FL3: [W13) 45000

113r (4] 'PRR =

J1Ts [W18] 3000

Atd: [W9] °COCT =

Bl4s [W13) 36-

El4: [W9] KIT =

Fids [W13] BOOGO

114: (W91 "PUE
J4: (W14 &%
al5: [W9] "CLE
B15: {613} 29
Ei5: [W91 'LLV
F15i (K131 4000
115 [W9] "PUK =
J151 [W14] 60
ALh: [W9] ‘COC =
Bi&: [WI3} 2.9
Elbs [H9) 'LEY =
Flbs [#13] 5200
1 [W9] FUP =
Tiar [HI4] 12
M7: {W9] 'CPS
RI7: [WI3] 0
EL7: [WT] 'LSI
Fi7: (133 0
117: [W9] ‘PWY
I17: [W14) 40
ALBs (W71 'DAD
Bi8s [Wi3] 9000
ELR: [H9) "WVC =
Fios [WL3} 37270

|
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:H
R1B:
Eif;
Fifl:
1Bt
Jig:
AL9:
Fi9:
EL19:
F19:
F14s
J19:
AZ0s
UM
E20:
F20;
1204
J208
a2
B2i:
E20
F21s
121s
421
A2z
BYI
E22:
Faiy
122:
122
Aids
B23s
E33e
F23:
123;
RVES
A28
LY
E24:
Fi4:
I74:
n24:
1251
B2as
E25s
Figs
[25:
JZ3:
A7k
B4
Y:H
F26:
17263
dZ63
f27e
RI7:

{W9) "DAD =
[Wi3] 9000
[(#9] "MVC =
[Wi3] 37270
[W9] 58D =
(W14l 112410
(W91 ‘BIA =
(W13} 2600
[H9] "NCH =
(U131 1

{#9] ‘SHE =
(#1430

(W91 "OME =
[Wi3] 129000
(W3] "NBT =
[¥13] 22
[¥9] 'SAT =
tW14] 105142
[W9] 'DP§ =
(W13] 210750
{¥9] "NHE =
[WE31 24
[W9] 'SRV =
[#16] 100899
[#97 DRV =
[Wi3] ROCO
[WIT "HHT =
[W13] 208
(W3] "8T8 =
(W14} 50000
(WG] "DPYAT =
[Wizy 2774
[H93 "NPS =
[WE3]3

(491 "T0C =
[Wid} 0,043
{91 'EEH =
[HI3T 40000
[W9] "MRC =
(W3] 2

(W3] "TRC =
[W14] 0,04
[W9) 'EEG =
[WIZ} 80000
W3 NRY =
W3 4

[#9] "TRR =
[Wis] 9.1
{W9] 'EEC =
(W13} 1.2475
[W9] 'NST =
W3l o

[W9] 'TXA =
[#14] 20000
[¥9] ‘EPT =
[K13] 50000

13



21
Fi7:
127
§278
AZg:
B2B:
EZ8:
FZ8:
128
i78:
Al9s
B29:
E29:
Fids
171
It
A0
R3O0
E30:
0
130
ARIIH
AZlL:
Ril:
Exls
Fiis
131
J3is
AlZ:
B3Z:
E32:
Fils
132z

==
o el
g

ed T Tt oAb tled

— oy
b taed fd Ced Ged el
e

et

oA Fed Sed Ll

- Y FT] EE TS S e TT T Do In
fed Gl Bl o Lal A4 T d

LM AP LB SQ LN dw B Du s Su fe
™ im e um =% ma A aw am

—
Ced

=
-

o

136
J34:
1371
437

(W3] "PCN =
[W13] 1Al00
(K3} "VLE =
{uidy @

[W9} ™1 =
#1371 0.01
[431 'PEE =
(W3] &0

(W3] "¥CE =
[H14]} Bab4LOG
{W3} "1EQ =
(W13} &000
{ug} 'FEM
[WI3] &0
{u3] "yL1 =
[W18] 33311000
[W9] LR =
(W31 0
W3] "PEP
HIRY
(W9} "VEC =
{W14] B&ABDD
fuey "1tV =
{Wi3} 4000
[W9] "PER =
[wiz] 12

(W97 "VHP =
{147 90600
[W9] "IN =
[Wi3} 4426.34
[¥9] "POT =
[H13) 1030
[WF] "VHR =
(W41 8OOCO
[W9] "10F =
FU137 0.08
[W%] "PFN =

n

+ [W13] 278000

{9} "VRC =
[ki4] ¢
(W3] "IFF

H

1 [W13] 0.1

(W3] "PPS
TWIE} 3600
[W9] 'VRE =
[H143 0

(W3} "1PR

LRI
: [W91 "PPT

(ki3] 6721

: [¥9] "VRP =

H41 9

[W9] VAT =
[Wid1 13000000
{H9] 'ves =
{uay o
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138: [W9] "VET =

138 #1471 3331100

139: [W9] "WCEE =

1391 (W14} 99,6

1407 (W91 "HOHT =

J40: 1414] 047

at4r [¥9]

£45: [W13) ‘GUANTIDADE LTILIZADA DDS FATORES DE FRUDUCAD
A31: (W93 CAdU =

B5ls W3] 1
ESLr [W9] "MAS
Feis LWISY L
150s [#9] "RET
Il [Wi4] L
A57: [W9] 'DES
RS2 [W13) 1
E52: [W3] 'HNG
Fa2: LWt
157: [W9] 'BEC
152: [Wis] ¢
A53: [W9] “DNT
RA3: (W3] 1
E53: [W9] 'MTS
F53: [W13) 0.4
153: [W9] 'SES
SIRLILIE
AS4: [W9) 'DEC
BEAy (W13 8
ES4: [W9] 'OTV.
Fats (W3] 1
[543 [W9) 98T
154 {u1d) ¢
A55: [W9] 'DPE
BSS: (W131 1
EG5: [W9] 'PAS
F55; [W13) 0.58
155; [W9] "5NG =
1551 (W14} §
ASb: {W9] 'DPT =
Babr (W3] 1
ESh: [W9] "FHV =
Faé: [¥13] 18
156: [U3} "SRC
Tab: {ui4] 1
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BS7: (W31 &
E57: [W9] ‘REF
Fa7: (Wi} 1
I57: [#9] "SRR
J57: (W141 §
A53s [W9) 'LES
534 [WI3) ¢
ES8s [W9] 'REC
FaBs [W13] 1
158s W93 'TAY
J5B: (W8] 1

n

H

n

[F]
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"

n
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E59: {W9] "RKE
Fa9: [Ki3) 1
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