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PORTARIA Nr 199/DECEX, de 23 de agosto de 2017.

Aprova o Manual de Ensino Dados Médios de
Planejamento (EB60-ME-11.401), 12 Edicao, 2017,
e da outra providéncia.

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE EDUCAQAO E CULTURA DO EXERCITO, no uso
da delegacédo de competéncia conferida pelo Art 44 das Instrugbes Gerais para as Publicacdes
Padronizadas do Exército (EB10-1G-01.002), aprovadas pela Portaria do Comandante do
Exército Nr 770, de 7 de dezembro de 2011, resolve:

Art 1° Aprovar o Manual de Ensino Dados Médios de Planejamento (EB60-ME-11.401),
12 Edicao, 2017, que com esta baixa

Art 2° Determinar que esta Portaria entre em vigor na data de sua publicagéo.

Gen Ex MAURO CESAR LOURENA CID
Chefe do Departamento de Educacao e Cultura do Exército

Publicada no Boletim do Exército Nr 35, de 1° de setembro de 2017
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CAPITULO |
INTRODUGAO

1.1 FINALIDADE

1.1.1 Este documento tem como finalidade proporcionar aos [1 1 FINALIDADE
Estabelecimentos de Ensino do Exército os dados necessa- |4 o CONSIDERACOES
rios ao planejamento dos diversos escaloes em operagdes. | |NICIAIS

1.1.2 Os dados contidos neste documento devem ser compreendidos como aproxima-
¢bes, algumas vezes carecendo de experimentagdo, que fornegam parametros uteis
para a execugao dos procedimentos de planejamento no ambito dos estabelecimentos
de ensino.

1.1.3 Os dados apresentados sao aplicaveis a um cenario em que a doutrina e 0s meios
empregados sejam os de uso corrente nas Forgas Armadas.

1.2 CONSIDERAGOES INICIAIS

1.2.1 A evolugao técnica do material ou da doutrina, ou, ainda, a necessidade de expe-
rimentagdes, sao fatores que determinardo mudangas nos dados apresentados. Assim,
gquando necessario as aplicagdes escolares, deverado ser destacadas essas evolugdes
como forma de permitir a experimentacdo e ou o estabelecimento de novos dados de
planejamento.

1.2.2 A atividade de pesquisa e coleta de dados, de carater continuo, devera constituir-
se numa preocupacgao constante de todos os usuarios deste documento.

1.2.3 O DECEX solicita a todos os usuarios do presente Manual Escolar sugestdes no
sentido de melhorar e de atualizar esta publicagao, através do email doutrina@doutrina.
com.

1.2.4 As observacgbes feitas deverao referir-se a pagina, ao paragrafo e a linha do texto
correspondente a modificacdo sugerida. Justificativas devem ser apresentadas sobre
cada observacao, a fim de assegurar a compreensao e exata avaliagao.
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CAPIiTULO Il
INTELIGENCIA

2. FORCAS INIMIGAS

2.1 Cada trabalho escolar definira as forgcas oponentes en-
volvidas, coligagdes ou aliangas, devendo ser consultados
os documentos escolares de cada estabelecimento de en-
sino, onde se encontram especificados todos os aspectos
necessarios para a montagem das instrugoes.

EB60-ME-11.401

2. FORCAS INIMIGAS

2.2 Dessa forma, as Forgas Inimigas serao definidas de acordo com os temas de cada
Estb Ens, consultando os seus Manuais de Ensino O INIMIGO.
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CAPITULO Il
OPERAGOES

3.1 OFENSIVA

3.1.1 INFILTRACAO

As velocidades para o calculo da infiltra-
¢ao sao as seguintes:

- velocidade média de infiltragdo do ERS:
250 m/h;

- velocidade média de infiltragcdo da tropa
valor GC: 500 m/h;

- velocidade média de infiltragcdo da tropa
valor Pel: 400 m/h; e

- velocidade média de infiltracdo da tropa
valor Cia: 300 m/h.

3.1.2 FRENTE IDEAL DE ATAQUE

3.1 OFENSIVA

3.2 DEFENSIVA

3.3 ACOES COMUNS AS OPERACOES
BASICAS

3.4 AREAS A SEREM OCUPADAS POR
TROPAS EM ZONA DE REUNIAO

3.5 TEMPOS

3.6 VELOCIDADES

3.7 PODER RELATIVO DE COMBATE
(PRC)

3.8 OPERACIONALIDADE

3.9 CONDICOES CLIMATICAS E ME-
TEOROLOGICAS

3.10 MARCHAS ADMINISTRATIVAS
3.11 OPERACOES CONTRA FORCAS
IRREGULARES

3.12 OPERACOES TIPO POLICIA

3.13 EFETIVO DAS FORCAS LEGAIS
3.14 EFETIVO DAS FORCAS DE GUER-
RILHA

Natureza Elemento Frente (km) Obs
Pel Fzo Mtz e L 0,1%5a0,3 (1)
Pel Fzo Bld e Mec 0,2a0,4
CiaFzoMtze L 0,3a0,8 (1)
Cia Fzo Bld e Mec 0,5a1

Infantaria Bl Mtz e BIL 1a2 (1)
BIB e Bl Mec 1,5a4,5
Bda Inf Mtz e Bda Inf L 3a6
Bda Inf Mec 4a8
Bda Inf BId 4a8
Pel Fzo Bld 0,2a04 (2)
Pel C Mec 0,2a04
Pel CC e Pel CC (SR) 0,2a04
Esqd Fzo BId 04at1 (2)
Esqd C Mec 0,4a1

Cavalaria Esqd CC e Esqd CC (SR) 04at1
RCB 1,5a4,5
R C Mec 1a25
RCC e RCC (SR) 1,5a4,5
Bda C Mec 25a7
Bda C BId 4a8
FT SU Variavel (3)

Forga-Tarefa FTU Variavel 4)

Observacodes

(1) Em casos excepcionais, utilizar os mesmos dados para a Inf Sl, Inf Fron e Inf Pqdt.
(2) Em casos excepcionais, utilizar os mesmos dados para a Cav SI, Cav L e Cav Pqdt.
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(3) Considerar os valores para cada tipo de Pel da FT, acrescendo um intervalo de 50 m entre os Pel.
(4) Considerar os valores para cada tipo de SU, acrescendo um intervalo de 100 m entre cada SU.

3.2 DEFENSIVA

3.2.1 Para o planejamento das ag¢des defensivas, serdo tomados como base os seguin-
tes dados:

Rasancia das armas automaticas 600 m
Afastamento minimo entre 2 ntcleos 200 m
Afastamento maximo entre 2 nuicleos 2.000 m
3.2.2 NUCLEOS (areas aproximadas a ocupar)
Natureza Elemento Frente (km) Profundidade (km)
Pel Fzo Mtz e L 0,4 0,3
Pel Fzo Bld e Mec 0,6 0,5
CiaFzoMtze L 0,7a1,8 1,0
Cia Fzo Bld e Mec 1a2,5 1,5
Infantaria Bl Mtz e BIL 14ab 4
BIB e Bl Mec 2a’7 5
Bda Inf Mtz e Bda Inf L 5,6a15 10
Bda Inf Mec 8az20 10
Bda Inf Bld 8a12 10
Pel Fzo Bld 0,6 0,5
Pel C Mec 0,6 0,5
Esqd Fzo Bld 1a25 1,5
. Esqd C Mec 1a25 1,5
Cavalaria RCB 2a3 5
R C Mec 2a5 5
Bda C Mec 4a14 10
Bda C BId 8a12 10
FT SU (1) Variavel Variavel
LR FT U (2) Variavel Variavel

Observacgoes
(1) Considerar os valores para cada tipo de Pel da FT.

(2) Considerar os valores para cada tipo de SU.

3.2.3 FRENTES E PROFUNDIDADES A DEFENDER

Natureza Elemento Frente (km) i
Pel Fzo Mtz e L 0,7 0,3
Pel Fzo Bld e Mec 1 0,5
CiaFzoMtze L 0,7a21 1
Cia Fzo Bld e Mec 1a3 1,5

Infantaria Bl Mtz e BIL 1,4a5,6 4
BIB e Bl Mec 2a8 5
Bda Inf Mtz e Bda Inf L 5,6a 16,8 10
Bda Inf Mec 8a24 10
Bda Inf Bld 8a14 10
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Pel Fzo Bld 1 0,5
Pel C Mec 1 0,5
Esqd Fzo Bld 1a3 1,5
. Esqd C Mec 1a3 1,5
Cavalaria RCB 2a4 5
R C Mec 2a6 5
Bda C Mec 4216 10
Bda C Bld 8a14 10
FT SU (1) Variavel Variavel
PR UG FTU (2) Variavel Variavel

Observacoes

(1) Considerar os valores para cada tipo de Pel da FT.

(2) Considerar os valores para cada tipo de SU.

3.2.4 MOVIMENTO RETROGRADO - ACAO RETARDADORA

Natureza Elemento Frente
Pel Fzo Bld e Mec 1,5 km

Cia Fzo Bld e Mec 4.5 km

Infantaria B Mec 16 km
a Inf Mec 60 km

Bda Inf Bld 60 km

Pel Fzo Bld 1,5 km

Pel CC e Pel CC SR 2 km

el C Mec 2 km

Fsqd Fzo BId 4.5 km

. Esqd CC e Esqd CC SR 6 km

Cavalaria Fsqgd C Mec 6 km
RCB 21 km

RCC e RCC SR 22 km

R C Mec 6 km

da C Mec 40 km

Bda C Bld 0 km
FT SU (1) Variavel
Forga-Tarefa FTU (2) Variavel

Observacoes

(1) Considerar os valores para cada tipo de Pel da FT.

(2) Considerar os valores para cada tipo de SU.

3.2.5 VIGILANCIA/ MANUTENGCAO DO CONTATO

Pel Fzo Mec / Pel C Mec

32 km

Cia Fzo Mec / Esqd C Mec

48 km, enquadrada (0), e 64, isolada(0)

Bl Mec / RC Mec

96 km, com 2 SU em 1° escaldo

Bda Inf Mec/ Bda C Mec

192 km, com 2 Bl Mec ou 2 RC Mec em 1° esc

alao

3.3 AGOES COMUNS AS OPERAGOES BASICAS

RECONHECIMENTO

Capacidade de Reconhecimento

ST Nr de eixos Frente
Pel C Mec 1 4 km
Esqd C Mec 3 12 km
RC Mec 9 36 km
Bda C Mec 18 72 km

3.4 AREAS A SEREM OCUPADAS POR TROPAS EM ZONAS DE REUNIAO

Elemento Area
Bda Inf Pgdt 14,6 km*
Bda Inf Bld 16,7 km?
Bda Inf Mec 16,7 km?




EB60-ME-11.401

Elemento Area
Bda Inf Mtz 14,6 km?
Bda Inf L 10,5 km?
Bda Inf Fron 10,5 km?
Bda C Bid 16,7 km?
Bda C Mec 14,6 km?
BIB 3,0 km?
Bl Mec 2,4 km?
Bl Mtz 2,4 km?
BIL 1,8 km?
Bl Fron 2,4 km?
RCC/RCC SR/RCB 3,0 km?
RC Mec 2,4 km?
B Log 2,4 km?
GAC (4 Bia) 3,0 km?
GAC 2,4 km?
BE Cmb 2,4 km?
Cia/Esqd/Bia 0,6 km?

Observacéao: considerada a dispersao de 50 m entre Vir e 200 m entre SU como limite minimo para es-

tabelecimento das areas.

3.5 TEMPOS

3.5.1 TEMPOS PARA DESENCADEAMENTO DAS AGCOES

3.5.1.1 Ataque coordenado

- Atq parcelado

2. Bda Inf/Cav/Bld
- Ataque centralizado
- Diurno
- Noturno
- Ataque parcelado

3. Bl Mtz, BIB e Bl Mec
- Ataque centralizado
- Diurno
- Noturno
- Ataque parcelado

4. Cia e Esqd Fzo
- Ataque centralizado
- Diurno
- Noturno
- Ataque parcelado

5. RCC/RCC SR/RCB
- Ataque centralizado
- Diurno
- Noturno

VARIAVEL

ESCALAO Posigao fortificada O OO EUEL IO
organizada organizada
1. Divisao de Exército 24 h
- Atq centralizado 48 h

12 h, sendo 6 h de luz

6 h, sendo 4 h de luz

12 h, sendo

6 h de luz 10 h, sendo 5 h de luz
5 h, sendo 3 h de luz
4 h, sendo 3 h de luz

6 h, sendo 5 h, sendo 4 h de luz

4 hdeluz

3 h, sendo todas de luz

2 h, sendo todas de luz

4 h, sendo 3 h de luz

1 hdeluz

4 h, sendo 3 h de luz

6 h, sendo 3 hdeluz

4 hdeluz 5 h, sendo 4 h de luz

Observacéo: para forcas-tarefas ou elementos reforcados, considerar os tempos médios dos respectivos

elementos principais.

3.5.1.2 Para o calculo do ataque de oportunidade, os tempos da tabela relativa ao Atq

Coor podem ser reduzidos em até 50%, respeitados os fatores da deciséo.

3-4




EB60-ME-11.401

3.5.1.3 Emprego da reserva (ataque e contra-ataque)

Valor Atq Bda Btl / Rgt Cia/ Esqd
Plj e Rec 3h 1 h 30 min 1h

3.5.2 TEMPO MEDIO DE PARADA EM OBJETIVO CONQUISTADO

3.5.2.1 Para reajustamentos, visando ao prosseguimento com os mesmos elementos ou
a Mnt do Obj, dentro da manobra prevista:

TIPO DE OBJETIVO TEMPO MEDIO DE PARADA NO OBJ
Obj marcado por Btl/Rgt para Cia 1h
Obj marcado por Bda para Btl/Rgt 1 h 30 min
Obj marcado por DE para Bda 2 h 30 min

3.5.3 PRAZOS PARA ORGANIZAGAO DE POSIGAO DEFENSIVA

TIPO DE POSICAO TEMPO DE ORGANIZACAO
Posicgao fortificada 15 ou mais jornadas
Posigao organizada igual ou maior que 5 e menor do que 15 jornadas
Posicdo sumariamente organizada igual ou maior que 1 e menor do que 5 jornadas
Resisténcias descontinuas minimo de 6 h e menos do que 1 jornada

3.5.4 PRAZOS MINIMOS PARA GANHAR NAS POSIGOES DE RETARDAMENTO

POSIGAO APOIO TEMPO
Rio obstaculo 2,5 jornadas
PIR Rio ndo obstaculo 2 jornadas
Linha Seca 1 jornada
Rio obstaculo 1,5 a 2 jornadas
Demais Rio ndo obstaculo 1a1,5jornada
Linha Seca 1 jornada

3.5.5 TEMPOS DE CERRAR

TEMPO DE CERRAR (min)
UNIDADES DE DIA DE NOITE

A pé Mtz A pé Mtz
Bda Inf Mtz 90 130 130 80
Bda Bid - 180 - 110
Bda C Mec e Bda Inf Mec - 110 - 70
Bl Mtz 25 20 35 30
BIB e Bl Mec - 35 - 25
RCC e RCC SR - 25 - 20
RCB - 30 - 20
RC Mec - 35 - 30

Observacoes
(1) O tempo de cerrar foi calculado admitindo que a GU ou U o faga em um unico eixo.

(2) Validos para as velocidades de deslocamento previstas neste manual.

(3) Para a brigada, tomar o tempo de cerrar de dois tercos da brigada completa, para as a¢des de refor¢go no
Atq e na Def.

(4) Para a Unidade (Btl ou Rgt), tomar o tempo de cerrar da mesma como um todo.

(5) Para o valor subunidade (Cia e Esqd), ndo se considera o tempo de cerrar.

(6) Admitindo que a Bda se desloque por dois ou mais eixos, deve-se tomar apenas o tempo de cerrar de
um de seus elementos de combate. No caso das Bda de composicdo heterogénea (Bda Bld, Bda Inf Mec
e Bda C Mec), tomar os tempos de cerrar do do RCC, do Bl Mec e do RC Mec, respectivamente.

3-5
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3.5.6 DISPOSITIVO DE EXPECTATIVA - TEMPO DE ADOCAO DO DISPOSITIVO

O tempo de adocédo do dispositivo sera de acordo com o adestramento da tropa; as con-
dicdes meteoroldgicas e de visibilidade; o tempo de prepara¢ao da posigéo, principalmente
quanto aos trabalhos de engenharia no apoio a mobilidade; a quantidade de ensaios realiza-
dos em diferentes condigdes de visibilidade; a natureza dos meios da tropa que realiza o
movimento; as caracteristicas do terreno; e as possibilidades do inimigo.

3.6 VELOCIDADES

DADOS GERAIS

3.6.1 Marchas

3.6.1.1 Elementos blindados, mecanizados e motorizados

3.6.1.1.1 Velocidades de deslocamento (km/h)

EM ESTRADA ATRAVES DO CAMPO
Diurna Noturna
ELEMENTO Até Mais de Farol Farol Diurna Noturna
50 Vir 50 Vir aceso | apagado
CC e Bld SL 24 24 24 16 8 5
Bld SR 40 24 24 16 12 5
Vir Mtz SR 40 24 24 16 8 5

3.6.1.1.2 Etapas de marcha (em uma jornada)

Viaturas -~ Ftapade M
Diurna Noturna
Sobre lagartas (CC e Bld) (qualquer Nr de Vtr) 200 120
Sobre rodas (Bld e Vtr) (coluna com menos de 50 Vtr) 320 120
Sobre rodas (Bld e Vtr) (coluna com mais de 50 Vtr) 200 120

Observacoes
(1) Para os Elm dotados de diferentes tipos de Vtr, considerar os dados correspondentes ao de menor velocidade.

(2) O Btl e os escalées menores, normalmente, sé realizam deslocamentos motorizados a distancias superiores a 8 km.
(3) Em uma jornada, a etapa de marcha é diurna ou noturna. Os valores ndo devem ser somados.

3.6.1.1.3 Elementos a pé

3.6.1.1.3.1 Distancias até 32 km

Tipo de deslocamento - Velocidade (km/h)

diurna noturna
Em estradas 4,0 3,0
Através do campo 2,5 1,5

a. Para distancias entre 32 e 56 km, a duragao do percurso € calculada pela divisao da
distancia pela velocidade e acrescida de 3 horas, destinadas a um “grande alto”.

b. Para fins de planejamento, os percursos maximos para o deslocamento de tropa a pé€,
sob condicbes favoraveis, ja computados os tempos para os grandes altos, séo:

Distancia Tempo
56 km 24 h
100 km 48 h
130 km 72 h
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c. O Btl e os escaldes menores, em condi¢gdes normais, marcham, durante o dia, com a
velocidade de 6 km/h até a distancia de 8 km, inclusive.

d. Um Dslc superior a 8 h, num periodo de 24 h, é considerado marcha for¢cada.

3.6.2 Ataque (contra inimigo da mesma natureza)

3.6.2.1 Diurno

Tr a pé

100 m / 10 min ou 0,6 km/h

Tr a pé com o Ap de CC

100 m /5 min ou 1,2 km/h

CC, CBld e Tr Emb em VBTP

100 m/ 1,2 min ou 5 km/h

3.6.2.2 Noturno

lluminado ou Eqgp visao noturna Idéntica ao diurno

Nao iluminado (Tr a pé)

100 m/ 12 min

3.6.3 Progressao retardada

3.6.3.1 Diante de Ini da mesma na

tureza

Velocidade (km/h)
Natureza -
Diurna Noturna
Tr a pé 1,5 1
Tr Mtz 5 1
cC 6 até 1
Tr Bld 6 até 1
Tr Mec 8 até 1

3.6.3.2 Diante de Ini de natureza diferente

Elementos em presenca Velocidade (km/h)
Diurna Noturna
CC-Inf Bld-C Mec- Inf Mec X Inf Mtz 15 8
CC-Inf Bld- Inf Mec- Inf Mtz X C Mec 8 até 1
C Mec- Inf Mec X CC ou Inf Bld 4 até 1

3.6.3.3 Nas forgas compostas por

elementos de naturezas diferentes, considerar, para

ambos os contendores, a natureza do elemento base.

3.6.3.4 As velocidades noturnas poderao sofrer variacbes em funcao da disponibilidade

de equipamentos especiais por pa

rte do Ini e/ou de seu oponente.

3.6.3.5 A velocidade noturna “até 1 km/h” indica o limite de um decréscimo progressivo
da velocidade diurna. Para fins didaticos, devera ser especificada; quando nao o seja,

tomar-se-a a pior hipotese para o planejador.

3.6.4 Reconhecimento (Velocidade de trabalho para a tropa C Mec)

Tipo de Vel I[P d'dDium?sl Av | Veld
. el norma recedido por Elm Av el de progres- Noturno
BRI de trabalho Ex sdo retardada
_ Eixo 15 km/h 20 km/h 8 km/h 8 km/h
Area e zona 8 a 11 km/h 12 km/h 4 a6 km/h
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3.6.5 Aproveitamento do éxito

PERIODO VELOCIDADE
Diurno 24 km/h
Noturno 16 km/h

3.7 PODER RELATIVO DE COMBATE (PRC)

3.7.1 O estudo do poder relativo de combate deve ser utilizado para determinar a supe-
rioridade, a inferioridade ou a igualdade das for¢gas que se enfrentam. Entretanto, esse
estudo ndo se reduz a uma expressao matematica das relacdes estabelecidas, devendo
se aprofundar a capacidade de liderancga, a aptiddo das Unidades para a operacao, a
experiéncia de combate, a possibilidade de dissimulagao e a inteligéncia. Além disso, a
eficacia, a vulnerabilidade, as limitagdes e as despropor¢des dos diferentes meios de-
vem ser avaliados.

3.7.2 A finalidade do estudo é fixar uma relagdo de poder de combate (PC) indicativa
para o desenvolvimento das diferentes operagdes e estimar a degradagédo do poder re-
lativo de combate (PRC).

3.7.3 O processo para a determinagcdo do PRC atende aos seguintes passos:

a) fixar o numero e o tipo de Unidades de manobra e de apoio de fogo de ambos
adversarios. Como norma, considera-se até dois escaldes abaixo do nivel considerado;
b) aplicaro valorrelativo expresso natabelade valores relativos de combate aos elementos
de manobra determinados no passo anterior, multiplicando pelo fator oportunidade
(diurno - noturno) e pela adequacao ao tipo de terreno e vegetagao (planicie, selva,
montanha e deserto) e adicionando os valores relativos de combate dos elementos de
apoio de fogo;

c) obter a média dos fatores multiplicadores;

d) multiplicar o valor obtido anteriormente pelo valor determinado no segundo passo, o
que resultara no poder de combate de cada forca; e

e) calcular o PRC, dividindo os valores obtidos no quarto passo para cada uma das
forgas.

3.7.4 FORMULAS

a) PRC = Poder de combate das NOSSAS FORCAS
Poder de combate do INIMIGO

b) PC das NOSSAS FORCAS = [( Z valor relativo de combate dos EIm M X fator visibilidade
X fator terreno e vegetagdo) + X valor relativo de combate dos EIm Ap F] X média dos
fatores multiplicadores.

¢) PC do INIMIGO = [( Z valor relativo de combate dos EIm M X fator visibilidade X fator
terreno e vegetagdo) + X valor relativo de combate dos EIm  Ap F] X média dos fatores
multiplicadores.
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OS FATORES APRESENTADOS REFEREM-SE AO EMPREGO EM AC}6ES PARA
AS QUAIS AS TROPAS TEM A SUA MAIOR CAPACIDADE OU APTIDAO. CASO O
EMPREGO NAO OBEDEGA A ESTA CONDICIONANTE, OS NUMEROS DEVERAO
SER DEGRADADOS DE ACORDO COM O JULGAMENTO SUBJETIVO DO
PLANEJADOR.

3.7.5 TABELA DE VALORES RELATIVOS DE COMBATE
Elementos de Manobra

3.7.5.1 Grandes Unidades (sem Ap F)

Coeficiente Coeficiente
NOSSAS FORGAS 5T po INIMIGO Ofs | Der Obs
Bda Inf Bld 96 | 132 Bda Inf Aet 2,8 3
Bda Inf L 33 | 45 Bda Inf L 3,2 2,5 _
Bda Inf Mec 58 | 81 | BdainfMec(1) | 87 | 62 o 52%?\/‘:§'EHO
Bda Inf Mtz 33 | 45 Bda Inf Mth 33 | 39
Bda Inf Pqdt 33 | 45 Bda C BId 122 | 7,0
Bda C Mec 58 | 8,1 Bda Inf Mtz (2) 29 | 33
Bda C BId 96 | 132 Bda Inf Mec 55 | 54 Brigadas
Bda Inf SI 33 | 45 Bda C Hipo 2,6 3 de AMARELO
Bda Inf Fron 3,3 4.5 Bda C Mtz 4.8 3,9
Bda Inf Mtz 2,6 3 Brigadas
Bda C Mec 44 | 24 de MARROM
Bda Inf (3) 33 | 45
Bda Inf S| 30 | 42 _
Bda Lig 27 | 3.8 fg‘g‘;‘,ﬂ;ﬁ\
Bda Bld 95 | 12,0
Bda Aet 2,8 4,0

Observacoes
(1) Valores referentes a 112 e a 122 Bda Inf Mec. Para as demais, subtrair “1,5”.

(2) No caso de GU tipo “II”, subtrair “1,0”.
(3) No caso da 112 e 122 Bda Inf, adicionar “1,5”, por serem mecanizadas.
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3.7.5.2 Unidades

NOSSAS FORCAS Coeficiente INIMIGO Coeficiente Obs
Ofs Def Ofs Def
BIL 0.9 14 RIL 0.8 0.6
Bl Mtz 1.1 1.5 RI Mth 1 1.2
Bl Pqdt 0.9 1.4 RI Aet 1 1.2 3 %
BIB 2.2 3.1 RI Mec (VBC YW 531 H) (1) 1.7 1.8 § m
Bl Mec 1.4 1.8 RCC (AMX - 30) 8 1.4 = E
BIS 0.9 1.4 RCC (AMX - 15) 25| 1.0 54
Bl Fron 1.1 1.5 RC Rec (AML - 90) (3) 2 1.1
RCC SR 2.1 29 Btl FN 1.1 1.2
RCC 2.6 3.5 Btl Aet 1 1.1
RCB 2.4 3.3 RI Mtz 0.9 1
RC Mec (4) 1.7 2.4 Rl Mec (M113) 1.2 1.3 3o
Btl FN 14 1.9 RCB (T - 62) 2.6 2.3 § E
5° Esqd Av Ex (HA-2) 4.0 4.0 RC 0.6 0.7 g <§(
5 <

RC Mec (Cascavel/Jararaca) (3) | 2 1.1
RC Mtz 12| 1.2
Bt FN 1 1.1
Bl Aet (2) 02| 03 o =
RI Mtz 08 | 0.9 )
RC Mec (Cascavel) 1.8 1 gL
Bt FN 00| 1 |~ =
Btl Inf 11| 15
Btl Aet 09| 14
BIS 09| 14 3
Bl Lg 09| 14 8 §
BIB 16 | 2,5 £5
Rgt Bld 20 | 28 =
Btl Ccd 10| 14
Esqd Av Ex 38| 38

Observacoes
(1) Rgt quaternario. Para Rgt ternario, subtrair 0.5.

(2) Unidade tipo “I".

(3) Se realizando Mvt Rtg, o coeficiente sera “2”".

(4) No caso de constituigéo de FT, o coeficiente dos valores relativos de combate é definido pelo somatorio
dos coeficientes das pegas componentes da FT.
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3.7.5.3 Subunidades
Coeficiente Coeficiente
NOSSAS FORCAS INIMIGO Obs
Ofs | Def Ofs | Def
Cia Fzo BId 0.5 0.7 Cia Inf Mec 0.5 0.6
Cia Fzo Mec 0.4 0.5 Esqd CC (AMX - 30) 0.7 0.4 SubLnidades d
; ubunidades de
Cia Fzo 0.3 0.4 Esqd CC (AMX - 15) 0.6 0.3 VERMELHO
Esqd CC 06| 0.8 Esqd C Rec 0.5 0.4
Esqd C Mec 0.5 0.7 Cia He Rec Atq 1.3 1.3
Esqd CC (SK-105) (FN) | 0.6 0.8 Cia Inf Mec 0.4 0.4 Subunidades d
ubunidades de
Esqd CC SR 0.6 0.8 Esqd Fzo BId 0.4 0.5 AMARELO
Esqgda Rec Atg (HA-1) 0.5 0.5 Esqd CC (T - 62) 0.7 0.5
Subunidades de
Esqda Rec Atq (HA-2) 1.0 1.0 Esqd CC (M3 e M4) 0.4 0.2 MARROM
Cia Fzo 0,3 0,4
Cia Fzo Aet 0,3 0,4
Cia Fzo Sl 0,3 0,4
CiaFzo LG 0,3 0,4 Subunidades d
X ubunidades de
Cia Fzo BId 0,5 0,7 CINZA
Esqd CC 05| 07
Esqd C Mec 0,4 0,6
Cia Fzo C¢d 0,3 0,4
Esqda Rec Atq 0,5 0,5
Observacao: no caso de constituicao de FT, o coeficiente dos valores relativos de combate é definido pelo

somatorio dos coeficientes das pegas componentes da FT.
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3.7.5.4 Elementos de apoio de fogo

NOSSAS FORCAS Coeficiente INIMIGO Coeficiente Obs
GAC 155 AP (1) 3.9 GAC 155 AP (C 40) 3
GAC 155 AP 2.8 GAC 155 AP (C 32) 2.7
GAC155 AR 2.5 GAC 155 AR (C 33) 2.6
GAC 105 AP 2,0 GAC 105 AR 1.6
GAC 105 1.6 Bia 155 AP (C 40) 1 Subunidades
GAC LMF 8 Bia 155 AP (C 32) 0.9 de
GMF 12 Bia 155 AP (C 33) 0.9 VERMELHO
Bia 155 0.8 Bia 105 AR 0.5
Bia 105 0.6 Bia LMF 2
Bia LMF 25 GAC LMF 6
Bia Mrt P 0.3 Bia Mrt P 0.3
GAC 122 AP (C 40) 2.5
GAC 105 AR (M 101) 1.6 .
Bia 155 AR (M 114) 0.8 S“bUG'dadeS
Bia 122 AP (C 40) 0.7 AMAR?ELO
Bia 105 AR (M 101) 0.5
GAC 105 AR 1.6
GAC 75 AR 1 Subunidades
Bia 105 AR 0.5 de
Bia 75 AR 0.3 MARROM
GAC 155 AP (MKF) 25
GAC 105 AR (M101) 1,6
GAC 105 AP (MKF) 2,0
GAC 105 AR .
(OTOMELARA) 1,4 Subugfades
GAC SI 105 1,1
Bia 155 0,8 CINZA
Bia 105 0,6
Bia LMF 2,5
Bia Mrt P 0,3
Observacgao: (1) Possui 4 Bia Obuses 155 AP.
3.7.6 FATOR VISIBILIDADE
Visibilidade Ao Diurno Noturno
Com capacidade de visdo noturna 1 1
|§em capacidade de visdo noturna 1 0,25

Observacao: este fator considera a capacidade de visibilidade de cada elemento, de forma independente,
na oportunidade de seu emprego.

3.7.7 FATOR TERRENO E VEGETACAO

\Tﬂwo Planicie Mov / Acdt | Montuoso |[Montanhoso| Selva | Deserto
Elemento

Com capacitagao particular 1 1 1 1 1 1

Sem capacitacéo particular 0,75 0,50 0,25 0,10 0,25 0,50
Observacoes

(1) planicie - até 20 m.

2) movimentado / acidentado - entre 20 m e 100 m.

3) montuoso - entre 100 m e 1.000 m.

4) montanhoso - acima de 1.000 m.

5) este fator considera a aptiddo particular de cada elemento, de forma independente, em relagéo a
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capacidade de operar nos diversos tipos de terreno.

3.7.8 FATORES MULTIPLICADORES

Alta 2
Moral Normal 1
Baixa 0,50
100% profissional 1
Efetivo profissional 75% profissional 0,75
50% profissional 0,50
A Com experiéncia de combate 2
Experiéncia de combate .
Sem experiéncia de combate 1
Enquadrado por dois escaldes 2
Enquadramento Enquadrado por um escalédo 1
Sem enquadramento 0,50
Normal 2
Capacidade logistica Limitada 1
Deficiente 0,50
Normal 2
Capacidade de comunicagoes Limitada 1
Deficiente 0,50
Superioridade 2
Situagao do Ap de Eng Equivaléncia 1
Inferioridade 0,50
Superioridade 2
Situagéo do Ap de GE Equivaléncia 1
Inferioridade 0,50
Superioridade 2
Situagao do Ap de AAAe Equivaléncia 1
Inferioridade 0,50
3.7.8.1 Tabela de confrontagao
3.7.8.1.1 Guerra Eletronica
Nossas forgas Coef Inimigo Coef Obs
BGE 3 Cia GE 0,8
Cia GE 1 Pel GE 0,2 GE de VERMELHO
Pel GE 0,3
3.7.8.1.2 Artilharia antiaérea
Nossas forgas Coef Inimigo Coef Obs
GAAAe / DE 2 GAAAe (35/40) 1,8
Bia AAAe 0,5 GAAAe Ms 2 Artilharia de
GAAAe (C Ex) 1,5 VERMELHO
Bia AAAe Can 0,4
Bia AAAe Ms 0,6
GAAAe (Can AAe 20 AP/AR) 1,6 Artilharia de
Bia AAAe Can 0,4 AMARELO
GAAAe (Can 37/40 AR) 1 Artilharia de
Bia AAAe (Can 37/40 AR) 0,3 MARROM
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3.7.8.2 Exemplo

DADOS NOSSAS FORCAS INIMIGO
Moral 2 (alta) 1 (normal)
Efetivo profissional 0,75 (75%) 1 (100%)
Experiéncia de combate 1(sem experiéncia) 2 (com experiéncia)
Enquadramento 1(1 Esc) 1(1 Esc)
Capacidade logistica 1(limitada) 1(limitada)
Capacidade de comunicacgbes 2 (normal) 1(limitada)

Engenharia

1(equivaléncia)

1 (equivaléncia)

Guerra eletrénica

2 (superioridade)

0,5 (inferioridade)

Artilharia antiaérea

0,5 (inferioridade)

2 (superioridade)

Méedia

1,25 (%)

1,17 ()

C-)bservagéo: (*) multiplicar pelo somatério dos valores obtidos na tabela de valores relativos de combate.
3.7.9 RELACAO QUANTITATIVA PARAA EXECUCAO DE DIFERENTES OPERACOES

A tabela seguinte especifica a relagao entre o numero de pecas de manobra para a exe-
cucao de diferentes tipos de operacgdes. A selecdo de uma operacao tatica ndo depende-

ra, de forma exclusiva, desta tabela.

Missao Proporgao (minima)
Principal 31
Ataque Secundario 2/1
Fixacao 11
Defesa 1/3
3.7.10 DEGRADACAO DO PODER DE COMBATE
Operacao tatica PRC Degradagao (24 horas)
Atacante Defensor
Prog retardada
Superioridade 6-1 15% 10%
Superioridade 3-1 25% 5%
Ataque
Superioridade 2-1 35% 18%
Superioridade 3-1 25% 20%
Superioridade 4-1 20% 25%
Superioridade 5-1 18% 35%
Contra-ataque
Superioridade 2-1 5% 25%
Igualdade 1-1 10% 15%
Apvt Exi X-X-X 10% 38%

3.8 OPERACIONALIDADE

3.8.1 ACOES OFENSIVAS

- Até 80% do efetivo (inclusive) - cumpre qualquer missao.
- Entre 80 e 70% do efetivo (inclusive) - pode atacar Pos fracamente defendidas.
- Abaixo de 70% do efetivo - perde a capacidade ofensiva.
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3.8.2 ACOES DEFENSIVAS

- Até 80% do efetivo (inclusive) - cumpre qualquer misséo.

- Entre 80 e 70% do efetivo (inclusive) - conduz a defesa de area até em posi¢gdes suma-
riamente organizadas.

- Entre 70 e 50% do efetivo (inclusive) - conduz a Def A em posi¢ao organizada.

3.9 CONDIGOES CLIMATICAS E METEOROLOGICAS

3.9.1 VELOCIDADE DO VENTO

- De 5 a 20 km/h - favoravel ao emprego de fumigenos.

- Superior a 24 km/h - impede o langamento de paraquedistas.

- Superior a 30 km/h - somente possibilita a formagéo de cortina de fumaca.

3.9.2 TEMPERATURA DO AR (Gradiente)

- Inversao - favoravel ao estabelecimento de teto e neblina de fumaca.

- Neutralidade - pouca ou nenhuma influéncia no Estb de cortinas de fumaca.
- Lapse - favoravel ao estabelecimento de cortina de fumaca.

3.9.3 FATOR CREPUSCULO

- Astronémico: de 18° a 12°.

- Nautico: de 12° a 6°.

- Civil: de 6° a 0°.

- Periodo de luz para fins militares - do inicio do crepusculo matutino nautico (ICMN) até
o fim do crepusculo vespertino nautico (FCVN).

- Periodo de luz para fins militares com restricées de visibilidade - do ICMN ao inicio do
crepusculo matutino civil (ICMC) e do fim do crepusculo vespertino civil ao FCVN.

- Periodo de escuridao para fins militares - do FCVN ao ICMN.

3.9.4 FASES DA LUA (consideragdes relativas ao plenilunio)

- Quarto crescente - primeira parte da noite clara (luar das 12:00 as 24:00)
- Lua cheia - toda a noite clara (luar das 18:00 as 06:00 )

- Quarto minguante - segunda parte da noite clara (luar das 00:00 as 12:00)
- Lua nova - toda a noite escura (luar das 06:00 as 18:00)

3.10 MARCHAS ADMINISTRATIVAS

3.10.1 MARCHA A PE

entre Pel 20m
Distancias entre SU 50 m
entre U 100 m

- Profundidade: onde P é a profundidade do elemento a pé, em metros; N é o efetivo a
pé; K é o fator basico, expresso pelos valores a seguir; e d € a soma dos intervalos de
marcha.

P=NxK+d



EB60-ME-11.401

Coluna Valor de K
1 m entre os homens 5 m entre os homens
Por 1 1,5 5,9
Por 2 0,8 3,0
Por 3 0,5 2,0
Por 4 0,3 1,5

- Tempo de escoamento: espago de tempo compreendido entre a passagem da testa
e da cauda por um mesmo ponto; é obtido pela féormulae =3 x P/ 50 x V, onde e é o
escoamento, em minutos; P é a profundidade do elemento a pé, em metros; e V é a
velocidade, em quildmetros por hora.

- Altos horarios

TIPOS DURAGAO FREQUENCIA FINALIDADE
Alto 15 min Apds os primeiroi:aS minutos de mar- Descanso da tropa e reajusta-
Horario 10 min A cada 50 minutos de marcha mento de equipamento
Grande Alto 3h Apds grandes percursos € para evitar Alimentacéao da tropa
calor excessivo

3.10.2 MARCHAS MOTORIZADAS

= Ptc Sigilo do | Apvt da Dist
Formacgao [Aspecto Dens Controle passiva Mov Estr Riz entre Vir
Cin Cer Regular | Variavel | Excelente | Nenhuma | Nenhum | Maximo | Not -
Cin Ab Regular | Variavel Bom Média Pequeno Bom Diu 2%% ?n
1a6 . 160 a
Por Infl Irregular Vir/km Fraco Excelente | Excelente | Fraco | Diu 1000 m

- O Tempo de percurso € obtido pela férmula: T= (60 E/V ) + Altos, onde T é o tempo
de percurso, em minutos; E é a distancia a percorrer, em quildmetros; V € velocidade, em
quildbmetros por hora; e Altos € o tempo utilizado nos altos, em minutos.

- A Velocidade de marcha é obtida pela férmula: V=60 x E / T, onde V ¢é a velocidade,
em quildmetros por hora; E é a distancia a percorrer, em quildmetros; e T € o tempo de
percurso, em minutos.

- A Profundidade em coluna cerrada € obtida pela férmula: P=e x V/ 60, onde P € a pro-
fundidade, em quildmetros; e € o tempo de escoamento, em minutos; e V é a velocidade,
em quilémetros por hora.

- A Profundidade em coluna aberta € obtida pela formula: P = (N x d / 1000) + (Z IT x
\"A Z), onde P ¢é a profundidade, em quilémetros; N € o niumero de viaturas da coluna;
d é a distancia entre Vir, em metros (inclusive o comprimento da Vir); > IT é a soma de
todos os intervalos de tempo dos elementos da coluna; V é a velocidade, em quildbmetros
por hora; e Z - Intervalo de tempo gasto desde que a cauda de uma Cin (ou Elm desta)
desimpega certo ponto do Itn até que a testa do Elm seguinte se apresente no mesmo
ponto.

- A profundidade em coluna por infiltragdo é obtida pela formula: P = (N x d / 1000) ou P
=N /D, onde P é a profundidade, em quildmetros; N € o numero de viaturas da coluna;
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d é a distancia entre viaturas, em metros (inclusive o comprimento da Vir); e D é a den-
sidade.

- O escoamento em coluna cerrada é obtido pela formula:e =N x K+ > IT, onde e € 0
tempo de escoamento, em minutos; N € o numero de viaturas da coluna; K é escoamen-
to de uma Vtr (0,06 min, para velocidades superiores a 20 km/h; e variavel entre 0,06
- 0,18 min para Vel inferiores a 20 km/h).

- O escoamento em coluna aberta é obtido pelas férmulas: e = (60N / DxV) + > ITou e
= (60N / 1000V) + > IT, onde e € o tempo de escoamento, em minutos; N &€ o numero
de viaturas da coluna; D € a densidade; V é a velocidade, em quildmetros por hora;
IT= somatorio de intervalos de tempos, em minutos; e d é a distancia entre viaturas, em
metros (inclusive o comprimento da Vitr).

- O escoamento por infiltragao € obtido pela formula: e = 60P / V, onde e é o tempo de
escoamento, em minutos; P € a profundidade, em quildmetros; e V € a velocidade, em
quilédmetros por hora.

- A densidade € obtida pela formula: D = N / P, onde D é o numero de viaturas numa
formacado de marcha por unidade de comprimento de estrada; P é a profundidade, em
quildmetros; e N € o numero de viaturas da coluna.

- A densidade minima que € usada na formacao da coluna aberta, é obtida pela formula:
Dmin = 60N /t x V, onde Dmin é a densidade minima, em viaturas por quildmetro; N
€ 0 numero de viaturas da coluna; t € o tempo disponivel para o Esco das Vtr, dado em
minutos; V é a velocidade, em quildbmetros por hora.

- O tempo disponivel para o Esco das Vtr, em minutos, € obtido pela formula: t = Tmov -
(Tp + 3 IT), onde t € o tempo disponivel para o Esco das Vtr, em minutos; T,, € o tempo
total disponivel para o Mov, em minutos;_T_ € o tempo de percurso, dado em minutos; e
> IT é a soma de todos os intervalos de tempo dos Elm da CIn, em minutos. Como NGA,
usar os intervalos de tempo entre as UM de 3 min e entre os Gpt M de 10 min.

- O Intervalo de Tempo Minimo (ITM), dado em minutos, é obtido pela formula: ITM = ep
- em, onde ep é o tempo de escoamento da maior UM, na menor velocidade (pior trecho
da estrada), dado em minutos; e em é o tempo de escoamento da maior UM no trecho
de maior velocidade, dado em minutos.

- As restri¢cdes de transito impostas pelo escaldo superior do tipo hora devem calcular a
densidade minima pela formula: D = 60N / V (e - > IT), onde N € o numero de viaturas
da coluna; V é a velocidade, em quildmetros por hora; e € o tempo de escoamento, em
minutos; e > IT é a soma de todos os intervalos de tempo dos EIm da CIln, em minutos.

- As restricoes de transito impostas pelo escaldo superior do tipo prazo devem calcular a
densidade minima pela sua respectiva férmula.
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3.10.3 ALTOS
TIPOS DURAGAO FREQUENCIA FINALIDADE
Técnico 15 min Apds os primeiros 45 minutos Inspecao de Mnt de 1° escalao
de marcha
Periddico 10 min A cada 2 h de marcha. Descanso da tropa e inspegao
geral das Vitr
Grande Alto 3h Marchas maiores que 3 hde Reabas’Feglmento de Vire
duracgao refeicdes da tropa

3.10.4 MARCHAS POR ESCALOES (Processo de deslocamento de tropa e material, em
repetidas viagens, utilizando as mesmas Vitr).

PROCESSO TERMINO DA | MARGEM DE SITUAGAO NO PONTO | PERCURSO A
MARCHA SEGURANCA DE EMBARQUE PE
Distancia minima Na hora fixada Nao ha Elm a pé espera a Vir Men’or
possivel
oA ; Vtr e EIm a pé ficam
Dlsta_nc_:la mais Bem ar?tes da Grande prontos no P Emb ao Maior
eficiente hora fixada
mesmo tempo
Ponto intermediario Antes da hora Elemento a pé aguarda
de Emb ou distancia ) Média as Vtr no pontos de em- Médio
- L, fixada
intermediaria barque

- A determinacgao da distancia minima é obtida pela férmula: Dm= dt x V / 120, onde Dm
€ a distancia minima, em quildmetros; dt é a diferengca (em minutos) entre o tempo ne-
cessario e o tempo disponivel; e V é a velocidade média de deslocamento dos EIm Mtz,
em km/h.

- A determinagéo da distancia mais eficiente € obtida pela férmula: DE = (2 x E x Vp) +
(Vm x Vp x Tm /60) / (Vp + Vm), onde DE ¢é a distancia mais eficiente, em km; E é a
distancia do Pl ao PR, em km; Vp é a velocidade de marcha dos EIm a pé, em km/h; Vm
€ a velocidade de marcha dos ElIm Mtz, em km/h; e Tm é a diferenca dos tempos mortos,
em minutos, entre os Elm Mtz e os EIm a pé. (Normalmente expressa por uma fragao
ordinaria).

3.10.5 Para o calculo dos tempos mortos, na falta de outros dados, considerar os seguin-
tes

TEMPOS MORTOS : TEMPO EM MINUTOS
Diurno Noturno
Descarregamento de Vir 15 30
Carregamento de Vir 30 60
Reunido de Vir 10 20
Embarque do pessoal 10 20
Desembarque do pessoal 5 10
Manobra das viaturas 20 40

3.10.6 CAPACIDADE DAS VIATURAS DA UNIDADE DE MARCHA

TIPO CAPACIDADE OBSERVACAO
Virde 1/4 t 2 homens
Vir de 3/4 t 7 homens
Virde 1,51 15 homens excluido o motorista
Virde 2,51 20 homens
Vir de 5t 30 homens
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- Capacidade normal para viaturas transportando o pessoal com armamento individual,
equipamento e munigao extra, sem carga adicional.
- Nas viagens de mais de 120 km, os numeros acima devem ser reduzidos.

3.11 OPERAGOES CONTRA FORGAS IRREGULARES
3.11.1 OPERACOES DE COMBATE

3.11.1.1 A determinagao do espaco operacional adequado a determinado escaldo é
realizada em fungao de uma superficie, tomada como parametro basico, e que podera
ser aumentada ou diminuida apds a analise dos meios disponiveis para o deslocamento
das forgas regulares, terreno e vegetagao, apoio da populagao local, moral da tropa,
adestramento e experiéncia de combate, os quais poderao variar de acordo com a ope-
racdo. Devem-se considerar fatores adicionais que poderéao influenciar diretamente nas
operagdes, como por exemplo, a missdo e o inimigo, dentre outros.

3.11.1.2 A determinagao do espaco operacional adequado a determinado escaldo é
obtida pela férmula A Op = Superficie - base (SB) X Fator do meio Dslc (FMD) X Fator
Multiplicador (FM).

3.11.1.2.1 Superficie

ELEMENTO AREA SUPERFICIE (km?)
- VERMELHA 25
PELOTAO AMARELA 50
VERMELHA 50
SUBUNIDADE AMARELA 100
UNIDADE VERMELHA 100/150
(tipo 1) AMARELA 200/300
UNIDADE VERMELHA 150/200
(tipo 1I) AMARELA 300/400

3.11.1.2.2 Fator do meio de Dslc (FMD)

- Aéreo: 2,0
- Rodoviario: 1,5

- Ferroviario ou fluvial: 1,25
- N&o especificado ou a pé: 1,0

3.11.1.2.3 O Fator multiplicador (FM) é a média aritmética dos fatores terreno e vegeta-
¢ao, apoio da populacédo, moral da tropa, adestramento da tropa e experiéncia em em-
prego contra forgas irregulares.

3.11.1.2.3.1 O fator terreno e vegetagao considera a aptidao particular da tropa empre-
gada em relacdo a capacidade de operar nos diversos tipos de terreno.

Tipo Ter
Elemento MONTANHOSO SELVA DESERTO
Com capacitagao Par 1,0 1,0 1,0
Sem capacitagao Par 0,1 0,25 0,5

Observacao: quando o terreno nao exigir capacitagao particular o fator sera 1,0.
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3.11.1.2.3.2 Apoio da populacao

- Favoravel as tropas regulares - 1,5
- Desfavoravel - 0,5

- Neutro - 1,0

3.11.1.2.3.3 Moral da tropa
-Alto-1,5

-Normal - 1,0

- Baixo - 0,5

3.11.1.2.3.4 Adestramento da tropa empregada

-Alto-2,0
-Normal - 1,0
-Baixo-0,5

3.11.1.2.3.5 Experiéncia em emprego contra F Irreg

- Com experiéncia - 2,0
- Sem experiéncia - 1,0

3.12 OPERAGOES TIPO POLICIA

3.12.1 Para controle da populagéo e guarda de P Sen em Nu Urb

AREA Forga Legal / Pop Urb
VERMELHA 1/20
AMARELA 1/40

VERDE Elm PM sao suficientes

Observacao: Pop Urb - populagéo urbana

3.12.2 A Guarda de Ponto Sensivel é variavel em funcdo da situagéo, da envergadura

e da localizacédo do P Sen.

3.12.3 OPERACAO DE SEGURANCA DE VIAS DE TRANSPORTE

- 01 Pel Fzo/ C Mec: 20 km
- 01 Cia Fzo/ Esqd C Mec: 50 km

3.12.4 APOSICAO DE BLOQUEIO (Iso Z Op / Itd Ap Ext) pode variar de um GC a dois
Pel, de acordo com a natureza e o tipo da via a ser bloqueada.

3.13 EFETIVO DAS FORCAS LEGAIS

DADOS MEDIOS PARA UTILIZACAO EM EXERCICIOS

ELEMENTO EFETIVO
Unidade Tipo Il 650
Unidade Tipo Il 500
BPM 500
Cia Fzo 160
Esqd 120
Cia PM 160
Pel Fzo e Pel PM 36
GC e GPM 10
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Observacdes

(1) as Cia Fzo e as Cia PM empregam quatro Pel (incluindo o Pel Ap).

(2) os BPM séo constituidos de trés Cia.

(3) considerar o contido no C 31-16 (revogado) sobre as modificagbes e adaptacdes na organizagéo e no
Eqp das forcas empregadas em Op C F Irreg.

3.14 EFETIVO DAS FORCAS DE GUERRILHA

DADOS MEDIOS PARA UTILIZACAO EM EXERCICIOS

ELEMENTO EFETIVO
G Guerr Aprx GC
Dst Guerr Aprx Pel
F Guerr Aprx Cia
Batalhdo de Guerrilha de 2 a5F Guerr

Observacao: nado ha rigidez nesses efetivos. Para cada situacado, tema ou exercicio podem ser fornecidos
indicadores da organizagéo e dos efetivos das F Irreg em pauta.
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CAPITULO IV
ARTILHARIA

41 DADOS GERAIS DE ARTILHARIA DE (4.1 DADOS GERAIS DE ARTI-
CAMPANHA LHARIA DE CAMPANHA
4.2 DADOS GERAIS DE ARTI-
41.1 CARACTERISTICAS DO MATERIAL DE |LHARIA DE ANTIAEREA

ARTILHARIA DE CAMPANHA 4.3 DADOS GERAIS DE BUSCA
DE ALVOS
s
8
s é —_ e o
%E 13 13 0 jm §|.t'>‘:’|.r>m:,~ 2 = = = = }%8
0 SE|S%|Cxl2xOR: C<BY |BE|2E|BEBElFS
< neloalo<Z logElow 0T oo |PE|PE|PEPEFS
© So|30|3w0[3¥F50 |38 |3° |Luolhlg | kLo al|BS
8 Ov|(o«-|2w”WF _Q:(_D_Q\— oY Zia ™ =N 2 =oc [Eol=E
Os|os|o=so|loldJjos|os<os |53 S22 |58 58==
Min 1,5 25 | 15| 2,0 | 20 [10,1| 13,6 | 20,6 |25,3| 30
Util | 95 | 95 9,5 152 | 95 | 12,7 | 1555 | - - - - -

Alcance (km)

Max |11,3|11,3| 10,2 |172@) | 13 | 15(3) | 18(4) | 30,6 | 35,6 | 70,7 |90,2| 300

Peso (t) 22 14| 13 |18 | 23 | 54 | 26 26 (Peca)
Vau (m) 0,60]060| 060 | 0,60 | 1,0 | 0,60 | 1,07 0,60

%g ;/t; Vir Vir

o 4

Vir Yie 1%t 2%t Vitr 5

o & 1

3 2 2%t | 272 | aetHelt| Helt | AP | Trator| AP AP (SR)6x6 10t QT

S 5 Helt/

i Dorso Aet

= Aet
o [PgBa| 6 [ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
§ 3| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
& | BiaGp - -
S S ; A A -
o

TirosPg| - - - - - 32 | 16 4 4 2

1°min| 4 | 4 4 6(5) | 4 2 2
10min| 40 | 40 | 40 [60(6)| 40 | 30 | 30

12 rajada: 16 s -

Possibilidade
de Tiro

1hora | 120 | 120 | 120 180 | 120 | 60 60

30x Raio | Elipse Elipse Raio
GriMsl {30x20 30x20 | 30x20 [30x20| 50x20 | 50X20
s8¢ 2 80 |200220] 400620 | 165
<5~ Bia 200 | 200 | 200 200 | 200 | 300 | 300 750 1.700 3.900 )
x100 {x100| x100 | x100 |x100| x130 | x130 X740 x2.700
Tempo médio |Incluindo pontaria, estabelecimento das Com e C Tir.
para ocupar MATERIAL AR: Bia: 20 min; Gp: 40 min Peca: 6 a 8 min
Pos Tiro (min) [MATERIAL AP: Bia: 10 min; Gp: 20 min
Guarnigao
(CP, serventes 10 10 7 7 7 12 6 4
e Mot)
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Observacgoes
(1) Possui equipamento de flutuagdo que o torna anfibio.

(2) 17,2 km com Cg SUPER e 21,0 km com Mun assistida (Alc distendido).

(3) 19,3 km com Mun assistida (Alc distendido).

(4) 23,5 Km com Mun assistida (Alc distendido).

(5) Cadéncia normal: 6 Tir. Cadéncia Max: 12 Tir.

(6) Cadéncia normal: 60 Tir. Cadéncia Max: 120 Tir.

(7) O Mrt 120 mm AR L1RT-61 atinge 6.600 m no seu alcance maximo com Mun HE convencional, 8.500
m com Mun HE pré-raiada e 13.000 m com Mun assistida. Sua guarni¢gao é de 4 homens, incluindo o mo-
torista. O material pode ser tracionado por Vir % t ou helitransportado. A cadéncia maxima de tiro é de 20
tpm. O tempo necessario para entrar em posicdo é de 2 min.

(8) Disponivel apenas para os GMF.

(9) Sera quaternario, quando for organico de Bda Inf Mec e BId.

4.1.2 MATERIAL DISPONIVEL NO MERCADO

Obus Obus Obus
Dados 105 M | OPUS | 455 | Obus | gy |OPUS1SS ) o o 155
155 KH 155 G5 G6
do 10137 | 20 0| LTH AR | 109 A6 AP PZH
Material AR @ AR ©) AP @) 2000
(1) (5) (7)
Min 2,5 3,0 5.0
Alcance | Max (2) 172 | 220 | 247 30,0 30,0
Max (3) 20,5 30,0 39,0 40,0
Peso (t) 24 | 689 | 39 | 1375 | 2874 47.0 55,8
Cadéncia de tiro (tpm) 4 3 8 3 10
Vau (m) 0,60 1.0 ;

Observacoes
(1) Modernizagao do obuseiro 105 M101 pela RDM (Inglaterra/Holanda), compativel com o obuseiro 105 L118

“Light Gun”.

(2) Alcance maximo com muni¢gdo comum.

(3) Alcance maximo com munig¢ao assistida.

(4) Modernizacgao do obuseiro 155 M114 pela Coréia do Sul.

(5) Fabricado pela Royal Ordnance (Inglaterra).

(6) Fabricado pela Africa do Sul.

(7) Fabricado pelos EUA e conhecido por Paladin (Vir sobre lagartas).
(8) Fabricado pela Africa do Sul (DENEL — Vtr sobre rodas).

4.1.3 AREA DE POSICAO (dimensdes)

5 @i 3BiaO 1.600 m x 800 m
4 Bia O 2.200m x 1.100 m
- De Bia: 300 mx 300 m
- De Bia LMF: 1.000 m x 600 m

4.1.4 SETOR DE TIRO DO GAC EM POSICAO (Art de tubo)

- Material AR (exceto o obus 105 M 102): 45°
- Material AP e os obuseiros L118 (Light Gun) e M 102: 360°

4.1.5 FORMACAO E MANUTENCAO DE CORTINA DE FUMACA E EMPREGO DE
MUNICAO FUMIGENA

4.1.5.1 Formagao
- Para formar uma cortina de fumaca, sdo necessarios dois tiros por ponto de incidéncia.
- Para vento longitudinal, um arrebentamento cobre uma ponte de 30 m e de 400 m para
vento transversal.
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4.1.5.2 Manutengao

4.1.5.2.1 A seguinte tabela € um guia quanto a cadéncia de tiro para manutenc¢ao da cortina
de fumaca:

Tiros por ponto de incidéncia
Vel VENTO OBUS 105 mm OBUS 155 mm
5 km/h 1 tiro por 1 min 1 tiro a cada 2 min
10 km/h 1tiroacada40s 1tiroacada80s
20 km/h 1tiroacada 30 s 1 tiro a cada 1 min

4.1.5.3 Emprego de Munigao Fumigena

Caracteristica Fumacga de cegar Cortina de fumacga
Comando e controle NGA ou aprovagao do Esc Sp Aprovagéao do Esc Sp
Tipo de alvo Ponto ou pequena area de até 150 m Areas de 100 a 1.500 m
de largura
Nr de pecas 2a4 2a16
Feixe Normal Linear
Tempo de escurecimento 30 seg a 5 min 5a 15 min

4.1.6 INSTALACAO DE PO (possibilidades)

- Bia Obus (105 mm): 1
- Bia C: 2
- Grupo (105 mm): 4 (total)

4.1.7 ILUMINACAO DO CAMPO DE BATALHA

4.1.7.1 Caracteristicas das granadas iluminativas de obuseiro e de morteiro

Caracteristicas Diametro da area | Altura de arre- | Alcance maximo | lluminagao con-
das granadas iluminada (m) bentamento (m) tinua (Gr/min)
Mrt 81mm 1.100 400 3.300 2
Mrt 120 mm (4.2) 1.500 400 5.500 2
Art 105 mm 1.000 750 8.500 2
Art 155 mm (M118) 1.000 750 11.600 2
Art 155 mm (M485) 2.000 600 14.000 1

4.1.8 BARRAGEM

4.1.8.1 Dimensoes

1. ELEMENTO FRENTE
Pel Mrt P 120 mm (4.2) 200 m
Bia 105 mm 200 m
Bia 155 mm 300 m
Gp 105 mm 400 m
3BiaO 600 m
Gp 155 mm 4 Bia O 900 m
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4.1.8.2 Disponibilidade para planejamento

Pel Mrt e Bateria 1 barragem normal

Grupo de Art 3 barragens normais de Bateria ou 1 barragem normal de Grupo
Observacédo: podem ser previstas tantas barragens eventuais quantas forem necessarias. Os GAC qua-
ternarios poderao executar 4 barragens normais de Bateria ou 1 barragem normal de Grupo.

4.1.9 TIPOS DE PRANCHETA

4.1.9.1 Prancheta de Tiro Precisa (PTP)
PRANCHETA DE TIRO PRECISA (PTP)

Levantamento topografico realizado por Tolerancia maxima (preciséo) no levantamento
- Sistema de posicionamento automatizado 20m
- Inspecao na carta Posicionamento (erro de precisao circular)
-Processos classicos (caminhamento, triangu- Direcao 2"

lagéo, intersegao) Altura 10m
-Combinagao desses

A PTP permite, em condi¢oes satisfatorias, a centralizagdo do tiro
Observacao: o tempo de realizagao do Lev Topo variara de acordo com o equipamento utilizado.

4.1.9.2 Prancheta de Tiro Sumaria (PTS)

PRANCHETA DE TIRO SUMARIA (PTS)
- E considerada quando o levantamento topografico ndo esta dentro da precisdo prescrita para a PTP.

- Nesse caso, a imprecisao dificulta a centralizagao do tiro e a realizagdo de missdes tipo eficacia.

4.1.9.3 Prancheta de Tiro de Emergéncia

PRANCHETA DE TIRO DE EMERGENCIA
- E utilizada em situagbes de movimento, auséncia de cartas e de equipamentos topograficos.

- Os dados s&o aproximados.
- Tiro de Bia. Nao permite a centralizagao do Gp.

4.1.10 EFETIVO DE OFICIAIS DE LIGACAO E OBSERVADORES AVANCADOS NOS
GAC

4.1.10.1 GAC 155 AR/AP

Organico de AD um O Lig e dois OA
Recebido do Esc Sp um O Lig e um OA

4.1.10.2 GAC 105 AR/AP

4.1.10.2.1 Organicos de Bda

Bda Inf Mtz /L / Fron / Pqdt/ Sl / Bda C Mec :
(10 SU de manobra) quatro O Lig e dez OA
Bda Inf Mec (14 SU de manobra) cinco O Lig e 14 OA
Bda Bld (17 SU de manobra) cinco O Lig e 17 OA
4.1.10.2.2 Recebidos do escalao superior
| Art FTC (baseada em duas ou + DE) ou AD | quatro O Lig e nove OA
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4.1.11 NORMOGRAFO DE EFEITOS (Nr DE RAJADAS) PARA GAC 105 mm

112 (3|1 2 3 112 3
5 1
10 1 ! 1 1 2 ! 1 5
15 2 3
20 ! 1 3 2 4 2 10
20 2 ST 2 el |
Tropa 3 Tropa
Desabrigada 35 3 6 14 4 20 Abrigada
40 5 7 4 8 3
45 4 8 3 9 5 15
(% de baixas) 50 9 5 10 (% de baixas)
55 10 11 4
60 | ° 5 2 1 s | 4 [12 6 30
65 12
70 6 7 5 35
12, 7
75 |7 | 4] 3 > 8 40
0/100x120 | 101/200x120 | 201/300x120

DIMENSOES DO ALVO (metros)
Observacoes

(1) A presente tabela, confeccionada para fins escolares, é fruto de valores médios de efeitos sobre a
tropa em pé, deitada e em abrigos individuais.

(2) Executando HNA, ha um acréscimo de 10% a 15% na porcentagem de baixas.

(3) Para o material 155 mm, o mesmo numero de rajadas proporciona, aproximadamente, o dobro de
porcentagem de baixas obtidas para o material 105 mm.

(4) Nao deve ser usado um volume de fogo superior a 14 tiros.

(5) A partir de 60 seg apods o primeiro tiro, o efeito é reduzido de 25% a cada nova rajada.

(6) As perdas sao dadas em percentagem. Para o calculo das perdas, considerar o efetivo existente na
area batida eficazmente.

(7) A neutralizagao, a desorganizagao e o retardamento sao dados em minutos por rajada.

(8) A tabela fornece os efeitos obtidos por uma rajada de Bia.

4.1.12 CONSUMO DE MUNICAO DE ARTILHARIA

4.1.12.1 A munigcédo necessaria nos diferentes tipos de fogos deve ser consultada no
Capitulo 7 — Apoio Logistico do presente manual.
4.1.12.2 Consumo por pec¢a nos diferentes tipos de fogos

Tiro Neutralizagao (1) Barragem Interdicio Inquietacio Saturagao
Calibre | Realizagdo | Manutengio (4 min) ¢ q ¢ (minima) (2)
105 mm 18 tiros 120 tiros 16 tiros 120 tiros 60 tiros 16 tiros

ha/min ha/hora por peca ha/hora ha/hora por ha (3)
10 tiros 60 tiros 8 tiros 60 tiros 30 tiros
ool ha/min ha/hora por peca ha/hora ha/hora 10t/ha

Observacodes

(1) Este consumo refere-se a tiros contra tropa desabrigada. Contra tropa abrigada e organizac¢des de

certo valor, dobrar ou triplicar os consumos acima.
(2) Cadéncia maxima de tiro: obuseiro 105 mm: 4 tiros/min; e obuseiro 155 mm: 3 tiros/min.
(3) 1 ha (hectare) = 10.000 m? (100 m x 100 m).
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4.2 DADOS GERAIS DE ARTILHARIA ANTIAEREA

4.2.1 CARACTERISTICAS DO MATERIAL DE ARTILHARIA ANTIAEREA

4.2.1.1 Canhao antiaéreo

4.2.1.1.1 Tubo
Dados do Material Can Au AAe 40 Can Au AAe 35 VBC DA Ae
C70 AR BOFORS | AR OERLIKON GEPARD 1A2
Aleres () Util 4.000 4.000 4.000
Maximo 12.000 12.000 12.000
Nr de tubos 1 2 2
Cadéncia de tiro(min) 300 1.100 1.100
AR 2 =
Viatura tratora TR G
- 2%t -
gerador
Peso do canhdo (com munigao) 53t 6,2t 4751
Peso do gerador - 2,81 -
Acompanhamento do alvo Otico / Radar Otico/ Radar Otico/Radar
Guarnigao da pega 7 7 3
Unidade de tiro Secao (2 Pg) Secgao (2 Pg) 1P¢
Unidade de emprego Bia (3 Secdes) Bia (3 Secgoes) Secgao (4 UTir)
U Tir:
com motor Aux liga-
Tempo de entrada em posicao Secédo: 20 min Secdo: 40 min do=14a2min
com motor Aux des-
ligado =5 a 6 min
Manual (sem ener- | Manual (sem ener-
gia GG) gia GG)
Modo de operagao Local (%)(r;n energia | Local (com energia Otico ou Automatico
) GG)
Remoto Remoto
(Cmdo do EDT) (Cmdo do EDT)

4.2.1.1.2 EDT
Dados do Material FILA EDT da VBC AAe GEPARD 1A2
Util 300 m a 20 km (detecgéf)) 750 ma 16 km (detecgéf))
Alcance 500 m a 20 km (apreensao) 300 m a 15 km (apreensio)
Maximo 20 km 16 km
Peso (t) 55t Integrado a Vir Gepard
Vtr tratora 5t AP

Modo de operacao

Automatico e /ou manual

Manual (6ptico) ou Automatico

Radar de busca Banda |

Radar de busca Banda S

Acompanhamento do

Radar de tiro Banda |

Can 40mmou 35 mm)

alvo Radar de tiro Banda K Radar de tiro Banda K
Guarnicao 4 3 (a mesma do Sistema de Armas)
Velocidade maxima do
alvo para o acompanha- 900 km /h 475 m/ seg (1,4 Mach)
mento

Compbe a Seg AAAe de Sist Can (com | Compde o sistema de armas da
Emprego

Vir Gepard
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4.2.1.2 Missil antiaéreo (alguns materiais)
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G IGLA S
- ortatil
Dados do Material IRIS-T SLM MISTRA.L { Mk2 Dg:ignagzio
(portati) | (portatil) OTAN
(SA-24 Grinch)
Slres () Horizontal 60.000 m 6.000 m 7.000 m 6.000 m
Vertical 20.000 m 3.000 m 4.000 m 10 m-3.500 m
Alcance minimo N/D 300 m 300 m 500 m
360 m/s (em
Velocidade méxima alvo 450 m/s 440 mis | 2fastamento) | 454 o
320 m/s (em
aproximagao)
2% t4 x4,
Vtr tratora 6 x6o0u - Vatd x4 -
MAN 8 x 8
Peso missil (kg) 87,4 kg 18,7 kg 24 kg 11,7 kg
Rassl ‘;‘;“(’:z'r:g;’: posigao 300 kg 24 kg 68 kg 16,7 kg
Detecgao de alvo Radar Radar/visual | Radar/visual Radar/visual
. Radar atlvo Atrag_ao Seguidor de | Atragéo passi-
Guiamento e atracao passiva
. facho laser | va por IV e UV
passiva por IV por IV
Unidade de emprego Bia AAA? Seg AAAe Seg AAAe Seg AAAe
(4 a6 UTir) (6 UTir) (3 UTir) (6 UTir)
Guarnigao 2 2 3 3
Tempo de reagao N/D 5s 4s 6s
Tempo de entrada em Pos N/D 30s 30 s 13s
Faixa de emprego Média altura Baixa altura Baixa altura Baixa altura
Las_er deN Proximidade Lager de~ Proximidade ou
Espoleta aproximagao . aproximagao .
ou impacto ou impacto ou impacto Impacto
4.2.1.3 Radar de vigilancia antiaéreo (alguns materiais)
Dados do Material AL GIRAFFE 75

(em desenvolvimento)

Alcance instrumentado

maximo de 200 MN

maximo de 75 km

(370 km)
Resolugao:
- alcance -30m -75m
- azimute - 0,05° -1,9°
- altura - 0,09° - 8,2°
Teto (m) (1) 15.000 12.000
Comercial: 1, 2, 3/A, C, S
IFF Militar: 4 (com preparacéo ALLIES SIGNAAL
para o Modo 5) 1,2e 3/A
Posicionamento: Guarnigao de 3: Guarnicao de 2:
- entrada 30 min 6 min
- saida 30 min 2 min
Altura da antena 13 m 13 m
Viatura tratora 10t 10t

Observacao: (1) de acordo com a configuragao.
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4.2.1.4 Radar de Busca

Vel Min de detecgéao de alvos

RADAR SABER M60
Dados dos alvos 3D
Guarnigao 3 militares
Alcance com IFF 82 km
Altura Maxima de detecgao 5.000 m
Asa Fixa >= 32 km/h

Asa Rotativa = voo pairado

Resolugado em alcance 75 m
Acompanhamento e designagéo dos alvos Até 40 alvos
Peso maximo com IFF 257,85 kg
4.2.2 DOSAGEM DE DEFESA ANTIAEREA A BAIXAALTURA
ELEMENTO OU DOSAGEM
INSTALAGAO A CARACTERISTICAS
DEFENDER C/Psb de Ct (1) Sem Psb Ct
1 Bia AAAe
GAC (1.600/2.200 m x 800 m/1.100m) 1 Se¢ AAAe (-1 Sec AAAe)
ARTILHARIA . 1 Bia AAAe
(desdobrada) Bia/GAC (300 m x 300 m) 1 Se¢ AAAe (-2 Seg AAAe)
. 1 Bia AAAe
Bia LMF (1.000 m x 600 m) 1 Se¢ AAAe (-1 Seg AAAe)
FTC (a 2 DE ou +) (3.000 m x 2.000 m) 1 Bia AAAe
PC DE (2.000 m x 2.000 m) 1 Se¢ AAAe (2) 1 Bia AAAe
Bda (2.000 m x 1.500 m) 1 Seg AAAe (2) 1 Bia AAAe
I o ol 15 RS (11 Sec A )
INSTALAGOES . . .
LOGISTICAS Base Logistica de Brigada (BLB) 1 Bia AAAe
(2.000 m x 3.000 m) 1SecAAAe (2) | (1 Sec AAAe)
1 Bia AAAe .
2
Bda BId/Inf Mec (16,7 km?) (-1 Sec AAAe) 1 Bia AAAe
1 Bia AAAe .
2
Z Reu Bda Mtz/C Mec (14,6 km?) (-1Sec AAAe) 1 Bia AAAe
. 1 Bia AAAe
2
Unidade (2,4 km?) 1 Se¢ AAAe (-1 Sec AAAe)
1 Bia AAAe
Pontes 1 Se¢ AAAe (-2 Sec AAAe)
1 Bia AAAe
C Com 1 Se¢ AAAe (-2 Sec AAAe)
1 Bia AAAe
OUTROS CDAT e PDAT 1 Seg AAAe (-2 Sec AAAe)
1 Bia AAAe
B Av Ex 1 Se¢ AAAe (-2 Sec AAAe)
1 Bia AAAe 1 Bia AAAe
ZRIME (-2 SecAAAe) | (-1 SecAAAe)
Area de Travessia 1 Bia AAAe 1 Bia AAAe

Observacodes

(1) A possibilidade de controle, que permite o emprego descentralizado das Se¢ AAAe, caracteriza-se pelo

desdobramento das mesmas até a distancia de 20 km do COAAe/Bia.
(2) AAAAe estara desdobrada para realizar a defesa das partes vitais da instalagao.




4.3 DADOS GERAIS DE BUSCA DE ALVOS

4.3.1 DOTAGAO PREVISTA
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ORGAO DE BUSCA (1)

DOTAGAO

DISTRIBUICAO

MEIOS DE BUSCA PREVISTOS

Grupo de Busca de Alvos
(GBA) (1)

FTC (@a2DEou+)

Rdr C Bia AN/TPQ-37 ou WLS ARTHUR

VANT

Bateria de Busca de Alvos
(Bia BA) (2)

AD

Rdr C Bia AN/TPQ-37 ou WLS ARTHUR

Eqp Loc Som

ARP

Observacoes

(1) Organizagao detalhada do GBA, Bia BA e Sec BA consta do C 6-121 — A Busca de Alvos na Artilharia

de Campanha (12 Ed 1978).

(2) ABia BA organica de AD tem organizagao detalhada prevista na Port 39 - 42 SCh/EME-Res, 14 JUN 1989.

4.3.2 CARACTERISTICAS DOS MEIOS DE BUSCA.

CARACTERISTICAS
MEIOS : = TEMPO DE
PRINCIPIO POSSIBILIDADE PRECISAO INSTALAGAO
Combinacdo del-Alc Min: 3.000 m 2
técnicas de radar T o .
ANI7TaISS|:37 e processamentol-Alc Max: 30.000 m para obus, Can e Mrt ; S De?;?nrsrt‘;r:ar'
. de sinalle 50.000 m para Fgt = . :
(C Bia) 2% 15 minutos
controlados  por &
computad o rnSetor Busca: de 300" a 1.600” a
Combinacao ©
de radar,-Alc Min: 3.000 m g
rocessador de| a.®
wis B trol-Alc Max: 40.000 .3
ARTHUR [d@dos, centro-Alc Max: 40. m an: S -
de  operacoes, 2%
unidade de Com\-Setor Busca: 1.600™ 5
e navegagao n
DeterminagaolAlcance: o
Eqp de Loc |da fonte sonora Bas% c;egr;:twa.
pelo Som |pelo instante de| Profundidade — até 20 km Base expedita:
“SORAS 6” |chegada do som| Frente — 10 km (Base Definitiva) 1a th '
a seis microfones| e 6 km (Base Expedita)
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Sistemas de|
Aeronaves
Remotamente)
Pilotadas
(S ARP)

Cat Alc Aut
o 0 9 km ~1h Os diversos
Transmisséo def Tat | 1 27 km ~2h [Depende  dojqqeios de
video e dados 2 ~63 km ~15h [P0 de sensOrcada  categoria
em tempo real 3 ~270 km 20a25h de navegagiop o s s u e m
a partir de uma utilizado e datempo de
suite  variada 4 |270a1.110km| 25240 |yecissao  nodesdobramento
de cargas Uteis 5 5.540 km >40 h |apontamento[diferentes de
eletronicasestt| g do senso i‘;orr:‘soﬁ‘gté’z
e optonicas | ooy 5540km | >40n [PPErONIco] sistemna
Atq)

4.3.3 PRESCRIGOES DIVERSAS

4.3.3.1 Os dados deste capitulo foram retirados dos manuais técnicos dos diversos ma-
teriais em aquisicdo, em uso ou em experimentacao, ou de dados fornecidos diretamen-

te pelos fabri

cantes.

4.3.3.2 A base doutrinaria para a sua utilizagdo encontra-se nos manuais de campanha,
manuais escolares, instrugdes provisorias, notas e informagdes de coordenagao doutri-
naria e programas-padrao de instrugdo, bem como nos demais documentos legais.
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CAPIiTULO V
ENGENHARIA

5.1 DADOS GERAIS 5.1 DADOS GERAIS

5.2 TRANSPOSICAO DE CUR-
51.1 NUMERO-CLASSE DAS PRINCIPAIS [SOS DE AGUA

VIATURAS 5.3 MOBILIDADE

5.4 CONTRAMOBILIDADE

5.5 PROTECAO

5.6 DOTACOES DE MATERIAL

VIATURAS CLASSE

1/2 1 4

3/4 t 4

3/4 t, com reboque 5

3/4 t, com reboque cisterna 6

§ 21/2t,6 X6 - MERCEDES BENZ e 2 1/2 1, 6 X 6, basculante 12
o 2 1/2 t, tracionando obus 105 mm ou com Rbg 1tou 2 t 12
_“E’ 5t,4 X4 - MERCEDES BENZ (L 11-13 / 11-48) 12
9 |5t 6 X6-MERCEDES BENZ (L 15-19) 21
® |5t 6 X6-MERCEDES BENZ, tracionando Obus 155 mm 22
3 |6t 6X8, cisterna 18
g le t, com semi-reboque leito baixo, 20 t 32
Can AAe OERLIKON 35mm, AR 7

VBR EE-9 (CASCAVEL) 9

VBTP EE-11 (URUTU) 11
VBTP-MR GUARANI 20
Carregadeira 9
IMotoniveladora 1"

Rolo compactador 12

Trator agricola 8

Trator de esteira (Pequena poténcia) — TIPO MULTI-USO (Bob Cat) 10

Trator de esteira (Média poténcia) 14

Trator de esteira (Grande poténcia) 30

3 o |VBC OAP 105 mm M 108 22
:‘5 _g VBC OAP 155 mm M 109 24
g & [VBC AAe GEPARD 1A2 52
= é’ VBC CC (LEOPARD 1 A1) 45
0 VBC CC (LEOPARD 1 A5 BR) 45
VBC CC (M60 A3 TTS) 55

Vtr L¢ Ponte Pequenas Brechas — Pnt P Bre (Pnt classe 30/70) 20

Vtr L¢ Tb (tubos) 30

VBE Eng LEOPARD 1 BR 48

VBEL Pnt LEOPARD 1 BR 50

VBTP (M113-B) 11

VBE Soc M 578 25
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A atribuicdo de um numero-classe a uma Unidade, Grande Unidade ou Grande Comando
sera resultante da observagao do maior numero classe da Vir (SR ou SL) da U/GU/G
Cmdo. A seguinte tabela apresenta um modelo de numero-classe:

Unidades Tipo de Vir (1) (2) Numero-Classe
BIL , Bl Mtz, Bl Pqdt . BIS |Vtr5t, 4 X4 - MERCEDES BENZ 12
Bl Mec e R C Mec VBTP-MR GUARANI 20
RCC VBC CC LEOPARD 1 A5 BR 45
RCB VBC CC LEOPARD 1 A1 45
VBC CCM60A3TTS 55
Ba Div VBEL Pnt LEOPARD 1 BR 50

Observacées
(1) Para a execugao do Ap Log, poderao ser consideradas outras Vir.

(2) A Unidade podera receber fragcdes em apoio direto ou reforco que modificardo o seu numero-classe.
5.1.2 RENDIMENTO DE TRABALHOS DE ENGENHARIA

5.1.2.1 O trabalho realizado ou capaz de ser realizado por um determinado efetivo, du-
rante uma unidade de tempo (hora, normalmente), denomina-se rendimento. As unidades
para medir os trabalhos de fortificagbes de campanha, Cnst de pontes, estradas e outros sdo:

Unidade de rendimento Abrev Trabalho
Homem-hora H.h De um homem em uma hora
Grupo-hora Gp.h De um grupo em uma hora
Pelotdo-hora Pel.h De um pelotdo em uma hora

Observacao: equivaléncias - 1 Gp = 10 H e 1 Pel = 30 H, para fins de planejamento.

5.1.2.2 Os trabalhos devem ser planejados considerando-se no maximo 10 horas de
trabalho diurno / por dia. As demais horas serdo dedicadas a alimentacéo, descanso e
outras atividades.

5.1.2.3 O resultado do trabalho noturno, nao iluminado, normalmente devera ser reduzi-
do em 50% dos valores apresentados nas tabelas.

5.1.2.4 O resultado do trabalho produzido por tropas inexperientes devera ser reduzido
em 1/3 dos valores apresentados nas tabelas.

5.1.2.5 A eficacia dependera de diversos fatores, dentre os quais podem ser ressaltados:
o grau de experiéncia da tropa; o tipo de terreno; o judicioso emprego dos meios e equi-
pamentos de engenharia; as condigbes meteoroldgicas e o clima, por exemplo.

5.1.2.6 Em trabalhos técnicos que requeiram técnica especializada (tropa de Eng), o
rendimento do Pel Fuz, para fins de planejamento, é igual a 1/3 do rendimento do Pel
E Cmb. Por exemplo: 3 Pel Fuz.h = 1 Pel E Cmb.h. Do mesmo modo, o rendimento do
Pel C Mec, para fins de planejamento, € igual a 1/3 do rendimento de um Pel Fuz, por
exemplo: 3 Pel C Mec.h =1 Pel Fuz.h = 1Gp E.h
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5.2 TRANSPOSIGAO DE CURSOS DE AGUA
5.2.1 CARACTERISTICAS DOS CURSOS DE AGUA

5.2.1.1 Profundidade maxima adequada para a transposig¢ao de vaus
PROFUNDIDADE

ELEMENTOS OBSERVAGOES
(m) (1)
Combatente a pé 1,00
Viaturas ', %2 e % t sobre rodas e
Art AR 0,60 ’
- (1) Corrente moderada, fundo firme e mar-
Viaturas 2 /2te 5t 4X4 0,75 gens favoraveis.
Vtr L Pnt 0,75 (2) Anfibio
VBR (CASCAVEL) 1,10 - Flutua em profundidade > 1,60 m
VBTP (URUTU) (2) 1,10 - Entre 1,10 e 1,60 m, com a hélice ligada,
VBTP (M113) (3) 1,60 ConS.egue transpor o curso de dagua com
VBTP - MR GUARANI 0,43 (5) restrigoes.
d - Velocidade anfibia = 2,5 m/s ou 9,0 km/h.
VBC O AP 105 mm M 108 1,07 - Aclive maximo na 22 margem:
VBC O AP 155 mm M 109 1,07 - 10% ou 6° (quando flutuando);
0,75 (5) - 45% ou 24° (quando na Tva de vau).
VBC AAe GEPARD 1A2 2,25 (6) (3) Anfibio
(7)) 1,20 (5 - Flutua em profundidade > 2,0 m
g g \ZBC CC LEOPARD 1 A1 2,25 Ee; - Entre 1,60 e 2,0 m consegue transpor o
S5 g (4) 4,00 (7) curso de agua com restrigbes.
';: Z 1,20 (5) - Velocidade anfibia = 1,6 m/s ou 5,8 km/h.
S VBC CC LEOPARD 1 A5 2,25 (6) - Aclive maximo na 22 margem:
i) 4,00 (7) - 20% ou 11° (quando flutuando);
1,20 (5) - 50% ou 26° (quando na Tva de vau).
VBC CC (M60 A3 - TTS) (4) 2.40 (6) (4) Aclive maximo de 60% ou 30°.
0:80 (5) (5) Sem preparage:lo do CC.
VBE Eng LEOPARD 1 BR 1,90 (6) (6) Com preparagéo do CC.
4,00 (7) (7) Com snorkel.
1,20 (5)
VBE L Pnt LEOPARD 1 BR 1,65 (6) (7)
VBE Soc M 578 1,07

5.2.1.2 Principais caracteristicas dos cursos de agua

CARACTERISTICAS INFORMACOES

L <100 m: normal

LARGURA (L) 100 m <L <300 m: de vulto

L > 300 m: de grande vulto

Vel < 1,0 m/s: pequena

VELOCIDADE DA CORRENTEZA (Vel) 1,0 m/s < Vel < 1,5 m/s: moderada

Vel > 1,5 m/s: rapida

Lodoso

N&o lodoso

Maxima p/CC=60% ou 30°( ver Quadro Prf 5-4)
DECLIVIDADE DAS MARGENS PARA Maxima p/demais Vtr SL=45% ou 24° ( ver Quadro Prf
TRAVESSIA A VAU 5-4)

Maxima p/ Vir SR=30% ou 27° ( ver Quadro Prf 5-4)

NATUREZA DO LEITO

PROFUNDIDADE Vaus (ver Quadro Prf 5-3)
NATUREZA DAS MARGENS Ver Quadro Prf 5-4.
OBSTACULOS Ilhas, corredeiras, Pnt Dest, etc

Observacao: refere-se as principais informacgoes técnicas que deverao ser observadas para avaliagdo do

5-3
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valor do curso d"agua como obstaculo.

5.2.2IMPLICACOES DAS CARACTERISTICAS DOS CURSOS DE AGUANO EMPREGO
DOS MEIOS DE TRAVESSIA

Meios de Tva Psgavau | Bt Ass | Vir Anf | Psd Al | Prtd L | Prtd P |Pnt Flu
Ter sujo e irregular (12 ) R ) R R ) )
Mrg)
Acesso dific;il a 1°Mrg e/ ) R R R R R R
ou 22Mrg
| -Vire R R R R
Talude nas Mrg R - tropa a R h>30|h>30(h>3,0|h>3,0
pé m m m m
I seo I
aclive > 60% Aclive >
Rampas nas margens ou 30° para - 60% ou - R R R
Vir SR/SL 30°
Mrg frouxas R - | - R R R
Profundidwalldejunto as i i i R>1.0m I<0,75| I<1,0 [R<1,0
rg m m m
| R R<0,5]1<0,75| I<1,0 | I<1,0
Profundidade (VerTab |R< 0,5 m| (Ver Tab m ’ rr; m’ m,
Prf 5-2.a) Prf 5-2.a)
Correnteza 1> 1.5 mis >1,5 >1,5 I>3,0 >33 | 1>3,0(1>3,0
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
R
Cobertas - Sci;n ngb - sem Cob ou ISom Veg den- -
(ZRFME e P Atq) 9
Veg den- sa
sa
Veg ciliar densa R R R - - - -
Natureza do leito | ) ) ) ) ) )
(lodoso)
Lig ruim com a rede de R ) R ) R R R
Estr
Presenca de
Obstaculos: Pnt Dest ;
saliente nas Mrg; corre- - R R R R R R
deiras; Veg; ilhas; sinu-
osidade; outros

LEGENDA: R (restritivo); | (impeditivo); h (altura do talude).

5-4
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5.2.3 TRANSPOSICAO DE CURSO D'AGUA
5.2.3.1 Materiais Empregados na Primeira Fase Técnica (ASSALTO)

5.2.3.1.1 Botes de assalto

Capacidade . Tempo para viagem
. Guarnigéo maxima Ve,Io_mdade ida e volta (em min)
Material . maxima da -
Eng (além da Largura do rio
L correnteza
guarnigao) 90 m | 150 m {300 m
Bote simples 3 12 F”gfsq”'pa' 1,50mis | 4 6 10
Duraluminio 55 Fuz 60uioa:
Pontao (a motor) 2 dosq P 1,50 m/s - 4 6
Navegacao a remo 3 12 Fuczj:Squa- 1,50 m/s 4 6 10
Pneumatico 12 Fuz eauina:
Navegacao a motor 2 dosq P 3,50 m/s - 4 5

Fonte: Manual C5-34 — VADE-MECUM DE ENGENHARIA — Ed 1996

Observacodes
(1) Os botes permitem a Tva de Mtr leves e pesadas, de morteiros 60 e 81 mm e canhao Carl Gustav 84

mm com certa quantidade de munigao, reduzindo-se, nesse caso, o0 numero de homens a serem transpor-
tados.

(2) Em rios de largura - até 40m - desde que o fogo Ini possa ser neutralizado da primeira margem. as
condicdes técnicas o permitam e a critério do comandante da travessia, as passadeiras de aluminio po-
dem ser utilizadas para a travessia de tropas de assalto, dispensando, nesse caso, o emprego de Bt Ass.
(3) Dosagem ideal: 1 Psd por Pel Fuz em 1° Esc.

(4) Dosagem minima: 1 Psd por Cia Fuz em 1° Esc.

5.2.3.1.2 Principais dados dos botes pneumaticos de assalto

Motor Nr de . Capacidade de
TIPO Utilizagao de P(_arsr: CE compar- Capaﬂc::ldade tropa
Popa P timentos equipada
REC 3 Rec nao 18 kg 5 270 kg 3 militares
M 2 Rec néao 53 kg 4 430 kg 5 militares
Comando IV Rec sim 95 kg 3 850 kg 5 militares
Zephyr 404 M Assalto sim 78 kg 5 950 kg 5 militares
M 6 Assalto | ndo | 124kg 6 2.300 kg 12-18
' militares
Comando VI Assalto sim 150 kg 5 2.000 kg 16 militares
ZephyrS80 | assaito | ndo | 195kg 9 3.500 kg 16 militares
SB 600/ 101 Assalto sim 100 kg 6 2.245 kg 12 militares

Fonte: dados técnicos do fabricante.
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5.2.3.1.3 Articulag&o para travessia em botes de assalto

a. Exemplo de quadro-base para a travessia de um Btl em vagas de Bt Ass.

Pessoal que nao atra-

Pessoal que nao é da

Ol

(1) Este quadro variara, em fungéo da organizagao interna do elemento a ser transposto e dos meios dis-

poniveis.
(2) O restante do Pes/Mat do Btl que n&o atravessa nos Bt Ass utilizara, mais tarde, Psd, Prtd e Pnt.
(3) O quadro considera todo o Btl atravessando o rio em vagas de botes proprios.
(4) Nao estao consideradas a reserva de material e a articulagdo da Unidade.

Efetivo ~_ |fracdo e que atravessa |Pessoal a|Nr
Elemento vessa com sua fragao
com ela atravessar (Bt
Of Pr | Ef | Especificacao Ef | Especificacdao
Cia Fuz (cada)
- Pel Fuz (x 3) 1 36 - - 1 Sd Sau 38 4
- Pel Ap 1 27 3 3 Motr - - 25 3
1 Subten,
. 1 Sgte
sir:‘é‘:n%f €l 1 | 17 | 13 | 1cbopMicro, | 1 OA 6 1
2 Sd Motr,
8 Pr Gp Log
Soma 5 152 [ 16 - 4 - 145 16
Pel Cmdo (-)
Pel Com (-)
. Pel Mrt (-)
Cmd%itl'oe Cial 411 | 230|207 Pel Sup, ; ; 34 3
Pel Mnt (-),
Pel Sau,
Pel AC
Soma
(Btlcom3Cia| 26 (686 | - - - - 469 51
Fuz)
pbservacoes
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b. Exemplo de articulagédo de uma Bda Inf Mtz para a transposicéo de C Agu.

1 |
000 000 o000 000
18
v “Q “Q = 4 “Q
A 000 000
G
B
e [ M ]
T
g Cmdo Cia Cmdo Cia Cmdo Cia Cmdo Cia
2a e OA e OA e OA e OA
p| Vv N — N
E A o000 o000 o000 000
G
A Ap Ap Ap Ap
A
S
S
Al ¥
L Elm Cmdo/BI Elm Cmdo/BI
T Vv e - e
0 A Eim Cia C Ap — Elm Cia C Ap
G
A
4? | |
V —_—
A —
G (Res) (Res)
A
|1
Psd Elm a pé " Restante doBI/1°Esc
(Res)
Prid L Elm essenciais dos B, . Restante do BI/1° Esc
da Bda e Elm de apoio
Prtd P CC, Vir P das Bda e dos . Restante do BI/1°Esc
Elm de apoio
Pnt Restante das Bda/1° Esc. Bda Res e DE (-)
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c. Exemplo de quadro de articulagao de um Bl Mtz para Trsp C Agu em Bt Ass.

12 Cia Fuz (+ 1°/3? Cia Fuz) .

1?vaga |- Cmdo, OA Mrt Me e Art e Rdo 2 CiaFuz

9 ’ P |- Cmdo, OA Mrt Me/Art e Rdop
Vagas -4 Pel Fuz - 3 Pel Fuz
de Botes BC()?I'SES) : Eﬁg ggL/JPeI Ap - Sec AC/Pel Ap
( J:’g'g}‘l’zss) -1PelE Cmb (21 BOTES) - Elm Sau (14 BOTES)
a

2 (‘(’)29*‘ -SecC (1) -SecC ()

BoTES) | EMPelAp (3 BOTES) -ElmPelAp (3 BOTES)
32 Cia Fuz (-1° Pel Fuz CiaC A
- Cmdo, OA Mrt Me e Art e Rdop —E_ Elm EM Bil
-Sec C (-) - Pel Cmdo (-)
-2 Pel Fuz

Vaaa d Eim Pel Ap - Pel Com (-)
aga de - -
Rotore _EmSau (14 BOTES) ElmSau (3 BOTES)
(18 BOTES) Gp Cmdo Bl

- Cmt
- Rdop
- O Lig Art -
- Tu Rec
-Adj S/3 (1 BOTE)

d. Exemplo de quadro de articulagdo de um BIB ou Bl Mec para Trsp C Agu.

12Cia Fuz 22 Cia Fuz
Vagas 12 Vaga - Cmt/OA Mrt Me e Art e Rdop. - Cmt/OA Mrt Me e Art e Rdop.
de Botes - 3 Pel Fuz - 3 Pel Fuz
Proprios (32 BOTES) |” Sec AC/Pel Ap - Sec AC/Pel Ap
(42 - Elm Sau - Elm Sau
BOTES) -EmECmb (16 BOTES) -EmECmb (16 BOTES)
22 Vaga -Sec C () -Sec C ()
(10 BOTES) |-Elm PelAp (5BOTES) -Elm Pel Ap (5 BOTES)
32 Cia Fuz
1?Vagade |CiaC Ap e Cmdo Btl - Cmt/OA Mrt Me e Art e Rdop.
Retorno - EIm EM Bil -Sec C
Vaga de - Pel Cmdo (-) - 3 Pel Fuz
Retorno (23 BOTES) |- Pel Com (-) - Elm Pel Ap
- Elm Sau (8 BOTES) - Elm Sau
(23 -EImECmb (15 BOTES)
BOTES) 42 Cia Fzo (no caso de BIB)
22Vagade |- Cmt/OA Mrt Me e Art
Retorno -SecC
(nocasode |-3PelFuz
BIB) - Elm Pel Ap
(15 BOTES) |-EImE Cmb
- Elm Sau (15 BOTES)




5.2.3.2 Materiais Empregados na Segunda Fase Técnica

5.2.3.2.1 Passadeira
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NATURE- | METROS Trnp Nec TEMPO EFETIVO RENDI-

TIPO ZA DO POR (por equipa-|UTILIZAGAO| DE Cnst MENTO
SUPORTE [EQUIPAGEM gem) (2) Cnst | Mnt | Dia |Noite
Normal 144 Tropas a pé 5,0 m / 75 H 40 H
Flutuador de 2Vitr2 ¥t Min__ |1 Pel E|, g |/ Min| /min
Reforcada aluminio 30 ¢/Rbq  ITropasapee| 0,8m/ | Cmb 150 H / min

¢ Vtr 74 t min 200 Vir/h

Observacoes
(1) As passadeiras ndo devem ser empregadas em rios de largura superior a 150 m.

(2) O tempo de construgdo é calculado para trabalhos diurnos com pessoal treinado. Para trabalhos notur-
nos, acrescer 50 % as necessidades.
(3) O RENDIMENTO indica o numero de combatentes que atravessam a Psd em um minuto.

5.2.3.2.2 Portadas

Nr de Viagens/
. h 4) (5) (6
Nr Espago | Tp Cnst | Correnteza | | Efotivo T T ora (4) ( )(_)
MATERIAL de p/carga | (min) maxima @) Necessario Largura do rio
Suportes (m) 1) @) (ml/s) (m)
Cnst | Op 100 {200 | 300
Portad 4 11,43 30 2,70 8 1 Pel 3Vir2 %t
ortada 5 14,65 35 3,00 12 E |1GE et 10| 6 | 4
Leve ¢/Rbq
6 14,65 45 3,30 16 | Cmb
1,50 45/35
2,00 40/15
3 6,7 15 2.50 35/10 5Vtr5t
3,00 25/-
1,50 70/60
Portada 2,00 60/40
Pesada 4 13,4 20 250 60/30 6Vir5t
3,00 45/- . ~
(Eq PMP) 150 75170 Tripulagéo 10| 6 4
2,00 70/60
5 20,1 25 2,50 70/50 7Vtr5t
3,00 60/-
1,50 80/75
2,00 70/65
6 26,8 30 2.50 70/55 8Vitr5t
3,00 70/-

Observacoes

(1) O tempo de construgao nao inclui o preparo das margens e considera o emprego de tropa treinada, de
dia. A noite, acrescer 50% ao tempo necessario.

(2) O primeiro numero-classe das portadas pesadas refere-se a navegagéao longitudinal e o segundo a
navegacao transversal (convencional). O traco (-) representa a impossibilidade de utilizagao.

(3) Tempo de Cnst de rampas de portadas (se necessario): acrescer 30 min ao tempo de constru¢ao da
Prtd, com ou sem utilizagédo do reforgador de solos, para cada margem.

(4) A quantidade maxima de Vir por viagem da portada depende do nimero-classe e do comprimento das
Vtr/Eqgp.

(5) O numero de viagens/hora a noite diminui para 60% com relagao as realizadas de dia.

(6) O numero de viagens/hora compreende o somatorio das viagens de ida e de volta. Para fins de pla-
nejamento tatico, deve-se considerar apenas 50% desses ndmeros para o transporte de Vir/Mat/Eqp a 22
margem.

(7) Para que seja compensadora a operagao de portadas, as larguras minimas do curso de agua séo as
seguintes:

5-9
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- Prtd Leve: 45 m;
- Prtd Pesada: 75 m.
(8) A quantidade de Prtd em cada local, de acordo com a largura do rio, € o seguinte:

Largura do curso de agua Nr de Prtd Nr de Nr total de | Nr total de Prtd por
(m) operando Prtd Prtd por Bda em 1° Esc
por local Res local Prtd L Prtd P

Até 100 1 1 2 2 4

101 a 200 2 1 3 3 6

201 a 300 3 1 4 4 8

301 a 400 4 2 6 6 12

401 a 500 5 2 7 7 14

501 a 600 6 2 8 8 16

601 a 700 7 2 9 9 18

701 a 800 8 3 11 11 22

801 a 900 9 3 12 12 24

901 a 1.000 10 3 13 13 26

Fonte: Manual C31-60 — OPERACOES DE TRANSPOSICAO DE CURSO DE AGUA, 22Ed, 1996.

Observacdo: a reserva prevista é a constante do quadro acima. Caso portadas de classes diferentes ope-
rem no mesmo local, a(s) portada(s) reserva(s) sera (a0) do tipo da de maior classe.

5.2.3.3 Materiais Empregados na Terceira Fase Técnica

5.2.3.3.1 Pontes

Efetivo
Material LIRS Metros por UlTD Classe Ly .
o Tipo do suporte Equipagem Nec por (Cl) Cnst Mnt Cnst | Rendimento
Equipagem (4) (5)
Suporte '
Pnt Leve flutuante 13 3Vir2 vt 16 1PelE 1GE 1’20. m/
= com Rbqg (1) Cmb min
(pontao)
Normalmente 1 Vir L Pnt 30/70 30
PntP Bre| sem suporte 26 Gu da Vir | Gu da Vtr . 200 Vtr/h
(bi-apoiada) 1VBE L Pnt 70 min
2 DS 25m Pel E 3h | comlntv=
Normalmente ou 50 Crmb ou (cada) 30 m
Pnt Pa sem suporte 25 Vitr 5t ou . 1GE e
(bi-apoiada) 1 DD 40m 35 CiaE ou _
Mitzir::lilr Secbes 78,2m 4a5 Tr Tr
¢ ’ 26 Vir 5t da CiaE | da Cia E [150 m/h
Pesada flutuantes 60 Pnt Pnt
(PMP) (2)

Observacoes
(1) Velocidade da correnteza moderada (1,0 m/s <V < 1,5 m/s).

(2) Classes:

- CI 60 para velocidade da correnteza até 2,5 m/s;

- Cl 45 para velocidade de correnteza entre 2,5 e 3,0 m/s;

- acima de 3,0 m/s consultar manual técnico (Nec ancoragem especial).

(3) As profundidades minimas requeridas sdo as seguintes:

- flutuadores, botes em geral e pontées pneumaticos: 0,50 m;

- pontdes metalicos: 0,75 m.

(4) O tempo de construgédo é calculado para trabalhos diurnos, com pessoal treinado. Para trabalhos
noturnos acrescer 50% as necessidades.

(5) Tempo de Cnst de rampas de pontes (se necessario e caso esse trabalho ndo possa ser realizado com
antecedéncia ou simultaneamente a Cnst da Pnt), com ou sem utilizagdo do reforgador de solos, acrescer
30 min para cada margem.
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(6) DS — ponte modelo dupla-simples e DD — ponte modelo dupla-dupla.

5.2.3.3.2 Possibilidades das equipagens de ponte

a. Equipagem de Portada Leve

Distribuigao Nr Eqp Com[:::r:‘Tento Portadas
2 (4SF) ou
Pel Eqp Ass / Cia E Cmb / Bda > 26 m 5 (SSF; ou
Inf Mtz e Bda Inf Pqdt i
Bda 2 (6SF)
. 6 (4SF) ou
Cia E Pnt/ BEC / Bda Inf Mec, 6 78'm 6 (SSF; ou
Bda Inf Bld e Bda C Bid 6 (6SF)
6 (4SF) ou
DE CiaE Pnt/ BEC/ED 6 78 m 6 (5SF) ou
6 (6SF)
12 (4SF) ou
(@2 IIZ:)-II;cou +) BE Pnt e Cia E Pnt Flu 12 156 m 12 (5SF) ou
12 (6SF)

b. Ponte de Pequenas Brechas classe 50 - vaos possiveis de serem vencidos:

- margens firmes: deixar 1 m para cada lado, perfazendo até 20 m;

- margens fracas: deixar 3 m para cada lado, perfazendo até 16 m;

- para seu emprego, necessita que sejam neutralizados os fogos diretos sobre a brecha
ou curso d'agua a ser transposto;

- APnt P Bre sera de classe 60 se a velocidade de transposicao pela Pnt for de 5 km/h;
- APnt P Bre sera de classe 50 se a velocidade de transposigao pela Pnt for de 10 km/h;
- A Pnt P Bre devera ser langada utilizando-se a VBE L Pnt LEOPARD 1 BR;

- APnt P Bre é baseada no modelo LEOPARD 1 BR de 22 m;

-AVBE L Pnt vence inclinagéo de até 0,7 m e vao de até 2,5 m de comprimento de fosso
AC.

c. Equipagem de Ponte Modular Pesada (PMP)

Distribui¢ao Nr Egp Pnt Comp Pnt Portadas
2 (3SF) ou
. 1 2 (4SF) ou
Pel Eqp Ass / Cia E Cmb / Bda C Mec (4 SR + 10 SI) 78,2 m 2 (5SF) ou
1 (6SF)
Bda 4 (3SF) ou
Cia E Pnt / BEC / Bda Inf Bld ou Bda 2 156.4m 4 (4SF) ou
Inf Mec ou Bda C Bld (2 SR + 20 SI) ’ 4 (5SF) ou
2 (6SF)
8 (3SF) ou
. 4 8 (4SF) ou
DE Cia EPnt/BEC/ED (16 SR + 40 S|) 2792 m 8 (5SF) ou
8 (6SF)
8 (3SF) ou
FTC
. 4 8 (4SF) ou
(13 E)E BE Pnt e Cia E Pnt Flu (16 SR + 40 SI) 279,2m 8 (5SF) ou
8 (6SF)

Observacoes
(1) abreviaturas utilizadas neste quadro:

- Sl (Secgao Interior) = 6,7 m;
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- SR (Segéo de Rampa) = 5,6 m;
- SF (Suporte Flutuante).

5.2.4 EXEMPLO DE NECESSIDADES EM MATERIAL E EM PESSOAL DE ENGENHARIA
PARA A TRANSPOSIGAO DE UM CURSO DE AGUA POR UMA DIVISAO

5.2.4.1 12 Fase Técnica

Meio de transposigao Material (ﬂDos_ag_e_an Pe -
1 VBP - 36/BI 4 Pel E/B|
Botes ge fssa'm 2 VBP - 58/B 6 Pel E/BI
i 3)4) 3 VBP - 75/B 7 Pel E/BI

Observacoes
(1) Computados a reserva de 1/3 de pessoal e material e os guias para as vagas de retorno.

(2) Cada bote de assalto necessita de uma tripulagéo de trés homens de engenharia (ja computados nas
necessidades de pessoal).

(3) Significado de VBP - Vaga de Botes Proprios.

(4) Significado de 36/BI - 36 botes de assalto por batalhdo de infantaria.

5.2.4.2 22 Fase Técnica

Meio de transposicao Dosagem basica Pessoal de Engenharia

...Cnst-1PelE/Psd
Mnt -1 Gp E / Psd

.. Cnst-1PelE/local
Op - 1 GE por Prtd em Op

i Portada pesada (3) 2 locais por Bda (4) a cargo da Cia E Pnt

Observacoes

(1) Para transposicao da Res da Bda e execugéo do apoio logistico.

(2) Tecnicamente, nao é compensador construir € operar portadas leves em rios com largura inferior a 45

m de largura.

(3) Tecnicamente, ndo é compensador construir e operar portadas pesadas em rios com largura inferior

ar7s5m.

(4) A quantidade de Prtd operando e reserva sera definida em fungao da largura do rio (ver tabela da 22 fase

técnica).

Passadeira (1) 1 Psd por Bda

Portada leve (2) 1 local por Bda (4)

5.2.4.3 32 Fase Técnica

00 d_e~ Largura do rio (L) Dosagem basica Pessoal d_e
transposicao Engenharia
L<100m
Normal 1 Pnt por Bda em 1° Esc construgéo e
Ponte Modular Pesada | 100 m <L <300 m ou 2 Pnt por DE manutengao
- PMP Obt de vulto a cargo da
L>300m Cia E Pnt
Obt de grande vulto 1 Pntpor DE (1)

Fonte: Manual C 31-60 —- OPERACOES DE TRANSPOSICAO DE CURSO DE AGUA, 22Ed, 1996
Observacéo: a caracteristica do rio, a disponibilidade de material e outras informagdes poderao inviabili-
zar a construgéo de Pnt, mantendo-se em operagao somente as portadas. (Ver Manual C 31-60)
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5.3.1 CLASSIFICACAO DAS RODOVIAS
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5.3.1.1 Determinagao da classe da Rodovia — As rodovias séo classificadas em relagao
a possibilidade de trafego que oferecem, ao numero de faixas e ao tipo de revestimento,
COmo se segue:

Classe Observagoes
Tipo da chapa de rodagem
da Rdv P P 9
Rodovias de revestimento solido (asfalto, con- - .
. . | No minimo 4 faixas, apresentando separa-
Cl Esp |creto ou calgamento), com um numero de 4 fai-| . .. . .
¢ao fisica entre as vias.
xas (asfalto, concreto ou calcamento).
. . . . Numero variado de faixas, sem separagao
Rodovia pavimentada, com revestimento sdlido | .. .
Cll fisica entre as mesmas. Normalmente
(asfalto, concreto ou calgamento). . :
possui duas vias.
L . . Transitavel durante todo o ano, mesmo
Rodovia ndo pavimentada ou com revestimento . -
Cll o durante as chuvas e com numero variavel
(tratamento superficial) leve ou solto. .
de faixas.
Rodovia de trafego periddico, com revestimen- | Transitavel em tempo bom e seco, traga-
cii to (tratamento superficial) solto ou sem reves- | do irregular, com via de largura minima de
timento com pouca ou nenhuma conservacéo. |3,0 m.
Transitavel somente em tempo bom e seco,
clIv Sem revestimento, caracterizado pela inexistén- | com piso e tragado irregular. Geralmente
cia de conservagao permanente. impraticaveis ao trafego de veiculos a mo-
tor. A largura média é inferior a 3,0 m.
clV Trilha ou picada - sdo vias sem revestimento ou | Com pisos e tragados irregulares, sé per-
conservagao. mitindo o trafego a pé ou de animais.

Fonte: MD33-M-02 MANUAL DE ABREVIATURAS, SIGLAS, SIMBOLOS E CONVENGOES CARTOGRAFI-
CAS DAS FORCAS ARMADAS

5.3.1.2 Numero Classe das Rodovias (ABNT)

CLASSE DAS =
CLASSE DA RODOVIA PONTES OBSERVACOES
CLASSE ESPECIAL 45 ~ - . . .
Sao caracteristicas técnicas de uma rodovia: raio minimo
CLASSE | 45 ) o - .
de curva horizontal, declividade longitudinal (rampa), pis-
bl 30 ta, acostamento e velocidade diretriz (2)
CLASSE lll 12 ’ )
Fonte: NB-6, ABNT, de DEZ 1982

Observacoes
(1) Estas normas aplicam-se aos projetos de estradas federais e aos de estradas de planos regionais.

Aplicam-se tanto aos projetos de estradas novas como aos de melhoramentos das estradas existentes.
(2) As caracteristicas Tec de uma estrada sdo fungéo de sua classe.

5.3.1.3 Possibilidades de trafego de uma rodovia por faixa

Possibilidades de trafego

Largura da faixa
para Vir SR para Vir SL

Unicamente para viaturas isoladas de largura apropriada e em um
sentido somente (m&o Unica)

No minimo 3,5 m | No minimo 4 m

Geralmente de mao Unica (um so sentido), ndo permite ultrapas-
sagem ou cruzamento de diregdo oposta

3,5mab55m 4mabém

Fluxo simples

55ma7m 6mad8m

Fluxo duplo

acimade 7 m acima de 8 m

Fonte: Manual C 5-34, Vade-Mécum de Eng, 3°Ed, 1996
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5.3.1.4 Capacidade de suporte das rodovias e fatores de redugao em toneladas por
dia

Ton diaria para a frente Reducgodes aplicaveis as varias condigoes (2)
Trafego de Sup |Restrigcao Terreno
TIPO DE RODOVIA | CPcd . e ondu-lr . SCLICUINEL

Max ZA |zCmb| gurada | jado Movimen-| Monta- | prolonga-
(1) pista tado nhoso das
Concreto 60.000 | 36.000 | 8.400 0,75 0,90 0,70 0,40 0,80
Asfalto 45.000 | 27.000 | 7.300 0,75 0,90 0,70 0,40 0,70
Tratamento superficial | 30.000 | 18.000 | 5.800 0,75 0,80 0,60 0,35 0,60
Revestimento primario | 10.150 | 6.090 | 3.400 0,75 0,80 0,50 0,30 0,40
Terra melhorada 4,900 | 2.940 | 1.600 0,75 0,75 0,40 0,20 0,10
Terra natural 1.200 720 400 0,65 0,65 0,30 0,15 0,07

Fonte: Manual C 5-34, Vade-Mécum de Eng, 3°Ed, 1996

Observacoes

(1) A capacidade maxima refere-se a uma rodovia com alinhamento plano e reto, o revestimento, bem
como o subleito em excelentes condi¢des, controle de trafego, movimento continuo e veiculos trafegando
em duas faixas em um sé sentido. Fora dessas caracteristicas, deverao ser feitas as devidas reducoes.
(2) Para obter-se a Cpcd reduzida para determinada condi¢do, deve-se multiplicar a Cpcd maxima pelo(s)
fator(es) de reducéo.

(3) As tabelas dos subparagrafos e. e f. a seguir sdo originarias da tabela acima.

5.3.1.5 Capacidade de suporte das rodovias (com a redugao do fator terreno) em to-
neladas por dia

Terreno Terreno Terreno
Tipo da rodovia ondulado movimentado montanhoso
(chapa de rodagem) Tempo | Estagao | Tempo | Estagcdo | Tempo | Estacao
bom |chuvosa| bom |chuvosa| bom |chuvosa
Concreto 54.000 | 43.000 | 42.000 | 33.600 | 24.000 | 19.200
Asfalto 40.500 | 28.300 | 31.500 | 22.000 | 18.000 | 12.600
Tratamento superficial betuminoso 24.000 | 14.400 | 18.000 | 10.800 | 10.500 6.300
Revestimento primario 8.100 3.200 5.000 2.000 3.000 1.200
Terra melhorada 3.600 360 1.960 190 980 100
Terra natural 800 50 360 25 180 12

Observacoes
(1) A tabela foi organizada considerando-se:

- operagbes prolongadas;

- rodovias conservadas pela Engenharia;

- trafego nas duas faixas, num sé sentido.

(2) Esta tabela pode ser usada como guia para fins de Plj, na auséncia de dados mais precisos, quando
for necessario determinar a capacidade de uma rodovia, inclusive para fins de transporte de suprimento.
(3) A capacidade maxima da rodovia inclui necessidades para:

- fins operacionais;

- atender a populagao civil;

- 0 transporte de suprimento;

- atender a outros encargos de Ap Log.
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5.3.1.6 Suprimento na ZA ou ZI, com restrigoes

Sup na ZA e ZI (RM) Terreno Terreno Terreno
(t/d) ondulado movimentado montanhoso
. Tempo | Estagao | Tempo | Estagdo | Tempo | Estagcao
Tipo de chapa de rodagem bom |chuvosa| bom | chuvosa | bom |chuvosa
Concreto 32.400 | 25.900 | 25.200 | 20.000 | 14.400 | 11.500
Asfalto 24.300 | 17.000 | 18.900 | 13.200 | 10.800 | 7.500
Tratamento superficial betuminoso 14.400 8.600 10.800 6.400 6.300 3.700
Revestimento primario 4.800 1.950 3.000 1.200 1.800 730
Terra melhorada 2.200 220 1.200 120 580 60
Terra natural 450 30 200 15 100 7

Observacao

(1) Esta tabela foi organizada abatendo-se, da(s) capacidade(s) maxima(s) da(s) Rdv, as Nec para:
- fins operacionais (Trnp de tropa);

- atender a populacgao civil;

- atender a outros encargos de Ap Log.

5.3.1.7 Suprimento na ZC, com restri¢coes

Suprimento na ZC Terreno Terreno Terreno
(t/d) ondulado movimentado montanhoso
Tipo de chapa de rodagem Tempo | Estagao | Tempo | Estagcdo | Tempo | Estacao
bom |chuvosa| bom |chuvosa| bom |chuvosa
Concreto 7.500 6.000 5.900 4.700 3.400 2.700
Asfalto 6.500 4.600 5.100 3.600 3.000 2.100
Tratamento superficial betuminoso 4.600 2.700 3.500 2.100 2.000 1.200
Revestimento primario 2.700 1.100 1.700 680 1.000 400
Terra melhorada 1.200 120 640 64 320 32
Terra natural 260 18 120 9 60 4

Observacao
(1) Esta tabela foi organizada abatendo-se, da(s) capacidade(s) maxima(s) da(s) Rdv, as Nec para:
- fins operacionais (Trnp de tropa);

- atender a populagao civil;

- atender a outros encargos de Ap Log.

5.3.2 DESLOCAMENTO ATRAVES DO CAMPO - Os aspectos do terreno que influem

no deslocamento através do campo séo: tipo do terreno, situacdo do solo, vegetagao,
construgdes e condigcdes hidroldgicas.

5.3.2.1 Tipo do terreno

5.3.2.1.1 Classificagcao do terreno quanto a declividade longitudinal (rampas), para as ope-
ragdes militares.

TIPO
Plano ( até 6°)

DECLIVIDADE
rampas até 10%

Ondulado ( entre 6° e 17°)

10% < rampas < 30%

Movimentado ( entre 17° e 24°)

30% < rampas < 45%

Montanhoso ( mais de 24°)

rampas acima de 45%
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5.3.2.1.2 Rampas

a. Na avaliagao das rampas, as inclinagdes abaixo s&o, normalmente, aceitas como limi-
te superior para:

Tipo de Vir Inclinagdo maxima
CC, OAP M108, VBC Eng, M 578, M-113, LEOPARD 1 A1 e EE-11 60 % ou 30°
VBE Eng LEOPARD 1 BR 60 % ou 30°
VBEL Pnt LEOPARD 1 BR 60 % ou 30°
VBC CC M 60 A3 TTS 65 % ou 33°
VBC AAe GEPARD 1A2 30% ou 18,5°
Demais Vir SL 45 % ou 24°
EE-9 (CASCAVEL) 65 % ou 33°
VBTP - MR GUARANI 60 % ou 30°
Demais Vir SR 30 % ou 17°

b. As alturas maximas de degraus ou taludes AC capazes de serem vencidas pelas di-
versas Vir sdo as seguintes:

Tipo de Viatura Degrau ou talude Max (m)

VBTP M 113 0,60

VBEL Pnt LEOPARD 1 BR 0,7

VBC CC LEOPARD 1,15

_“.5’ o VBC CC M60 A3 0,91
8% | VBCOAPM108 0,53
>< | vBC OAPM109 0,53
VBC AAe GEPARD 1A2 1,15

VBE Eng LEOPARD 1 A5 BR 0,9

VBE Soc M 578 1,20

\ VBTP URUTU 0,60
s g @ VBR CASCAVEL 0,65
> ° © VBTP - MR GUARANI 0,5
? Demais Vtr 0,30

c. As larguras maximas dos vaos, de fosso AC, capazes de serem vencidas pelas diver-
sas Vir sdo os seguintes:
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Tipo de Viatura Vao Max (m)
VBTP M 113 1,65
VBEL Pnt LEOPARD 1 BR 2,50
VBC CC LEOPARD 1 A1 3,00
g @ VBC CC LEOPARD 1A5 BR 2,50
3 E, VBC CC M60 A3 277
s = VBC O AP M108 / M109 1,83
VBC AAe GEPARD 1A2 2,50
VBE Eng LEOPARD 1 BR 2,50
VBE Soc M 578 1,68
\ VBTP URUTU 1,00
s g @ VBR CASCAVEL 1,00
> § © VBTP - MR GUARANI 1,30
Demais Vtr 0,60

5.3.2.1.3 Situacgéao do solo

Tipo Observacao

O solo seco, normalmente, tem capacidade de
suportar qualquer viatura, com excegado do solo

elp seee de constituicdo arenosa, que pode dificultar ou,
mesmo, impedir o movimento.
Neste caso, a Engenharia devera ser chamada
para realizar ensaios (ou testes) no terreno, para
A determinar a sua capacidade de suporte. O solo
Solo umido

arenoso, face a presenca da umidade, normal-
mente, tera sua capacidade de suporte aumen-
tada.

5.3.2.1.4 Vegetacao

a. Arvores com diametro:

- menor que 5 cm, constituem leve empecilho ao deslocamento de Vir sobre lagartas;
- entre 5 e 15 cm, podem ser vencidas por CC leve; e

- entre 15 e 20 cm, podem ser vencidas por CC médio.

b. Normalmente, arvores constituem obstaculos para viaturas sobre rodas.

c. As arvores com diametro entre 5 e 20 cm poderao constituir obstaculo quando se en-
contrarem muito juntas umas das outras. Para que isso ndo acontega, o intervalo médio
entre as arvores devera ser superior a 5 m.

5.3.2.1.5 Construcdes — As construgdes que podem constituir obstaculos ao movimento
€ que por isso requerem o emprego da Eng sao, entre outras:

- aterros e cortes para ferrovias e rodovias;

- areas edificadas;

- muros de pedra e cercas; e

- diques.
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5.3.2.1.6 Condi¢des hidrolégicas — Incluem: cursos de agua e canais, barragens, reser-
vatorios, valetas de irrigacao, lagos, charcos, pantanos, saidas de fontes subterraneas e
outros. Normalmente, a Engenharia € empregada para vencer estes obstaculos.

5.3.3 RENDIMENTO DE TRABALHOS DE APOIO A MOBILIDADE

5.3.3.1 Estradas

Tipo de trabalho Extensao Rendimento
Conservacgao de estradas pavimentadas (3) 30 km 1 Pel E.D (1) (2)
Conservacgao de estradas ndo pavimentadas 20 km 1 Pel E.D (1) (2)
Reparagao em terreno de nossa posse (4) 20 km 1 Pel E.D (1) (2)
Reparagao em terreno recém conquistado 8 km 1 Pel E.D (1) (2)
Melhoramento em estradas (5) 0,5 km 1 Pel E.D (1) (2)
Balizamento de pista (uma faixa) em terreno natural (6) 1 km 1 Pel E.h
Construgao de pista (uma faixa) em terreno natural 250 m 1 Pel E.h
Balizamento e melhoramento de passagem a vau 1 passagem (6) 1 Pel E.h
Reforgo de solo com placas pré-fabricadas 120 m 1GpE.h
Ultrapassagem de Obt utilizando feixe de tubos 1Cj(7) 1GpE.h

Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 3°Ed, 1996.

Observacoes

(1) O Pel E Cmb devera estar convenientemente reforcado de Eqp Eng para executar o Trab Eng.

(2) A Sec E Cnst/ Pel E Ap / Cia E Cmb Bda tem o mesmo rendimento de 1 Pel E Cmb na execugao de
Trab Eng nas Estradas.

(3) A conservagao compreende os trabalhos que visam a eliminar os efeitos causados, quer pelo préprio
transito, quer pelas condigdes meteoroldgicas na plataforma da estrada.

(4) Areparacao compreende os trabalhos que visam a eliminar os estragos causados pela agéo do inimigo
ou por condi¢gdes meteoroldgicas excepcionais (tormentas, enchentes...).

(5) O melhoramento tem por objetivo a modificagdo das condi¢des técnicas da estrada, com a finalidade
de aumentar a sua capacidade de trafego.

(6) Pistas sdo caminhos abertos no campo executados apenas no corte da vegetacao e aplainamento do
terreno natural.

(7) Cada Cj pode cobrir uma extensao de até 18 m por 3,5m de profundidade, produzindo uma largura

de 3,5m (uma faixa de rolamento).

5.3.3.2 Pontes

Tipo de trabalho Extensdo | Rendimento
Cnst de rampa com emprego de Eqp Eng 50m (1) |[1GpE.h
Cnst de rampa com emprego de Explosivos e Trab Manuais 30m(1) [1GpE.h
Cnst de rampa com emprego de Explosivos e Eqp Eng 100m (1) |1 GpE.h
Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 32Ed, 1996

Observacao
(1) Relativa a preparagao de 1 acesso.

5.3.3.3 Abertura de passagem

Tipo de Trab Extensao Rendimento
Trilha para passagem de tropa a pé 60 até180 m x 0,6 m (1) 1 Gp E.h
. 200 m X 3,5m (2) 1GpE.h
Brecha para passagem de tropa a pé e Vir SR ou SL 200m X 7 m (3) 1Gp Eh
Limpeza de arvores com até 15 cm de didmetro 250 m? (4) (5) 1 Gp E.h
Limpeza de arvores com até 30 cm de didmetro 100 m? (4) (5) 1 Gp E.h
Limpeza de arvore com até 60 cm de diametro 25 m? (4) (5) 1 Gp E.h

Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 3°Ed, 1996

Observacdes
(1) Utilizando fita explosiva.

5-18




EB60-ME-11.401

(2) Empregando o VBC Eng ou VBC CC com o implemento rolo.

(3) Utilizando carga linear explosiva.

(4) Utilizando motosserra.

(5) Nao esta considerado o tempo para retirada do material cortado.

5.4 CONTRAMOBILIDADE

5.4.1 RENDIMENTO DE TRABALHOS DE APOIO A CONTRAMOBILIDADE
5.4.1.1 Lancamento de Campo de Minas AC

Com emprego de Eqp especializado Area Resultante | Total Mna Rendimento (1)
Sistema Dispersado de minas por Vir 1.150m X 150m 960 1 Eqp / 30 Min
Fonte: Manual FM 5-34 , ENGINEER DATA HANDBOOK, 1990
Observacao

(1) Vtr operada por uma equipe de Eng treinada — rendimento de uma disperséo (uma passagem).

Processo Manual |_Area Resultante | Total Mna |

C Mna Barreira 1.000m X 300m 3.665 23 Pel h
C Mna Unidade 1.000m X 100m 1.224 10 Pel h
C Mna Protecao Local 1.000m X 100m 1.224 10 Pel h

C Mna Ingqujetacdo 1.000m X 100m 612 6 Pelh
Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 3°ED, 1996

Observacgdes
(1) Considerando tropas da arma-base, Pel Fuz , adestrado.

(2) No caso de tropa de Eng, adestrada, reduzir o tempo em 1/3.

5.4.1.2 Construgcao de Obstaculos

Tipo de obstaculos Extensao | Rendimento
Cratera em estrada, com explosivos 12mX4m 1 Pel E.h
Destrui¢cdo de Pnt, Pntl ou Bueiro 1 Dest 2 Pel E.h
Destruicdo de passagem e acessos a vaus 12mX4m 1 Pel E.h
Agravar parede de encosta (taludar) (1) 20m 1 Gp E.h
Cnst Fosso AC (1) 50 m 1 Gp E.h
Lancamento de Abatises com explosivos ou motosserra 100 m 1 Pel E.h
Cnst Obt de arame com estacas pré-fabricadas (1linha de Obt) 1.000 m 3 Pel E.h
Cnst Obt arame com outros meios (1linha de Obt) 1.000 m 6 Pel E.h
Agrv C Agu, 1 margem, com minas AC, arame farpado e talude (1) 1.000 m 8 Pel E.h
Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 32ED, 1996

Observacéao
(1) Empregando 1 Turma com Eqp Eng (trator de média poténcia, carregadeira, retroescavadeira e Vtr

Basculantes) e 1 Gp E para servigos complementares (manuais).
5.5 PROTEGAO

RENDIMENTO DE TRABALHOS DE CAMPANHA PARA PROTEGAO

Fortificagao de campanha Rendimento
Com Emp Egp Mec (1)| Sem Emp Eqp Mec
Construgao de abrigo para PO 2 Pel E.h 15 Pel E Cmb.h
Construgao de abrigo para PC 5 Pel E.h 30 Pel E Cmb.h
Construgao de espaldao para CC 1GpE.h 2 Pel E Cmb.h
Construgao de espaldao para Art 1GpE.h 2 Pel E Cmb.h
Construgao de nucleos de defesa Nu Cia 10 Pel E.h 1 Cia Inf.D ou 30 Pel.h
(2) (3) (4) Nu BI 30 Pel E.h 3 Cia Inf.D ou 90 Pel.h

Fonte: Manual C 5-34, VADE-MECUM DE ENGENHARIA, 3°ED, 1996
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Observacodes

(1) Empregando 1 Turma com Eqgp Eng (com tratores de pequena e média poténcia, carregadeiras, retro

-escavadeiras, motosserras e Vir Basculantes, cada turma).

(2) Ao término da Cnst representa o trabalho minimo para uma posigao sumariamente organizada.
(3) Incluem os trabalhos de Cnst de abrigos individuais e langamento de obstaculos de protegéo local,

inclusive demarcacéo de passagens.

(4) Nao estéo incluidos neste tempo os trabalhos complementares necessarios tais como limpeza de cam-

pos de tiro, construgdo de sumidouros e as ligagdes entre os Nu Pel.

5.6 DOTAGOES DE MATERIAL
PRINCIPAIS MATERIAIS DE ENGENHARIA

5.6.1 PREVISTOS NA ENGENHARIA DA BRIGADA

Inf c Inf Mec
Eng Bda Mtz |Pqdt| L S| Mec | Inf ?3||¢:I eC
Material Cia E Cmb BE Cmb (1)

Bote pneumatico ¢/ motor de popa 15 20 15 15 24 75
Eq Psd Flu aluminio (144 m) 1 1 - 1 1 2
Eq Ptrd L 2 2 - - - 6
Bote de assalto (da Eqp Prtd L) 24 24 - - - 72
Eq Pnt Ponte Modular Pesada: - - - - 1 2

- Prtd CI 55 ou - - - - 2 4

- Pnt Cl 55 (metros) - - - - 78,2 156,4
Pnt P Bre Classe 30 4 - - - 6 8
Vir L Pnt P Bre (SR) — Classe 30/70 2 - - - - -
Pnt P Bre Classe 70 - - - - 6 8
VBE L Pnt Classe 30/70 - - - - 3 4
Eqgp mergulho autbnomo 2 2 2 2 2 2
Compressor de ar 1 1 1 1 1 4
Motoniveladora 1 - - - - 4
Carregadeira sobre rodas 1 - - - 1 4
Trator sobre lagartas 1 - - - 2 4
Trator multiuso, tipo Bob-Cat - 4 4 4 5 3
Retroescavo-carregadeira sobre rodas 1 1 1 1 1 2
Guindaste 1 - - 1 1 2
Rolo Compactador - - - - - 2
Vtr Basculante com capacidade 5 m® 5 3 - 3 5 6
Motosserra 10 10 10 10 10 12
Eqp Destruicao 10 12 12 10 10 12
Eqp para abertura de trilha C Mna 12 10 12 - & 12
Eqgp para abertura de brecha em C Mna 1 3 3 - 1 9
Eqp detector C Mna 10 10 10 10 10 27
VBC Eng (2) - - - - & 6
Placas para reforgar solos (m / linear) 80 - - 80 80 160
Eqgp tubos para Trsp fosso 2 - - - 2 4
Embarcagao Patrulha de Esquadra - - - 20 - -
Embarcacéo Patrulha de Grupo - - - 10 - -
Embc Log Flu (balsa) - - - 2 - -
Embc Log Empurrador - - - 2 - -

5-20



EB60-ME-11.401

Observacéao
(1) BEC tipo Il — organico das Bda Inf/ C Bld e das Bda Inf Mec. Possui duas Cia E Cmb, cada uma a

quatro Pel E Cmb.

5.6.2 PREVISTOS NA ENGENHARIA DA DIVISAO E ESCALOES SUPERIORES

_ OMEng |BE Cmb | BEC | oo ;:‘:"gsingc'a"zadas
Material & ) Pnt Flu |Pnt Pa| ©'@ E EaP

Bote pneumatico ¢/ motor de popa 100 200 - - -
Eq Psd Flu aluminio (144 m) 2 3 1 - -
Eq Ptrd L 6 12 12 - -
Bote de assalto (da Eqp Prtd L) 72 144 144 - -
Eq Pnt Ponte Modular Pesada: 4 4 4 - -

- Prtd CI 55 ou 6 6 6 - -

- Pnt CI 55 (metros) 279,2 279,2 279,2 - -
Eq Pnt Pa (varias possibilidades) - 2 - 2 -

- Pnt DS, 25 m, CI 50 - 2 - 2 -

- Pnt DD, 40 m, CI 35 - 1 - 1 -

- Pnt DS, suporte Flu, 230m, CI 32 - 1 - 1 -
Pnt P Bre Classe 30 4 8 - -
Vtr L Pnt P Bre Classe 30/70 2 4 - - -
Pnt P Bre Classe 70 4 8 - - -
VBE L Pnt Classe 30/70 2 4 - - -
Eqp mergulho auténomo 6 2 - - -
Compressor de ar 1 8 - - 6
Motoniveladora 4 16 - - 12
Carregadeira sobre rodas 4 16 - - 12
Trator sobre lagartas 4 16 - - 12
Trator multiuso, tipo Bob-Cat 3 - -
Retroescavo-carregadeira sobre rodas 2 8 - - 6
Guindaste 2 8 6 - - 6
Rolo Compactador 2 16 - - 12
Vtr Basculante com capacidade 5 m® 12 - - - -
Motosserra 16 16 - - 12
Eqp Destruigao 30 - - -
Eqp para abertura de trilha C Mna 28 - - -
Eqp para abertura de brecha em C Mna 10 - - -
Eqp detector C Mna 30 - - -
VBC Eng (2) 4 - - -
Eqgp tubos para Trsp fosso 4 6 - - -
Placas para reforgar solos (m / linear) 80 320 - = -

Observacgoes

(1) BEC tipo Il — Orgénico das Bda Inf / C Bld e das Bda Inf Mec. Possui duas Cia E Cmb, cada uma
a quatro Pel E Cmb.

(2) BEC tipo lll — Orgéanico da Engenharia Divisionaria. Possui trés Cia E Cmb, cada uma a trés Pel E Cmb.
(3) Podem ser adaptados os seguintes implementos, dentre outros: Iamina frontal, rolo para abertura de
brecha em C Mna , Rbq com Eqp para abertura de brecha em C Mna ou com Eqgp para disseminagao
de Mna AC, langa para guindaste e escavadeira.
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_CAPITULO VI i
COMUNICAGOES E GUERRA ELETRONICA

6.1 CENTRO DE COMUNICA(}CES 6.1 CENTRO DE COMUNICA-

COES

6.2 SISTEMA DE COMUNICA-
COES DE AREA

6.1.1.1 C Com Cmdo 6.3 SISTEMA DE COMUNICA-
- S&o estruturados para prestar o apoio aos PC [ COES DE COMANDO

(PCP ou PC Altn). 6.4 GUERRA ELETRONICA

- Apoiam, quando for o caso, com reduzida capaci-

dade, elementos localizados em suas proximidades.

- Os C Com Cmdo sao estabelecidos pelas U/SU de Comunicagdes, nos Esc Bda, DE e
FTC, conforme o quadro a seguir:

6.1.1 CAPACIDADE DE APOIO

U/SU de Com Nr C Com Cmdo .
-X- . . Apoio Prestado
Resp disponiveis

Bda Cia Com 2 PCP/Bda e PC Altn/Bda (*)

DE B Com 2 PCP/DE e PC Altn /DE (*)
PC/FTC, PC/CLFTC, PC/

AL vl 7 CAFTC, PC/CEFTC e PC das
BLT e Dst Log
Observacéo

(*) O PC Altn, tanto de Bda quanto de DE, sera desdobrado quando o Cmt decidir, em razdo dos fatores
para escolha de PC, escalonar o seu Posto de Comando. Sua localizagdo seguira as diretrizes do Cmt,
podendo estar justaposto ao PC de algum EIlm Subdr ou das Bases Logisticas.

6.1.1.2 Centro Nodal (CN)

- Desdobrados em locais previamente escolhidos, condicionados aos fatores terreno,
situacao tatica, comunicacdes e seguranca.

- Cada CN de DE ou de FTC (a 2 DE ou +) pode estabelecer, em principio, 4 enlaces de
rede (ligacdes MC entre CN), 4 enlaces de juncao (ligacoes MC entre CN e NA) e uma
quantidade limitada de ligacdes de apoio (entre CN e EIm ndo dotados de NA).

- Os CN sao estabelecidos, normalmente, determinando a seguinte composi¢cao do
Sistema de Comunicagdes de Area (SCA), na DE e FTC (a 2 DE ou +):
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NrcN | € Com Cmdo tipicamente ligados
-X- disponi- Ligacoes Observacgoes
e a2CN (c) (d) a1CN
- PCP/DE (e) - PCP/Bda (e) (a) 2 CN em Res, sempre
DE 8 (a) - PC Altn/DE - PC Altn /Bda que possivel.
- PC/AD - PC/ED (b) 3 CN em Res, sempre
-PC/IFTC - PCP/DE Outros EIm| que possivel.
-PC/CLFTC - PC Altn /DE desdobra-| (c) Sempre que possivel.
FTC - PC/ICAFTC - PCP/Bda dire- | dos  nas| (d) Os PCP e PC Alt/DE
(a2 DE 12 (b) - PC/CEFTC tamente Subd | proximida-| devem ligar-se a CN dlfg-
ou +) -PC/BdaAAAe | - PC Alin /Bda | des do CN rentes, sempre que possi-
- PCP/DE e/ou diretamente vel.
PC/Bda em Subd (e) Também liga-se ao NA
Res - PCloutras GU do PC Altn.

6.1.2 DISTANCIA DE SEGURANCA
- Nao ha imposicao de distancia de seguranga dos Postos de Comando, devendo a mes-
ma ser estabelecida apds analise dos fatores para escolha de PC e fatores da decisao:
missao, inimigo, terreno, meios, tempo e consideragdes civis.

6.1.3 INSTALACAO

" Area Nec (km?) TEMPO (h) (2)
PC CN PC CN SISTEMA (3)
Bda 2-4 - 3 - 12
DE 4-6 (1) 6 2 24
FTC
(a2 DE ou +) 6-9 (1 24 2 96

Observacoes

(1) Minimo de 2.500 m>.
(2) Sem computar os tempos para deslocamentos e reconhecimentos.
(3) DAMEPLAN para Sist Com tipico. Para um Sist Com minimo, se nada for informado, considerar o
tempo para instalacéo de PC.

6.2 SISTEMA DE COMUNICAGOES DE AREA

6.2.1 ALCANCES

EQUIPAMENTOS OU LIGAGOES AL?k?n";CE
TAR (1) 20
TAR-CN (2) 30
MCR (3) "
MCR/Rpt (3) 40
EIR (4) Eqp Rad

Observacdes

(1) Terminal de acesso radio do Sistema de Assinante Movel (SAM).

(2) Estacdo Radio Base (ERB), do Sistema de Assinante Movel, instalada no CN.
(3) Considera-se o alcance do Eqp Rad Harris 7800W (SHF: 4.4 a 5.875 GHz).
(4) Equipamento de interface de rede.
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6.2.2 QUANTIDADE, TEMPO DE INSTALAGAO, Nr DE LIGAGOES

TEMPO DE Nr LIGACOES

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE INSTALAGAO (h) SIMULTENEAS
TAR / DE 16 0,5 10
TAR / FTC (a 2 DE ou +) 24 0,5 10
CN/FTC (a2 DE ou +) 12 1 -
CN/DE 8 1 -
NA/C Com Cmdo U (SFC) 1 0.5 -
NA/C Com Cmdo Bda 3 1 -
NA/C Com Cmdo DE 4 1 -
NA/C Com Cmdo FTC (a 2 DE ou +) 4 1 -
EIR/CN 2 0,5 um por EIR
EIR/C Com Cmdo Bda 2 0,5 um por EIR
EIR/C Com Cmdo DE 3 0,5 um por EIR
EIR/C Com Cmdo FTC (a2 DE ou +) 4 0,5 um por EIR

6.2.3 VELOCIDADE DE ESTABELECIMENTO DE LIGACAO POR MCR

Instalagao e alinhamento de 2 terminais MCR 60 min
Para cada repetidor (atendido) Acrescer 30 min

6.3 SISTEMA DE COMUNICAGOES DE COMANDO
6.3.1 SISTEMA DE ENLACE RADIO

6.3.1.1 Faixas de Frequéncia

SIGLA FAIXA DE FREQUENCIA

Muito baixa frequéncia (VLF) 3 a30kHz

Baixa frequéncia (LF) 30 a 300 kHz

Média frequéncia (MF) 300 a 3.000 kHz

Alta frequéncia (HF) 3 a 30 MHz

Muito alta frequéncia (VHF) 30 a 300 MHz

Ultra alta frequéncia (UHF) 300 a 3.000 MHz

Super alta frequéncia (SHF) 3a30GHz

Extrema alta frequéncia (EHF) 30a 300 GHz

6.3.1.2 Grupos Radio
GRUPO ESCALAO DE EMPREGO A 3:2':: ” Eqp Rad

1 Pelotéo e Inferior 4 km Harris 7800 S
2 Subunidade 12 km Harris 7800 M - MP
3 Unidade/Subunidade 40 km Harris 7800 M - V
4 Grande Unidade 60 km * Harris 5800 H - V
5 Grande Comando 60 km * Harris 5800 H - V
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SituagOes especiais (6rgédos do SIEX,

9 Op Esp, etc).

60 km

Harris 5800 H - MP

* Considerando apenas a componente terrestre da onda eletromagnética.

6.3.1.3 Taxas de Transmissao

MEIOS

Palavras ou grupos

Radiotelefonia

100 /h

Radiotelegrafia

500/h

6.3.2 SISTEMA DE ENLACE FiSICO

6.3.2.1 Velocidade de langamento de circuitos

ATIVIDADE CABO OTICO CABO MULTIPLO FDT
Conex:aeiss Lol 0,5 h/par de fibras Nao é o caso

Derivagoes do SNT

1 h/par de fibras
Emenda de cabo

0,1 h/par metalico

Nao é o caso

Ja computado no tem-
po de langamento

Langcamento atra-

vés estradas (Vtr 1 h/km 0,5 h/km
SR/SL)
0,2 h/km
Langcamento atra-
vés campo (Vtr SR/ 2,5 h/km 1,5 h/km
SL)
Langamento em
redes de AT/BT (Vtr 4 h/km Nao é o caso
SL)
Observacao
Redugbes na velocidade média para langamento com Vitr:
- estradas de dificil transitabilidade..............ccccccoveeeennne -50%
- estrada de baixa trafegabilidade.............ccccccoiire -20%
- mau tempo, neblina, neve etc.............ccciiiiii, -25%
-emareavermelha.........cccccoiiii -30%
6.3.2.2 Velocidade de reparagao em circuitos
DEDIA | ANOITE
Tempo em minutos por circuito de FDT interrompido 70 120

6.3.2.3 Numero de chamadas telefonicas

DE

FTC (a2 DE ou +)

Chamadas por dia 2.000

12.000

6.3.2.4 Taxas de Transmissao

MEIOS Palavras ou grupos
Telefone 120/ h
Telégrafo 500/ h
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6.3.3 SISTEMA DE ENLACE MENSAGEIRO

6.3.3.1 Tabela de rendimento de mensageiros

VELOCIDADE (km/h
TIPO DE MENSAGEIRO (km/h)
DIA | NOITE
Aviao . ~
Aerotransportado — Varia em fungao das Crtr da Anv
Helicoptero
Motorizado (Vtr s t ou motocicleta) 50 30
A pé 7 5

Redug¢oes no rendimento médio:

1) estradas de transito dificil...............cccceeeeeinne 50 %
2) regido submetida a acao direta do inimigo......30 %
3) mau tempo, neblina, neve, etc........cccceovvueeee. 25 %

6.3.3.2 Numero de mensagens conduzidas por mensageiros e percursos percorri-
dos

DE FTC (a2 DEou +)
Mensagens (ou malotes) por més 17.000 150.000
km percorridos por més 1.130 145.000
6.3.4 CENTROS DE MENSAGENS
TRABALHO POR HORA
Processamento de mensagens (por processador) 15 Msg
Criptografico (por criptografias) 150 grupos
Processamento de mensagens automatizado 100 Msg
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6.3.5 CONSUMO DE COMBUSTIVEL

e} Rendimento Cpcd do Voltagem
Viatura/Gerador § tanque 9 Observacoes
O | EmDslc | EmOp | (jitros) de saida
Vir % t 12V ou Transporte de pessoal
LR 90 SW OD | 10km/d 8 kmi 60 24V | (Cpcd = 3 militares®)

Vir % t s _ -
LR110HCPU | OD | 10km/I | 8kmi 75 122X\7” :;t:e;ad'o (Cped = 4 mili-
ou MARRUA)

Vir2 %t Cnst L (Cpcd = 2 milita-
ENGESA oD 4 kml/l 2 km/I 200 12V res”)
Vir5t Vtr Transporte de Pessoal
MBB LA 1418 ou | OD 4 km/I 2 km/I 200 12V (Cpcd = 22 militares ou
VW Worker material
Vir Esp M Cn ou
TARou ERB- | OD 4 kml/l 2 km/I 90 24V (CCN’CZIA:’ ; rp:i’liz;ss?)ERB’
UNIMOG P
VBTP (M 113) OD | 0,9km/l | 0,7 km/l 320 24V Vir Radio
Vir Ambulancia _ . .
(Toyota oD | 8kmi | 4kmi 60 12y | Cpcd = 3 militares satde
. + 1 ferido
Bandeirante)
MOTO XRE300 | Gas | 30km/ | 25km/d | 13,8 - Utilizado pelo MN (Cped =
2 militares™)
Gerador 4 kVA | OD ) 0.8 Ih 9 110V, 220 V | lluminagéo e alimentagao
el12V de acampamento.
110V, 220 V | Alimentacdo de CN, ERB,
Gerador 5kVA | OD - 1,51/h 15 e 12V SG e TAR
Gerador 5 kVA | OD - 1,21/h 15 1109\/1’223/0 v Alimentacao de NA e Rpt
Gerador Portatil ) 110 V, 220 V | Alimentagéo de Eqp Com
(1,5 kVA) ) I 8 el12V diversos.
6.4 GUERRA ELETRONICA
6.4.1 MAGE
Distancia (km) VHF HF N Com
Alcance util 30 (1) Indefinido (2) 20
Linha base (3) 20 20 20
Observacoes: (1) depende do terreno e da poténcia do equipamento transmissor;
(2) depende dos parametros de propagacao;
(3) variavel em fungéo dos fatores da deciséo.
6.4.2 MAE
Alcance util (km) (1) VHF HF N Com
Eqgp Portatil 3 indefinido 3
Eqp Veicular 30 50 20

Observacao: (1) Em visada direta.
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CAPITULO VI
LOGISTICA
7.1 PLANEJAMENTO
7.1.1 AREA  NECESSARIA  PARA [7.1 PLANEJAMENTO
DESDOBRAMENTO LOGISTICO 7.2 SUPRIMENTO

7.3 TRANSPORTE

7.1.1.1 A dimens3o da area necessaria ao desdo- |7.4 MANUTENCAO
bramento dos meios de apoio logistico é variavel e |7.5 SAUDE

dependera do estudo pormenorizado dos seguin- [ 7.6 RECURSOS HUMANOS
tes fatores:

- grau de risco admitido pelo Cmt da GU ou G Cmdo enquadrante.

- terreno e condi¢gdes meteoroldgicas.

- possibilidades do inimigo.

- amplitude do desdobramento logistico necessario (total ou parcial).

7.1.1.2 O grau de risco admitido sera consequéncia da interagao dos seguintes aspectos:
- natureza das operacdes a serem conduzidas;

- artilharia do inimigo em presenca;

- diretriz do comandante;

- possibilidades do inimigo aéreo;

- terreno e condi¢gdes meteoroldgicas; e

- tempo disponivel.

7.1.1.3 Para fins de planejamento inicial, podem ser considerados como dados médios:

x- SUPERFICIE DO TIPO DE INSTALAGAO (km?) (1)
BLB (2) Dst Log BLT
Bda 6 a 9 km?
- : Variavel (3) (4) Variavel (4)
FTC .
(a2 DEou+) - Variavel (4) (5)

Observacoes
(1) Superficie ndo regular e ndo necessariamente continua.

(2) Dependendo do grau de risco admitido.

(3) Quando desdobrado.

(4) Em fungao da quantidade de instalagdes logisticas presentes.

(5) Suas Unidades nao necessitam estar na mesma localidade (dispersao relacionada a capacidade de
C2).

7.1.2 DISTANCIA DE SEGURANGA

7.1.2.1 E a menor distancia, em linha reta, admitida entre uma BLB e a LC, nas Op Ofs,
ou o LAADA, nas Op Def. Tem por finalidade resguardar as instalagdes de Ap Log em
face dos tiros de artilharia de foguetes do Corpo de Exército (A C Ex) e Artilharia de
Exército (A Ex) do inimigo. Sempre que as condi¢gdes operacionais e de terreno permi-
tirem, é desejavel que as BLB também estejam resguardadas dos fogos da artilharia
organica da GU em presenca. Essa distancia pode variar em fungdo da natureza das
operagoes, do material empregado pelo inimigo ou do risco admitido pelo comandante.
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A distancia de seguranca é um aspecto impositivo para o desdobramento de areas
de apoio logistico.

7.1.2.2 Adistancia de seguranca, para efeito escolar, é considerada a partir da pior hipotese
da artilharia organica do inimigo. A presencga de outra forga adversaria, com equipamentos
de maior alcance e/ou outra doutrina de emprego, exigira novo estudo para o quadro de
distancias minimas.

7.1.2.3 A Art organica da Bda inimiga, doutrinariamente, tem como prioridade de fogos o
compartimento de contato, cabendo o aprofundamento dos tiros a A C Ex e a A Ex, em par-
ticular devido aos instrumentos de busca de alvo desses escalbes e as possibilidades do
seu material organico.

7.1.2.4 O armamento mais adequado que o Ini dispbe para bater area é o foguete. O
emprego de sua artilharia de tubo, em funcédo da dispersédo das instalagdes da BLB, nao
alcancara uma eficacia efetiva, além de comprometer o apoio aproximado a que se destina
prioritariamente.

7.1.2.5 Os alcances e distancias, para as Op Ofs, sdo medidos em relagao a LP/LC. Para
as Op Def, sdo medidos em relagédo ao LAADA. Nas Op em que a LP/LC ou o LAADA nao
estiverem definidos, a referéncia podera ser uma linha de controle ou um objetivo conquis-
tado e consolidado. Para a BLT, considera-se a ULD.

7.1.2.6 Da analise da matriz doutrinaria do inimigo, que enseja o provavel desdobramento
da sua Art de Fgt e das restricdes técnicas de sua Art de tubo, obtém-se um alcance mini-
mo, a partir do qual torna-se possivel estimar a distancia minima para desdobramento das
BLB.

7.1.2.7 Para efeito de planejamento inicial e quando forem omitidas informacdes especifi-
cas sobre as possibilidades da artilharia do inimigo, deverao ser considerados os seguintes
dados:

Armamento Embredo Alcance ALCANCE Distancia Minima
preg Maximo (m) | Minimo (m) para a BLB (m)

Obus 105 AR Bda Aet, L e
OTO MELARA Mth 10.200 1.500 8.700
AEx,ACExe 20.000 18.000
(o Al Al Bda Inf Mec 30.000 (1) 28.000
20.000 18.000
Obus 155 AP Bda C Bld 25.300 (1) 2.000 23.300
Obus 155 AP Bda Inf Mec 24.000 22.000
C 40 (2) 46.000 (1) 44.000
A C Ex 16.000 5.000 11.000
L¢ Fgt 127 AP A Ex 30.000 (1) 9.000 21.000

Observacoes
(1) Alcance estendido com Emp de Mun especiais, normalmente disponiveis para a A Ex.

(2) Equipamento organico da 11? e 122 Bda Inf Mec.
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7.1.2.8 Distancia de seguranca nas Op OFENSIVAS das Areas de Trens do Batalhdo

ATC ATE
1/3 do Alc 1/3 do Alcance
UTILIZAGAO —’- A A -?— L UTILIZAGAO
| - I dal
> : ;
LP/LC ! : LP/LC
Alcance Vlr | lvl‘ Alcance
MAXIMO ’
Tc - MAXIMO
o o o o

Observacéao: quando as areas estiverem centralizadas, considerar a distancia de seguranca para a ATE.

7.1.2.9 Distancia de seguranga nas Op DEFENSIVAS das Areas de Trens do Batalhao

ATC ATE
Alcance Alcance
MINIMO -’: - "' P, MINIMO
I I
LAADA I ! LAADA
" v <
Alcance - - Alcance
MAXIMO TC TE MAXIMO
o O o O

Observacgédo: quando as areas estiverem centralizadas, considerar a distancia de seguranca para a ATE.

7.1.2.10 Distancias de segurancga

ESCALAO Op Ofs (1)(m) | Op Def (2)(m) OBSERVAGOES
SuU AT 500 1.000 (1) Em relagéo a LP/LC
Unidade ATC 1.500 2.500 (2) Em relagao ao LAADA ou L Ct.
ATE (3) 2.500 5.000 (3) AT para as OM de Ap Cmb e Ap Log.

7.1.2.11 Os fatores condicionantes para a distancia de seguranga sao as possibilidades
do inimigo, o terreno e as condigdes metereoldgicas.
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7.1.3 DISTANCIA MAXIMA DE APOIO (DMA)

7.1.3.1 E a maior distancia, medida por estrada, entre a BLT e a BLB/B Log e entre esta e
as areas de trens de estacionamento (ATE) ou area de trens (AT) dos elementos apoiados.

7.1.3.2 O célculo de distancia maxima de apoio é obtido pela formula:
DMA = (Vel Me x 8 h) / 2

7.1.3.3 Sao considerados para o calculo:

- a velocidade média obtida a partir de informagdes constantes do Plano de Apoio Logistico
do CLTO para a ZA e do CLFTC para a ZC;

- 0 numero de motoristas (normalmente 2);

- o tempo de diregao de 8 h.

7.1.3.4 Para efeito de planejamento inicial e quando forem omitidas informacdes especifi-
cas, deverao ser consideradas as seguintes velocidades médias:

- entre a Ba Log e a BLT ou GT Log : 40 km/h;

- entre a BLT/GT Log e BLB: 30 km/h;

- entre a BLB e elementos apoiados: 20 km/h.

ELEMENTO | ELEMENTO | .. .
-X- APOIADOR APOIADO Dist Max (km) OBSERVAGCAO
BLB , . .
Ba Log Cj BLT VARIAVEL Dependera da velocidade estipulada
CLTO para o trecho
GT Log
GT Log BLB 240 Quando desdobrado pela Ba Log Cj.
FTC (> Bda) BLT DthLLBog 240 Quando desdobrado pela BLT ou BLB
Quando nao for conhecida a localizacao
das ATE, a Rfr sera a LC ou o LAADA,
FTC (Bda) BLB ATE 160 deduzidas as respectivas dlstanm.as Qe
seguranga para as tropas em primeiro
escalao
Dst Log Quando desdobrado pela BLB

7.2 SUPRIMENTO

7.2.1 O calculo do suprimento a ser consumido por uma tropa em um determinado periodo
€ resultado da conjugacéo de diversos fatores, como a duragao e as caracteristicas da ope-
racao, a natureza da tropa a ser apoiada, os efetivos existentes, condigcbes meteoroldgicas,
etc. Para fins escolares, foi definido que as GU/U estardo com seu QC e QDM completos
por ocasido do inicio de seu emprego. Os suprimentos, por sua vez, poderao ser entregues
diariamente ou nao a tropa apoiada, sendo esta definicdo dependente da missao a ser
cumprida pela tropa apoiada.

7.2.2 Como exemplo: “a missao de determinada Bda é estabelecer uma P Def fortificada
a partir de D, e em D+21 estar ECD defender a mesma. Esta GU esta com seu QC e suas
dotacdes completas no inicio da operacado.” De acordo com o DAMEPLAN, a Bda necessi-
tara de 20 dias para a consecugao da primeira parte da missao (Cnst da P Def). Caso haja
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uma tropa interposta entre ela e o inimigo, é muito provavel que nao exista, até o inicio
da defesa propriamente dita, a necessidade da periodicidade de Sup CI V (M) ser diaria.
Nos primeiros dias de preparacao da P Def, ocorrera na area da GU um grande afluxo de
Sup CI IV, cuja periodicidade de entrega diminuira gradativamente até D+20. A partir de
D+21, 0 Cns de Sup CIV, VIl e P¢ Cj Rep aumentara significativamente. Posteriormente,
caso ocorra um C Atqg, havera um aumento consideravel do Cns de Sup CI llI.

7.2.3 Um dos trabalhos do planejador logistico consiste em determinar, em cada dia, a
fluéncia de cada suprimento por classe, otimizando assim as atividades logisticas atinen-
tes a esta situacao, além de verificar a viabilidade da operacdo com a comparagao entre
as necessidades com a real capacidade dos modais a serem utilizados. Esta analise
identificara os periodos com maior volume de suprimentos a serem movimentados, per-
mitindo ao planejador logistico antecipar-se e definir solugbes para minimizar quaisquer
Obices advindos destas mudancgas de situagao.

1600 1500
1400
1200
1000
500 ——t/D
600
400

200

D D+5 D+10 D+15 D+20 D+21 [+23

Exemplo: Fluxo de Sup CI IV — Montagem e Manutencgéo de P Def
D : Inicio da Montagem

D+ 20 : Inicio da Manutencéao

7.2.4 A conjugacgao das curvas de fornecimento de todas as classes de suprimento no
periodo estabelecido para o cumprimento da missao evidenciara os dias em que havera
picos de consumo de determinada(s) classe(s), sendo base importante para o planeja-
mento das operacdes de transporte e definicdo do modal a ser utilizado.

7.2.5 Para efeito de planejamento inicial e quando nao existirem informag¢des mais atua-
lizadas, o calculo das necessidades de suprimento (Fator de Consumo e de Reposi¢ao),
para um determinado efetivo da Forca Terrestre, devera ser realizado com base nos
seguintes fatores:
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CLASSES

Localizagao da Forcga Terrestre na

ZC ZA

| - Material de Subsisténcia

2 kg por homem por dia X efetivo previsto( fonte D Abst)

Qnt tabelar de 4 litros para consumo por dia, mais 36

Agua litros para higiene e manutencéo, por dia, por pessoa X
efetivo previsto (fonte: OMS).

Prod acabado Célculo mediante pedido de acordo com o perfil da
Il - Material de operagdo. A principio, as OM empregadas em primeiro
Intendéncia P¢ Cj Rep escalao deverao estar com sua dotagao de equipamento

e uniformes completas para 60 dias.
Inicio das Op (Nr de Vitr X capacidade de tanque) + uma UC da GU

Ill - Combustiveis (aprestamento) no BLog

Continuidade das Op

A pedido, de acordo com o perfil da operagao.

- i Prod acabado
7= KoL qe X A pedido, de acordo com o perfil da operacao.
Construcao Pc Cj Rep
DO completa , segundo o QDM, e depois em Op a pedi-
Armt
do, de acordo com a taxa de perdas.
V - Armamento e Nr de armas X tipo de municdo X DO para inicio das
g operagoes (entrada na ZC)
Munigcoes Mun
Na continuidade da Op, mediante pedido, de acordo
com_perfil da operacéo ( Tab 7-6)
Pc Cj Rep Mediante pedido, de acordo com o perfil da operacao.

VI - Material de
construcao para

Prod acabado

Mediante pedido, de acordo com o perfil da operagéo. A
média para calculo estimativo é de 7,11 kg por homem

fortificacao na frente de trabalho.(1)

VIl - Material de Prod acabado
Com, EIt e P¢ Cj Rep Mediante pedido, de acordo com o perfil da operagéo.
Informatica

VIII - Material de Saude

0,0855 kg por homem, por
dia, todo efetivo do TO; 3°
e 4° escaldao, média esti-
mada (2)

0,0855 kg por homem, por
dia, 1° e 2° escaldo; efetivo
na ZC média estimada (2)

Na continuidade das operagdes, mediante pedido.

IX - Material de
Moto e de Av

Prod acabado

Pc Cj Rep

Mediante pedido, de acordo com o perfil da operagao.

X - Material nao in-
cluido nas outras
classes

Prod acabado

P¢ Cj Rep

Mediante pedido, de acordo com o perfil da operagao.

Observacodes

(1) Fatores estimativos baseados nos dados colhidos nas Operagdes do Iraque e Afeganistdo das tropas dos
EUA e Forga de Coalizdo.

(2) Segundo o ATP 4-02.5 CASUALTY CARE, de maio de 2013, a estimativa de 0,0855 kg por homem por
dia diz respeito ao suprimento calculado em fungéo do efetivo apoiado, ou seja, itens como protetor solar,
talco para os pés, etc. Esse quantitativo de Sup pode ser chamado de Fator de Planejamento para o Efetivo
Apoiado (Ftr Plj Ef Ap) e ndo engloba o suprimento destinado ao atendimento de pacientes. O célculo de
suprimento Cl VIl consumido no atendimento de saude também consta no ATP 4-02.5 CASUALTY CARE,
que por sua vez estipula um método baseado em uma quantidade de Sup por paciente por dia admitido em
hospital, ou seja, a parcela de feridos que requerem atendimento de 3° escaldo. A partir desse calculo, o

suprimento € divido por escaldes com a finalidade de definir o quantitativo de Sup CI VIII a ser entregue em
cada instalagao de apoio de saude.
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Tabela 1. PERCENTUAIS DO FATOR DE PLANEJAMENTO PARA Sup CI VIl POR
ESCALOES DE SAUDE

Ftr Plj Don Fer F Cmb =

Escaldes Ftr Plj Fer Cmb = ip
de saude | 216 kg / Fer Cmb (1) admitido em Hosp | >° K9/ Don Fer FH‘(’)’:: @iadmitdoln
(] []
L e~2 12% de 216 kg = 26 kg/ Fer Cmb Hosp 22% de 55 kg = 12 kg/ Fer F Cmb Hosp
escaldes

3%°escaldo | 67% de 216 kg = 147 Kg/ Fer Cmb Hosp 69% de 55 kg = 38 kg/ Fer F Cmb Hosp

4°escaldao| 21% de 216 kg = 46 Kg/ Fer Cmb Hosp 9% de 55 kg = 5 kg/ Fer F Cmb Hosp

Observacoes
(1) Fer Cmb = ferido em combate

(2) Don Fer F Cmb = doente e/ou ferido fora de combate.
(3) O Sup destinado aos 1° e 2° escalao (26 kg/ Fer Cmb Hosp), acrescido do Sup destinado ao efetivo
apoiado (0,0855 kg por homem por dia), € entregue na instalagdo de Sup do 2° escalo.

7.2.6 Base de Calculo para o suprimento no TO/AOp — A definicdo da demanda de supri-
mento necessario a condugao de operagdes no TO/AOp tera como base de planejamento
o efetivo da Forga Terrestre definido para a campanha pelo Estado-Maior Conjunto das
Forgcas Armadas (EMCFA) e descrito no Plano Estratégico de Emprego Conjunto das
Forgcas Armadas (PEECFA) . A partir dessa informacgéo, € possivel a realizagdo dos calcu-
los referentes as necessidades iniciais da componente terrestre no TO/AOp, assim como
o planejamento da concentracdo e deslocamento estratégicos. Cabe aqui ressaltar que
as operagodes referentes a concentragao estratégica sdo encargo das Forgas Singulares
(FS) em coordenacdo com o Centro de Coordenacéo Logistica (CCL), cabendo ao Com
TO a definigdo das areas onde serédo concentradas as forgas adjudicadas. Os principais
calculos a serem realizados nesta fase, referentes ao Grupo FuncionalSuprimento, s&o:
a) calculo de entrada de suprimento no TO — Visa definir a quantidade de suprimento
possivel de entrar no TO/AOp através dos Eixos Prioritarios de Transporte (EPT) dis-
poniveis. O resultado é comparado com as necessidades da F Ter adjudicada para que
seja verificada a viabilidade do apoio. Um planejamento minucioso devera ser realizado
quanto a utilizacdo dos modais existentes, levando-se em consideragao aqueles utiliza-
dos para a subsisténcia da populacéo civil, corredores humanitarios, etc;

b) calculo de viabilidade de deslocamento estratégico — Visa definir a capacidade do
modal escolhido para o deslocamento de determinada forga, confrontando a mesma com
o peso dessa forga. Conceitua-se peso da forca como o somatorio do peso das Vir, RH,
armamento, equipamento e dotag&o organica.

TABELA DE PESO DE GU E U DA FORCA TERRESTRE (FATIA DE GU)(1)
PESO TOTAL( peso das Vir, RH, armamento,
GU/U : - .
equipamento e dotagéo organica)

Bda Bld 15.009,52 t
Bda Inf Mec 7.439,11t
Bda C Mec 8.844,38 t

Bda Inf Mtz (2) 3.269,25t

Bda Inf L (3) 2.866,70 t

R C Mec 1.336,13 t
GAC AP 155 977,77 t
GAC AR 155 662,07 t
GAAAe 530,90 t
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B Com 1.013,60 t
B E Cmb 931,27 t
BPE 415,32 t
Cmdo DE 126,54 t

Observacoes
(1) Valores baseados nos quantitativos do QOES da ECEME e dos QDM do EME.

(2) Admite-se, para fins escolares, o uso deste valor para a Bda Inf Pqdt.

7.2.7 VISUALIZAGAO GRAFICA DO FLUXO DE SUPRIMENTO NO TO

ZA c

Suprimento para as GU/TU

/ BLT \
Suprimentoparaa FTC

" BLB

Sup destinado a vida
'.-'egetath'a da Ba Log Sup destinado a vida vegetativa
N da BLT (+ Sup B Div + Sup

GwU apoiadas por area, SFC)

]

7.2.8 MUNICAO NECESSARIA (expressa em tiros por arma por dia)

NATUREZA DA OPERAGAO
ARMA Ataque a uma posigao
Fortificada Organizada (1) (1)
- - . Perseguicao ou
1° Dia Prt?mmos 1° Dia Prt_)X|mos Sumarlgmente Aproveitamento do
Dias(1) Dias (2) Organizada Exito
Pst 9 mm 30 30 30 30 15 10
Fz 5,56 mm 500 500 300 300 300 200
Fz 7,62 mm 500 500 300 300 300 200
Mtr 7,62 mm 1.000 1.000 800 800 500 400
Mtr M 9 mm 100 100 100 100 80 50
Mtr .50 (tubo Ref) (5) | 800 800 600 600 500 400
Obus 105 mm AR 120 120 120 120 80 70
Obus 105 mm M4
(CC) 100 100 100 100 70 60
2';”5 155mmARou | 7 107 107 107 80 70
Mrt 60 15 15 15 15 10 10
Mrt 81 34 34 34 34 20 20
Mrt 120 58 58 58 58 40 30
Can 30 mm 270 270 270 270 200 270
AT -4 54 54 54 54 40 70
Observacoes

(1) Estimativa de consumo de munigao por arma, baseado no Lew Logistic Planning do Exército dos Estados
Unidos, batalhdes de infantaria e regimentos de cavalaria, com dados extraidos dos ultimos conflitos no Oriente
Médio.

(2) Previséo de consumo a ser confirmada mediante pedido.
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NATUREZA DA OPERAGAO
ARMA Acao de Def:ZaSic;g:ma Sitlfagﬁo Retirasia ou Periodo
Cobertura ou Proximos Inativa ou Acao Prolongado
Segurancga 1° Dia . Z Reu (2) |Retardadora
Dias(2)

Pst 9 mm 30 30 30 A pedido 30 A pedido
Fz 7,62 mm 500 500(1) 300 300 300 A pedido
Mtr 7,62 mm 1.000 1.000 800 800 500 A pedido
Mtr M 9 mm 100 100 100 100 80 A pedido
Mtr .50 (tubo Ref) 1.000 1.000 800 700 400 A pedido
Obus 105 mm AR 240 240 240 70 100 A pedido
(c():':;‘)s LT L 150 240 240 50 120 A pedido
I D TT/AR 130 210 210 70 130 A pedido
ou AP
AT- 4 54 54 54 54 40 A pedido

Observacdes
(1) Estimativa de consumo de munigéo por arma, baseado no Lew Logistic Planning do Exército dos

Estados Unidos, batalhdes de infantaria e regimentos de cavalaria, com dados extraidos dos ultimos con-
flitos no Oriente Médio.

(2) Previsado de consumo a ser confirmada mediante pedido.

(3) Nas operagdes de substituicdo, a muni¢do necessaria para a forga substituta serd analoga a da forga
substituida na situagdo em que esta se encontrar.

(4) No apoio a uma ultrapassagem, a forga que apoia tera como munigéo necessaria a determinada pelo
escalao superior, em funcao da natureza da operagao da forca que ultrapassa e de outras consideragdes.

7.2.9 ARMAZENAGEM

7.2.9.1 Area de armazenagem é todo espaco, utilizado para armazenagem, independen-
temente de quaisquer edificagdes ou melhorias.

7.2.9.2 Edificagdes de armazenagem sao quaisquer tipos de edificagdo construida ou
utilizada para armazenar suprimentos, mesmo que parte dessa edificacdo seja utiliza-
da para a instalagcao de 6rgaos diversos, depdsitos de material ou oficinas. Os prédios
construidos ou utilizados para esta ultima finalidade nao se consideram como tal, exceto
se forem aproveitados em grande parte para armazenar suprimentos. No interior de uma
edificacdo de armazenagem, o espaco realmente utilizado para este fim constitui sua
area de armazenagem.

7.2.9.3 Armazém é uma edificagdo para armazenagem, construida com teto e paredes
completas. Pode ter um ou mais andares e ser construido ao nivel do solo ou a altura dos
vagoes ou das viaturas de transporte. Nao influi na classificagao a existéncia, ou nao, de
plataformas externas, para embarque.

7.2.9.4 Armazém com aquecimento € o armazém cuja temperatura interna pode ser con-
trolada dentro de certos limites. Armazém sem aquecimento € o caso contrario.

7.2.9.5 Armazém com controle de umidade é aquele, cuja umidade, em seu interior, pode
ser controlada dentro de certos limites.

7.2.9.6 Armazém de inflamaveis - € a area edificada especialmente para a armazenagem
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de material inflamavel, isto &, suscetivel de causar incéndio.

7.2.9.7 Galpao é uma edificagdo geralmente sem paredes. A ulterior construgéo de paredes
transforma-o em armazém, ao término das obras.

7.2.9.8 Outras areas cobertas sao edificios, que ndo sejam armazéns, ou parte dos mes-
mos, quando se utilizam para armazenar Sup, mesmo que também alojem 6rgaos diversos,
depdsitos de material, oficina, etc. O espaco utilizado para aquele fim é a sua area de ar-
mazenagem.

7.2.9.9 Area bruta de armazenagem é todo o espaco abrangido, numa area coberta de ar-
mazenagem, pela mesma e determinado pelas dimensdes internas de edificagdo; uma area
de armazenagem a céu aberto é o espaco total que a constitui, sem dedugdes relativas a
trilhos e estradas permanentes; na armazenagem de munig¢ao e toxicos a céu aberto, € o
espaco realmente ocupado.

7.2.9.10 Armazenagem com armagodes € todo o espago em que foram construidos escani-
nhos, prateleiras e cabides; inclui os corredores e 0s espagos de servigo entre estas arma-
¢bes. Nao se considera como armazenagem deste tipo 0 que emprega pranchas portateis
de empilhamento.

7.2.9.11 Corredores séo passagens no interior de uma area de armazenagem; nao se com-
putam como tal os corredores de armazenagem com armacdes (escaninhos, prateleiras,
etc).

7.2.9.12 Area de recebimento e embarque é o espaco destinado ao trabalho de recebimen-
to e embarque de suprimentos e equipamentos.

7.2.9.13 Area nao utilizada é a porcdo da area bruta que n&o se aproveita para armaze-
nagem, em virtude de perdas decorrentes da estrutura ou da utilizagao para outros fins;
compreende a area de material em transito, ocupada ou reservada para isto.

7.2.9.14 Area Util é a porgdo da area bruta em que realmente sédo armazenados Sup; exclui
a area de armazenagem com armacoes, os corredores € a area de recebimento e embar-
que.

7.2.9.15 Area de armazenagem a céu aberto é todo o terreno que se utiliza para armazenar
suprimentos, com excecao da parte ocupada por material de oficina, suprimento ou mate-
rial, em geral, de uso da prépria instalacdo. Esta area pode ser preparada, melhorada ou
natural; é utilizada em lugar da area de armazenagem normal (coberta).

7.2.9.16 Area preparada é uma superficie revestida (asfalto, concreto ou macadame, por
exemplo) e bem drenada ou que, pela natureza do solo (cascalho ou folhelho) e mediante
certos trabalhos (compressao, drenagem, nivelamento), permite o transito de veiculos € o
servico de armazenagem durante todo o ano, em condigdes normais, sem risco de afunda-
mento das pilhas de suprimento. Nao altera esta classificagdo o fato de ocorrer limitagcoes
para o suprimento, durante certas estagdes, em virtude de condigcbes meteorologicas. A
area preparada abrange as vias férreas e estradas permanentes em seu interior.
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7.2.9.17 Area semipreparada é a area, a céu aberto, que foi nivelada e revestida com
algum material adequado, sem compactacao. Abrange as vias férreas e estradas perma-
nentes em seu interior.

7.2.9.18 Area natural é a area a céu aberto, sem qualquer preparagdo de sua superficie,
utilizada para armazenagem.

7.2.9.19 Paiol € uma construg&o, acima ou abaixo do solo, para armazenagem de muni-
¢ao e explosivos. Considera-se como tal, mesmo que, no momento, ndo esteja armaze-
nado este suprimento e somente se toma como area de armazenagem, se houver sido
designado para armazém de inflamaveis, de acordo com as definicbes anteriores. Ao
contrario, ndo se considera paiol qualquer armazém de muni¢cao. Computa-se a area do
paiol, abrangendo o espaco utilizado como corredor de acesso ao suprimento armazena-
do; o espaco restante ndo ocupado é relacionado como um espaco vago.

7.2.9.20 Armazenagem em tanque considera-se area para armazenagem deste tipo o
espacgo em tanques destinado a outros suprimentos.

7.2.9.21 Area de munigdo e téxicos é o terreno preparado ou simplesmente utilizado
para a armazenagem de muni¢ao ou téxicos a céu aberto, em complemento aos paiois.
Consiste em superficies preparadas ou naturais, com ou sem cobertura ou cercas late-
rais. Sua area bruta compreende apenas a area de armazenagem a céu aberto, com ex-
clusédo do espaco em torno, que fica vedado a armazenagem, por motivo de seguranca.

7.2.9.22 Armazém frigorifico € uma area cuja temperatura interior pode ser mantida abai-
xo de 10° C. Compreende:

- area de refrigeragéo - aquela em que a temperatura pode ser mantida entre 10 e 0° C;

- area de congelagao - aquela em que a temperatura pode ser mantida abaixo de 0° C.

7.2.9.23 Area reservada de armazenagem é a area especificamente designada para os
servigos técnicos e administrativos.

7.2.9.24 Area dispersa de armazenagem é uma parte de depésito (subinstalagdo) geo-
graficamente destacada, sem incorporar-se a outra instalagao.

7.2.9.25 Subinstalagao € uma area, com as respectivas instalagbes, subordinada a uma
instalagdo maior, para fins de comando e administragdo, embora localizada separada-
mente.

7.2.9.26 Area total de armazenagem, na armazenagem coberta, € todo o terreno neces-
sario para as edificacbes, com espacamento minimo, acrescido das areas de servigo
indispensavel, tais como os espacos para estradas de acesso, estradas no interior dos
depdsitos, desvios ferroviarios e parques de viaturas.

7.2.9.27 Area total de armazenagem, na armazenagem a céu aberto, € toda a area util

de armazenagem, definida anteriormente, acrescida do espago necessario a observagao
das medidas regulamentares de seguranca e ao servigo do conjunto da instalacao.
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7.2.9.28 Area util é a multiplicacdo da tonelagem de suprimento (t Sup) pelo valor do coefi-
ciente de area util.

7.2.9.29 Coeficiente de area bruta de armazenagem é a razao da area bruta para a area util
de armazenagem. Determinada a area util de armazenagem, obtém-se a area bruta, multipli-
cando o valor da primeira pelo coeficiente que lhe corresponde.

7.2.9.30 Coeficiente de area total de armazenagem € a razao da area total para a area bruta
de armazenagem. Determinada a area bruta de armazenagem, obtém-se a area total, multi-
plicando o valor da primeira pelo coeficiente que lhe corresponde.

area bruta = area util x coeficiente de area bruta

area total = area bruta x coeficiente da area total

AREA UTIL DE ARMAZENAGEM
AREA BRUTA DE ARMAZENAGEM

+ [_] AREA TOTAL DE ARMAZENAGEM

7.2.10 COEFICIENTES DE CONVERSAO PARA AREA UTIL DE ARMAZENAGEM

TIPO DE ARMAZENAGEM

SUPRINSNNY Coberta Céu aberto Paiol
CLASSE | 0,922 1,751 -
CLASSE Il 1,024 1,638 -
CLASSE llI 2,300 3,900 -
CLASSE IV 0,800 1,300 -
CLASSE V (Armamento) 1,000 1,600 -
| CLASSE V (Municéao) 2,304 3,973 1,434
CLASSE VI 0,819 1,331 -
CLASSE VI 1,024 1,638 -
CLASSE Vi 1,331 1,638 -
CLASSE IX 0,717 1,229 -
CLASSE X 1,024 - -

Observacao: area Util geral (m?) ocupada por tonelada de suprimento.

7.2.11 As PILHAS DE SUPRIMENTO, em operacgdes, admitem as seguintes alturas médias:
- armazenagem coberta (todas as classes).............. 2,4 m;

- armazenagem a céu aberto (todas as classes)...... 1,8 m;

-na Zl, acrescenta-se 25% as alturas médias.
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7.2.12 COEFICIENTES DE CONVERSAO PARAAS AREAS BRUTA E TOTAL

COEFICIENTE DE AREA DE ARMAZENAGEM
CLASSE SUPRIMENTO BRUTA (a) TOTAL (b)
COBERTA |CEU ABERTO| COBERTA | CEU ABERTO

I Subsisténcia 1,40 1,50 2,00 1,50
1l Material de Intendéncia 2,80 3,00 4,00 3,00
llL(c) [Combustiveis e Lubrificantes 1,25 1,30 1,80 1,43
v Material de construgéo 1,25 1,30 1,80 1,43

V (Mun) |Municdo 1,25 1,25 112,0 (d) -
V (Armt) [Armamento 4,00 4,00 6,00 6,00
VI Engenharia 4,00 4,00 6,00 6,00
Vil Comunicacées e Eletrénica 4,00 4,40 1,80 1,43
Vi Saude 4,00 4,00 6,00 6,00
IX Motomecanizacéo 4,00 4,00 6,00 6,00
X Material néo incluido acima 1,25 1,30 1,80 1,43
-=u- Pc e conjuntos de reparacao 2,00 2.00 3.00 3.00

Observacoes

(a) Para armazenagem na ZC, somar 3 aos dados da area bruta.

(b) Exceto para Sup CI V (Mun), na ZC, somar 5 aos dados da area total.
(c) Exceto para combustivel armazenado em grosso.

(d) O valor leva em conta a dispersao exigida pela seguranca da munigéao.

7.2.13 COEFICIENTES DIVERSOS

- Armazenagem de muni¢ido por km de estrada (a) 566 t

- ldem, por quildmetro quadrado 17711

- Area minima de solo consistente para 2.500 veiculos (b) 10.230 m?
- Area para estacionamento de 2.500 veiculos 371.612 m?
- Area minima de solo consistente para Art e CC (por pega ou carro) 32,5 m?

Observacoes
(a) Armazenagem temporaria de munigdo a margem de estradas, em areas urbanas e florestas, como

pode ocorrer na zona de combate.
(b) Este dado leva em conta que a area nao recebera todos os veiculos ao mesmo tempo.

7.2.14 MANUSEIO DE SUPRIMENTO

7.2.14.1 No planejamento de longo prazo, calcula-se a necessidade de méao de obra na
meédia de meia tonelada por homem-hora, para dia de 10 horas; média superior pode ser
considerada, quando se trata de periodos curtos.

7.2.14.2 Para fins de planejamento, a mao de obra necessaria para 0 manuseio mecani-
co de suprimento (com empilhadores e trens de reboque) geralmente limita-se a um feitor
e aos motoristas-operadores do equipamento.

7.2.14.3 Nove homens (1 feitor e 8 trabalhadores) constituem a maior turma que se em-
prega com vantagem no carregamento e descarregamento de um vagao. Para carregar
e descarregar, a mao, um veiculo militar, a maior turma é de cinco homens (1 feitor e 4
trabalhadores).

7.2.14.4 Trés homens (1 feitor e 2 operadores do equipamento) constituem o maximo
vantajoso para carregar e descarregar um vagao, no caso de suprimentos acondiciona-
dos sobre pranchas de empilhamento.
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7.2.14.5 Para o calculo do tempo necessario ao carregamento e descarregamento de ve-
iculos nos depositos, nos postos de suprimento ou nas Unidades, em condigdes normais,
com acondicionamento usual, empregando-se uma turma de cinco homens por viatura ou
reboque, admite-se os seguintes dados:

Tempo Vtr2 't Rbg 17t
Médio 50 min 20 min
Minimo 30 min 12 min

7.2.14.6 Para a dotagéo organica, em condigbes de campanha e com méao de obra ilimita-
da, admite-se os dados:

Tempo Dia Noite
De desembarque 15 min 30 min
De embarque 30 min 60 min
7.3 TRANSPORTE

7.3.1 Para efeito de planejamento inicial e quando nao existirem informagdes mais atuali-
zadas, a capacidade das vias de transporte devera ser calculada com base nos seguintes
dados:

CAPACIDADE DE SUPORTE DAS RODOVIAS E
FATORES DE REDUGAO EM TONELADAS POR DIA
EROEE ) CIEME) [ETE) Reducdes aplicaveis as varias condicoes (2)
frente
Trafe.go ¢ Terreno
Suprimento
TIPO DE . o) o
RODOVIA el REGHEED £ ® 4 Sob chuvas
Max de largura = = p= rolonaadas
1 | zA | zc | dapista | 3 e < profong
Bl 3| B
2 s
Concreto 60.000 | 36.000 | 8.400 0,80
Asfalto 45.000 | 27.000 | 7.300 0,90 0,70 0,40 0,70
Tratamento
superficial 30.000 | 18.000 | 5.800 0,60 0,35 0,60
Revestimento 0,75 0,80
primario 10.150 | 6.090 | 3.400 0,50 0,30 0,40
Terra
melhorada | 990 | 2:940 | 1.600 0,75 | 0,40 0,20 0,10
Terra natural | 1.200 | 720 400 0,65 0,65 0,30 0,15 0,07
Fonte: Manual C 5-34, Vade-Mécum de Eng, 3°Ed, 1996

Observacdes
(1) A capacidade maxima refere-se a uma rodovia com alinhamento plano e reto, o revestimento e o subleito

em excelentes condigdes, controle de trafego, movimento continuo e veiculos trafegando em duas faixas em
um so sentido. Fora dessas caracteristicas, deverao ser feitas as devidas reducgdes.

(2) Para obter-se a Cpcd reduzida para determinada condi¢do, deve-se multiplicar a Cpcd maxima pelo(s)
fator(es) de reducéo.
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TABELA DE CAPACIDADE DAS VIAS DE TRANSPORTE
VIAS DE TRANSPORTE (t/D)
@ Ferrovias Rodovias Hidrovias Oleodutos Terrp!nals
g, maritimos
©
% % Ol::tgas De acordo com determinacdo do CLTO
=
§ s FTC 80% Cpcd De acordo com tabela o
> (a2 DE Max de capacidade de De acordo com determinagéao do CLTO
ou +) suporte das rodovias

7.3.2 O transporte de todos os modais sob responsabilidade da Forga Terrestre € plane-
jado e controlado pelo Centro de Operacdes de Transporte do CLFTC (COpTrnp/CLFTC)
ou do CLTO (CO Trnp/CLTO), caso este seja ativado.

7.3.3 Mediante entendimento, as quotas diarias poderao ser reduzidas, aumentadas ou,
ainda, reverter em proveito de outros usuarios.

7.3.4 TRANSPORTE RODOVIARIO NAFTC

7.3.4.1 Os fatores de planejamento para transporte a longa distancia deverao ser utiliza-
dos para analise de LA pelo CLFTC e/ou pelo E4/FTC quando n&o houver disponibilidade
de dados mais precisos sobre a situacéo existente. Normalmente, sdo considerados os
seguintes fatores:

- disponibilidade de viaturas - 75% do QDM,;

- numero de motoristas por viatura: dois;

-tempo de direcdo para cada viatura: 16 horas por dia;

- tempo destinado a manutencéao: 2 horas;

- tempo destinado a carga e descarga, a manobras diversas, aos deslocamentos dos
estacionamentos aos locais de carga e descarga, etc: 6 horas;

- velocidade média : em condi¢gdes normais, considera-se que a velocidade média varia
de 30 a 40 km/h para o transporte de suprimento entre a ZAe aARg da FTC;

- para fins de capacidade de via de transporte rodoviaria, considera-se, além do peso
do suprimento a ser transportado, o peso das Vir que realizam o referido transporte. Tal
cuidado evita a degradacao precoce das referidas vias.

7.3.4.2 Tabelas de tkm (tonelada por quilédmetro)

7.3.4.2.1 Dados utilizados na confecgao das tabelas

Cpcd Cg/Vtr (t) Nr Vtr Capacidade de carga
Pel Trnp Auto L 15 20 75% de 20 Virx 15t =225t
Sec Trnp Auto Me 30 10 75% de 10 Virx 30t =225t

Observacdes

(1) Velocidades médias - 30 e 40 km/h.

(2) Tempo de diregéo - 16 h/D.

(3) Percurso diario (ida e volta):
(a) Vel 30 km/h — 16 h x 30 km/h + 2 = 240 km;
(b) Vel 40 km/h — 16 h x 40 km/h + 2 = 320 km.
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(4) Médulo:

(a) Vel 30 km/h — 225 t x 240 km = 54.000 tkm/d;

(b) Vel 40 km/h — 225 t x 320 km = 72.000 tkm/d.
(5) Consumo médio por GU: calculado com os dados do paragrafo 7-6.
(6) Cia Trnp /B Trnp

(a) Para o Trnp de Cg Geral: Pel Trnp Auto L (utilizado como um todo) e Pel Trnp Auto Me (composto por
duas Sec Me Trnp que podem ser empregadas separadamente).

(b) Para Trnp CLG : Pel Trnp CLG, constituido por 2 Sec Trnp CLG (que podem ser empregadas

separadamente), utilizando Vir cisternas de acordo com as Nec e Dspn (5.000 a 15.000 I).
(7) Um Médulo de Transporte Padrao corresponde a:

-1 Pel Trnp Auto L;

-1 Sec Trnp Auto Me.
(8) Fluxo normal do Trnp Cg Ge a partir da BLT ( B Log Ref com Cia Trnp)

D Seg (30 Km) LC
0
0 (45

- BLB %

Fatia da Bda :>

D Seg (21 Km)

(9) Fluxo normal do Trnp Cg Ge a partir da BLT — Apoio Cerrado (Desd P Sup em funcéo da necessidade)

LC
0
0 D,
. Log %
Fatia da Bda :> ® @
(10) Fluxo eventual do Trnp Cg Ge a partir da BLT ( B Log ndao Ref com Cia Trnp)
0 Sup CIIII e V (Mun) LC

Log 0 > @

Fatia da Bda (3 Log %
| >

e )

Sup CHIII e V (Mun)
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7.3.4.2.2 Tabela de tkm para velocidades médias

i i VELOCIDADES MEDIAS
NUMERO DE MODULOS 30 kmih 20 kmih
1 54.000 72.000
2 108.000 144.000
3 162.000 216.000
4 216.000 288.000
5 270.000 360.000
6 324.000 432.000
7 378.000 504.000
8 432.000 576.000
9 486.000 648.000
10 540.000 720.000

Observacao: na presente tabela, estao relacionadas as disponibilidades em tkm para o transporte de
carga geral sob a responsabilidade da BLT em relagdo ao numero de moédulos de transportes disponiveis

7.3.5 UNIDADES CARBURANTES (UC)

COMBUSTIVEL
ELEMENTOS oD GASOLINA
Bda Bld (organizagao padrao) 63.416 litros 130 litros
Bda Inf Mtz (organizagao padrao) 10.129 litros 50 litros
Bda Inf Mec (organizagao padrao) 23.048 litros 220 litros
Bda C Mec (organizagao padrao) 33.534 litros 150 litros
Bda Inf L (organizagao padrao) 7.250 litros 250 litros
BIB (4 Cia Fuz) 4.449 litros 20 litros
BIL 524 litros 60 litros
Bl Mec 4.415 litros 20 litros
Bl Mtz 1.238 litros 20 litros
RCC (4 Esqd CC) 19.687 litros 20 litros
RCB 14.380 litros 20 litros
R C Mec 3.401 litros 40 litros
Esqd C Mec/Bda 1.945 litros 10 litros
GAC 105 AR 1.383 litros 30 litros
GAC 105 AP 1.987 litros 10 litros
GAC 155 AR 1.383 litros 30 litros
GAC 155 AP 3.425 litros 10 litros
GAC 155 AP (4 Bia O) 4.301 litros 15 litros
GMF 2.346 litros 12 litros
GAAAe 1.606 litros 10 litros
Bia AAAe 40 803 litros 5 litros
Bia AAAe 40 AP 696 litros 10 litros
BECmb Bid 7.087 litros 20 litros
BECmb Mec 4.687 litros 20 litros
Cia E Cmb/Bda Inf Mtz 1.230 litros 30 litros
Cia E Cmb/Bda C Mec 2.230 litros 10 litros
Cia Com/Bda Inf Mtz 680 litros 10 litros
Cia Com/Bda Bld 1.630 litros 20 litros
Cia Com/Bda Mec 1.250 litros 20 litros
B Log/Bda Inf Mtz 2.824 litros 40 litros
B Log/Bda Bid 3.720 litros 40 litros
B Log/Bda C Mec e Inf Mec 3.250 litros 40 litros
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Ciae Esqd AC 580 litros 10 litros
Cia C/Bda Inf Mtz 710 litros 10 litros
Cia e Esqd C /Bda Mec/Bld 820 litros 10 litros
Pel PE 155 litros 80 litros

Observacoes
1) Para calculo dos escaldes menores, dividir a UC do Esc ternario imediatamente superior por 4. Ex: UC de

Cia Fuz BId (orgéanica de BIB quaternario):
a) Gas: 1.200 / 4 = 300 litros;
b) OD: 3.600 / 4 = 600 litros.
2) Nec de 6leo motor = 2 % das Nec de combustivel.
3) Nec de graxas lubrificantes = 10 % das Nec de 6leo para motor.
4) Nec de 6leo para engrenagens = 10% das Nec de oleo para motor.

7.3.6 CARACTERISTICAS DAS PRINCIPAIS VIATURAS EM USO NO EB

VIATURAS NAO BLINDADAS
Tipo Modelo Cped Comb Cpcd Tq |Cons|Compr| Larg Alt
()] km/l | mm mm mm
CARGA MBB LA1418/51 5t oD 210 7 8.320 | 2.380 | 2.680
MBB 1725/42A
CARGA ATEGO 5t oD 300 8 6.970 | 2.485 | 2.860
CARGA VW WORKER 15.210 5t oD 275 7,8 | 6.211 | 2.510 | 2.947
CARGA MBB 1418/42 ATEGO 7t oD 300 75 | 7.765 | 2.486 | 2.713
CARGA VW WORKER 13.180 8t oD 275 8,5 | 6.121 | 2510 | 2.810
Trnp OBUS VW 31 '32.0 10t oD 550 7 8.779 | 2.461 | 1.374
Constellation
Trnp Ponte VW 31 '32.0 10t oD 550 7 8.779 | 2.461 | 1.374
Constellation
Trnp Container VW 26.280 26t oD 275 8 7.506 | 2.507 | 3.008
Cav Mecanico IVECO STRALIS 45t oD 900 3 6.623 | 2.825 | 3.449
Cav Mecanico IVECO STRALIS 74 t oD 900 2,5 | 7.143 | 2.825 | 3.449
Onibus Choque C6803 48 Psg oD 184 3 8.400 | 2.400 | 2.150
Onibus Choque F1100 48 Psg oD 60 3 7.950 | 2.430 | 2.380
Cisterna Agua MBB LA1418/51 5.000 | oD 210 4 8.320 | 2.380 | 2.680
Cisterna Agua VW 26.260E 12.000 | oD 275 85 | 7421 | 2510 | 2.767
Cisterna Comb VW 31.260 15.000 | oD 275 8 7.458 | 2.517 | 3.105
Cisterna Comb Ford 2629 15.000 | oD 275 7 7.490 | 2.590 | 2.980
Comunicacdes | Agrale Marrua AM23 3/4 t oD 100 7 5.350 | 2.060 | 2.545
Frigorifico IVECO 55C17 8t oD 100 7 5.803 | 2.025 | 2.280
Frigorifico Ford 2423 131 oD 275 6 9.696 | 2.590 | 2.838
EILMEEE IVECO 260E25 23 t oD 100 5 | 7.627 | 2.390 | 2.870
Munck
(ELMEEE VW 26.280 23 t oD 275 8 | 9.866 | 2997 | 3.423
Munck
Basculante VW 15.180 5m? oD 275 8,5 | 9131 | 2.510 | 2.847
Basculante MBB 2726K 10m? oD 210 6 10.179| 2.485 | 2.746
Tat";’f;'ge"e Agrale Marrua AM11 | 1/2 t oD 100 8 | 4660|1935 2182
Pick Up Land Rover 90 1/2 t oD 60 11,56 | 3.883 | 1.790 | 1.972
Pick Up Land Rover 110 3/4 t oD 80 13 | 4.438 | 1.790 | 2.035
Pick Up Land Rover 130 3/4 t oD 93 10,7 | 5.063 | 1.790 | 2.035
Pick Up Agrale Marrua AM21 3/4 1 oD 100 7 5.210 | 2.045 | 2.545
Pick Up Mitsubichi L200 5 Psg oD 75 8,6 | 5.000 | 1.750 | 1.775
Pick Up Nissan Frontier 5 Psg OD 80 11,2 | 5.230 | 1.850 | 1.780
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Pick Up Toyota Hilux 1t oD 76 7,6 | 5130 | 1.760 | 1.680
Oficina Ford 2629 5t oD 275 7 7.490 | 2.590 | 2.980
Socorro MBB 2726/48 23t oD 210 6 |10.179| 2.485 | 2.746
Pesado
Socorro Leve MBB 915 Acello 3,5t oD 150 6,4 | 7.134 | 2.148 | 2.480
Onibus Choque C6803 48 Psg oD 184 3 8.400 | 2.400 | 2.150
Onibus Choque F1100 48 Psg oD 60 3 7.950 | 2.430 | 2.380
VIATURAS BLINDADAS
. Dimensdes Maximas (mm) Combustivel
. Peso Liq ;
Tipo Modelo (®) Compr Larg Alt Cpcd | autonomia
(U] (km)
VBC CC MB60A3TTS 51,40 8.250 3.620 | 3.280 | 1.457 440
VBE Soc M 88 A1 47,63 8.270 3.430 | 3.120 | 1.514 483
VBC OAP M 108 21 6.110 3.150 | 3.050 510 352
VBC OAP M 109 25 9.130 3.150 | 3.280 511 354
VBTP M 113 11,5 4.870 2.690 | 2.550 360 540
VBE PC M 577 A2 11,719 4.850 2.740 | 2.750 456 ~ 456
VBE Soc M 578 24,5 6.430 3.500 | 3.430 984 323
VBR CASCAVEL 13,7 6.290 2.590 | 2.600 380 750
VBTP URUTU 11 6.100 2.590 | 2.780 380 750
VBTP GUARANI 18 7.100 3.350 | 4.286 289 600
VBC CC LEOPARD 1 A1 36,9 9.540 3.250 | 2.620 985 350
VBC CC LEOPARD 1 A5 42,2 9.543 3.370 | 2.705 985 350
VBE Soc LEOPARD 39,8 7.680 3.250 | 2.695 | 1.410 350
VBE Eng LEOPARD 43 8.925 3.250 | 2.570 | 1.410 350
35,10 ou 10.590 ou
VBE Lg Pnt LEOPARD 45,45 (com 11.820 4.000 | 3.570 985 350
a ponte) | (com a ponte)
VB Es LEOPARD 40 9.490 3.370 | 3.245 985 350
VBC DAAe GEPARD 1 A2 46,6 7.760 3.395 | 4.220 985 530

Observacao: Vir em ordem de marcha (armamento ancorado), tanque de combustivel e dotacdo de Mun
completos, deslocamento por estrada.

7.3.7 TRANSPORTE FERROVIARIO

7.3.7.1 Identificagao dos vagoes

TIPO SUBTIPO
LETRA|CARACTERISTICA| LETRA CARACTERISTICA
. C Convencional

| ISOTERMICO E Frigorifico
Q Outros
D Para descarga em CAR-DUMPER
P Bordas fixas e portas laterais
F Bordas fixas e fundo mével (DROP-BOTTOM)
M Bordas fixas e cobertura movel

A T Com bordas tombantes

G GONDOLA S Com bordas semitombantes
H Com bordas Bas ou semitombante com fundo em LC
C Com bordas Bas ou semitombante com fundo em LC, Cob movel
B Basculante
Q Outros tipos
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HOPPER

Fechado convencional

Fechado com protecdo anticorrosivo

Tanque (CENTER-FLOW) com protecdo anticorrosivo

Tanque (CENTER-FLOW) convencional

Aberto

Outros tipos

FECHADO

Convencional caixa metalica com revestimento

Convencional caixa metalica sem revestimento

Convencional caixa de madeira ou mista

Com escotilhas

Com escotilhas e tremonhas

Com laterais corredicas (ALL ODOR)

Com escotilhas com porta basculante fundo lombo de camelo

Ventilado

Com escotilhas c/portas Bas fundo lombo de camelo - LC

Outros tipos

GAIOLA

Coberta com estrado e estrutura metalica (com Cob de madeira)

Coberta de madeira

Para animais de raca

Descoberta

Outros tipos

PLATAFORMA

Convencional com piso de madeira

Convencional com piso metalico

Convencional com dispositivo para containeres

Para containeres

Com estrado rebaixado

Para auto-trem

Para PIGGY-BACK

Com cabeceira (BULKHEAD)

Para bobinas

Com dois pavimentos para automoveis

QOutros tipos

TANQUE

Convencional

Com serpentinas para aquecimento

Para produtos pulverulentos

Para fertilizantes

Para acidos ou outros corrosivos liquidos

Para gas liquefeito de petréleo

Outros tipos

Cc

CABOOSE

Convencional

Com compartimento para bagagens

Outros tipos

()

GERAL

ZOWOLIO>MTNOLP>IIUAO-=HAOOMIEOOAI2OOW<VrTMENADOP>-MmMom

Vagodes de servico ndo remunerado (*) F-I-G-H-A-P-T-C ou Q

Q

QUAISQUER

7.3.7.2 Dados gerais de planejamento

7.3.7.2.1 Manuseio de carga para embarque e desembarque em vagdes ferroviarios
- Caixaria: 15 homens.hora/vagéao.

- Sacaria: 10 homens.hora/vagéao.

- Obs: trabalho realizado em plataforma, sem Aux Mec.

7.3.7.2.2 Tempo de carregamento e descarregamento de vagao tanque (60.000 I)

- Carregar:15 min/vagéao (dos Dep para os vagdes).

- Descarregamento dos vagdes para os depositos: de 60 a 100 m? por hora.

- Descarregamento dos depésitos para os caminhdes-cisterna: de 40 a 60 m?® por hora.

7.3.7.2.3 Tempo para abastecimento de locomotivas diesel-elétricas: 40 min.

7.3.7.2.4 Desengate de locomotiva: 30 min.
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7.3.7.2.5 Troca de equipagem (a cada 12 h): 30 min.

7.3.7.2.6 Tempos de embarque e desembarque ferroviario

VALOR DIA NOITE
Subunidade 1h 30 min 2h 30 min
Unidade 3h 5h

7.3.7.2.7 Capacidade de ferrovias
a. Capacidade de trafego bruta (CB)

Exemplo: Capacidade de trafego ferroviario: 10/400/24 (N/t/d)

Capacidade bruta (CB): 10 x 400 = 4.000 t/d (tFv)
b. Capacidade de trafego util (CUt)

Exemplo 1: Capacidade bruta (CB): 10 x 400 = 4.000 t/d (t Fv)
Nr composicdes para fins militares: 80% de 10 = 8
Capacidade util (CUt): 8 x 400 = 3.200 t/d (t Fv)
Exemplo 2: Capacidade de trafego ferroviario: 13/100/24
Capacidade bruta (CB): 13 x 100 = 1.300 t/d (t Fv)
Nr composicdes para fins militares: 80% de 13 = 10,4 ~ 11

Capacidade util (CUt): 11 x 100 = 1.100 t/d (t Fv)
c. Capacidade de trafego liquida (CL): CL = CUt x fator de conversao

Exemplo: Capacidade util (CUt): 1.100 X 0,75 = 825 t/d (t Fv)

Fator de conversao para todas as Cl Sup: 75% ou 0,75.

Observacao : no transporte para fins militares, ndo ha composicdes mistas, por isso,
aproximacoes sao realizadas em prejuizo das atividades da ferrovia e da populacéo civil,
isto é, para o numero imediatamente superior.

7.3.7.2.8 Fatores de conversao

CLASSE ESPECIE FATOR
| Material de Subsisténcia 0,70
Il Material de Intendéncia 0,40
Combustiveis em cisterna 0,80
(1) Qombustiveis em tambores 0,75
Oleo lubrificante em tambores 0,75
Graxa em tambores 0,75
v Material de Construgao 1,00
v Armamento 0,90
Municdes, Minas e Explosivos 1,00
Vi Material de Engenharia e Cartografia 1,00
Vii Material de Comunicagdes, Eletrénica e Informatica 0,60
Vil Material de Saude 0,40
IX Material de Motomecanizagao e Aviagao 0,80




EB60-ME-11.401

Cartas e Mapas 0,30

Agua 1,00

X (1) Impressos e publicagdes 0,50
Reembolsaveis 0,30

Processamento de dados 0,80

Suprimento para civis 0,60

Todas as classes 0,75
P¢ Cj Rep das CI I, IV, V (Armt) VI, VII, IX e X 0,75

Observacao
(1) Para planejamentos que considerem as CI Ill ou X como um todo, considerar como fator de conversao:

0,75.

7.3.7.2.9 Tonelagem ferroviaria (t Fv)

7.3.7.2.10 O Escoamento ferroviario de suprimento é obtido através da férmula: Esco =t
Fv/ CUt, onde t Fv é a tonelagem ferroviaria de suprimento e CUt é a capacidade util da
ferrovia.

Exemplo: transportar uma carga de Sup CI | de A para B = 2.800 t/d (t Sup).

Fator converséo CI I: 0,70

Capacidade util (CUt) da Fv I: 2.000 t/d (t Fv)

Capacidade util (CUt) da Fv 1l: 1.600 t/d (t Fv)

Tonelagem ferroviaria (t Fv): 2.800t/ 0,70 =4.000 t Fv

Escoamento (Esco) pela Fv I: 4.000 / 2.000 = 2,00 dias

Escoamento (Esco) pela Fv 1I: 4.000 / 1.600 = 2,50 dias

7.4 MANUTENGAO

7.4.1 PLANEJAMENTO DA MANUTENCAO

7.4.1.1 Equivalente de manutencéo (Eqv Mnt) é o volume de trabalho de manutengéao, que
uma determinada tropa de material bélico estara apta a realizar, em um ciclo operativo de

trabalho correspondente ao periodo de um ano.

7.4.1.2 Frequéncia de Manutencao (f) € o numero de vezes que um artigo € submetido a
manutencdo em um ciclo operativo de trabalho.

7.4.1.3 Unidade de trabalho — Homem-hora (H/h) significa o trabalho desenvolvido por um
homem em uma hora. Como referéncia, em campanha, admite-se que o0 homem normal-
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mente trabalha 10 h diarias, em uma semana de 7 dias. Em tempo de paz, considerar as
jornadas como de 8 horas diarias (5 dias/semana).

7.4.1.4 A produgao estimada na manutencao de determinado artigo € indicada pelo tem-
po médio gasto por um homem na realizacdo dos seus trabalhos. E diretamente propor-
cional aos fatores de equivaléncia de manutencao. A producao (P) desse mesmo artigo
em um ciclo operacional de trabalho (correspondente a 1 ano) é indicada pela freqiéncia
(f) com que o mesmo sofre manutencado durante o ano e considerando sua produgao
estimada para cada servigo realizado.

7.4.1.5 Volume de trabalho (V) é a quantidade de trabalho, expressa em Eqv Mnt, execu-
tada ou a ser executada pelas Unidades, fracbes ou mecanicos especializados em ma-
terial bélico, nos artigos das Unidades apoiadas e no seu proprio, em um ciclo operativo
de trabalho. E fungdo da quantidade de artigos (q) e da producéo (P), conforme a férmula
V=qxP.

7.4.1.6 A disponibilidade de tempo (D) em um ciclo operativo de trabalho é o tempo total
disponivel, sem sofrer qualquer correcdo. Considerando-se que, em campanha, normal-
mente, 0 homem trabalha 10 horas diarias, a disponibilidade de tempo (D), em um ano,
sera de 3.650 H/h. A soma dos tempos consumidos em outras Atv que nao sejam Mnt,
considerados tempos nao produtivos, € denominada “perdas” (p). As perdas séo grupa-
das em trés categorias:

- 12 categoria: perdas-padrao (Pp) - aquelas correspondentes as condigdes
meteoroldgicas, acao do Ini, falta de Sup, segurancga, faxina, baixas e necessidades
pessoais. Do tempo considerado disponivel, 24% corresponde a tempo perdido em
perdas-padrao;

- 22 categoria: perdas de deslocamento (Pd) - aquelas correspondentes a deslocamentos
e mudangas de areas de apoio. Sao calculadas percentualmente do saldo restante,
apos a dedugao das perdas-padrao da disponibilidade de tempo. Como estimativa, sdo
consideradas as seguintes percentagens:

Unidades que operam Percentagem
-naZlenaZA 17 %
-naARg FTC 19 %

- nas BLB 25 %
p=Pp+Pd

- 32 categoria: outras perdas - podem ocorrer em casos isolados, como por exemplo,
encargos de instrucdo. Em tais situagdes, deverao ser incluidos nos estudos dos critérios
de previsdo de mao de obra para os QO. Normalmente, sao consideradas despreziveis,
para fins de planejamento.

Unidades que operam Perdas
-naZlenaZA p =0,3692 x D
-naARgFTC p=0,3844 xD
- nas BLB p=043xD

Observacodes
(1) Para o planejamento em tempo de paz e trabalhos no aquartelamento da OM, considerar apenas as

perdas-padréo (ndo ha perdas de deslocamento).
(2) Arredondar o valor final das perdas para o nimero inteiro imediatamente superior. Computar até cen-
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tésimos.

7.4.1.7 O rendimento do trabalho (R), expresso em Eqv Mnt, é o total de tempo emprega-
do, efetivamente, nas tarefas de manutengao, por um homem qualificado. Como a Cpcd
de producao do pessoal de material bélico, especializado em Mnt, é variavel conforme os
diferentes graus de formagao profissional, & estabelecido um indice de produtividade (i):

GRADUAGCAO FUNGAO | FORMAGAO iNDICE DE PRODUTIVIDADE (i)
Sgt Mec CFS medianamente produtivo 0,75
Cb e Sd Aj Mec CFC/lQ fracamente produtivo 0,50

Nestas condigdes, tem-se: R= (D - p) x i
Observacoes

(a) O valor do rendimento deve ser arredondado somente no final das contas, e para o niumero inteiro imedia-
tamente anterior (arredondar para a pior hipétese).

(b) Num estudo mais apurado, uma OM pode estabelecer para cada mecanico ou ajudante de mecéanico um
indice préprio, que indica seu nivel de produtividade.

- Determinagédo das necessidades — Em geral, os trabalhos de planejamento das
atividades logisticas de manutengao precisam, como dados basicos e essenciais para o seu
procedimento, determinar, em um efetivo de pessoal qualificado, o volume de trabalho, o
rendimento e a produgdo. Para estes calculos, faz-se mister utilizar a TABELA, os conceitos
e os simbolos anteriormente adotados: f - frequéncia de manutencéo; P — producgao; V -
volume de trabalho (Eqv Mnt); q - quantidade de artigos; D - disponibilidade de tempo (h);
p - perdas (h); R - rendimento do trabalho (Eqv Mnt); i - indice de produtividade; E — efetivo;
e as seguintes férmulas, com suas consequentes interrelagdes:

V=qxP
R=(D-p)xi
E=V/R
7.4.2 TABELA DOS FATORES DE EQUIVALENCIA E PRODUCAO
FATOR | PRODUGAO | Frq Prod
ARTIGO
e de Eqv | ESTIMADA Mnt | ANUAL
Reboque até 1t 0,10 2,20 3,48 7,66
Reboque acimade 1taté 4t 0,25 5,50 3,48 19,14
Motocicletas 0,25 5,50 3,48 19,14
5 Reboque acima de 4 t até 15t 0,50 11,00 3,48 38,28
> Reboque acima de 15 t 0,75 16,50 3,48 57,42
Viatura até 2 V2 t 1,00 22,00 3,48 76,56
Vtr acima de 2 Y2 t até 10 t (exceto anfibia) 2,00 44.00 3,48 153,12
Vtr acima de 10 t, anfibia e CC 3,50 77,00 3,48 267,96
Pistola, revoélver e Mtr M 0,25 5,50 1,00 5,50
:'_, Fuzil de repeticdo e mosquetéo 0,75 16,50 1,00 16,50
g Fuzil automatico leve e pesado 1,00 22,00 1,00 22,00
Fuzil Metralhador e Mtr L (com reparo) 2,50 55,00 1,00 55,00




EB60-ME-11.401

Mrt de Cal menor do que 4.2 0,25 5,50 1,00 5,50
Mrt 4.2 e maior calibre 0,50 11,00 5,40 59,40
Art de CC e Can SR 0,50 11,00 5,40 59,40
o Artilharia até 105 mm AP 0,75 16,50 6,00 99,00
- Artilharia até 105 mm AR 1,00 22,00 5,40 118,80
€ |Artacima 105 até 155 AP 1,00 22,00 6,00 | 132,00
< |Artacima 105 até 155 AR 1,50 33,00 540 | 178,20
Art acima 155 até 280 AP 1,50 33,00 6,00 198,00
Art acima 155 até 280 AR 2,00 44,00 5,40 | 237,60
Artilharia antiaérea 2,00 44,00 5,40 237,60
Bindculo, Reldgio e Luneta de tubo reto 1,00 22.00 0,96 21,12
§ Instrumento de precisdo de Art e painel de Vir| 1,00 22,00 0,96 21,12
é Regulador de espoleta 2,00 44,00 0,96 42,24
o Gonidébmetro bussola 1,50 33,00 0,96 31,68
'Z Luneta (exceto de tubo reto e binocular) 2,00 44,00 0,96 42,24
~  |Luneta binocular 3,00 66,00 0,96 | 63,36
Observacgoes

- O pessoal destinado a administracdo da producdo ndo deve ser computado como mao de obra
efetivamente produtiva.

- ATABELA DOS FATORES DE EQUIVALENCIA E PRODUCAO foi elaborada para o 2° escaldo de Mnt
(antigo 3°), podendo ser empregada no 3° escaldo de manutengéo, desde que seja calculada a frequéncia
de manutengao correspondente.

7.5 SAUDE
7.5.1 CAPACIDADES EM LEITOS
INSTALACAO CAPACIDADE
Posto de Atendimento Avangado 40
Hospital de campanha 150

7.5.2 CAPACIDADE DOS MEIOS DE EVACUACAO

HOMENS .
MEIOS DE TRANSPORTE SENTADOS DEITADOS MEDIA
Ambulancia de 1 t 8 4 6
Trnp NE de "4 t 2 2 2
Trnp NE de % t 8 5 6
Trnp NEde 1t 10 10 10
Trnp NEde 2 ' t 16 18 17
Aeronave Trnp C 130 (Hércules) 88 72 50
Aeronave Trnp C 95 (Bandeirante) 8 4 6
Helicéptero HA-1 (Esquilo) 3 - -
Helicéptero HM-1 (Pantera) 9 6 7
Helicéptero Cougar 10 6 8
Helicéptero BlackHawk 6 3 4
Vagao Fv, passageiro 54-72 54-72 54-72
Onibus 37 18 28
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753 CALCULO DA ESTIMATIVA DO Nr DE FERIDOS QUE NECESSITAM
HOSPITALIZACAO

Feridos em agéo (FEA) FEA = Efetivo maximo x % mensal™ x Nr meses
Feridos fora de Cmb que necessitam hospitali- | Per F Cmb = Efetivo maximo x % mensal® x Nr
zagao meses

Total de feridos que necessitam de hospitaliza- | FEA+ Per F Cmb

cao

Observacgoes
(1) Obtido da tabela Nr 10, constante no item 7.6.3.2.2 - Per Cmb (feridos = 3%).

(2) Obtido da tabela Nr 10, constante no item 7.6.3.2.2 - Per F Cmb (total = 4,20%).

7.5.3.1 Feridos que necessitam atendimento hospitalar: historicamente, 80 por cento (0,80)
de todos os Fer Cmb necessitam de hospitalizagdo (3°/4° escaldo) enquanto os 20 por
cento (0,20) restantes irdo retornar ao servigo apds receber tratamento médico no 1°/2°
escalao. Essa proporgcao deve ser aplicada aos Fer F Cmb.

Admissdo em Hosp = (Fer Cmb + Fer F Cmb) x 0.8
Rcp no 1°/2° Esc = (Fer Cmb + Fer F Cmb) x 0,2

Nota: historicamente, 10 a 15 por cento de todos os Fer Cmb necessitam de intervengéo cirurgica de urgén-
cia, antes de serem evacuados para um hospital. Sdo os chamados “feridos graves” ou “intransportaveis”. As
equipes cirurgicas desdobradas juntamente com os PAA podem realizar essas interveng¢des na brigada ou
divisao.

7.5.3.2 Atendimento hospitalar para prisioneiros de guerra (PG): historicamente, 4 por cen-
to (0,04) de todos os PG resultam em internagao hospitalar.

(PG admitidos em Hosp) = (Efetivo de PG) x 0,04

Nota: é importante que os responsaveis pelo planejamento do apoio de saude procurem inteligéncia em sau-
de sobre a situagéo sanitaria da forga inimiga. Conhecimento de endemias na TO/AOp e da condigao fisica
das forgas inimigas sera necessario para antecipar as necessidades de saude adicionais resultantes da cap-
tura e guarda de PG. Além disso, as medidas de medicina preventiva devem ser consideradas para o pessoal
de saude, guardas e policiais do exército (PE) envolvidos na guarda e nos cuidados prestados aos PG.

7.5.4 NECESSIDADE DE LEITOS

7.5.4.1 Com base na Norma de Evacuacao (N Ev) estabelecida, calcula-se a necessidade
de leitos fixos pela formula:

Leitos = [(TAD P Cmb x FAP Cmb) + (TAD P F Cmb x FAP FCmb)] x Ef x FAx CD

onde: TAD é a taxa de admissao diaria, Ef € o efetivo em milhares, FA é o fator de acumulo
e CD é o coeficiente de disperséo.

7.5.4.2 Norma de Evacuacao € o conjunto de preceitos que regulam a evacuagao.
Determina, entre outras coisas, o numero de dias que um homem pode permanecer hos-
pitalizado no TO/AOp ou em determinada porcao dele. Esse tempo é fixado pelo Cmt do
CLTO por proposta dos escaldes subordinados e observadas as diretrizes do EM/TO. Os
periodos considerados anteriormente eram de 30, 60, 90, 120 e 180 dias, tendo em vista a
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longevidade dos conflitos. Atualmente, devido a rapidez com que 0os mesmos se iniciam e
terminam, esses periodos foram reduzidos consideravelmente, havendo a possibilidade
de existirem normas com periodos extremamente curtos. Por vezes, estes periodos sao
designados, na pratica, como norma de evacuacao (N Ev).

7.5.4.2.1 Estes preceitos destinam-se, ainda, a controlar as evacuagdes de pessoal, evi-
tando que os pacientes sejam evacuados para instalacbes mais a retaguarda do que o
indispensavel. Além disso, permite proporcionar a cada caso o tratamento mais adequa-
do.

7.5.4.2.2 O CLTO pode estabelecer normas de evacuacéao particulares para determina-
das areas, para certos tipos de instalagcdes de saude e para determinadas classes de
pacientes. O tempo que o baixado pode permanecer em hospitais da ZC, os tipos de
lesdes ou doencas que obrigam a evacuacao para a ZA e outros fatores, variaveis com a
situacao tatica, sdo, normalmente, considerados no estabelecimento de normas de eva-
cuacao particulares para a ZC. Cabe acrescentar como importante fator nesse calculo
a disponibilidade inicial de leitos na ZC, calculada pelo somatério da disponibilidade de
leitos dos H Cmp nas BLT e dos hospitais mobilizaveis. Outro fator a ser considerado &
que os leitos dos PAA ndo sao hospitalares.

7.5.4.2.3 Na ZA, a norma de evacuagao € menos flexivel quanto ao tempo de perma-
néncia das baixas nos hospitais, por envolver os casos que devem ser evacuados para
a ZI. Quanto menor for o tempo de permanéncia das baixas nos hospitais, menor sera o
numero de leitos fixos necessarios a hospitalizagao no TO/AOp.

7.5.4.3 ATaxa de Admissao Diaria (TAD) € o niumero médio de pacientes admitidos nos
hospitais, por dia, para cada milhar de homens do efetivo teto. Essa taxa pode se referir
a todos os tipos de baixas ou as relacionadas a uma determinada causa.

7.5.4.4 Coeficiente de dispersao é o percentual de leitos fixos do TO que deixa de estar,
normalmente, disponivel para receber baixas da operac¢ao militar. Em situagdes de guer-
ra limitada, um percentual de 20% de leitos para atenuar o problema é geralmente sufi-
ciente, mas em situagdes de guerra generalizada, certamente, esse indice sera maior.
Os fatores que contribuem para a dispersao sao:

- leitos para atender a populacéo civil local;

- leitos exclusivos para individuos de sexo diferente, para doenca infecto contagiosas e
para tratamentos especiais;

- leitos envolvidos na avaliagédo diaria das taxas de admissao e de saida; e

- localizacao desfavorarveis dos hospitais, dificultando as melhores condi¢coes de evacu-
acao.

O Coeficiente de Dispersao (CD) é expresso por indices, de acordo com a percentagem
autorizada, como mostra o quadro abaixo:

% autorizada coeficiente de dispersao
5 1,05
10 1,11
15 1,18
20 1,25
25 1,33
30 1,43
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7.5.4.5 Fator de Acumulo é um coeficiente numérico que reflete o0 acimulo de baixas nos
hospitais. Varia com a norma de evacuagao, com o periodo e com o tipo de baixa (em com-
bate ou fora de combate) considerados. Depende da taxa de admisséao diaria e do tipo de
doencga ou ferimento. Baseado em experiéncias de conflitos anteriores, elaborou-se uma
tabela de Fator de Acumulo (FA), mostrada a seguir, com dados calculados para uma de-
terminada norma de evacuagao e uma taxa de admissao diaria de 1 por 1.000.

FATOR DE ACUMULO (FA)
NORMA DE EVACUAGAO
Periodo 120 DIAS 90 DIAS 60 DIAS 30 DIAS
Calculado Bx F Bx Bx F Bx Bx F Bx Bx F Bx Crmb
Cmb Cmb Cmb Cmb Cmb Cmb Cmb

30 13,43 22,96 13,34 22,39 13,11 21,04 11,40 16,44
60 16,46 33,38 15,95 31,00 14,67 25,57 11,40 16,44
90 17,67 37,36 16,51 32,87 14,67 25,57 11,40 16,44
120 17,94 38,27 16,51 32,87 14,67 25,57 11,40 16,44
150 e mais 17,94 38,27 16,51 32,87 14,67 25,57 11,40 16,44

Observacao: os FA levam também em conta os diversos destinos dados as baixas nos hospitais.

7.5.5 CALCULO DO TEMPO PARA EVACUACAO

MEIO UTILIZADO SITUAGAO RENDIMENTO EM 1 HORA
Padiol Terreno médio (4 padioleiros) 1.000 m, ida e volta
adiola Terreno montanhoso (6 padioleiros) 400 m, ida e volta
Ambulanci Em combate 8 km, ida e volta
mbulancia Em rodovia variavel (30 a 40 km)

7.5.6 CALCULO DA NECESSIDADE DE AMBULANCIAS

Para calcular tal necessidade aplica-se a formula: Nec Amb=2xP XD /N XT X V,onde P
€ 0 numero de baixas a evacuar, D é a distancia média do percurso, N € a média da capaci-
dade de transporte das viaturas (ambulancias), T € o tempo médio de trabalho das viaturas
(ambulancia) e V é a velocidade da ambulancia.

7.6 RECURSOS HUMANOS
7.6.1 PERDAS E RECOMPLETAMENTOS
7.6.1.1 Compilagao de dados

7.6.1.1.1 Os dados numéricos constantes das tabelas incluidas neste artigo foram extrai-
dos, particularmente, da experiéncia adquirida em conflitos anteriores e adaptados as ne-
cessidades escolares e a doutrina em vigor, ndo se aplicando necessariamente a uma
guerra futura. No decorrer de outra guerra, os dados de planejamento irdo sendo modifica-
dos com a analise de coeficientes atualizados, correspondentes as novas condigdes. Cada
escaldao de comando ira colhendo seus proprios dados experimentais que refletirdo mais
precisamente as condicbes com que se defronta.
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7.6.1.1.2 Deve-se ressaltar que mesmo os coeficientes mais completos e precisos, relati-
VOS as guerras passadas, nao deverao ser considerados necessariamente como validos
para uma guerra futura.

7.6.1.1.3 Com base na experiéncia do passado, é preciso usar bom-senso e conhecimen-
to seguro dos principios inerentes, para compilar novas tabelas, aplicaveis a condi¢cdes
diferentes. As perdas administrativas dependem de normas variaveis, nao se podendo,
por isso, organizar tabelas baseadas na experiéncia do passado. Este é o motivo por que
nao foram incluidas, neste manual, tabelas de perdas administrativas.

7.6.1.2 indice para emprego das tabelas

Estimativa Ate Op ofensivas, Op defensivas e outras Op 1e?2
pal';iailérto E;ca; Eci’rrg Op aeroterrestres 3
(Até 5 dias) | Estrt & |Op anfibias
7C g Divisdes e Brigadas 5,6e7
@ [FTC 8
ZA g so calcular as perdas fora de combate (Per F Cmb) 9
& | 1°Processo Per B = Per ZC + Per ZA 5-9
2° Processo | PerB =EfMax FTC x % mensal x Nr de meses 10
3° Processo PerB=PxMxE 11e12
1° Processo em funcao do Nr de baixas hospitalares 13e 14
Rc=PxMxE
Estimativa § 10 Caso | (Quando nao houver mudanga de | 11, 15,
de longo o N Ev no periodo ou remanescen- | 16e 17
prazo Q o tes de outra norma)
(mais de 5 3 | 2°Processo ~
. 5 Rc=PxMxE
o (Quando houver mudanca de
2° Caso , 11e17
N Ev no periodo ou remanescen-
tes de outra norma)
@ 1° Processo Per Lig = Per B-Rc )
ke, (Sempre pode ser usado)
=]
= PerLiq=P xMxE
@ 20 Processo (S6 usar quando no periodo considerado nao 11,18 e 19
g houver mudanga de N Ev ou remanescente
o de outra NEv)
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7.6.2 ESTIMATIVA DE PERDAS PARA CURTO PRAZO (até cinco dias)

7.6.2.1 Operagodes ofensivas, defensivas e outras operagoes

7.6.2.1.1 Coeficientes de perdas diarias em percentagens do efetivo.

TABELA Nr 1

Bda em Ctt_ou Bda em_Res ou DE (B Div) e
em 1° Esc (%) (1) em 2° Esc (%) (1) Tr FTC (%) (1)
NATUREZA GERAL Perda Perda Perda Perda Perda Perda
DA OPERACAO om fora Total | em fora Total | em fora Total
Cmb e Cmb e Cmb =
Cmb Cmb Cmb
Aciao de cobertura e segurancga 0,9 0,3 1,2 0,3 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4
Estabelecimento do Ctt ou 24 0.3 27 0.3 0.3 0.6 0.4 0.1 0.5
Cmb Encontro
Pos fortificada (1° dia) 6,3 0,3 6,6 0,5 0,3 0,8 0,7 0,1 0,8
il Idem (demais dias) 3,2 0,3 3,5 0,4 0,3 0,7 0,5 0,1 0,6
g Pos organizada (1° dia) 5,0 0,3 53 0,4 0,3 0,7 0,6 0,1 0,7
2 (ldem (demais dias) 2,5 0,3 2,8 0,3 0,3 0,6 0,5 0,1 0,6
Pos sumariamente organi- ;5 | 53 | 41| 04 | 03 | 07| 05 01 | 06
zada (1° dia)
Idem (demais dias) 1,9 | 03 |22 03 03 | 06| 04 0,1 0,5
Estabelecimento do Ctt ou 15 0.3 1.8 0.3 0.3 0.6 0.3 0.1 0.4
Cmb de Encontro
Posicdo sumariamente or- ;, | (4 | 35| 04 | 03 | 07| 05 01 | 06
ganizada (1° dia)
Idem (demais dias) 1,6 0,3 1,9 0,3 0,3 0,6 0,4 0,1 0,5
:;’5 Posigdo organizada (1° dia)| 2,5 0,3 2,8 0,3 0,3 0,6 0,5 0,5 0,6
i Idem (demais dias) 1,3 0,3 1,6 0,3 0,3 0,6 0,4 0,1 0,5
& |Posigio fortificada (1° dia) 1,9 0,3 2,2 0,3 0,3 0,6 0,4 0,1 0,5
Idem (demais dias) 1,0 0,3 1,3 0,3 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4
M Cmb/Apvt Exi 1,3 0,3 1,6 0,3 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4
Mvt Rtg 0,7 0,3 1,0 0,3 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4
Situagao inativa (2) 0,5 0,3 0,8 0,3 0,3 0,6 0,2 0,1 0,3
Z Reu (3) - - - 0,3 0,3 0,6 0,3 0,1 0,4

Observacoes

(1) As percentagens serao aplicadas sobre o efetivo existente dia a dia.
(2) Forgcas em contato sem que qualquer dos lados esteja atacando, ou, ainda, quando uma forga estiver em
posicéo, existindo uma outra interposta em relagéo ao inimigo.
(3) No caso da Bda, corresponde a qualquer situagdo em que a GU ocupar uma Z Reu na Z Cmb.

7.6.2.1.2 Distribuicdo percentual das perdas de combate por arma e servico nas GU Tipo

(DE e Bda):
1 2 3 4 5
Arma ou Bda Inf Mtz, | Bda Inf Mec | Bda Inf Pqdt
servigo BdaBld | g o1 (Amv) (%) (%) ‘ Bda C Mec
(%) %) (%)
Infantaria 55,0 93,0 67,1 83,6 -
Artilharia 3,6 2,4 3,6 6,9 3,6
Cavalaria 30,1 2,0 18,0 2,0 85,1
Engenharia 3,3 1,5 3,3 3,9 3,3
Demais 8,0 1,1 8,0 3,6 8,0
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Observacao: 87,4% do total das perdas da Inf ocorre entre os fuzileiros, At, Aux At, municiadores, remu-
niciadores e qualificagdes correlatas.

7.6.2.1.3 Distribuicao das perdas fora de combate por armas e servigos — As perdas fora
de combate (Per F Cmb) de cada arma ou servigo estdo para o total das perdas fora de
combate da GU, assim como o efetivo respectivo esta para o efetivo total da GU. Podem
ser calculadas pela féormula:

Per F Cmb Inf = Ef Inf X Per F Cmb Bda / Ef Bda

7.6.2.1.4 Perdas das Unidades em reforgco — Para o calculo das perdas de uma Unidade
em reforco deve ser aplicada a formula:

Per U Ref = Per U Org Bda X Ef U Ref/ Ef U Org Bda

7.6.2.2 Estimativa para operacoes aeroterrestres — Para se estimar as perdas de pessoal
de forcas aeroterrestres que vao estabelecer uma cabeca de ponte aérea, aplicam-se,
aos efetivos existentes nas Unidades realmente empenhadas na cabeca de ponte ou em
deslocamento para a mesma, as percentagens de perdas diarias constantes da tabela
seguinte:

TABELA Nr 3

Percentagem (1)
FORCA 1° Dia Dias subsequentes (2)
Cmb (F Cmb|Total| Cmb | F Cmb | Total
Paraquedistas - - 2 - - -
Emn:i:::gca- Aeronaves de assalto (3) - - 1,5 - - -
Aerotransportados (4) - - 0,5 - - 0,5
Paraquedistas 8 0,3 8,3 2 0,3 2,3
Aeronaves de assalto 4 0,3 4,3 2 0,3 2,3
Na C Pnt Ae - -
(Bda Pqdt e GU dg mfantang aer’otransportada eRef [3,8(5)| 0,3 | 41 2 0,3 2,3
reforgos) Tr adjudicada incluida no Esc acompa- 1 0.3 13 1 0.3 13
nhamento
Esc acompanhamento das GU e seus Ref| 2 0,3 2,3 2 0,3 2,3

Observacoes
(1) Percentagens apenas para fins de planejamento. As percentagens reais variam de uma operagao

aeroterrestre para outra.

(2) Realizada a jungdo ou apds a cabeca de ponte estar firmemente estabelecida, aplicam-se as
percentagens e os processos constantes das tabelas Nr 1 e 2.

(3) Compreende apenas as forcas Dbq de Anv de assalto, na fase do assalto.

(4) Compreende todas Unidades e escaldes desembarcados apds a fase do assalto.

(5) Aplica-se ao primeiro dia de uma acgao ofensiva.

7.6.2.3 Estimativa para operagoes anfibias

7.6.2.3.1 Para se estimar as perdas de forgas anfibias que vao estabelecer uma cabeca
de praia, aplicam-se, aos efetivos existentes nas U realmente empenhadas na cabeca
de praia ou em deslocamento para a mesma, as percentagens apropriadas constantes
da tabela seguinte:
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TABELA Nr 4

Percentagem (1)

Deslocamento Forgas na cabega de praia
Mar (2) | Dbq 1° Dia Dias subsequentes (3)

Total |Cmb |Cmb|F Cmb|Total| Cmb |F Cmb| Total
DE e reforgos 0,5 1,3 | 53 0,3 5,6 1,5 0,3 1,8
Tropa Adjudic| 0,5 1,01 30| 0,3 | 3,3 1,0 0,3 1,3
Forca de acompanha- |DE e reforcos 0,5 0,5 - - - 1,5 0,3 1,8
mento Tropa Adjudic| 0,5 0,5 - - - 1,0 0,3 1,3
Observacées
(1) Percentagens apenas para fins de planejamento. As percentagens reais variam de uma Op anfibia para
outra. Esta tabela serve como orientagédo ou para a pratica da estimativa.
(2) As percentagens nesta coluna abrangem as perdas de combate e fora de combate, no deslocamento, e
se distribuem por arma ou servigo, sendo sua razao para as perdas totais igual a razao do efetivo da arma ou
servigco considerado para o efetivo total da forga transportada.
(3) Assegurada a C Pra, quando as forgas se reorganizam para a 32 fase, aplicam-se as percentagens e 0s
processos constantes das tabelas Nr 1 e 2, no que convier. As percentagens desta tabela sé se aplicam até
que a C Pra esteja firmemente estabelecida.
(4) Nesta tabela, forcas de assalto sdo as Unidades que desembarcam com oposi¢do do inimigo, na praia ou
em suas proximidades.
(5) Nesta tabela, forcas de acompanhamento sdo as que desembarcam em praia ocupada por outras tropas
amigas.

FORGCA (4)

Forca de assalto

7.6.2.3.2 Distribuicao percentual das perdas de combate totais (mortos, feridos, capturados
e desaparecidos): empregar a TABELA Nr 6.

7.6.2.3.3 Distribuicdo percentual das perdas de combate por armas e servigos: empregar
as TABELAS Nr 2 e 8.

7.6.2.3.4 Distribuicdo das perdas fora de combate por armas e servigos — As perdas fora de
combate, de cada arma ou servigo, estdo para o total das perdas fora de combate das for-
¢as em operacgoes, assim como o efetivo respectivo esta para o efetivo total dessas forgas.
7.6.3 ESTIMATIVA DE PERDAS PARA LONGO PRAZO (mais de cinco dias)

7.6.3.1 Perdas na zona de combate (ZC)

7.6.3.1.1 Coeficientes de perdas mensais em percentagens do efetivo previsto

TABELA Nr 5
Per B na ZC
TROPA Per Cmb (%) Per F Cmb (%)
(1° Proc)
Bda Inf Mtz na ZC 10 8 18
Bda Mec e Bld na ZC 8 7 15
DE (B Div) e Tropa de FTC (a 2 DE ou +) na ZC 1,25 3 4,25

7.6.3.1.2 Distribuicao percentual das perdas de combate totais

TABELA Nr 6

PERDAS Brigada ou Divisdo (%) | £SC2108S s de Divisao
0
Mortos 18,0 16,0
Feridos 80,0 84,0
Capturados e desaparecidos 2,0 Despreziveis
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7.6.3.1.3 Distribuigcao percentual das perdas de combate por armas e servigos nas GU

A 1 2 3f 4 &

rma ou Bda Inf Mtz, Bda Inf Mec | Bda Inf Pqdt

servico Bd(i/Bld Sle L (Amv) (%) (%) 2le) g i

°) (o/o) ( °)

Infantaria 55,0 93,0 67,1 83.6 -
Artilharia 3,6 24 3,6 6,9 3,6
Cavalaria 30,1 2.0 18,0 2.0 85,1
Engenharia 3,3 1,5 3,3 3,9 3,3
Demais 8.0 1,1 8,0 3.6 8.0

7.6.3.1.4 Distribuicido das perdas fora de combate por armas ou servicos nas GU. As
perdas fora de combate, de cada arma ou servico, estdo para o total das perdas fora de
combate da GU assim como o efetivo respectivo esta para o efetivo total da GU.

7.6.3.1.5 Distribuigédo percentual das Per Cmb totais da FTC (a 2 DE ou +), por armas e
servigos.

TABELA Nr 8

Arma, servigo ou qualificagao Total das perdas de combate (%)
Infantaria 81,9
Artilharia 4,5

- de campanha 3,6

- antiaérea 0,9
Cavalaria 6,6
Engenharia 3,2
Saude 2,8
Comunicacoes 0,2
Intendéncia 0,1
Material bélico 0,2
Transporte -
Guerra quimica 0,3
Policia 0,1
Demais 0,1

7.6.3.2 Perdas na Zona de Administragao (ZA)

7.6.3.2.1 Na estimativa das perdas brutas de pessoal referentes a toda a tropa terrestre
que se encontrar na ZA, consideram-se despreziveis as perdas de combate e calculam-
se somente as perdas fora de combate.

7.6.3.2.2 Coeficiente das Perdas Fora de Combate (MENSAIS)

TABELA Nr 9

PERCENTAGEM SOBRE O
NATUREZA DA PERDA EFETIVO Obs
Perda F Cmb 0.5% Menos de 30 dias, fazer a pro-
porgéo

7.6.3.2.3 Formula: Per ZA = Ef ZA x 0,5 % x Nr MESES

7.6.3.2.4 Distribuicao das perdas fora de combate por arma e servigos — A distribuicao
das Per F Cmb por arma ou servico € feita aplicando-se o mesmo valor percentual acima
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(0,5%) ao efetivo de cada arma ou servigo do elemento considerado.
7.6.3.3 Perdas brutas no teatro de operacdes (TO) (componente terrestre)

7.6.3.3.1 Primeiro processo

- Este processo é mais exato do que o segundo, a seguir explicado, em virtude da alteragao
que sofre frequentemente a organizacao do teatro.

- Determinam-se as Per Cmb e as Per F Cmb relativas a tropa da ZC (TABELA Nr 5).

- Determinam-se as Per F Cmb relativas a tropa na ZA (TABELA Nr 9).

- Somam-se as perdas citadas anteriormente.

- Férmula: Per B (TO) = Per ZC + Per ZA

7.6.3.3.2 Segundo Processo — Este processo é mais expedito do que o primeiro e pode ser
utilizado num Teatro que ja possua experiéncia, levando-se em conta que os coeficientes
das perdas variam de um teatro para outro e que, no mesmo teatro, elas dependem de
condicdes climaticas e geograficas, da resisténcia do inimigo e da natureza das operacoes.
Usado quando no TO nao ha variagao no Ef Max no periodo considerado.

- Coeficientes das Perdas MENSAIS

TABELANr10

Natureza da perda Percentagem mensal do efetivo Obs
total das forgas terrestres
Fora de combate 4,20% (TOTAL)
Em combate: 4,08% (TOTAL) Menos de 30
- morte (0,60%) dias, fazer pro-
- captura e desaparecimento (0,48%) porgao
- outras (3,00%)

-Férmula : Per B (TO) = Ef Max FTC x % MENSAL x Nr MESES

7.6.3.3.3 Terceiro Processo

Férmula: Per B (TO) =P x M x E, onde P é o coeficiente de perdas diarias do TO
(expresso em milésimos do efetivo por dia: Tabela Nr 11; M é o coeficiente de acumulacao
das perdas brutas: Tabela Nr 12; e E é o efetivo maximo do TO expresso em milhares
(arredondar para mais). Para se utilizar a formula, substituem-se as letras pelos valores
respectivos e efetua-se o calculo para cada natureza de perda separadamente. O total de
perdas do teatro € a soma dos resultados obtidos nos diferentes calculos.

- Coeficientes de perdas diarias do TO (P)

TABELA Nr 11
Natureza da perda Milésimo do efetivo por dia
Fora de combate (doenga e acidente) 1,40
Em combate: -
- morte 0,20
- captura e desaparecimento 0,16
- outras 1,00

Observacoes
(1) Atabela acima da os coeficientes das perdas diarias, em milésimos do efetivo das forgas terrestres do TO/

AOp. Destina-se a ser empregada em planejamento, na instrugao e nas situagdes em que nao se dispde de
dados experimentais do teatro.
(2) Os coeficientes correspondem as percentagens de perdas mensais da Tab Nr 10.
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- Coeficientes da acumulagéo das perdas brutas (M)

TABELA Nr 12

PRAZOS DE ATENDIMENTO DE PEDIDOS
i DE RECOMPLETAMENTO

30 60 90 120 150 180 360

dias | dias | dias | dias dias dias dias

Doenca e acidente fora de_combate (1) 30 60 90 120 150 180 360
Em combate:

- morte 30 60 90 120 150 180 360

- captura e desaparecimento 30 60 90 120 150 180 360

- outras (2) 30 60 90 120 150 180 360

Observacoes
(1) Incluindo hospitalizados, mortos e evacuados para a ZI.

(2) Incluindo hospitalizados e Ev para a ZI.

7.6.3.3.4 Distribuicdo das perdas fora de combate por armas e servigos — A distribuigao
das perdas fora de combate por armas e servigos se faz estabelecendo-se proporgao
direta com o efetivo percentual de cada arma e servigo.

7.6.3.4 Recuperagao no teatro de operagoes (TO)

7.6.3.4.1 Recuperacéao de capturados e desaparecidos — No teatro de operacgdes, cerca
de 30% das perdas deste tipo, verificadas num determinado més, sao recuperadas no
decorrer do mesmo més. Nao é possivel determinar a recuperacao de pessoal capturado
e desaparecido em meses sucessivos, pelo que nao se faz tal estimativa.

7.6.3.4.2 1° Processo (em fungado do Nr das baixas aos hospitais)
— Coeficientes de recuperagao pelos hospitais do TO, em relagdo ao Nr de baixas aos
mesmos:

TABELA Nr 13

Recuperacao durante o | Total cumulativo ao_fim do
Dias apo6s a admissao nos hospitais prazo prazo
Cmb (%) | F Cmb (%) | Cmb (%) F Cmb (%)
0-15 15,3 61,0 15,3 61,0
15 - 30 15,2 20,7 30,5 81,7
30 -45 11,7 4,5 422 86,2
45 - 60 8,5 4,4 50,7 90,6
60 - 75 5,2 1,2 55,9 91,8
75-90 3,6 1,2 59,5 93,0
90 - 105 2,7 0,2 62,2 93,2
105- 120 2,6 0,2 64,8 93,4

Do pessoal recuperado pelos hospitais do TO, as percentagens seguintes correspondem
a individuos que, por deficiéncia fisica ou psiquica, passam a ser de capacidade limitada
de emprego.

TABELA Nr 14

Natureza da perda N Ev 30/60 dias N Ev 90/120 dias
Perdas de combate 8 % 28,6 %
Perdas fora de combate 5% 5,3 %
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7.6.3.4.3 2° Processo (em fungao das perdas)

a. Emprega-se a formula: Rc =P x M x E, onde P é o Coeficiente de perdas diarias do TO;
M ¢é o Coeficiente de recuperacéo de pessoal; e E é o Ef Max do TO no periodo, expresso
em milhares (arredondar para mais).

b. Coeficientes de perdas diarias do TO (P): Empregar a TABELA Nr 11.

c. Coeficientes de recuperacao do TO (M)

1° Caso: utilizam-se as tabelas a seguir quando no periodo considerado nao houver mu-
danga de NORMA DE EVACUACAO ou remanescentes de outra norma.

- Recuperagao mensal (M)

TABELA Nr 15

Natureza da perda 1-30| 30-60 | 60-90 (90-120|120-150150-180 | 330-360
dias | dias | dias | dias dias dias dias
NORMA DE EVACUAGAO DE 90 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) 14,8/ 23,4| 26,2| 26,8 26,8 26,8 26,8
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
- outras 57/ 10,3| 152| 16,8 16,8 16,8 16,8
NORMA DE EVACUAGAO DE 60 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) 14,8 234| 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
- outras 57 10,1 14,2] 14,2 14,2 14,2 14,2
NORMA DE EVACUAGAO DE 30 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) 14,8 23,4 234 234 23,4 23,4 23,4
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
- outras 5,7 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
Observacdo

Obtém-se os coeficientes mensais desta tabela, subtraindo dos coeficientes de recuperagédo cumulativa de
cada periodo, os coeficientes analogos, referentes ao término do periodo anterior.

- Recuperagao cumulativa (M)

TABELA Nr 16
Mensais
Natureza da perda 30 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 360
dias | dias |dias| dias | dias | dias | dias
NORMA DE EVACUAGAO DE 90 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) 14,8 | 38,2 |64,4| 91,2 |118,0(144,8| 305,6
Em combate:

- captura e desaparecimento 9,0 | 18,0 |27,0| 36,0 | 45,0 | 54,0 | 108,0
- outras 5,7 | 16,3 |31,2| 48,0 | 67,0 | 81,6 | 1944
NORMA DE EVACUAGAO DE 60 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) 14,8 | 38,2 |64,4| 90,6 |116,8|143,0| 300,2

Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 | 18,0 |27,0| 36,0 | 45,0 | 54,0 | 108,0
- outras 57 | 15,8 |30,0| 44,2 | 58,4 | 72,6 |157,85
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NORMA DE EVACUAGAO DE 30 DIAS
Fora de combate (doencga e acidente) 14,8 38,2|61,6| 85,0/ 108,4|131,8| 272,2
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0/ 18,0/ 27,0] 36,0| 45,0/ 54,0 108,0
- outras 57/ 13,8/21,9] 30,0/ 38,1 46,2 95,0
Observacéao

Obtém-se os coeficientes de recuperacao cumulativa, subtraindo dos coeficientes constantes da Tab Nr 12
os coeficientes das perdas liquidas cumulativas, consignados na Tab Nr 19, para periodos correspondentes.
Podem ser extraidos diretamente dos gréaficos constantes do subparagrafo Nr 7-28 b.

2° caso: utiliza-se a tabela abaixo quando no periodo considerado houver mudancga de N Ev
ou, entdo, existirem no mesmo, remanescentes de outra N Ev.

TABELANr17

MES DA PERDA
NATUREZA DA PERDA A0 A1 A2 A3 Ad
Perdas ocorridas No No 1° més | No 2° més NOASO No 4° més
num dado més mesmo | subse- subse- SS:)E;Z_ subse-
€ recuperadas més quente quente quente
quente
NORMA DE EVACUAGAO DE 90 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) 14,8 8,6 2,8 0,6 0
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 0 0 0 0
- outras 5,7 4,6 4,9 1,6 0
NORMA DE EVACUAGAO DE 60 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) 14,8 8,6 2,8 0 0
Em combate:
- captura e desaparecimento 9,0 0 0 0 0
- outras 5,7 4,4 4,1 0 0
NORMA DE EVACUAGAO DE 30 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) 14,8 8,6 0 0 0
Em combate:
- Captura e desaparecimento 9,0 0 0 0 0
- Outras 5,7 2,4 0 0 0
Observacoées

(a) Os coeficientes desta tabela sdo obtidos, subtraindo-se, dos coeficientes mensais da TABELA Nr 15, refe-
rentes a cada més, os coeficientes analogos referentes ao més anterior.
(b) Sao os coeficientes de recuperacao de pessoal, no TO, cuja perda ocorreu num dado més.

7.6.3.5 Perdas liquidas no teatro de operagoes

7.6.3.5.1 1° Processo — Pode ser usado em qualquer situagao.
Sao calculadas, separadamente, as perdas brutas e a recuperagao de pessoal no periodo
considerado. Com esses dados, aplica-se a formula: Per Liq FTC (a2 DE ou +) = Per B —Rc.

7.6.3.5.2 2° Processo — S6 pode ser usado quando no periodo considerado ndo houver
mudanca de N Ev e/ou quando nao houver remanescente de outra N Ev.

A férmula empregada é Per Lig FTC (a2DEou+) =P x M x E, onde P é o coeficiente de
perdas diarias do TO (expresso em milésimos do Ef por dia); M é o coeficiente de perdas
liquidas do teatro de operagdes; e E € o efetivo maximo do TO expresso em milhares (arre-
dondar sempre para mais).
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a. Coeficientes de Perdas diarias da FTC (P): Empregar a TABELA Nr 11.

b. Coeficientes de perdas liquidas do TO (M)
- Perdas Liquidas Mensais

TABELA Nr 18

Mensais
Natureza da perda 1-30| 30-60 | 60-90 |90-120|120-150|150-180| 330-360
dias | dias | dias | dias dias dias dias
NORMA DE EVACUAGAO DE 90 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) (a) | 15,2 | 6,6 3,8 3,2 3,2 3,2 3,2
Em combate:
- captura e desaparecimento 210 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0
- outras (b) 30,3| 25,7 | 20,8 | 19,2 19,2 19,2 19,2
NORMA DE EVACUAGAO DE 60 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) (a) | 15,2 | 6,6 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Em combate:
- captura e desaparecimento 21,01 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0
- outras (b) 30,3 259 | 21,8 | 21,8 21,8 21,8 21,8
1. NORMA DE EVACUAGAO DE 30 DIAS
Fora de combate (doenga e acidente) (a) | 15,2 | 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Em combate:
- captura e desaparecimento 21,01 21,0 | 21,0 | 21,0 21,0 21,0 21,0
- outras (b) 30,3| 279 | 279 | 27,9 27,9 27,9 27,9

Observacoes
(a) Compreende hospitalizados, mortos e evacuados para a ZI.

(b) Compreende hospitalizados, mortos em agéo, mortos nos hospitais e Ev para a ZI.

- Perdas Liquidas Cumulativas
TABELA Nr 19
Cumulativas (c)

Natureza da perda 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 360
dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias

NORMA DE EVACUAGAO DE 90 DIAS
Fora de combate (doencga e acidente) (a)| 15,2 | 21,8 | 25,6 | 28,8 | 32,0 | 35,2 | 54,4

Em combate:
- captura e desaparecimento 21,0 142,0 | 63,0 | 84,0 |{105,0|126,0| 252,0
- outras (b) 30,3 56,0 76,8|96,0 (115,2|134,4| 249,6

NORMA DE EVACUAGAO DE 60 DIAS
Fora de combate (doencga e acidente) (a)| 15,2 | 21,8 | 25,6 | 29,4 | 33,2 | 37,0 | 59,8

Em combate:
- captura e desaparecimento 21,01 42,0 |63,0 | 84,0 (105,0/126,0| 252,0
- outras (b) 30,3 |56,2|78,0|99,8(121,6|143,4| 274,2

NORMA DE EVACUAGAO DE 30 DIAS
Fora de combate (doenca e acidente) (a)| 15,2 | 21,8 | 28,4 | 35,0 | 41,6 | 48,2 | 87,8

Em combate:
- captura e desaparecimento 21,01 42,0|63,0|84,0(105,0/1126,0| 252,0
- outras (b) 30,3 | 58,2 | 86,1 |114,0/141,9|169,8| 337,2

Observacoes
(a) Compreende hospitalizados, mortos e evacuados para a ZI.

(b) Compreende hospitalizados, mortos em agao, mortos nos hospitais e Ev para a ZI.

(c) Os coeficientes das perdas liquidas cumulativas sdo obtidos, nos graficos constantes do subparagrafo
Nr 7-28.b., subtraindo das ordenadas da linha de perdas brutas cumulativas, com intervalos de 30 dias, as
ordenadas correspondentes da recuperagcdo cumulativa de pessoal, nos mesmos intervalos, para cada prazo
de recuperacgao.
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7.6.4 SEPULTAMENTO (Assuntos Mortuarios de Campanha)

A execucao dos As Mor ¢é a atividade que trata do processamento e do destino adequado
dos restos Mor de militares e, eventualmente, de civis no Teatro de Operagdes (TO) ou
na Area de Operacdes (A Op).

O Cmdo Log do maior escaldao presente no TO/A Op estabelece o processo conjunto
para execugao dos As Mor. A Forga Componente coordena e executa a referida atividade
em toda a sua area de responsabilidade.

A necessidade do estabelecimento de um sistema integrado de As Mor no TO/A Op é
justificada, dentre outras, por quatro razdes relevantes:

a) manutencao (Mnt) do bom estado sanitario;

b) preservagdo do moral militar e do moral da populagao civil;

¢) obediéncia ao Direito Internacional dos Conflitos Armados (DICA); e

d) estabelecimento de responsabilidade para cada escalao existente no TO/A Op.

A atividade de As Mor compreende as seguintes tarefas (Tar): busca, coleta e evacuagéao
(Ev) dos restos Mor; de identificacao (ldt); destinagcdo dos restos Mor (Sepultamento,
inumagao ou cremagao); coleta e processamento de pertences pessoais (espolios);
estabelecimento e gerenciamento de cemitérios (Cem) militares; elaboragéo de registros
e relatorios referentes as agdes supracitadas e traslado dos restos Mor para o Territério
Nacional (TN) ou para a Zona de Interior (ZI) por meio de um sistema de Ev previamente
definido.

7.6.4.1 Planejamento do Sepultamento

Normalmente, o CLTO/CLAO estabelece o sistema conjunto para execugéo dos As Mor.
A Forca Operativa podera atuar como 6rgéo executivo desse sistema, cabendo-lhe a
execucao das acodes relacionadas aos As Mor em toda a area de responsabilidade do
TO/A Op.

7.6.4.2 Sepultamento nos Diversos Escaloes

Devera ser priorizado o sepultamento (Sep) no Cem de destino escolhido pelos familiares
dos militares Mor em combate.

Em caso de morte fora do territorio nacional, deverédo ser envidados todos os esforgos
no sentido de repatriar, o mais rapidamente possivel, os remanescentes, de tal forma
a permitir o Sep no Cem de destino escolhido pelos familiares dos militares Mor em
combate.

Em casos excepcionais, mediante autorizacdo do Cmt TO/A Op, podera ocorrer a
inumacgao em Cem Provs, dentro ou fora do territério nacional, até que sejam atingidas
as condicdes para a exumacao e o repatriamento dos remanescentes. Este € o método
menos indicado e apenas iniciado quando todas as outras opc¢des de repatriamento dos
militares Mor tiverem sido esgotadas.

A definicdo de como executar o Sep em operacdes militares depende da estimativa
projetada de perdas e da capacidade de processar os restos Mor nos Cem Provs ou nas
instalagdes (Inst) Mor no TO/A Op.

O estabelecimento de Cem Provs deve ser feito em menor numero possivel, seguindo-se
a sequéncia do maior para o menor escaldo considerado na operagao.

No escaldo TO/A Op, o CLTO/CLAOQO devera estabelecer as condi¢gdes para a ativacao de
um Cem Provs, que devera atender, se possivel, toda a operacao.

Nao sendo possivel atender a demanda com apenas um Cem, especialmente por
questdes de distribuicdo geografica das tropas, podera ser autorizada a ativagado de
outros Cem Provs para atender o maior numero de unidades possivel.
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Em casos excepcionais, podera ser ativado um Cem Provs para atender uma ou mais
brigadas que se encontrem em situagao de isolamento geografico que impeca a inumagao
dos remanescentes no Cem do CLTO/CLAO ou da FTC.

Uma autorizacio para os enterros emergenciais devera ser solicitada sempre que o numero
de fatalidades torne impossivel as devidas evacuagdes. Nesse caso, o fluxo da informagao
deve chegar até o Cmdo Log de maior escaldo no TO/A Op, devendo ser informado o
numero de corpos existentes, suas localizacdes, as razées que impedem a Ev e outras
informacdes julgadas necessarias.

Emcasode corpos contaminados com agentes QBRN, os elementos (EIm) de gerenciamento,
coordenagao e execucado da cadeia logistica (Log) dos As Mor devem coordenar suas
atividades com especialistas em DQBRN.

7.6.4.3 Organizacgao da Logistica no Tocante aos Assuntos Mortuarios

A organizagao da Log na situagado de normalidade deve aproximar-se 0 maximo possivel
daquela para apoio as operacgdes. Assim, as Organizacbes Militares Logisticas (OM
Log) devem estar organizadas em estruturas compactas, assentadas no amplo uso de
tecnologias, na otimizagao de processos e na capacitacdo continuada do pessoal.

No tocante a atividade relacionada aos As Mor, a cadeia Log deve abrangertodoo TO, desde
do nivel Operacional (ZA) até o Nivel Tatico (ZC), possibilitando as melhores condi¢des de
execucao da atividade em pauta. Desta forma, partindo de uma organizacédo basica das
estruturas Log no TO, a referida atividade deve possuir EIm de gerenciamento e execugao
em todos os niveis.

No nivel operacional, a Célula de Decessos do Centro de Coordenagédo de Recursos
Humanos no Estado-Maior do CLTO/CLAO e o EM da estrutura Log desdobrada na Base
Logistica Conjunta (Ba Log Cj) tem as seguintes responsabilidades:

a) realizar o controle de todos os decessos militares, inclusive inimigos no TO/A Op;

b) coordenar e orientar a realizagao de inventarios dos espolios;

c¢) coordenar a execugao de traslados dos decessos para os locais de Sep, assim como de seus
espolios para o destino final;

d) coordenar e controlar os Sep, caso sejam autorizados pelo Cmt TO/A Op; e

e) coordenar todas as medidas juridicas necessarias.

A estrutura de execugao dos As Mor, no nivel operacional, esta inserida no brago operativo
do CLTO/CLAO: Ba Log Cj ou Gpt Log, caso necessario. Normalmente, tal capacidade esta
concentrada nos Pel As Mor da Cia As Mor do Batalhdo de Recursos Humanos (B RH).
Quando ndo empregada em operagoes, esta Subunidade (SU) funciona com a dosagem
de um pelotao (Pel) que sera o nucleo da SU, sendo dimensionada conforme a estimativa
de perdas da operacéo, tendo flexibilidade, adaptabilidade, modularidade, elasticidade e
sustentabilidade (FAMES).

No nivel tatico, a Célula de Decessos do Centro de Coordenacao de Recursos Humanos no
Estado-Maior do CLFTC, em coordenagao com o EM da estrutura Log desdobrada na BLT
e na BLB tem as seguintes responsabilidades:

a) realizar o controle de todos os decessos militares na ZC, inclusive inimigos;

b) coordenar a realizagéo de inventarios dos espdlios na ZC;

c¢) coordenar com os Elm do nivel operacional a execugao de traslados dos corpos para os locais
de Sep determinados pelo Cmt TO/A Op, assim como de seus espdlios para o destino final; e

d) coordenar e controlar os Sep, caso determinado pelo Cmt TO/A Op.

Aestrutura de execucao dos As Mor, nivel tatico, esta inserido no braco operativo do CLFTC,
onde estao desdobrados os meios logisticos dos Gpt Log e dos B Log.

Normalmente, tal capacidade, no tocante ao Gpt Log, esta concentrada no Pel As Mor Rcd/
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Cia As Mor do B RH.
No que diz respeito ao B Log, na BLB ou no Dst Log, tal capacidade esta concentrada no
Pel As Mor Avg¢ recebido pela Cia RH do B Log, oriundo da Cia As Mor do B RH.

7.6.4.4 Estrutura do Batalao de Recursos Humanos e da Companhia de Assuntos
Mortuarios

A estrutura do B RH deve conter um EM, uma Companhia de Recompletamento (Cia
Rcp), uma Companhia de Recursos Humanos (Cia RH) e uma Companhia de Assuntos
Mortuarios (Cia As Mor) conforme figura abaixo.

RH

e

CAp Rep RH As Mor

Organograma do Batalhdo de Recursos Humanos

Em tempo de paz, cada SU pode ser constituida de um Nucleo de SU com dosagem
de um Pel, mantendo assim as capacidades para a evolu¢édo da estrutura para a uma
situacdo de conflito com eficiéncia e eficacia. Em operagdes, o B RH sera modular
conforme a necessidade imposta.

A estrutura da Cia As Mor deve conter uma Secdo de Comando e Apoio (Se¢ C Ap),
um Pelotdo de Assuntos Mortuarios Recuado (Pel As Mor Rcd) e tantos Pelotdes de
Assuntos Mortuarios Avangados (Pel As Mor Avg) quanto o numero de Posto de Coleta
de Mortos da Brigada (P Col Mor Bda) a serem desdobrados.

As Mor

CAp As Mor Red Ass Mor Ave —m

Estrutura da Companhia de Assuntos Mortuarios do B RH

Em tempo de paz, cada Pel sera constituido de um Nucleo de Pel com dosagem de um
GC, mantendo assim as capacidades para a evolugao da estrutura para a uma situagao

de conflito, com eficiéncia e eficacia.
Observacéo: todas as informagdes de Sepultamento foram retiradas da Nota de Coordenacgao Doutrinaria
do DECEx (NCD Nr 2/2016 - As Mor Cmp).
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CAPITULO VI
ASSUNTOS CIVIS
8.1 UNIDADES DE ASSUNTOS CIVIS 8.1 UNIDADES DE ASSUNTOS
- Batalhdo de Assuntos Civis. CIVIS
- Companhia de Assuntos Civis. 8.2 DOSAGEM
- Destacamento de Assuntos Civis. 8.3 COMPOSICAO
8.4 EMPREGO

8.2 DOSAGEM
A dosagem de emprego em operagdes de assuntos civis € dada em termos Unidades de
Assuntos Civis.

- Um Batalh&do de Assuntos Civis por FTC (a 2 DE ou +).
- Uma Companhia de Assuntos Civis por Grande Comando Operativo.
- Um Destacamento de Assuntos Civis por Grande Unidade.

8.3 COMPOSICAO

a. Btl As Civ

1) Uma equipe de comando

2) Até seis Cia As Civ

b. Cia As Civ

1) Uma equipe de comando

2) Até dez Pel As Civ

c. Pel As Civ

1) Uma equipe de comando

2) Até dez equipes As Civ funcionais

8.4 EMPREGO

Para o emprego em operagdes, a atividade de assuntos civis € dada em termos de equi-
pes de As Civ. A dosagem de emprego varia conforme a area operacional (urbana ou
rural) e em relagdo ao efetivo populacional ou a superficie da referida area.

a. Equipes governamentais

1) Zona urbana: uma equipe por 20.000 habitantes.

2) Zona rural : uma equipe por 10.000 habitantes ou uma equipe por 60 km?2.

b. Equipes econbmicas

1) Zona urbana: uma equipe por 20.000 habitantes.

2) Zona rural : uma equipe por 4.000 habitantes ou uma equipe por 60 km>.

c. Equipes servigos publicos

1) Zona urbana: uma equipe por 10.000 habitantes.

2) Zona rural : uma equipe por 6.000 habitantes ou uma equipe por 40 km>.

d. Equipes de atividades especiais

1) Zona urbana: uma equipe por 40.000 habitantes.

2) Zona rural : uma equipe por 10.000 habitantes ou uma equipe por 40 km?2.
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CAPITULO IX
FORGA AEREA
9.1 DADOS GERAIS 9.1 DADOS GERAIS
9.2 CARACTERISTICAS OPE-
9.1.1 CAPACIDADE OPERACIONAL (F::';%I)ONAIS DAS AERONAVES

9.1.2 Esforgo é o numero de surtidas ou numero de horas de voo que uma determinada
quantidade de aeronaves do mesmo tipo pode realizar em um periodo de tempo.

9.1.3 Taxa de esforco € o limite de atividade aérea, em certo periodo, que uma determi-
nada Unidade podera realizar. Ela esta condicionada a diversos fatores, desde a dispo-
nibilidade dos avides, recursos humanos e logisticos, administragao e planejamento, até
a situacéao politica e militar.

9.1.3.1 Durante uma emergéncia, as UAe poderao ser levadas a operar em esforgo ma-
ximo, e a taxa podera ser baseada, quase inteiramente, na urgéncia e no tempo estima-
do de duragao da situacao particular; essa taxa podera ser limitada somente pela fadiga
do pessoal e pela disponibilidade dos avides, combustivel e armamento.

9.1.3.2 A taxa de esforco podera ser traduzida pelo numero de surtidas por dia que um
certo tipo de aeronave pode realizar; ou pelo numero de horas de voo por dia que um
certo tipo de aeronave pode fazer.

9.1.3.3 A Taxa de Esforgo pode ser atribuida de acordo com os seguintes critérios:

- Esfor¢co Maximo de Combate (EMC): atividade maxima que uma unidade aérea pode
desenvolver, por limitado periodo;

- Esforgo Intensivo de Combate (EIC): atividade acima do normal que uma unidade aérea
pode desenvolver, por determinado periodo;

- Esforgo Continuo de Combate (ECC): atividade maxima que uma unidade aérea é ca-
paz de desenvolver, indefinidamente.

9.1.3.4 Taxa de esforgo por aeronave organica

AERONAVES EMC EIC ECC
A-1M/ RA-1M / AT-26 / A-4 /

C-130H/ C-95/CH-34 / E-99

R-99 / M-2000 / F-5M / KC-137 / C-105
KC-130H / L-42 / MB-339 / M-5 / P-3A
P-95/ RT-26 / RA-4

S-95B / SH-60 / SH-34 / AH-1F / AH-2
Observacao: as aeronaves, quando empregadas em Defesa Aérea, terao o EsfMC=4, 0 EIC=3 e 0 ECC=2.

9.1.4 INTERVALO ENTRE SURTIDAS CONSECUTIVAS

9.1.4.1 Abrange os periodos de tempo necessarios para rolagem, decolagem, aterra-
gem, reabastecimento, remuniciamento, inspe¢cdes apds 0 voo e carregamento.
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Atg/Esct/ltc/PAC/Cob 0100 h
Patrulha Maritima/AS 0130 h
Rec Aéreo 0140 h
REVO 0230 h
Trnp Aéreo Logistico/Aet 0230 h
Obs Ae/Bsc Slv 0100 h
Outras 0100 h

Observacdes
(1) Quando transportando itens da Classe V-A, considerar o tempo necessario como sendo de 0230h.

(2) Os tempos acima sdo médios, variando em fungéo do tipo de carga, recursos disponiveis e qualidade
de mao de obra; e no caso de reabastecimento, sera em fungao da quantidade do combustivel a abastecer
e da capacidade das bombas.

9.1.5 TIPOS DE AERODROMOS

PADRAO DIMENSOES DAS PISTAS (m) CARACTERISTICAS

A Maior que 2.200 x 60 Concr_eto .
Estacionamento: concreto
Concreto ou asfalto

B Entre 1.800 e 2.200 x 15 Cabeceiras: concreto
Estacionamento: concreto
Asfalto

C Entre 1.050 e 1.750 x 45 Cabeceiras: concreto
Estacionamento: misto

D Entre 1.050 € 1.750 x 45 | /S0 compactado
Estacionamento: compactado

E Entre 850 e 1.000 x 30 Piso compactado
Estacionamento: compactado

F Até 800 x 25 Grama _
Estacionamento: grama

9.2 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS DAS AERONAVES (FAB)

9.2.1 AERONAVES DE TRANSPORTE

Tropa (1) PISTA (m)
Tioo Carga Macas | Vel | RA (MN)
P (1) ® | mil ';21‘ (M [ k)| (@ Dep | Ater |Padrio
C-95 Bandeirante 15 | 15 12 - 200 200 600 | 600 D/E
C-99 ERJ145 19 | 37 25 18 | 830 1.000 800 | 1.200 E
C-105 Amazonas 92 | 70 44 24 | 298| 2.860 700 | 350 D
P 6,2 | 68 49 57 | 280 1.450 1112 | 685 D
- ercules 171 | 88 64 74 | 280 725 1112 | 685 D
_ 36,0 | - - - 460 1.800 | 2.750 | 2.500 A
KC-137 Boeing 707 (3) - 1150 | 130 84 | 460 | 2625 |2750| 2500 | A
’ 80 64 74 | 465 1.200 1112 | 685 A/D
KC-390 (3
(3) 7 pallets 463 |, 3 Humvee, 1 Helcp Black Hawk, entre outras.

Observacoes
(1) A capacidade de transporte refere-se a carga ou militares ou paraquedistas equipados ou macas.

(2) Para obtencéo do alcance, multiplicar a coluna RA (raio de agao) por 2.
(3) Também cumpre missédo de reabastecimento em voo (REVO).
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9.2.2 AERONAVES DE SUPERIORIDADE AEREA, INTERDICAO AEREA,
RECONHECIMENTO AEREO E APOIO AEREO APROXIMADO

. Vel [Aut Op| RA PISTA (m
Tipo Armamento (ki) (h) (1) | (k) Dep Ater_Ea)dLéQ
2 Msl AA
F-5M BR 2 Can 20 mm 1.600 | 0140 | 350 |1.800(1.800| B

5 Bb 500 Ib
2 Can 30 mm
4 Bb 1.000 Ib

A-1A /| RA-1M (AMX) 2 Ms! Piranha/Maverick/Exocet ou 940 | 0230 | 700 |1.300(1.200| B
Antirradar

Observacao
(1) Autonomia operacional e RA considerando, apenas, o combustivel interno das Anv.

9.2.3 AERONAVES DE APOIO AEREO APROXIMADO

. PISTA (m)

Tipo Armamento Vel (km/h) | Aut Op (h) |RA (km) Dep Ater Padrio
2 Mtr7.62 mm 440 cruzeiro

AT-27 |8 Fgt 37 mm 458 Max 0620 900 400 350 E
4 Bb 250 Ib
2 Mitr 12.7 mm 0340

Ao [oroOmm p20 cruzeiro | (Comd M) | 700 900 860 E
5 Ptos Msl/Bmb

(Tq Ext)

Observacéao: também utilizados para as agdes de guerra irregular.

9.2.4 AERONAVES DE ALERTAANTECIPADO, RECONHECIMENTO E PATRULHA

Tipo Equipamento T K LOER e PISTA (m)
P uip (km/h)| (h) | (km) | Dep | Ater |Padrio
R-35 LEARJET Radar Meteorolégico / Eqp |- 750 | 0430 | 1.600 | 1.500 | 1.000 B
R-95 BANDEIRANTE fotogramétrico 360 0500 900 | 1.000 | 800 E
P-95A Meteo / Foto / Patr Maritimo | 360 0500 900 [1.000 | 800 E
RA-1M (AMX) POD-RecAe 940 0230 700 [1.300 | 1.200 B
R99 SAR - MSS - OIS 830 0300 | 2.200 | 800 | 1.200 D/E
P-3AM (Orion) COMINT - ELINT 607 | 1220 [2.490 |1673|1673| R
EO/IR/Laser - SAR -

RQ-450 (Hermes) COMINT - ELINT 130 2000 250 200 100 R

9.2.5 HELICOPTEROS

Tipo Carga Tropa |Macas Vel | AUTONOMIA AREA (m)
(k) (km/h) (h) Pouso Estac
H-1H IROQUIS 1.250 12 6 200 2,5 30 x 30 15x12
CH-34 SUPER-PUMA 2.000 20 - 240 2,5 30 x 30 15x12
UH-50 ESQUILO 400 5 - 190 2,5 30 x 30 15x12
UH-60L BLACK HAWK | 4.100 11 6 280 5,0 70 x 30 20x 10
MI-35 AH-2 SABRE 2.400 8 4 300 5,0 50 x 10 30 x 10
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CAPITULO X
FORCA NAVAL E MEIOS FLUVIAIS

10.1 CARACTERISTICAS DOS MEIOS FLUVIAIS 10.1 CARACTERISTICAS DOS

B ) MEIOS FLUVIAIS
10.1.1 EMBARCACAO RAPIDA DE PATRULHA 10.2 APOIO DE FOGO NAVAL

Comprimento - 50 pés
Calado - 3,5 pés
Vel Maxima - 27 nés
Guarnigao - 6 homens
- 1 reparo duplo de Mtr.50
Armamento - 1 Mrt conjugado com uma Mtr.50

Observacgio: empregada em tarefas de patrulhas e apoio de fogo limitado. Possui grande facilidade de
manobra.

10.1.2 LANCHA PATRULHA FLUVIAL (PBR) ou (La Pa Flu)

Comprimento - 32 pés
Calado - 3 pés
Vel Maxima - 25 nos
Guarnigao - 6 homens
= reparo. duplo.de MIED0. e .
Armamento 1 Mir 30

Observacao: empregada no patrulhamento e em tarefas correlatas. E blindada e de propulsao a jato
d’agua.

10.1.3 TRANSPORTE BLINDADO DE TROPAS (ATC)

E uma nova versdo de EDVM (embarcacéo de desembarque de viaturas e material) adapta-
da as operacodes ribeirinhas, a qual foi adicionada blindagem, podendo transportar cerca de
40 homens equipados. E armada com duas metralhadoras.30 e um lancador de granadas
de 40 mm e dispde de uma plataforma para pouso de helicopteros.

10.1.4 EMBARCACOES DE FERRO - CIMENTO

Da mesma forma que no Egito antigo construiam-se embarcagdes com a mistura de
bambu e argamassa de lama e na 22 Guerra Mundial construiram-se barcagas a base
de argamassa de cimento e vergalhdes de aco, estes mesmos principios vém sendo
utilizados pela Marinha Americana para a construgcéo de diques, balsas, boias, plata-
formas, etc, a base de ferro e cimento, acrescido de telas de arame para refor¢co do
conjunto. Suas vantagens sao o seu baixo custo, a facilidade de obtencdo de material, a
nao exigéncia de alto nivel técnico de habilidade para sua construgcéo e a facilidade de
manutencéo.
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10.1.5 NAVIO DE PATRULHA FLUVIAL (Na Pa Flu)

10.1.5.1 Classe Pedro Teixeira

Comprimento

- 63,56 metros de comprimento e 9,71 metros de boca

Calado

- 2,40 metros

Velocidade maxima

- 16,4 nos (30,4 km/h)

Velocidade de cruzeiro

- 13 nos (24,1 km/h)

Raio de agao maximo

- 5.000 milhas (8.047 km)

Cpcd de Trnp de tropa

- 30 Fuz em condigdes normais ou 80 em curtos periodos

Tripulagao

- 80 militares, sendo 7 Of, 18 SO e Sgt e 55 Cb e marinheiros

Armamento

- 1 Can Bofors 40 mm / L 40 (proa)

- 2 metralhadoras Oerlikon Mk 10 de 20 mm em reparos singelos

- 4 metralhadoras M2 .50 em reparos singelos

- 2 morteiros de 81 mm

Equipamentos adicionais

- 2 LAR (lancha de acao rapida) equipadas com 2 metralhadoras
M60 7.62 mm, cada, e 1 Helcp tipo Esquilo.

10.1.5.2 Classe Roraima

Comprimento

- 46.30 m de comprimento, 8.45 m de boca

Calado

- 1,60 metros

Velocidade maxima

- 17 nods (31,5 km/h)

Velocidade de cruzeiro

- 12 nds (22,2 km/h)

Raio de agdo maximo

- 6.000 milhas (9.656 km)

Cpcd de Trnp de tropa

- Nao tem

Tripulagao

- 56 militares, sendo 5 Of, 13 SO e Sgt e 38 Cb e marinheiros

Armamento

- 1 Can Bofors 40 mm / L 40 (proa)

- 2 metralhadoras Oerlikon Mk 10 de 20 mm

- 4 metralhadoras M2 .50 em reparos singelos

- 2 morteiros de 81 mm combinados com duas metralhadoras .50

Equipamentos adicionais

- 2 LAR (lancha de agéo rapida) equipadas com 2 metralhadoras
M60 7.62 mm, cada.

10.1.5.2 Classe Piratini

Comprimento

- 28.95 m de comprimento, 6.10 m de boca

Calado

- 1,90 metros

Velocidade maxima

- 19 nés (35,2 km/h)

Velocidade de cruzeiro

- 15 nos (27,8 km/h)

Raio de agao maximo

- 1.700 milhas (2.736 km)

Cpcd de Trnp de tropa - Nao tem

Tripulagao - 16 militares, sendo 2 Of e 14 pragas
Armamento - 1 Can Oerlinkon 20 mm

- 2 metralhadoras M2 .50

Equipamentos adicionais - Nao ha.
10.1.6 LANCHA LEVE (LL1)

Comprimento -4,00a26,00m

Boca -1,50a1,90m

Material de construgéao - duraluminio

Motor de popa - 20/40 HP

Autonomia - 250 a 300 km

Peso sem motor - 200 kg

Transporte de tropa - 6 a 8 combatentes prontos
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Velocidade maxima - 27 nés (50 km/h)

Tripulagao - 1 tripulante

Combustivel - Tanque de 20 |, consumo de 7 litros por hora
Manutengio - a cada 15 dias

Observacao: € uma lancha operacional empregada em operagoes fluviais. Tem como base para distribui-
¢éo a de 4 embarcagdes por pelotao de fuzileiros.

10.1.7 LANCHA LEVE PARA COMANDO (LL 2)

Comprimento -500a7,00m

Boca -1,90a240m

Casco - fibra de vidro

Calado -0.8m

Propulsao - conjunto centro rabeta ou turbina
Motor - diesel ou gasolina

Poténcia -75a170 HP

Autonomia - 300 km

Peso - 600 a 1.400 kg

Transporte -5 a 10 pessoas

Direcéao - tipo volante

Velocidade - 20/32 ndés (35/56 km/h)
10.1.8 LANCHA MEDIA (LM 1)

Comprimento -8,20m

Boca -24m

Raio de agao maximo - 700 km na Vel de cruzeiro
Estrutura - fibra de vidro

Propulsao - motor diesel

Velocidade maxima - 35 nés (60 km/h) (1/2 carga)
Velocidade de cruzeiro - 30 nés (50 km/h)

Transporte de tropa - 14 homens prontos para o Cmb
Capacidade de carga - 1.900 kg

Tripulagao - 2 homens

Armamento - 2 Mtr MAG 7.62(a vante e a ré)
Combustivel - Tanque de 500 |, consome 40 por hora
Manutengao - a cada 100 horas

Observacao: é uma lancha operacional empregada nas operagodes fluviais. Tem como base para distri-
buicdo a de 3 lanchas por Pel Fuz ou 1 por GC.

10.1.9 LANCHA MEDIA PARA TRANSPORTE DE PESSOAL (LM 2)

Comprimento -10a15m

Boca -3,00a3,80m

Calado -0,90a1,30m

Casco - fibra de vidro ou aco
Acionamento - conjunto centro rabeta
Autonomia - 800 a 1.000 km
Transporte - 1 pelotédo

Motor - diesel 250 HP
Velocidade - 20 a 22 noés (35/40 km/h)

Observacao: esta embarcagao dispde de equipamento completo de navegagao, volante no painel e ins-
talagbes internas.
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10.1.10 LANCHA MEDIA PARA TRANSPORTE DE PESSOAL/MATERIAL (LM3)

Comprimento -8a14m
Boca -1,5a3,7m
Pontal -0,95a 1,30 m
Calado -0,60a1,50m
Capacidade de carga -7a20t

Transporte de pessoal

- 10 a 20 homens

Acionamento

- motor diesel 60 HP

Estrutura - acgo
Velocidade - 6 nds (11 km/h)
Capacidade de empurrar -100 t

10.1.11 LANCHA PESADA PARA TRANSPORTE DE PESSOAL/MATERIAL (LP1)

Comprimento -30a33m
Boca -7m

Pontal -1,90a2250m
Capacidade de carga -120a 170t
Calado médio -1,10a14m
Capacidade de empurrar -300t

10.1.12 LANCHA PESADA PARA TRANSPORTE DE PESSOAL/MATERIAL (LP1)

Comprimento -33,65m
Boca -7,99m
Pontal a meia nau -3,00m
Calado médio -1,60m

Acionamento

- motor diesel 510 HP

Velocidade média

-7 no6s (13 km/h)

Capacidade total de carga -120t
Transporte de Pessoal -1 Cia Fuz
Estrutura - aco
Autonomia - 2.500 km

Observacao: esta embarcagao possui equ

pamento completo de navegacao, equipamentos especiais para sal-

vamento e equipamento para combate a incéndio, podendo, ainda, ser utilizado como heliporto.

10.1.13 BALSA LEVE DE TRANSPORTE DE CARGA SOLIDA NO CONVES E
COMBUSTIVEL NO PORAO, SEM PROPULSAO (BL 1)

Comprimento -18,00 m
Boca -8,40 m
Pontal -1,00 m
Calado -0,70 m
Capacidade total de carga -60 t
Estrutura - aco naval

10.1.14 BALSA MEDIA PARA TRANSPORTE DE CARGA SOLIDA NO CONVES E DE
COMBUSTIVEL NO PORAO, SEM PROPULSAO (BM 1)

Comprimento

-23,00m

Boca

-8,40 m
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Pontal -1,40 m
Calado -1,00m
Estrutura - aco naval
Capacidade total de carga -150 t

Observacao: € equipada com auxilio a carga.

10.1.15 BALSA MEDIA PARA TRANSPORTE DE CARGA SOLIDA NO CONVES E DE
COMBUSTIVEL NO PORAO, SEM PROPULSAO (BM 2)

Comprimento -32,00 m
Boca -8,40 m
Pontal -1,70 m
Calado -1,10m
Estrutura - ago naval
Capacidade total de carga -200 t

Observacao: é equipada com auxilio a carga.

10.1.16 BALSA PESADA PARA TRANSPORTE DE CARGA SOLIDA NO CONVES E DE
COMBUSTIVEL NO PORAO, SEM PROPULSAO (BP 1)

Comprimento -37,00 m
Boca -8,70m
Pontal -1,70m
Calado -1,30m
Capacidade total de carga -300t
Peso total -70t

Observacao: é equipada com auxilio a carga.

10.1.17 REBOCADOR EMPURRADOR PARA BALSA DE 150, 200, 300t (RE 1)

Comprimento total -19,70 m

Comprimento entre perpendicular -19,00 m

Boca -4,80m

Calado -1,00 m

Autonomia - Superior a 5.000 km

Acionamento - 2 motores diesel

Poténcia - 155 HP cada

Velocidade -1(230n?8 (11 km/h), empurrando 1 balsa de 300 t e/ou de
Capacidade - até 700 t em balsas

Observacao: é equipado com auxilio a carga.

10.1.18 BOTE PNEUMATICO PARA 3 HOMENS

Peso

- 14 kg

Dimensao

-3x1m

Acionamento

- a remo

Observacéao: € empregado no reconhecimento naval.

10.1.19 BOTE PNEUMATICO DE ASSALTO COMANDO IV

[ Comprimento

|-4,30 m
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Boca -1,70 m

Peso - 25 kg

Capacidade de carga - 850 kg

Transporte de tropa - 5 combatentes prontos

Tripulagao - 1 homem

Material de construgéao - tecido emborrachado com neoprene
Propulsao - a remo ou motor de popa de até 50 HP

Observacao: é empregado no reconhecimento e na patrulha de combate.

10.1.20 BOTE PNEUMATICO PARA 15 HOMENS

Peso

- 170 kg

Capacidade de carga

-1.500 kg

Acionamento

- a remo ou a motor de popa de 30 HP

Observacao: é empregado no transporte de pessoal e material em combate.

10.1.21 EMBARCACAO OFICINA DE 30 t
- Caracteristicas técnicas: possui propulsao prépria e € equipada com oficina mecanica.

- Capacidade de carga: 30 t.
- Calado: 0,60 m.

- Emprego: oficina mével de manutencéo.

10.1.22 EMBARCACAO OFICINA DE 60 t
- Caracteristicas técnicas: possui propulsao prépria e € equipada com oficina mecanica.

- Capacidade de carga: 60 t.
- Calado: 0,80 m.

- Emprego: oficina mével de manutencéo.

10.1.23 EMBARCACAO FRIGORIFICA
- Capacidade com carga frigorificada : 20 t de frios
- Capacidade total de carga geral: 150 t

- Calado: 1.00 m.

- Emprego: transporte de carga frigorifica.

10.1.24 CHATA (CH)

Comprimento -9m

Boca -1,8m

Calado - 0,25 com carga maxima
Transporte de tropa - 28 combatentes prontos
Tripulagao - 1 homem

Armamento - ndo dotada

Material de construgao - chapa de duraluminio naval
Propulsao - 2 motores de 40 HP

Observacao: caracteristicas de emprego - ndo pode ser empregada em locais com ondas ou em

caudalosos.
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10.2 APOIO DE FOGO NAVAL
10.2.1 ARMAMENTO DOS NAVIOS DE APOIO DE FOGO

10.2.1.1 Dotagao tipica

MISSOES
NAVIO ARMAMENTO SIMULTANEAS
Cruzador pesado BP com 9 canhdes de 203 mm 2a4
P BS com 10 canhdes 127/38 2
Cruzador leve BP com 15 canhdes(CL) de 152/47 2a4
BS com 8 canhdes de 127/38 2
BP com 2 canhoes de 114/55
T BS com 2 canhdes de 40/70 4
Contratorpedeiro CL PARA BP com 2 canhdes de 127/38 1
. BP com 1 canhao de 114/55
e BS com 2 canhdes de 40/70 1
Navio de apoio de fogo lanca-foguete
8 lancadores para foguetes de 127 1
(N Ap F) (F) gacores para 09

10.2.1.2 Alcance do armamento
- Para fogos de destruicdo: canhdes de 203, 152 e 127 mm - até 10.000 metros.
- Para os demais tipos de fogos

Canhao de 203 mm 26.000 metros
Canhao de 152 mm 26.000 metros
Canhao de 114 mm 22.000 metros
Canhao de 127 mm 15.000 metros
Foguete de 127 mm até 10.000 metros

10.2.1.3 Numero de diretores de tiro

Nos cruzadores pesado e leve -4, sendo 4 para BP e 2 para BS.
Na fragata - Nao tem

Na corveta - Nao tem

No contratorpedeiro - 1 para BP

10.2.1.4 Dotagao de munigao disponivel para bombardeio

Cruzador pesado - 1.000 de 203 mm e 3.500 de 127 mm
Cruzador leve - 2.500 de 152 mm e 4.500 de 127 mm

- 250 de 114 mm
Fragata CL NITEROI -6.000 de 40 mm

; - 250 de 114 mm
Corveta CL INHAUMA -6.000 de 40 mm

Contratorpedeiro CL PARA - 300 de 127 mm
N Ap F (F) - 5.000 foguetes de 127 mm
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10.2.1.5 Cadéncia maxima de tiro

Canhéao de 203 mm - 4 tiros por minutos
Canhao de 152 mm - 10 tiros por minuto
Canhao de 114 mm - 25 tiros por minuto
Canhao de 127 mm - 15 tiros por minuto
Canhao de 40 mm - 300 tiros pro minuto

H Ap F (F) com 8 langadores - 240 foguetes por minuto

Observacao: tempo necessario para cada missao de destruicdo - 30 min (em média).
10.2.2 CARACTERISTICAS DOS NAVIOS DE APOIO DE FOGO

10.2.2.1 Calado

Cruzador pesado - 9 metros
Cruzador leve - 8 metros
Fragata CL NITEROI - 6,5 metros
Corveta CL INHAUMA - 6,5 metros
Contratorpedeiro CL PARA - 7,3 metros
N Ap F (F) - 3 metros

10.2.2.2 Afastamento ideal entre o navio e a costa (se a hidrografia permitir)

Cruzadores e contratorpedeiro - 2.000 metros

N Ap F (F) - 0 menor possivel
Observacoes

(1) A profundidade precisa ser algo maior do que o calado. A ldmina d’agua sob o casco é fungéo da altura
das vagas, da profundidade e da velocidade do navio.

(2) O afastamento ideal esta limitado pela linha isobatimétrica de 10 metros (is6bata de 10) - linha imagi-
naria que liga todos os pontos cuja profundidade € de 10 metros. Esta profundidade é considerada a mais
segura, pois leva em consideragao, além do calado, a necessidade de manobra do navio.
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11.1 CARACTERISTICAS DOS HELICOPTEROS

CAPITULO XI

AVIAGAO DO EXERCITO

DA AVIAGAO DO EXERCITO

EB60-ME-11.401

1.1

CARACTERISTICAS DOS
HELICOPTEROS DA Av Ex
11.2 DADOS DE PLANEJAMENTO

NOMENCLATURA|  piie " | u'tonca as | HM=2 | HM-3 Jaguar
/| DENOMINACAO SA-365 K 550 A2 Black Hawk Cougar (Caracal)
Fabricante Eurocopter Eurocopter Sikorsky Eurocopter Airbus Helicopter
Tripulagao 3 3 4 3 4
Velocidade 250 km/h 200 km/h 260 km/h 260 km/h 262 km/h
de cruzeiro (média)
Autonomia 3h 30 min
oberacional 3h 3h 2,3h 4h 6h 30 min
P (Tq Aux)
Peso maximo de decolagem
com carga Esquilo - 2.200 kg
interna 4.250 kg Fennec - 2.250 kg 10.000 kg 9.000 kg 11.000 kg
com carga Esquilo - 2.450 kg
externa e interna 4.250kg Fennec - 2.500 kg 10.000 kg 9.000 kg 11.200 kg
Peso basico Esquilo - 1.315 kg
(médio) 2.450 kg Fennec - 1.350 kg 5.570 kg 4.485 kg 5.300 kg
Capacidade
Comb 1.084 | 2x6881 2.0201
(sem tq de (856 kg) | >¥21(426KA) | (4 145 kq) (1.597 kg) 2268 kg
translado)
Maxima carga com combustivel maximo (com tripulantes e sem tanque de translado)
com carga Esquilo - 219 kg
interna 650 kg FENEC - 234 kg 3.300 kg 4.275 kg 11.000 kg
com carga Esquilo - 479 kg
externa e interna 650 kg FENEC - 584 kg 3300 kg 4.685kg 11.200 kg
Capacidade
do guincho 270 kg 136 kg 270 kg 270 kg 272 kg
Capacidade
do gancho 1.000 kg 450 kg 4.000 kg 4.500 kg 4.750 kg
Mtr.50
Mtr 7,62 lateral Foguete /
amamento | "ou”| SEAT7o | O\Mr7ez | 2ugTezom | 27
Mtr.50 lateral | Mtr 7,62 lateral
Missil TOW
NP G [PEEREEE- 9 3 13 24 até 27
ros
SR TR Transporte Rec / Atq Transporte Transporte Rec/ Trnp

de emprego
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11.2 DADOS DE PLANEJAMENTO

11.2.1 DOSAGEM BASICA: uma Bda Av Ex por TO/AOp ou FTC (integrac&o ou controle
operacional). A Bda Av Ex pode ser empregada em controle operacional por escaldes
inferiores aos da dosagem basica, para o cumprimento de missées especificas e pelo
tempo necessario ao cumprimento das mesmas.

11.2.2 DESDOBRAMENTO DAS FRACOES DA Av Ex

INSTALAGAO DISTANCIA da LC ou LAADA (a)
Base de esquadrilha 30 km
PC de esquadrao 30 km
AT de esquadrao 100 km
A Ap Log (B Mnt Sup Av) 200 km

Observacao: (a) Distancia minima - respeitar os fatores da deciséao.

11.2.3 CAPACIDADE DE ASSALTO AEROMOVEL

Profundidade maxima 100 km a partir da LC

1 BIL por Esqd Av Ex em 2 vagas, sendo a 12 para o Esc Atq

1 Cia Fuz Ref por Esqda em uma vaga.

coincidente com o objetivo (situacdo na qual tem-se plena informagéao
de que nao existe tropa inimiga)

préxima ao objetivo (1 a 3 km)

afastada do objetivo (acima de 3 km), ocorrendo, em seguida, uma
infiliragéo terrestre até a area do mesmo

Efetivo transportado

Zona de pouso de helicopte-
ro (Situagoes possiveis)

11.2.4 CAPACIDADE DE VIGILANCIA (Econ M)
- Frente por Esqda (Rec Atq): 40 km
- Frente por Esqd: 80 km

11.2.5 CAPACIDADE DE RECONHECIMENTO DE EIXO
- Velocidade de reconhecimento: 40 km/h
- Uma Esqda pode reconhecer até seis eixos

11.2.6 CAPACIDADE DE RECONHECIMENTO DE ZONA
- Frente por Esqda (Rec Atq): 80 a 120 km

- Frente por Esqd: 80 km.

- Velocidade de reconhecimento: 15 km/h.

11.2.7 CAPACIDADE DE ATAQUE (com o atual equipamento)

- Comboios mecanizados ou motorizados em movimento.

- Tem possibilidade de neutralizagédo e nao de destruigao.

- Frente de ataque aeromovel: 2 km.

- Nao se devem realizar ataques contra posi¢cdes estabelecidas no terreno.
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CAPITULO XII
OPERAGOES AEROTERRESTRES

12. ASSALTO AEROTERRESTRE 12. ASSALTO AEROTERRESTRE
Bda Inf Pqdt FT Btl (1) FT Cia (2)
Qnt Anv . Qnt Anv . Qnt Anv .
(C-130) Efetivo (C-130) Efetivo (C-130) Efetivo
Infiltragcao Prec 1 18 1 18 - -
Escaldo Precursor 3 112 2 75 2 57
Escaldo de Assalto 54 2.100 18 700 8 251
==l O 470 3.811 67 281 10 27
Acompanhamento
Total 528 6.041 88 1.074 20 335
Observacoées:

(1) AForga-tarefa Paraquedista, valor Batalhao, apresenta, normalmente, a seguinte composigcéo de meios:
- um Batalhdo de Infantaria Paraquedista;
- uma Bateria de Obuses;
- um Pel C Pqdt;
- um Pel E Cmb Pqdt;
- um Destacamento de Precursores Paraquedista;
- uma Se¢ AAg;
- uma Seg¢ L Mnt;
- um Destacamento Logistico Avancgado; e
- EIm da Cia Com Pqdt.

(2) A Forca-tarefa Paraquedista, valor Companhia, apresenta, normalmente, a seguinte composi¢do de
meios:

- Cmdo FT BI Pqdt

- uma Companhia de Fuzileiros Paraquedista;

- um Pel C Pqdt;

- um Pel E Cmb Pqdt;

- Se¢/Gp/Eq CCAp:

- uma Equipe de Precursores Paraquedista;

- um Destacamento Logistico Avancgado; e

- EIm da Cia Com Pqdt.

(3) A Anv C-105 Amazonas pode ser empregada para a infiltragdo precursora utilizando uma aeronave
para dezoito militares.
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