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RESUMO

O presente trabalho realizou um estudo comparativo entre as Especificagdes
Técnicas de Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) na versao
2.1.3 e a na versao de Defesa da Forca Terrestre. Com base nesse estudo foi
possivel identificar e quantificar as atualizacbes realizadas na versdo anterior,
avaliando os impactos da utilizacdo da ET-EDGV Defesa FTer, ocorridos na
elaboracdo desta nova versdo, assim como os impactos na linha de produgéao,
especialmente na fase de Reambulacdo. O trabalho demonstrou as analises
comparativas com seus respectivos resultados, enumerou algumas sugestbes de
contribuicdes para o aperfeicoamento das normas em estudos e apresentou estudos
de casos para avaliar os impactos positivos e/ou negativos ocasionados pela adogéo

da nova modelagem.

Palavras-chave: ET-EDGV, Atualizagbes, Impacto, utilizacdo, ET-ADGYV,

Reambulagao
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INTRODUGAO

1.1 HISTORICO

A producao Cartografica nacional até o final dos anos 80, era feita de forma
totalmente analdgica, com a automacao dos processos baseados em programas do
tipo CAD (Computer Aided Design), desenvolvidos para desenho e a edigdo de
documentos em geral. Com o avango da tecnologia computacional durante o
processo de informatizacdo da cartografia surgiu a preocupacdo em estabelecer
regras para a Cartografia Digital, os primeiros esforcos de estruturacao dos dados
espaciais vetoriais surgiram com as versdes da Mapoteca Topografica Digital (MTD)
e da Tabela da Base Cartografica Digital (TBCD).

A a DSG e o IBGE por confeccionarem cartas com diferentes concepgdes
dificultando a sua compatibilizacdo, sentiu-se a necessidade de se conceber um
padrdo unico de estrutura de dados geoespaciais. Com a sugestdo da Sub-
Comissao de Normas da CONCAR em 1997, foi instalado o Comité Especializado
para Estudo do Padrao de Intercambio de Dados Cartograficos Digitais (CEPAD),
assim surgiu o primeiro padrao voltado para o intercambio governamental.

Com a necessidade do Ministério do Meio Ambiente (MMA), em obter uma
base cartografica digital da Amazénia Legal para uso em SIG, deu origem a proposta
de convénio do MMA com a DSG e o IBGE, para se criar um padréo unico de
obtencdo da base cartografica da Amazébnia. Deste trabalho de desenvolvimento
resultou a proposta inicial de uma Estrutura de Dados Geoespaciais Vetoriais
(EDGV).

A proposta foi apresentada em reunido da plenaria da CONCAR, que
deliberou pela sua aprovagao e homologou esta versdo como provisoéria, até que
uma versdo mais abrangente fosse elaborada. Durante os anos de 2006, 2007 e
2008, foi realizado trabalhos para o aperfeicoamento da versao 2005, contando com
a participagao de especialistas de varios érgaos e instituigdes.

No ano de 2008, de posse desta especificagao, os 6rgaos do SCN iniciaram
a producdo dos dados geoespaciais na EDGV 2.0, e implementando
aperfeicoamentos, consolidaram a versao 2.1. Em 2010 com a consolidacdo dos

referidos aperfeicoamentos resultou na versao utilizada atualmente ET-EDGV_2.13.



1.2 Contextualizagao

No inicio do ano de 2013, fomentado pela necessidade de seguranga aos
grandes eventos que seriam realizados no pais, surge a necessidade de uma
modelagem conceitual e légica para os dados do Mapeamento Topografico para
Grandes Escalas e da geoinformagao tematica pertinente a Defesa e a Seguranga.
Inicia a elaboragao daquela que seria uma extensédo da ET-EDGV 2.1.3, a ET-EDGV
Defesa da Forgca Terrestre, a qual surge agregando novas categorias, classes,
atributos e relacionamentos. Esta nova organizagdo dos dados geograficos em
categorias de informagdo, por meio de um novo modelo conceitual, impacta na
elaboragao/adequagao imediata das especificagdes técnicas de aquisigcao (ET-
ADGV Defesa Fter), RDGV (Representacao dos Dados Geoespaciais Vetoriais) e
CQDGYV (Controle da Qualidade de Dados Geoespaciais Vetoriais) que corresponda
a nova estrutura, assim como impacta toda a linha de produgao cartografica.

Como assunto da grade curricular do curso de Especializagdo em
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, realizado no Centro de Imagens e
Informacdes Geograficas do Exército - CIGEx, a Reambulagdo é uma fase da
elaboragdo cartografica, na qual sdo levantados a identificagdo, localizagao,
denominacao e esclarecimentos de acidentes geograficos naturais e artificiais que
complementarao as cartas. Como técnica de aquisicdo e/ou comprovagao voltada a
coleta de topbnimos, dados e informacdes, neste contexto, a Reambulagdo se
apresenta como uma fase da produgdo cartografica que reflete de imediato os
impactos sofridos pela adogao de uma nova estrutura de dados.

Com o exposto acima, o estudo visa demostrar, por meio de analise
comparativa das especificacbes e estudos de casos da aplicacdo da nova
modelagem, os impactos na elaboragdo de uma nova especificagdo de aquisicao

assim como os impactos das atualizagdes na fase de Reambulacgéo.

1.3 Objetivos do Trabalho

Ao término deste trabalho pretende-se atingir os seguintes objetivos



1.3.1 Objetivo geral

Realizar um Estudo Comparativo das Especificagdes Técnicas de
Estruturagéo (ET-EDGV) e Aquisicao (ET-ADGV) dos Dados Geoespaciais Vetoriais

das versdes 2.1.3 com as versdes de Defesa da Forcga Terrestre.

1.3.2 Objetivos especificos

. Identificar e quantificar as categorias, classes, atributos e
relacionamentos que compdem as Especificagdes Técnicas em estudo;

. Discriminar as atualizagdes implementadas;

. Avaliar os impactos das atualizacbes na implementacdo da ET-ADGV
Defesa FTer e na linha de produgao (especialmente na fase de Reambulagéo);

. Propor, diante das oportunidades de melhoria, sugestdes de
contribuicbes para aperfeicoamento das novas versbes das Especificacdes

Técnicas.

1.4 Justificativa

Devido a necessidade de atender a demanda da Sociedade e da Forca
Terrestre por produtos cartograficos, assim como confirmar a eficiéncia e efetividade
na sua linha de produgao cartografica e elaboragdes das especificacoes técnicas, a
DSG, além de investir capital intelectual e tecnologias nos procedimentos citados,
avalia os impactos dessas atualizacbes nas especificagcdes técnicas. Este trabalho
tem por finalidade fornecer uma resposta a Diretoria, quanto aos impactos, em areas

predeterminadas, ocasionados pela utilizagdo da ET-EDGV Defesa FTer..

1.5 Organizagao do Trabalho

Este trabalho foi estruturado em 05(cinco) capitulos, com as respectivas

abordagens:
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. Capitulo 1 - Introduz o assunto do trabalho, apresentando o histérico, a
contextualizagdo, o objetivo geral, os objetivos especificos, a justificativa deste
trabalho e a sua estruturacao.

. Capitulo 2 - Apresenta a Fundamentacdo Teodrica, abrangendo
conceitos e conteudos basicos para o entendimento e esclarecimento do trabalho.

. Capitulo 3 - Descreve os Métodos utilizados na comparacdo das
Especificagbes Técnicas em estudo, assim como apresenta os estudos de casos
construidos para verificagdo das avaliacbes dos impactos da atualizagdo da
especificagao técnica.

. Capitulo 4 - Demonstra os resultados alcangados com o0s
procedimentos empregados, através das analises dos dados e suas representagdes
por meio de graficos demonstrativos dos mesmos.

. Capitulo 5 - Conclui o trabalho apresentando as consideragdes finais e

sugerindo contribuigdes para o aperfeigoamento das Especificagdes Técnicas.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Modelo Conceitual

Segundo DSG (2010) “Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que
podem ser usados para descrever a estrutura e as operagdes em banco de dados” e
ainda “... é necessario construir uma abstragcao dos objetos e fenbmenos do mundo
real, de modo a obter uma forma de representacdo conveniente, embora
simplificada, que seja adequada as finalidades das aplica¢des do banco de dados”

Cabe entender abstragdo como a capacidade de representar
matematicamente objetos do mundo real, e o conjunto destas abstragdes é
conhecido como modelagem. Neste procedimento, dados genéricos s&o colhidos e
moldados no que se chama de classe que podem ser agregadas a complexos. Uma
classe descreve um grupo de objetos com atributos, com relacionamentos comuns

com outros objetos.
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Do processo de abstragdo dos objetos e fendmenos geograficos do mundo
ontoldgico, isto é, o universo das ideias, até implementacdo de linguagens de
programacgao para representar o universo estrutural (representados pela figura 1),
respostas para as seguintes perguntas se fazem necessarias.

(Banco de Dados Geograficos - http://www.dpi.inpe.br/livros/bdados/cap1.pdf)

1) Quais sédo as abstragdes necessarias para representar os conceitos de
Nosso universo ontoldgico ?;

2) E como medir o mundo real ?;

3) Quais sao os tipos de dados e algoritmos necessarios para representar o
universo formal ?;

4) E quais sao as linguagens de programacgao para representar o universo

estrutural ?

Hidrografia
RIO

T —

Cl'.E{-lDlElSlGlG;GGE-[H}lxl}

101001010181010100101 01000
11010010101 010101000001 100
00101010101 01010011 1001000

Sistema de S Vegetacao
Trans po rtes sigla BR1Z3 CAMPO
RODOVIA byfalzas | 2

Figura 1 — Modelagem do Mundo Real - Adaptagao da Instrugdo de SIG no CIGEXx

Necessario € o entendimento dos conceitos descritos acima, para que seja
possivel visualizar e discernir quanto a complexidade, a riqueza e a dimenséo do
desafio de se construir uma modelagem que possa refletir todas as verdades de

campo.
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2.2 INDE
Conforme prevé o Decreto-lei n° 6.666, de 27/11/2008 (DOU de 28/11/2008,

p.57) que institui a INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), esta é

definida como o
conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos
de coordenagdo e monitoramento; padrdes e acordos, necessario para
faciltar e ordenar a geracdo, o armazenamento, 0 acesso, O
compartiihamento, a disseminagdo e o uso dos dados geoespaciais de

origem federal, estadual, distrital e municipal (BRASIL, 2008).

A instituicdo da INDE 2008, e o seu langcamento em abril de 2010, foram
marcos de grande relevancia para a Diretoria do Servico Geografico (DSG), pois
este conjunto de procedimentos e padrdes estabelecidos, validam e orientam os
esforcos da DSG, com a colaboragdo de diferentes 6rgdos publicos em
concretizarem as padronizagdes por meio da elaboragdo das especificagdes

técnicas.

23 ET-EDGV v 21.3

A Especificagdo Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais, conforme a sua versado 2.1.3, tem a funcado de “padronizar estruturas de
dados que viabilizem o compartihamento de dados, a interoperabilidade e a
racionalizacdo de recursos entre os produtores e usuarios de dados e informacéao
cartografica.” (CONCAR, 2007).

Homologada em 2010, esta especificagdo foi elaborada para atender ao
mapeamento sistematico nacional em pequenas escalas (de 1:25.000 ou menores),
porém com O avango das geotecnologias e das demandas da sociedade, surgiu a

necessidade de normatizagao de produtos em escalas cadastrais.
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2.4 ET-EDGV Defesa FTer

Segundo DSG (2013), a ET-EDGV Defesa FTer € uma especificacao técnica
que visa estruturar dados geoespaciais vetoriais com a finalidade de atender as
demandas das atividades de planejamento da defesa e da seguranga no espaco
geografico brasileiro por parte do Exército. E com isso ditar regras que possibilitam o
compartilhamento e a interoperabilidade dos dados e consequentemente, a
racionalizacdo de recursos, principalmente nas atividades de inteligéncia dentro da
Forca Terrestre, como exemplo os grandes eventos.

Essa demanda de geoinformagdes, promovida pela realizagdo dos grandes
eventos, deu origem ao avango na riqueza de detalhes, fato este que trouxe a
necessidade de romper as fronteiras do mapeamento sistematico para alcancgar

niveis cadastrais e tematicos.

2.5 ET-ADGV v2.13

Com a definicdo da Estrutura de Dados Geoespaciais Vetoriais (EDGV) pela
Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR), como uma das especificacbes
essenciais da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE), coube a Diretoria
de Servico Geografico (DSG), elaborar a especificacdo técnica que regula e
padroniza a aquisicdo da geometria dos dados geoespaciais vetoriais e atributos
correlacionados.

Esta especificagao substitui e torna sem efeito o Manual Técnico T34-700,
12 parte, editado pela DSG e que regulava este assunto. A ET-ADGV versao 2.13,
define as regras de construgdo das geometrias dos dados geoespaciais vetoriais,
presentes na ET-EDGV v 2.1.3, assim como padroniza a atributagdo de todas as

feicdes.
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2.6 ET-ADGV Defesa FTer

Com a elaboracdo da ET-EDGV Defesa FTer que estabelece um padrao
para os dados necessarios a execugdo do planejamento e das agdes de defesa e
seguranga no Espacgo Geografico Brasileiro (EGB), surgiu a necessidade de elaborar
uma especificagdo técnica que regule a forma de adquirir a geometria dos dados
geoespaciais vetoriais e os atributos correlacionados.

Esta especificacdo padroniza e orienta o processo de aquisicdo da
geometria dos varios tipos de dados geoespaciais vetoriais no processo de
mapeamento topografico em pequenas e em grandes escalas, presentes na 1a
Parte da ET-ADGV Defesa FTer. Esta padroniza¢ao independe do insumo utilizado
(levantamento de campo, fotografias aéreas, imagens de sensores orbitais etc.),
visto que os processos de aquisi¢ao sao similares. As regras para a construgao do
atributo “geometria” de cada classe de objetos da Cartografia Tematica de interesse
especifico da Forca Terrestre sao tratadas na 22 Parte da ET-ADGV Defesa FTer-1°

Parte, Versao 1.0, Fevereiro2015.

3. METODOLOGIA DO TRABALHO

3.1 Procedimentos Empregados

O trabalho caracteriza-se por empregar os seguintes procedimentos:

Estudo Comparativo entre as Especificagdes, onde foram comparadas todas
as classes e objetos da relagdo de Classes e Objetos (RCO) verificando cada
atributo e seus relacionamentos, resultando na construgédo do apéndice A (Quadro
Comparativo entre a EDGV v2.1.3 x EDGV Defesa FTer), apéndice B (Quadro
Comparativo entre a ADGV v2.1.3 x ADGV Defesa FTer); e apéndice C (Dados de
Comparacdes das Especificagdes Técnicas).

Estudos de Casos dos Impactos ocorridos pela adesdo a ET-EDGV Defesa
FTer por ocasido da elaboracdo da ET-ADGV Defesa FTer, e na fase de
Reambulagao, concluindo se os impactos foram positivos ou negativos. Nesta fase

foram selecionadas feigbes pré-determinadas para avaliar os procedimentos de
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implementagdo na modelagem e suas consequéncias (aquisicao e atributagdo) em
determinadas fases da produgdo cartografica. A execugdo do trabalho seguiu o

fluxograma representado pela figura 2.

ESTUDO COMPARATIVO
ENTRE ESPECIFICACOES TECNICAS

APENDICE A

!

ET-EDGV v2.1.3 [<—> |gT_ EDGV Defesa FT

APENDICE B

!

ADGV v2.0 <:> ADGYV Defesa FT

APENDICE C

: 2° Fase :

. ESTUDOS DE CASOS :

. | '

IMPACTOS IMPACTOS :

' ET-ADGV Defesa FT REAMBULACAO :
3° Fase

i
GRAFICOS ANALISE DOS
E TABELAS IMPACTOS

Figura 2 — Fluxograma do Trabalho



16

3.1.1 Estudo Comparativo entre Especificagdoes Técnicas

O estudo teve como objetivos identificar e descrever os dados/diferencas
quantitativas (numero de categorias, classes e atributos) e os dados qualitativos
(novas classificagbes, definicdes e relacionamentos), assim como distinguir e
quantificar as categorias, classes, atributos e relacionamentos das versbes das
especificagdes técnicas comparadas.

O extrato do apéndice A (Quadro Comparativo EDGV v 2.1.3 x EDGV
Defesa FTer), ilustrado na tabela 1, representa o comportamento de algumas
classes da categoria de Energia e Comunicagdo pertencentes ao mapeamento
topografico em pequenas escalas nas versbes comparadas. E apresentado para
cada classe a quantidade de atributos em cada versédo (v 2.1.3 e Defesa FTer),
atributos que sairam e atributos novos, e, por fim, se a classe foi removida (CL S) ou
€ uma classe nova (CL N)

Quantidade de Atributos - Extrato do Apéndice A

Classe Atrib | Atrib Atributos Atributos | Cl | Cl
2.1.3 | DefFT que Sairam Novos S| N
1.1 Antena_Comunic 4 3 - nomeAbrev
1.2 Complexo Comunic 3 4 - nomeAbrev - operacional
- organizacao
1.3 Complexo Gerador Energia Eletrica 3 4 - nomeAbrev - operacional
- organizagao

1.4 Est Gerad_Energia Eletrica 10 6 - destEnergElet

- codigoEstacao

- potencialFiscalizada

- nomeAbrev
1.5 Grupo_Transformadores 3 2 - nomeAbrev
1.6 Hidreletrica 8 6her |- codigoHidrelética -tipoEst

- potencialFiscalizada

- nomeAbrev
17Subest Trasm_Distrib_Energia_FEletrica 5 3 - tipoOperativo

- nomeAbrev
1.8 Termeletrica 11 6her |- tipoCombustivel - tipoEstGerad

- CombRenovavel

- tipoMaqTermica

- Geracao

- potencialFiscalizada

- nomeAbrev
Obs. Atrib = atributos

Tabela 1 — Quadro Comparativo EDGV_2.13 X EDGV Defesa FTer
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O extrato do apéndice B (Quadro Comparativo ADGVv 2.1.3 x EDGV Defesa
FTer), na tabela 2, representa o comportamento de algumas classes da categoria de
Energia e Comunicagao pertencentes aos construtores de geometria dos objetos do
mapeamento topografico em pequenas escalas nas versdes comparadas. E
apresentado para cada classe a quantidade de atributos obrigatérios, atributos que
sairam e 0s novos, assim como 0s relacionamentos que sairam e relacionamentos

novos, e por fim, se a classe foi removida (CL S) ou € uma classe nova (CL N).

Quantidade de Atributos - Extrato do Apéndice B

QUADRO COMPARATIVO ADGV v 2.1.3 x ADGYV Defesa FTer
CONSTRUTORES DA GEOMETRIA DOS OBJETOS DO MAPEAMENTO TOPOGRAFICO EM PEQUENAS ESCALAS
3.ENERGIAE COMUNICACOES

Classe AtOb | At Ob Atrib Obr Saiu Atrib Obr Novo Relac 2.13 Relac Def FT Cl Cl
213 |DefFTer 5 N
3.1 Antena Comuric 1 2 |-posicaoRelE dific
3 2 Complexo_Comunicacao 1 1 FZeona_Linhas_Energ_Comun
|-Org_Pub_Civil
3.3 Complexo_Ger Energ Eletric 1 1 |-EeservatorioHidrico |-Dep_Geral
3.4 Est_Geradora Energia Eletric ] 4 -nome
(-destEnergElet

3.5 Grupo_Transformadores 1 1
3.6 Hidrelétrica 3 4 -nome -tipoEstGerad I-Condutor_Hidrico

(-destEnergElet

3.7 Subest_Transm_Distrib_ ] -nome |-Grupo_Transformadores|
Energia Eletrica f-geometriaAprox

-tipoOperativo

|-situacaoFisica

(=]

Obs: At Ob = dArributos Obrigawrios - Relac = Relacionamentos

Tabela 2 — Quadro Comparativo ADGV _2.13 X EDGV Defesa FTer

3.1.2 Estudo de Casos dos Impactos das Atualizagoes

Os Estudos de Casos propostos neste trabalho visam avaliar se os
impactos ocorridos pela atualizacdo da especificagao técnica foram positivos ou
negativos no tocante ao nivel de dificuldade na implementagcdo da modelagem e
execucao da fase de reambulacdo, levando em conta a otimizagdo de

procedimentos, a redugao do tempo de producao.
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3.1.2.1 Impactos na Construgao da ADGV Defesa FTer

Estudo de Caso 1 — TRA_Ponte

As figuras 3 e 4 a seguir, demonstram por meio de recortes de diagramas de
classe, as mudangas nos procedimentos de elaboracdo da ADGV Defesa FTer, por
ocasiao da construgdo de novos relacionamentos espaciais padronizados pela
EDGV Defesa FTer. Observa-se que na ADGV 2.1.3 o objeto Ponte poderia ser
adquirido “coincidente/sobre” a um objeto Trecho_Rodoviario, agora na nova

modelagem o objeto Ponte “Toca” em um objeto Trecho_Rodoviario.

* NAEDGVv 213

e e e -

e
S ! fadjzce-
Treche_Reodoviarie |, | ocaladjs

[DNCATRE T [ %0, 0, "_.IE-J._I D, * coincide

R - ¥
2
18 _, =
couincide/dentro de
Tt " from Sistema de Transportes
Jefsobre i Turel 0. 1
X 4 [ |
[ Pl T —— =
! coincide/toca
iy ‘ Fonto_Rodoviario | - -—--—--F I
0.1 T .1 1.2 L2 gincidefoca |-~ — | Passag_Elevada_| ____
[ -L:min-:ic!a » oL | Viaduto ]*-
I i friorm Sistema de Transportes
i
1
oA i coincideftoca
o] | ! - 0. z
= ' : i Pontea T
i *
l“\f ] L o Sisieniia Jde [ransportes

Figura 3 — Recorte da EDGV_2.13 — relacionamento da classe Ponte
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Figura 4 — Recorte da EDGV Defesa FTer — relacionamento da classe Ponte

Recortes da especificagcdo de aquisicdo expostos pelas figuras 5 e 6,

demostram o novo relacionamento entre as classes Trecho_Rodoviario e Ponte,

orientando a forma de aquisigdo dos objetos e nos permitindo concluir que em

funcdo deste novo relacionamento havera GANHO DE TEMPO por ocasido da

aquisicao e na construgao de complexos dos objetos envolvidos.

Na ADGV v 2.13, Observa-se que o relacionamento entre Trecho_Rodoviario

e Ponte é coi

ncide/sobre

Classe Cadigo Primitiva_g
Ponte 4.10 —
| Situagio Método de Confecgi llustragio
Relacionamentos:
- Um objeto desta classe pode estar sob ou coincidir com um objeto da classe
Trecho_Ferroviario;
- Um objeto desta classe pode tocar, estar sobre ou estar acima de um objeto da classe
Trecho_Curso_Dagua;
—Um objeto desta classe deve ser coincidente ou ser tocado por no maxime 02 (dois) objetos
Ha classe
— Ponto_Rodoviario;
- Um objetc desta classe pode ser coincidente ou estar sob um objeto da classe|
Trecho_Rodoviario
Geral

Figura 5 — Recorte da ADGV_2.13 — relacionamento da classe Ponte




Na ADGV Defesa FTer,

Trecho _Rodoviario e Ponte é toca

Observa-se que o

Classe

Ponte

Cadigo
1.10.11

Primitiva Geométrica

M
3¢ [
id

Situagdo

Método de Confecgio

llustragiao

GERAL

Ponte & obra de arte especial destinada a permitir que uma via transpenha um obstacul
liquidal

Regra Geral:
A regra geral de construgo da geometria dos objetos da Classe Ponte &:
1) Primitiva geométrica do tipo ponto ou linha ou poligono.

Atributos obrigatérios:

geometriaAproximada= “Sim” ou *MNao™;
tipoPonte= Vide lista de dominio na ET-EDGY;
modalllso= Vide lista de dominio na ET-EDGV;
matConstr= Vide lista de dominio na ET-EDGV;
operacional = Vide lista de dominio na ET-EDGY;
situacaoFisica= Vide lista de dominio na ET-EDGV;
nrPistas = A ser preenchido;

nrFaixas = A ser preenchido;

posicacPista= Vide lista de dominio na ET-EDGV.

Relacionamentos:
Esta Classe € uma especializacdo da Classe Obra_De_Arte_Viaria. Ob'etos desta Classe,
guando sua primitiva geométrica for do das Classes
MapTopoPE_ROD_Trecho_Rodoviario efou da classe Map Topo recho_Amuamento e
dols da Classe MapTopePE_ROD_Ponte_Rodoviario & um ou “mais objetos devem
in gm um chjeto da Classe MapTopoPE_FER_Trecho_Ferroviaric. Quando for do
um objeto desta Classe deve coincidir com um objeto da Classe
Floporc_ROD_Ponto_Rodoviaro e tocar dois objetos da Classe
MapTopoPE ROD_Trecho_Rodoviario efou da classe MapTopoGE_Trecho_Amuamento e
um ou mais objetos devem estar  so i ghjeto da Classe
MapTopoPE_FER_Trecho_Ferroviario. Quando for doum ou mais objetos
desta Classe podem conter um objeto da Classe MapTopoFE_FER_Trecho_Femoviario e
tocar objetos da Classe MapTopoGE_Trecho_Rodoviario_A elou da Classe
MapTopoGE_Amuamento_A.

Figura 6 — Recorte da ADGV Defesa FTer — relacionamento da classe Ponte
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relacionamento entre

O ganho de tempo de produgao por ocasiao da aquisicdo do objeto ponte, se

faz uma vez que a nova estrutura permite que o tracado do objeto ponte some aos

tragados dos trechos rodoviarios na composicao de uma rede rodoviaria, ou seja,

nao é mais necessario inserir um trecho rodoviario idéntico ao tragado da ponte.

Cabe ressaltar que o impacto positivo desta nova aquisi¢ao é refletido também de

forma positiva na reambulagédo, pois era obrigatorio atributar o revestimento do

trecho rodoviario que era coincidente a ponte.

Uma vez que em loco muitas rodovias atravessam pontes com material de

construcado (madeira, ferro) diferentes dos revestimentos das rodovias (leito natural,

asfalto, outros), a duvida de atributagdo do trecho rodoviario coincidente a ponte era

gerada, fato que nao ocorrera mais. As pontes sobre o Rio Preto na cidade Formosa

do Rio Preto, no Oeste da Bahia, detalhada na figura 7 a seguir, exemplifica o

enunciado acima.
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Trecho Rodoviario

'?E'Ifj'b? -g-o_‘lu-.ljy Ponto Rodov_Ferrov.

Ao o Fuar

Trecho_Rodoviario

Figura 7 — Recorte ilustrativo sobre a classe Ponte

Estudo de Caso 2 - Edificagao

A figura 8 a seguir, demonstra como se comportam os relacionamentos
existentes entre algumas classes de edificagbes, objetos deste estudo de caso.
Observa-se no diagrama de classes da ET-EDGV v2.1.3 que a classe edificagdo néo
possui relacionamentos com outras edificagbes que nao pertencem a categoria
Localidades. Este fato resulta em um limitado poder de pesquisa e limitacdo na

construcéo de complexos.
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Figura 8 — Recorte da EDGV_2.13 sobre Edificagao

As figuras 9 e 10 a seguir, colaboram no entendimento das mudancas
ocorridas pelos procedimentos de elaboracdo da ADGV Defesa FTer por ocasido da
construcdo de novos relacionamentos entre as classes que representam as
edificacdes.

Verifica-se através de novos relacionamentos que o modelo atual abrange
de forma mais ampla o conceito de heranga (mecanismo que permite a reutilizagdo
de codigos. E uma relacdo entre duas ou mais classes onde existe a Super Classe e
a Sub Classe, também conhecidas como classe pai e classe filho respectivamente).
E verificado na figura 8 a limitagdo na pesquisa do quantitativo de edificacdes, na
versao 2.1.3, que so era possivel por classe (ex. Edif_religiosa).

Na modelagem forca terrestre, a classe, Edificagdo surge como uma classe
pai de todas as edificagdes classificadas, isto significa dizer que os atributos serao
herdados da classe edificagdo (classe pai) para as demais edificagbes, o que
resultara em um maior Poder de Pesquisa, que € visto como um impacto positivo,
como exemplo ao atender a necessidade de uma informacgao de quantas edificacoes

ha em determinada regiao.
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Na EDGV v 2.1.3
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Figura 09 — Recorte ilustrativo sobre “Poder de Pesquisa”

Na EDGV Defesa FTer

Ed¥_Ensino
—
| Edificacao |
Edif_Saude
+nome: String =
nczo:Mivel Atencao +geometrizA procamada: Boolean
“+operacional: Booleano Estendido
+situacaoFisica: Sitsacso_Fisics ——
con
Edif_Desenv_Socisl +matConstr:Mat_Constr 5
+alturs Aproosmada; Flost
+nuristica: Booleano_Estendido
| +cuturs:Bookesno_Estendido
+gerarEnderecoEdif]) .{]_
| ,_Dvipl <{]—
sRepDiplomatica: Tipo_Rep Diplomatics :I
==codelist=>
Tipo_Rep_Dipl — <}
Edif Pub Civil
+Consul=do
+Embabads o.*
po_Uso Edif
—_—
sdiczo classifics edificzcso
ivil: Tipo_Ovg Givil 0..*
Posto_Fiscal
+tipoPostoFscTipo_Posto_Fisc
+oonoessionana: String

Figura 10 — Recorte da EDGV_2.13 sobre a classe Edificagao
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3.1.2.2 Na fase de Reambulagao

Estudo de Caso 1 - Vereda

Buscando melhor entender o conceito, “A Vereda € um tipo de vegetacao
com a palmeira arbérea (buriti) emergente, em meio a agrupamentos mais ou menos
densos de espécies arbustivo-herbaceas. As Veredas sio circundadas por campos
tipicos, geralmente umidos, e os buritis ndo formam dossel (cobertura continua
formada pela copa das arvores) como ocorre no Buritizal. A literatura indica trés
zonas ligadas a topografia e a drenagem do solo: ‘borda’ (local de solo mais seco,
em trecho campestre onde podem ocorrer arvores isoladas); ‘meio’ (solo
medianamente umido, tipicamente campestre); e ‘fundo’ (solo saturado com agua,
brejoso, onde ocorrem os buritis, muitos arbustos e arvoretas adensadas).

Estas zonas tém flora diferenciada, as duas primeiras zonas correspondem a
faixa tipicamente campestre e o ‘fundo’ corresponde ao bosque sempre-verde,
caracterizado assim pela literatura. Em conjunto essas zonas definem uma savana.”
(http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencia16/AG01/arvore/AG01_65 91120058
5234 .html, acessado 28/10/15)

Durante os trabalhos de reambulacdo em campo do estado da Bahia, foi
observado que a ET-EDGV 2.1.3 ndao contemplava a fitofisionomia vereda, que é
vastamente encontrada no bioma Cerrado e nas areas de transi¢ao para a Caatinga
e a Mata Atlantica.

Com o objetivo de ndo perder a informacéao sobre as veredas, foi adotado o
procedimento de classifica-las de modo a representar de melhor maneira sua
presenca na natureza, para isso a vereda foi dividida em duas partes: 1 -
Classificada como campo, naquelas areas aonde se predomina as gramineas e o
terreno é bastante umido, podendo ou nao conter arbustos. 2 — Classificada como
cerrado arbodreo, naquela area central da vereda contendo a vegetagdo como o
buriti, envolvido em meio a agrupamentos mais ou menos densos de espécies
arbustiva, e ainda era descriminado no nome a fitofisionomia vereda, como

exemplifica a figura 11.
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Figura 11 — Representagao da Vereda no Cerrado na EDGV_2.13

Com a implementacéao da fitofisionomia vereda na ET-EDGV_Defesa FTer, a
mesma foi contemplada como uma forma unica, nao sendo diferenciada a sua parte

de campo de gramineas da parte arbustiva, como vemos na figura 12 a seguir.

1.14.5 Cerrado

Indica se é do tipo vereda.

Vereda é um tipo de formag&o vegetal do Cerrado que ocorre nas
florestas-galeria. Caracterizada pelos solos hidromorficos, podem
apresentar buritis (Mauritia flexuosa), palmeira, em meio a
agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas e sdo seguidas pelos
campestres. S3o caracterizadas por uma topografia amena e Umida, - 0..1
mantendo parte da umidade em estratos de solo superficial e garantindo
a umidade mesmo em periodos de seca, tornando-se um refugio da
fauna e flora, assim como local de abastecimento hidrico para os
animais. Recebem este nome por serem caminho para a fauna.

vereda

Figura 12 — Recorte da EDGV Defesa FTer sobre Cerrado adaptado



26

Verifica-se agora como ficaria a representagao da vereda reambulada em

campo no exemplo a seguir:

ks o Cors s
Cornako, Brao. Florata, Wacags

Figura 13 - Representacdo da Vereda no Cerrado na EDGV Defesa FTer

Estudo de Caso 2 - Trecho_Rodoviario

Foi constatado que durante o processo de revisdo e de ligacao das folhas

reambuladas no estado da Bahia, a classe Trecho_Rodoviario € umas das classes

que mais causam debates devido as divergéncias e diferengas de interpretacédo, e

consequentemente resulta em muitos erros de ligagao e no aumento do tempo de

producao. Vejamos na tabela abaixo como o T 34-700 12 Parte aborda este assunto.

CLASSE

DEFINICAO

Auto-estrada

Classe Especial - rodovia de revestimento sodlido (asfalto, concreto ou
calgamento), com um minimo de 4 faixas, apresentando separacgéo fisica

entre as pistas de trafego, representavel em escala ou nao.

Rodovia
Pavimentada

Classe 1 - rodovia de revestimento sdlido (asfalto, concreto ou calgamento),
com um numero variavel de faixas, sem separacao fisica entre as pistas de

trafego;

Rodovia Nao
Pavimentada

Classe 2 - rodovia transitavel durante todo ano com revestimento solto ou
leve, conservado de modo a permitir o trafego mesmo em época de chuvas,

com um numero variavel de faixas;

Rodovia Trafego
Periodico

Classe 3 - rodovia transitavel somente em tempo bom e seco, com
revestimento solto ou sem revestimento, largura minima de 3 m, com pouca

ou nenhuma conservagao e de tragado irregular;
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Caminho Classe 4 - via transitavel somente em tempo bom e seco, sem revestimento,
Carrogavel caracterizada pela inexisténcia de conservagdo permanente, largura média
inferior a 3 m, com piso e tragado irregulares, geralmente dificultando o
trafego de veiculos comuns a motor;
Trilha Picada Classe 5 - via sem revestimento ou conservagdo, com piso e tragado
irregulares, s6 permitindo o trafego a pé ou de animais;
Tabela — 3 Definigbes de Rodovias do T 34-700 12 Parte
O T34-700 Parte, deixa claro esta divisdo em Trilha Picada,

Caminho_Carrogavel e Rodovias, aonde as Rodovias eram distintas segundo a sua

pavimentacado e periodicidade. Na ET-EDGV_2.13 ela foi implementada de acordo

com a adaptacao apresentada na figura 14.

4.03 Trecho_Rodoviario (EDGV 2.13)

Caédigo

Classe

Descrigao

4.03 |Trecho_rodoviario

Sao as ligagoes rodoviarias entre dois pontos rodoviarios.

atributo

Descri¢cao

4.03.3 | tipoTrechoRod

Segmento rodoviario que liga a rodovia principal a

Acesso determinado ponto de interesse, tais como: areas urbanas,
portos, parques etc
Rodovia Via destinada ao trafego de veiculos sobre rodas.

Caminho_carrogavel

Via transitavel em tempo bom e seco, com piso e tragado
irregulares, geralmente dificultando o trafego de veiculos

comuns a motor.

Auto_estrada

Via de trafego rapido, com todos os acessos controlados,
sem cruzamento de nivel e destinada exclusivamente a
veiculos motorizados, com revestimento sélido (asfalto,
concreto ou calgamento), com um minimo de 4 faixas,

apresentando separagédo fisica entre as pistas de trafego,

representavel em escala ou nao.

Figura 14 — Recorte da EDGV_2.13 sobre Trecho_Rodoviario adaptado

Como mostra a adaptagdo acima o atributo “tipoTrechoRod” apresenta as

opcgodes: Acesso, Caminho_carrogavel, Rodovia e Auto_estrada. A Trilha_picada era

uma classe distinta, com esta distribuicdo a maioria dos tipos de classe do T 34-700

12 Parte estdo dentro da Classe Trecho Rodoviario ficando de fora somente a

Trilha_picada.
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No momento da aquisicdo da informacdo e classificacdo das vias de
rodagens, os reambuladores buscam a melhor forma de representar as verdades de
campo para classifica-las, de acordo com a padronizacdo da ET-EDGV_2.13. A
identificacdo da Auto_estrada, Rodovia pavimentada, e Rodovia ndo pavimentada
respectivamente a Classe especial, Classe 1 e Classe 2, do que prevé o T 34-700 12
Parte, ndo geram duvidas na reambulagéo, porém a identificagcdo das vias Classe 3

e Classe 4 (T 34-700) nao fica clara no momento de sua classificagao.

A ET-EDGV Defesa FTer apresenta Caminho_Carrocavel como uma classe,
nao mais como atributo do Trecho_Rodoviario como era na versao da EDGV_2.13,
no entanto nao se torna clara a identificacdo das Classes 3 com a Classe 4, a figura

15 apresenta como a ET-EDGV Defesa FTer classificou o “tipoTrechoRod”.

Tipo_Trecho_Rod <<codelList>>

Nome/Valor Descrigao
Tipo Trecho Rod Indica os valores possiveis para tipo de trecho rodoviario.

Wia de trafego rapido, com todos os acessos controlados, sem cruzamento de nivel e
destinada exclusivamente a veiculos motorizados, com revestimento solido (asfalto,
concreto ou calgamento), com um minimo de 4 faixas, apresentando separacdo fisica entre
as pistas de trafego, representavel em escala ou ndo.

Auto-estrada

Conjunto de elementos agregados que compdem acessos interrelacionados, como por
exemple um trevo rodoviano ou uma rotatona.

Rodovia Via destinada ao trafego de veiculos sobre rodas.

Entroncamento

Figura 15 — Recorte da EDGV Defesa FTer sobre Trecho_Rodoviario adaptado

4. RESULTADOS

4.1 Grafico e Tabelas Demostrativas de Dados

1) O grafico 1 exemplifica dados de resultado oriundo do estudo de
comparagao utilizado para descrever e quantificar as classes e atributos
pertencentes a categoria Energia e Comunicagdes em ambas especificacdes

envolvidas no trabalho.
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Grafico 1 — Grafico da Analise de Resultados

2) A tabela 3 demonstra as diferengas quantitativas refentes ao estudo
comparativo realizado entre as especificagdes técnicas.

DADOS QUANTITATIVOS (ET-EDGV v2.1.3 - ET-ADGV v2.0)

1 2 3 4 5 [5 7 3 9 10 11 12 13
MTPE HID REL VEG TRA ENC | ABAST | EDU ECO Loc PT Lim ADM SAU
cl|ar|c|ar|o|ar|[clar | o|ar|c|ar|c| asr|c[ar|c{ar] olflar| c|ar| clar]c|ar
EDGV 2.13 124 B 93 321 105 51 95 93 59 53 161 44 42
ADGY | 26 13 14 48 18 9 20 18 15 6 26 9 9
20 77 29 52 206 63 34 73 72 45 31 96 40 37
DADOS QUANTITATIVOSS (ET-EDGV Defesa FTer - ET-EDGV Defesa FT )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SAN L7 |obs: Na contabiidade dos atributos
MTPE HID REL VEG TRA ENC BAS ECO PT Lac obrigatérios, em cada categoria, estio
acresddos 2 (dois) atributos obrigatdrios
Cl| Atr| ci | Atr c:| Atr | | Atr | C | atr | CI| Atr| CI| Atr | CI| Atr| CI | Afr |pertencentes as descontinuidades.
EDGY Det 126 53 87 284 &7 45 3 B8 149
ooV 5 — 1wt 3—®as—l—6F— 4 — 6 — 25 — TOTAL GERAL
DefFT 81 el 52 166 | 24 15 27 48
1 2 3 4 5 6 ET cL ATR
AREA | CLAS | ;o | CULTe | ESTRIM | PATR EDGV2.1.3 291 12786
MTGE | VERDE | BASE LAZER URB PUB ADVG 2.0 856
Cl| atr| cl|Atr|C| A o |Atr| o | Atr | C | Atr
EDGV Def
FT 14 324 324 145 B1| x| x EDGV DefFT 263 1779
4 41 33 25 9
ADGV
DefFT 11 100 116 52 36 | 12| 32 ADGV Def FT 275 830

Tabela — 4 Diferengas Quantitativas do Estudo Realizado
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3) A tabela 4 apresentada refere-se as sugestbes de contribuigbes para o

aperfeigoamento das especificagdes, assim como alguns apontamentos.

NO

CLASSE

SUGESTAO

01

Edif_Desenv_Social

Sugestao = redistribuicdo do atributo “tipo”

02

Campo de “Vereda’?

Sugestao = Vereda como classe

03

Pto Est Med Fenomenos

Sugestao = se relacionar com
Trecho_Massa_Dagua

04

Dep_Abast_Agua

Sugestao = Corrigir Codlist (Falar Ten Danilo)
Codelist na EDGV 3.124 no Codelist 3.125

05

Queda_Dagua

Sugestao = Inserir figura Queda_Dagua tipo
linha na ADGV (Falar Ten Danilo)

06

Travessia_Pedestre

Sugestao = Inserir atributo “situacéo espacial”
no MTGE, na EDGV

07 |Galeria_Bueiro, Galeria Sugestao Inserir as classes na ADGV

08 Ext Mineral MapTopoGE_EDF_Hab_Indigena na ADGV
Sugestao = retirar frase perdida nos obrigatérios

09 |Area Pub_Civil Sugestao = Pintar classe do tematico de azul no
Diagrama de Casses

10 |Ponto Rodoviario Sugestao = A classe devera se relacionar com

arruamento Linha e Area

11 | Patrimdnio publico Sugestao = inserir categoria na EDGV
12 |Categorias e Classes Sugestao = Possuir a mesma numeracéao de
identificacdo da EDGV e da ADGV
13 |Estrada Rural Sugestao = Inserir atributo na EDGV
14 |Area Publica Militar ADGV/(Patriménio Publico)-EDGV(Lim Pol Adm)
Sugestao = Manter na mesma categoria
N° CLASSE APONTAMENTOS
01 |- Serra/ Morro ‘nome” obrigatorio (a cargo das metodologias)
- Edificagdes
02 |Arquibancada Geometria Ponto. (retirada)
03 Todas as classes “operacional” obrigatério (metodologias)
04 |Canal Vala Se especializa em Canal ou Vala, faltou a vala
05 | Trecho_Drenagem, Massa_ | “nome” obrigatério (a cargo das metodologias)
Dagua,Trecho_Massa_Dagu
06 |Area_Industrial ‘nome” obrigatorio (a cargo das metodologias)
07 |Area_Umida Relacionamento dentro de Trecho Drenagem?

08

Area_Politica_Administrativa

EDGV 2 atributos x ADGV 3 atributos
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10 |Corredeira e Rio Sera duplicado no trecho coincidente.
Tabela 5 — Sugestbes para Aperfeicoamento das Especificagdes

4.2 Analise dos Impactos

4.2.1 Impactos das atualizagdes na Construgdo da ET_ADGV Defesa FTer

4.2.1.1 Impactos Positivos

Verificou-se, por ocasido do estudo comparativo entre as especificagdes
técnicas, que com a inclusdo de novas classes para abranger o mapeamento
cadastral, a ET-EDGV Defesa FTer agregou 39,4% de classes a mais que a
estrutura anterior apesar deste aumento de classes foi constatado a redugao de 3%
no quantitativo de atributos obrigatérios apresentados na ADGV Defesa FTer.

Foi verificado, através dos estudos de caso, que o novo modelo conceitual
proporciona, por meio de uma mais abrangente estrutura de herancga, um alto poder
de pesquisa, demonstrando um grande impacto no ganho de tempo de pesquisa,
sobre todas as feigcbes da estrutura, assim como agilidade por ocasido da

construgcdo dos complexos.

4.2.1.2 Impactos Negativos

Tendo conhecimento de que as especificacbes se encontram em fase de
revisio e corregdo, cabe destacar a dificuldade ocorrida pela falta de
padronizagado / correspondéncia, no que diz respeito ao indice (numero da
feicdo) e a localizagdo das mesmas na especificagdo, fato observado durante o
processo de comparacdo. Em funcdo destes detalhes a especificacdo se torna

menos didatica.
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4.2.2 - Impactos das atualizagdes na Fase de Reambulacao

4.2.2.1 Impactos Positivos

A ET-EDGV_Defesa FTer sofreu mudangas na sua implementagao, varios
atributos deixaram de ser obrigatérios, o que facilita os trabalhos de
adquisicao de dados em campo (reambulag¢ao), devido as dificuldades de se
obter a informagédo, um bom exemplo é o cemitério pois é facil encontrar pequenos
lugarejos com cemitérios rusticos e sem nome proprio, outra melhoria que podemos
citar € o Caminho_carrogavel que veio como Classe, o que ja € um ganho para o
reambulador pois foi desvinculado da classe Trecho_Rodoviario minimizando as
duvidas. Outro exemplo é a vereda, que na ET_EDGV v2.1.3. ndo era contemplada

e agora na nova modelagem surge como um atributo “tipo” da vegetag&o de cerrado.

4.2.2.2 Impactos Negativos

Com o entendimento citado no estudo de caso sobre a fitofisionomia Vereda,
somado a experiéncia de reambulagéo, é constatado que este tipo de vegetacéo
pode ser composta de uma parte de campo e outra com uma formagao arbustiva
mais ou menos densa (conforme figura 16) e se apresenta nas regides de transi¢des
de varios Biomas. A implementagao da vereda (definicao) como atributo “tipo”
apenas na classe Cerrado, apresenta-se como um impacto negativo na
reambulagdo, pois a vereda deveria surgir como atributo “tipo” nas Classes Campo,

Caatinga e Floresta.

Figura 16 — llustragdo Demonstrativa da Vereda que ocorre no Cerrado
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Algumas definicées para a atributacao do tipo de Trechos_rodoviarios
causam duvidas até mesmo entre os experientes reambuladores, levando a erros
de ligacao entre as folhas, como resultados dos debates sobre a reambulagao desta
classe, € constatado a necessidade de um atributo que retrate a verdade de campo
das vias rurais, percebe-se a falta do atributo tipo “Estrada rural” no
“tipoTrechoRod”. O glossario do DNER, apresenta como definicdo, “ESTRADA
RURAL — Estrada que se destina principalmente a dar acesso a propriedades rurais
e para fins de escoamento de produgao agricola.” (DNER 700-GTTR).

Como uma possivel solugao para melhor representar os trechos rodoviarios
gue nao se enquadram como Rodovias e nem como Caminhos_carrogcavel, e buscar
uma melhor interoperabilidade entre os profissionais técnicos, sugere-se, devido a
grande relevancia da feicdo em questado, que seja implementado a Estrada_rural no

“tipoTrechoRod”, ou até mesmo como uma classe distinta.

5.CONSIDERAGOES FINAIS

5.1 Conclusoes

Com base nos resultados obtidos neste trabalho interdisciplinar, podemos
concluir, através do estudo comparativo entre as especificacbes técnicas, que os
objetivos de identificar, quantificar e discriminar as atualizagdes foram alcangados e
descritos nos apéndices A, B e C. Conclui-se também como grande melhoria, a
reducao significativa dos atributos obrigatérios apurado pelas comparacgdes.

O trabalho também atingiu, por meio dos estudos de caso, o objetivo de
avaliar os impactos da adocao da ET-EDGV Defesa Fter, concluindo como impactos
positivos, o alto poder de pesquisa do novo banco e o ganho de tempo na aquisi¢géao
e atributacdo das feicbes em todas as fases de producédo, principalmente nas fases
de aquisicdo e reambulagdo. E como pontos negativos a permanéncia de algumas
definigdes e relacionamentos de feigcbes que geram duvidas por ocasiao da coleta de
informacgdes de alguns objetos em loco.

Por fim, o trabalho conclui que a adog¢ao citada vem a contribuir de forma

expressiva e eficiente no alcance das metas de producéao cartografica da DSG.
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5.2 Dificuldades Encontradas

Devido ao fato do banco de dados, estar em fase de construgao, nao foi
possivel manipula-lo para um melhor entendimento e percepcédo do seu real
potencial. A barreira desta dificuldade encontrada, foi em grande parte rompida pela

busca de um mais amplo entendimento do modelo conceitual.

5.3 Sugestao para Trabalhos Futuros

Sugere-se o planejamento e execugdo de reambulagdo em uma area pré-
determinada como teste, onde sera aplicado, em loco, todo o potencial do novo
banco. Nesta ocasiao sera verificado se as classes conseguem abranger todas as
areas de interesse da forga, visando atender aos grandes eventos que possam

surgir e a integracdo com outros 6rgaos que utilizam dados geoespaciais.
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