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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo a traducdo e apresentagdo do manual
americano Multiple Launch Rocket System (MLRS) Operations FM 6-80. A tradugao
foi realizada através de um site tradicional e de renome. Foram feitas revisoes para
acertar a concordancia e coeréncia da estrutura das frases & do contexto de cada
paragrafo, A apresentagdo constituiu em explorar cada capitulo do referido manual
e verificar os conhecimentos contidos para explanar as informagdes do Sistema de
Langamento americano de Misseis e Foguetes para serem utilizados pelo Cl Art Msl
Fgt ou para outras pessoas, a quem for interessar.

Palavras-chave: manual, FM 6-60, artilharia, foguetes, missel.



ABSTRACT

The present work had the objective of the translation and presentation of the
American Manual Multiple Launch Rocket System (MLRS) Operations FM 6-80. The
translation was done through a traditional and renowned website. Revisions were
made to match the concordance and coherence of the sentence structure and
context of each paragraph. The presentation consisted in exploring each chapter of
that manual and checking the knowledge contained to explain the information of the
American Missile and Rocket Launch System for use by ClI Art Msl Fgt or other
interested parties.

Keywords: manual, FM 6-60, artiilery, rockets, missile.
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1 INTRODUGAO

O manual, segundo o site Dicio (Disponivel em: <htips://www.dicio.com.br>,
acesso em 21 Jun 2017), é um ‘compéndio, livro pequeno que encerra 0S
conhecimentos bésicos de uma ciéncia, uma técnica, um oficio." Obras que sio
utilizadas como base para se Iniciar um estudo, busca de informagdes, retirada de
davidas.

O FM 6-60 & um manual do Exército Americano, de 1996, que trata sobre 0
Sistema de Langamento de Misseis e Foguetes. Também discute scbre o emprego,
a organizagdo, as divisdes e subdivisoes, a logistica e a comunicagado do material
norte-americano. Explana sobre as fungdes de cada elemento e até sobre as
técnicas e procedimentos de operagGes ofensivas e defensivas, de movimento em

batalha, manutengdo, alimentagao e apoio com o Corpo de Fuzileiros Navais.
1.1 PROBLEMA

Para a realizagdo de um estudo coerente e capaz de trazer contribuigdes
(tels ao Exército Brasileiro, calcado na metodologia cientifica, fez-se necessaria a
definicdo da proposta. Serd apresentado, a seguir, como se chegou a definicao
desta proposicao.

Devido ao rapido e crescente desenvolvimento da Ardilharia de Misseis e
Foguetes no mundo e no Brasil, cresce de importdncia saber como 0s outros
Exércitos utilizam esse mesmo tipo de armamento. Assim, o parecer cientifico deste
trabalho é: traduzir e apresentar o Manual Americano Multiple Launch Rocket
System (MLRS) Operations FM 6-60.

1.2 OBJETIVO
Como forma de elucidar a proposta cientifica levantada, foi tracado como

objetivo geral deste trabalho: expor o que for de maior relevancia e o mais
importante em cada capitulo do manual.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Conforme explica Sun Tzu em seu livro, A Arte da Guerra, que conhecendo 0
seu inimigo e conhecendo a vocé mesmo; se tiveres cem combates a travar, cem
vezes seras vitorioso, nos é mostrado que ter grande conhecimento sobre 0
adversario e ter plenas informacdes da propria forga, € de vital importancia para se
travar um combate e vencé-lo. Assim, a proposta & jusiifica para se ter um
conhecimento do manual de outre Exército, para se poder conhecer o inimigo.

Ele ainda nos mostra a importancia de n&o subjugar o inimige e conhecé-io
extremamente bem para reconhecer suas fraguezas e ndo atacar onde ele é forte,
tratando-o inimigo como um igual.

2. REVISAO DA LITERATURA

Fol necessaria a realizagdo de uma tradugao Inicial do FM 6-60 para gue,
assim, fossem Iniciadas as primeiras Interpretagdes e entendimentos relacionados
ao escopo do estudo proposto.

A revisao de literatura foi realizada com o intuito de reunir e expor todas as
informagdes, de forma sucinta e de facil compreensao, das ideias mais relevantes de
cada capitulo traduzido estudado.

Os procedimentos metodolégicos se equivalem aos seguintes: traducao
meticulosa do manual; leituras preliminares para aprofundamento do tema e
definicdc da exposigéo do entendimento do assunto.

3. Capitulo 1 - DESCRICAO DO SISTEMA

E um sistema de missil guiado, de alta mobilidade, de fogo rapido, de
superficie para superficie, E projetado para complementar artilharia de canhao;
atacar o inimigo profundamente; defesa aérea e alvos de alto retorno. Pode
complementar outros sistemas de apoio ao fogo, envolvendo uma densa serie de
alvos mecanizados durante os perfodos de atague continuo.

As capacidades da MLRS tornam-no um dos sistemas de armas mais



1

versateis disponiveis para operacgfes de armas conjuntas & combinadas. O seu
alcance, mobilidade e letalidade permitem gque ele execute todo um especiro de
apoio de fogo.

3.1 - LANCADOR E SUBSISTEMAS

O langador M270 € um velculo transportador, altamente mével, levemente
blindado, com um moédulo de porta contéineres (M268 LLM) montado na base do
veiculo (M283 Carrier Vehicle). O lancador consiste em uma tripulagdo de trés
homens (chefe de segdo, artilheiro & motorista),

Figura 01 - Langador M270

3.2 - FAMILIAS DE MUNICOES

Cada contéiner de langamento contém seis tubos de foguete ou um invdlucro
de missel transportaveis, atmazenados em uma armacgao de langamento. Foguetes
e misseis s30 montados e testados na fabrica. Os foguetes sio armazenados em
recipientes de fibra de vidro; os missels sd0 armazenados em um gabinete de
aluminio com painéis de camufiagem de fibra de vidro no exterior.

Figura 02 — Munigbes
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3.2.1 Foguete M26

Este & o foguete basico para MLRS. E usado contra pessoal, alvos simples e
ligeiramente  blindados. Cada foguete dispensa 644 submunicdes (M77)
convencionais. Este foguete pode atacar alvos em alcances entre 10-32 km,

3.2.2 Missil M39

Os misseis TACMS do Exército sdo langados de forma balistica, guiados
inercialmente. Eles sao projetados para transportar uma variedade de submunicdes,
incluindoe munigdes ‘“inteligentes”. Cada missil dispensa uma carga de
aproximadamente 950 granadas anti-pessoal e antimaterial. O missil M38 (Army
TACMS Block 1) tem um alcance minimo de 25 km e um alcance maximo de 165 km.

3.3 EQUIPAMENTOS ASSOCIADOS

3.3.1 Veiculo de Reabastecimento de Munigoes e Trailer (HEMTT / HEMAT)

O caminh@o HEMTT carrega quatro contéineres de langamento com um peso
bruto total de 59.000 libras. O HEMAT MS89A pode transportar quatro contéineres
de lancamento e tem um peso bruto de carga total carregado de 31.000 libras.

3.3.2 - Comando, Controle e Sistema de Comunicacoes

Este sistema foi concebido para ser integrado com varios sistemas de
comando, controle, comunicagao e inteligéncia (C31) do Exército & da Forga Aérea,
para otimizar o emprege e a eficacia do sistema de apoio ao fogo. Esta capacidade
C3 independente existe em niveis de batalhao, bateria e pelotao.

3.3.3 - Sistema de Direcao de Tiro (FDS)
A Diregao de Tiro da MLRS FDS fornece direcdo de fogo tatico e
comunicacio de dados para comando e controle no pelotao, bateria e batalhac.

3.3.4 - Sistema de Determinacéo de Posicao e Azimute (PADS)
PADS é um sistema autdnomo de levantamento que determina rapidamente a
localizag@o precisa, azimute e altitude.




4. Capitulo 2 - ORGANIZACAO
4.1.1 - Grupo MLRS (Battalion)
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Figura 03 — Grupo MLRS
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Figurs 2-1. Headquarters, hesdgusrters and service batlery.

Figura 04 - BC

4.1.3 — Bateria de Tiro (Firing Battery)
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Figuiw 3-3, MLRS firing battary.

Figura 05 - Bateria
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4, 2 - Deveres do Pessoal Chave

As discussbes neste capitulo cobrem os principais deveres do pessoal nas
unidades do MLRS. Eles n3o se destinam a ser inclusivos, mas sim a destacar as
principais fungbes exclusivas do sistema.

Essa secao trata a respeito das fungbes de: Comandante do batalhao, Diretor
Executivo (XO), S3, 52, 84, S1, Oficial de Ligagao (LNO), Oficial de diregdo de fogo,
Comandante da BC(HHS), Oficial de manutengao do batalh&o, Assistente de medico
(PA), Sargento Maior de Comando, Primeiro Sargento HHS (1SG), Comandante da
bateria de tiro, Lider de pelotdo de munigao, entre oulros.

5. Capitulo 3 - EMPREGO

A grande flexibilidade do recurso de apoioc de fogo da MLRS torna
imprescindivel o comando dos comandantes em todos os niveis. As capacidades C3
do MLRS; a estrutura organizacional e a gama de sistemas, poder de fogo e
munigbes, contribuem para essa flexibilidade.

5.1 - Atribuigao de missao tatica

Os batalhbes de artilharia de campo cumprem normalmente os requisitos de
suporte de fogo por meio de uma das quatro missdes taticas basicas. A atribuigéo de
uma missdo tatica implica que um comandante atendera a cada uma das sete
responsabilidades inerentes a sua misséo.

Suporte geral.(GS): uma unidade MLRS atribuida a uma missao GS fornece
suporte para a forga come um todo. Esta é a missdo mais centralizada para o
comandante da forga. Ele fornece tiros que respondem imediatamente &s suas
necessidades.

Reforco do apoio geral.(GSR): a miss@o GSR exige gue a unidade MLRS
fornega fogos para a forga como um todo como sua primeira prioridade e para
reforgar os fogos de outra unidade como a segunda prioridade.

Reforgo.(R): se for atribuida uma missao R, as despesas de municac da
MLRS podem exceder a capacidade de reabastecimento da unidade.

Suporte direto.(DS): normalmente, estabelecer prioridades apropriadas de
fogo que modificam as missdes GS, R ou GSR serdo adequadas para lidar com os
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casos em gue o MLRS deve ser extremamente responsivo em apoio de uma forga
de manobra.

Missdo ndo padronizada: se a intengdc do comandante nd@o puder ser
satisfeita com uma das missoes taticas padrdo, uma missdo tatica ndo padronizada
pode ser atribuida. Essas missdes amplificam, limitam ou mudam uma ou mais das
responsabilidades inerentes ou explicam contingéncias n3o cobertas por essas
responsabilidades.

5.2 - Operacdes com o Corpo de Fuzileiros Navals

Aquisicdo do alvo. O USMC (U.S. Marine Corps) tem veiculos aéreos nao
tripulados (UAVs) e segdes de radar organicos TPQ-36 para uso tanto na coleta de
informagGes guanto na aquisi¢io de alvos:

Vefculos agrees néo tripulados (UAVs). O USMC atualmente possui o sistema
PIONEER. Este UAV penetrara no espago aéreo inimigo para um alcance de 185 km
para realizar missdes de reconhecimento. Tem uma resisténcia de quatro horas de
tempo de voo. Tanto o Exército dos EUA quanto o USMC estardo colocando o
sistema HUNTER. Este UAV tem uma faixa de 200 km e uma resisténciade 8 a 12
horas de tempo de voo.

Radar de localizagdo de armas AN / TPQ-36 (WLR). O AN / TPQ-36 &
otimizado para localizar armas de fogo indiretas, tais como morteiros de alcance de
15 km, mas também pode localizar artiharia de canhfes e foguetes para uma
extensao de 24 km.

Radar de localizagdo de armas AN / TPQ-37 (WLR). O AN / TPQ-37 &
otimizado para localizar armas de fogo indiretas de baixa trajetdria, como a artitharia
de canhao para uma faixa de 30 km e artilharia de foguete até um alcance de 50 km.
Completando a sede da forga com mditiplas seces de radar do Exército TPQ-37,
aumentaria significativamente a capacidade de aquisi¢do do alvo.

5.3 - Operacoes Ofensivas

Uma unidade MLRS deve estar preparada para suporiar 0s quatro tipos
basicos de operagbes ofensivas: Movimento para contato, Ataque, Exploragdo e
Perseguicao.
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5.3.1 - Movimento para contato

As unidades conduzem o movimento para ganhar ou recuperar o contato com
o inimigo.
5.3.2- Ataque

O objetivo do atague é derrotar, destruir ou neutralizar o inimigo.
5.3.3 - Exploracao e Perseguigao

As operagOes de exploragdo e busca seguem atagues bem-sucedidos. Uma
exploragao & quando o atacante estende a destruigdo da forga de defesa mantendo
press&o continua. Uma busca é uma operagio ofensiva contra uma forga inimiga em
retirada.

5.4 - Operagoes Defensivas
As unidades MLRS podem suportar operagbes defensivas com fogos,
fornecendo o seguinte:

» Fogos de combate.

e Tiros em ativos C3 inimigos e areas de montagem de mancbra para
interromper o comando, controle e preparativos de atague.

« Engajamento das forgas inimigas o mais longe possivel. Atague nos alvos das
forgas inimigas do suporte de blindagem leve e infantaria.

« Fogos de missil de longo alcance em alvos dispostos em profundidade, alvos
profundos, forgas nao comprometidas e outros.

5.5 — Operagoes aléem Guerra
Operagdes alem guerra incluem, mas n3o estio limitadas ao seguinte:
« Operagbes de evacuagao de ndo-combatentes.
» Caontrole de armas.
« Apoio as autoridades civis nacionais.
s Assisténcia humanitaria e alivio de desastres.
« Assisténcia de seguranga.
» Assisténcia da nacio.
* Apoio as operagdes de combate as drogas.
+« Combate ao terrorismo.
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+ Operacdes de manutengao da paz.

» Execugdo da paz.

+ Apoio a Insurgénclas e contrainsurgéncias.
* Atagues e incursdes.

6 — Capitulo 4 - OPERACAO DA UNIDADE MLRS

Este capitulo inclui a organizagdo do pessoal do batalhdo para operacoes
taticas, bem como as operacgdes da bateria.

Em combate o batalhdao MLRS fornece suporte indireto de foguete e misseis a
forca terrestre. Para realizar isso, o batalhao deve realizar seis tarefas bésicas:

Impiantar

E o estagio inicial das operagdes de projecdo de forga. Envolve o planejamento,
coordenag@o e condugao de operagbes para mover equipamentos e pessoal da
unidade para o teatro operacional por via aérea, terrestre e maritima.

Prover Fogos

Esta tarefa representa os esforgcos coletivos de toda a equipe de artilheiros para
atacar alvos com sucesso. Inclui todas as atividades de ligagao, levaniamento, tatica
e técnica de direcdo de tiro e a gestdo de informagdes de aquisigao de alvo que
culminaram com a utilizagao bem sucedida de foguetes MLRS e tiros de misseis.

Comunicar

A comunicagéo nos batalhGes da MLRS é fundamental para fornecer apoio ao fogo.
Isto é especiaimente verdadeiro com a dependéncia do sistema automatizado para
processamento de dados e fungbes de diregdo de fogo. O sistema de comunicacgdes
deve satisfazer as necessidades de comando e confrole, movimento, ligagao,
entrega de tiros e logistica.

Mover

O posicionamento e os movimentos das unidades MLRS exigem um planejamento
detalhado e uma ampla coordenagdo. Além de garantir o apoio continuo ao fogo, o
plano deve apoiar a inten¢gdo do comandanie da forga. considerar a seguranca e
limitar o impacto no teatro de operagdes do comandante da manobra tatica.
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Manter e reabastecer
Manter e reabastecer o batalhdo MLRS é essencial para sustentar o poder de
combate da unidade e da forga como um todo.

Sobreviver

Para fornecer o suporte, o batalhdo deve sobreviver. A unidade deve implementar
taticas, técnicas e procedimentos que melhorem a capacidade de sobrevivéncia da
unidade.Isto incluem tudo, desde evitar a detecgao pelo inimigo até a realizagéo de
descontaminagdo operacional detalhada de pesscal e eguipamentos; e
efetivamente, empregando forgcas de seguranca de manobra sob o conirole
operacional da unidade.

Por conseguinte, também ira tratar sobre outros diversos assuntos como:
OPERACOES DO BATALHAQ (GRUPOQ), OPERACOES DAS BATERIAS DE TIRO
MLRS, OPERACOES DOS PELOTOES DE TIRO MLRS, RECONHECIMENTO,
ESCOLHA E OCUPACAQ DE POSICAC (REOP), OPERACOES DE
CONTINGENCIA e OPERACOES ESPECIAIS.

7. Capitulo 5 - FOGOS

A selegdo de alvos para o batalhdo da MLRS é responsabilidade da sede de
controle da FA ou do FSE. Os planos de tiro sao enviados para um batalhdo como
listas de alvos com Instru¢bes de implementacao especificas. O batalhao seleciona
as baterias para executar as missdes de fogo e, em seguida, transmite os alvos ou
os planos completos para eles. Os alvos que se enquadram na categoria de tiros
nao programados sdo distribuidos com base no estado da bateria ou do pelotae
(alcance para o alvo, nimero de missdes em andamento, disponibilidade de
langadores e tipo e status de munigao).

A fonte da miss@c de tiro ndo é particularmente importante para a conduta
tatica do processo de execugdo da missdo de fogo para processamento
automatizado de missoes. Isso tem algum significado em termos de estimativas de
erro de localizacdo esperada normal para selecdo de munico e calculo de efeitos.
O que é importante para o resultado dos processos automatizados € o tipo de alvo, 0
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ponto de entrada no processo de selegdo da unidade de municao e tiro (nd /
sistema), ligagdo ao atirador, método de controle e se uma munigao foi especificada
ou nao.

A diregao técnica de tiro ocorre no langador M270. O software de aplicagao
da arma apropriada e os dados balisticos devem ser residentes no langador para
disparar com sucesso uma municao especifica.

Analise do alvo
Apds o recebimento de uma mensagem de missdo de tiro, o computador
exibe o alvo para determinar os requisitos para a andlise do alvo. O computador
analisa o alvo usando as informagdes abaixo para determinar sua colocagao nos
critérios do comandante e para o tratamento prioritario ou prioritario especificado.
« Tipo /subtipo / elemento;
+ Localizagao;
« Forca;
+ Comportamento;
+ Permanéncia no combate.,
Selecdo de armas (munigao / submunicao)
Os alvos / missdes que sdo recebidas do computador de um escalao superior
gue especificam uma arma a ser empregada sao avaliadas.
Critérios do Comandante
O comandante influencia as solucbes de controle de fogo tatico
estabelecendo a intengdo do seu comandante, que € usado para desenvolver os
critérios do comandante para selecionar alvos. Esses critérios orientam a selegao de
unidades para fogo, municdes e volume de fogo para cada missao.
Processamento do Plano de Tiro
Os foguetes totals no plano nac devem exceder 72 (6 langadores x 12
foguetes cada) e ndo podem exceder 108 (9 langadores x 12 foguetes cada). O
nimero de foguetes por alvo depende do tamanho e do tipo do alvo. Se todos os
langadores disponiveis dispararem em um cronograma, a perda temporaria de um
recurso FS (20 a 45 minutos) pode ser esperada enquanto os langadores se movem
para pontos de recarregamento, recarregar € retornar aos pantos de disparo.
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8. Capitulo 6 — SERVICO DE LOGISTICA NO COMBATE

O suporte ao servico de combate (CSS) inclui as fungbes e servigos
necessarios para o homem, como: combustivel, a manutencdo, prover e sustentar
as forgas nas operag0es de combate e sdo organizados para fornecer toda a gama
de servigos de saude e fungdes de pessoal, bem como as fungdes de logistica
tradicionais de fornecimento, manutengdo, servigos de campo e transporte. Este
capitulo abrange todas as areas funcionais do CSS.

O CSS deve ser constantemente empregado para o uso de unidades, dando-
Ihes os meios para completar suas missdes. Em todos os niveis, as atividades CSS
devem estar localizadas o bastante perto da unidade suportada para ©
reabastecimento expedito pelos ativos de transporte organico da unidade de
suporte,

Gestdo de Preparacdo do Pessoal

A contabilidade da forga & o processo pelo qual a preparagdo do combate
(status do pessoal) &€ medida. Acompanhar as tropas na mao, identificar aqueles que
foram perdidos e identificar aqueles que s&o necessarios. O S1 do batalhdao ML1
(1SG para baterias divisionais MLRS) serve como um canal entre unidades
subordinadas e a sede superior.

Reparos

Maximizar a disponibilidade de equipamentos & uma necessidade para apoiar
um Exército de projecdo de forca. Um programa de manutengdo bem-sucedido
depende de um esforgo concentrade por tode o pessoal da unidade para manier o
equipamento em condigbes Gteis. Os requisitos operacionais e os equipamentos
sofisticados da unidade MLRS exigem gque a maior parte da manutengao seja feita
em um local operacional tao longe quanto possivel. Portanto, as equipes de suporte
de manutengdo devem incluir o pesscal quallficado, ferramentas adequadas,
equipamento de teste e pegas de reparo necessarias.

Combustivel

Enguanto os veiculos de alto desempenho do ar e do solo do Exército
fornecem grande potencial de mobilidade para forgas pesadas e leves, eles também
consomem grandes guantidades de combustivel. Os logisticos operam um sistema
de reabastecimento de alto volume para suporiar as taxas de consumo de rotina,
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nos periodos de consumo de pico, a vitéria pode depender da capacidade do
sistema de logistica para aumentar o fluxo de combustivel.

9. Capitulo 7 - COMUNICACOES

Uma das seis tarefas basicas do batalhdo de artilharia de campo é se
comunicar. A capacidade das unidades MLRS para fornecer fogos depende de um
sistema de comunicagdo compreensivel e confidvel. As unidades MLRS devem estar
preparadas para confiar em comunicagdes de radio de voz e / ou dados, geralmente
em longas distancias, com muitas unidades diversas e altamente méveis,

Os meios de comunicagdo em uma unidade dependem do pessoal, do
equipamentc e do transporte fornecido pelo MTOE. Os vérios meios de
comunicagdo tém diferentes capacidades e limitagoes. Os meios empregados em
qualguer situagdo s3o geralmente agueles que proporcionam a confiabilidade,
flexibilidade, seguranca e velocidade gue atendem ou excedem o minimo exigido
pela situagdo. Os meios devem ser empregados para que eles se complementem
para fornecer a flexibilidade necesséria para a comunicagéo,
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10. CONCLUSAO

Desta maneira, foi de suma Importancia & realizagdo da tradugdo e
apresentacdo do Manual Multiple Launch Rocket System (MLRS) Operations FM 6-
60. Possuindo agora o conhecimento do Manual americano, sabemos como é a
organizacdo do sistema de langamento de foguete. o emprego do material, como
funciona a logistica e operagdes com outra Forga componente.

Por conseguinte, ainda relembrando as palavras de Sun Tzu, conhecendo o
teu inimigo e a ti mesmo, se tiveres combate a fravar, vitorias ird conquistar, foi feito
um quadro comparativo entre o MLRS americano e o SLMF brasileiro, para que se
possa fazer um sumario estudo de comparacg&o entre as forgas.

bl £ o Sl uhen




11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagao e
documentacao — referéncias - apresentagdo. Rio de Janeiro, 2005.

Dicio. Dicionario da Lingua Portuguesa On Line (Disponivel em:
<https://www.dicio.com.br>, Acesso em 21 Jun 2017),

. FM 6-60: Multiple Launch Rocket System (MLRS) Operations.
Department of the Army, Washington DC, 1996.

. C6-16: Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes. 2. ed. Brasilia, DF,
1989.



