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RESUMO

O Presente Trabalho tem por finalidade apresentar uma analise da
implementacdo do foguete guiado AV-SS40G na Artilharia do Exercito
Brasileiro, a partir das caracteristicas dos foguetes guiado por outros Exércitos
e do foguete convencional AV-SS 40, expondo uma sintese das caracteristicas
e possibilidades de cada um. Na sua parte final sera observado a possibilidade
de se propor um novo tipo de foguete guiado a partir do conhecimento acerca
de foguete guiado reunido nesse trabalho.

PALAVRAS CHAVES; EXERCITO BRASILEIRO, FOGUETES GUIADOS,
AV-5540, AV-SS40 G



ABSTRACT

El presente trabajo tiene como objetivo presentar um analisis de la aplia
presentar la aplicacion de cohetes guiada 40G-SS exponer uma sintesis de las
caracteristicas y possibilidades.

En su conclusion se observara la possibilidad de proponer um nuevo
modelo de cohete guiado a partir del tratado de que el trabajo del conocimiento.

PALAVRAS CHAVES: 40G-55 e COHETES GUIADA.



SUMARIO

LINTRODUGC A O
1.1 PROBLEMA- - msmerm e smemmm e s e e e e mmmmeee ] ]
1.2 OBJIETIV O S m e mmmmnmm e mm s i s s oo 11
Objetivos Gerais---—-—m--mmm e PR 7 ]
Objetivo Especifico--——----— -1

1.3 DELIMITACAO DO TEMA s a1 3
1.4 RELEVANCIA DO ESTUDO -mmrnmmemmmmmmmmmmmmemsmm oo ommm e emec e 13
1 | =3 o] 8]0 Kol c]/ Eum T ——————————————— S

2.1 MARCO METODOLOGICO---—---m-semmmmmmmmmnrmen %4
2.2 DESENHO DA INVESTIGAGAQO-=--snnmrmmmmmmmmm e 14
2.3 ENFOQUE DA INVESTIGACAD--m=nsmmmsmmmmm s oo 15
2.4 ALCANCE DA INVESTIGACAQ---smmnmmmmmmmmmm oo e I
2.5 METODO PARA GERAR DADOS - sinsnsimsmsnsnsniiimmmmiimmsimmnmmmemorisss] 5
2.6 TRATAMENTO DOS DA Sicc s e i
2.6.1 FONtES PriMANIAs -=----s-mmm e e e 16
2.6.2 Fontes Secundarias -------—=--smsmscmmmmmesmtre e e 16
2.7 FERRAMENTA PARAANALISE E APRESENTACAQ DOS DADOS-----16
3. OS FOGUETES NO EXERCITO BRASILEIRO-=-==-=====r==sezeezemmmeeeee- 17
3.1 EVOLUGAO DOS FOGUETES MILITARES NO BRASIL---sxssmssurennenea-17
4.CARACTERISTICAS OPERACIONAIS E TECNICAS DOS FOGUETES-21
41 ALGUNS REQUISITOS OPERACIONAIS BASICOS E REQUISITOS
=010 01 27T [ o o o SRR SR U RS e S S S RS eSS S R RS |
4.2 COMPARATIVC ENTRE O FOGUETE CONVENCIONAL SS-40 E O
FOGUETE GUIADOEM DESEVOLVIMENTO SS-40G--—-------esecmsmiaanaannnn 22
5.CARACTERISTICAS DE OUTROS FOGUETES GUIADO UTILIZADOS POR
OUTROS EXERGCITOS ~----nrnrmemmnmmmmmmm e mmsmm e em e e

5.1 GMLRS LRU M31 - cosmmmm e s m s e iinn
5.2 MGM-140 ATACM S e
6.0UTRO SISTEMA DE GUIAMENTO ----sesssmenmemmnn e e
6.1 STAR - Kit de Guiamento a LASer —-—————--—=----mmmsmmecmammams e mn e e m oo
6.2 SISTEMA DE GUIAMENTO QUE POSSIBILITA DESTRUIR ALVOS
BILNDADOS (SADARM) ==-----—-— e

CONCLUSAD mmmmmmmem e e

o i o N e e S e o e L e e S o



11

INTRODUCAO

Na atualidade, um Exército ndo pode furtar-se de artefatos com
consideravel capacidade de destruicdo. O surgimento do Direito Internacional
dos Conflitos Armados faz com que haja uma necessidade de uma aplicacao
de poder militar mais flexivel e persuasivo, com exteriorizagao de respeito as
leis internacionais e ao primado da dignidade humana, tudo isso & fundamental
para 0 sucesso dos exércitos modernos. Consoante a isso, os conflitos no
seculo XXl seréo operagdes no amplo espectro, isto €, 0s teatros de operacoes
Serao assimetricos e as vantagens comparativas dos exércitos modernos em
relacao aos seus adversarios serao reduzidas. O proprio campo de batalha
sera multidimensional e ndo mais linear e envolvera varios elementos tais como
aereos, terrestres e maritimos, e principalmente o espectro eletromagnético e o
ciberespaco.

Dentro desse contexto, insere-se o foguete S540G como proposta de
reduzir a dispersdo apresentada pelo foguete convencional S$S540,
proporcionando um aumento no poder de fogo da artilharia do Exército

Brasileiro e a diminuica@o dos efeitos colaterais.
1.1 PROBLEMA

As diferencas entre o foguete S540 e o projeto do foguete S540G, tendo
por base foguetes guiados utilizados em outros Exercitos e a possibilidade de

um novo tipo de foguete guiado.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Apresentar as caracteristicas técnicas do foguete SS 40 guiado, bem

como as principais diferengas do foguete convencional SS 40.

Comparar o 55 40 guiado com foguetes guiados em utilizacdo por outros

Exercitos, apontando a forma como sdo utilizados, seus tipos de alvos e suas
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situages taticas.

Apresentar um sistema de guiamento de foguetes que possibilite destruir

alvos blindados.

1.2.2 Objetivo Especifico

Analisar a utilizacdo do foguete SS40G, seja pela situagao tatica, seja
pela natureza do alvo ou ainda por suas caracteristicas tecnicas e possibilitar a
um novo tipo de foguete guiado.

1.3 DELIMITACAO DO TEMA

A implementacéo do foguete SS-40G na artilharia do Exército Brasileiro.

1.4 RELEVANCIA DO TEMA

A relevancia do trabalho resulta da Estratégia Nacional de Defesa (END)
o qual prevé, como um de seus objetivos, 0 aumento da capacidade
dissuasoria extra-regional do Brasil. Para alcancar a esse objetivo, o Exército
Brasileiro (EB) criou os Projetos Estratégicos Indutores da Transformagao do
Exército (PEE), dentre eles um dos principais € o Projeto ASTROS 2020. Esse
Projeto tem como um dos seus maiores desafios desenvolver e adquirir o

foguete guiado 55-40G com tecnologia genuinamente brasileira.
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2. METODOLOGIA

2.1 MARCO METODOLOGICO

O marco metodolagico € o cerne de todo trabalho de investigacao, pois
ele norteara todas as etapas e procedimentos que conduzirdao a solucao do
guestionamento de que se propde a monografia. Basicamente, € 0 processo
sistémico pelo qual sera conduzido o trabalho, a fim de responder as possiveis
indagacoes, nada mais que um caminho, maneira ou procedimento para se
alcancar o objetivo que se propde a conhecer, inquirindo sobre um determinado
fendmeno.

Dessa feita, a definicdo do tema "a importancia do foguete SS-40G na
Artilharia do Exército Brasileira", eu, norteado pela metodologia dos renomados
professoras Marina de Andrade Marconi e Eva Maria Lakatos, por meio da
publicacdo "Fundamentos da Metodologia Cientifica e dos professores Carlos
Sabino e Raoberto Hernandez Sampieri, por meio das publicagdes "O Processo
da investigacao" e "Metodologia da Investigacao”, respectivamente,
estabeleceu o desenho, o enfoque e o alcance da investigacao ideal para

responder aos questionamentos sobre o assunto.

Dessa forma, o desenvolvimento do tema proposto se pautard nas
técnicas pedagogicas estabelecidas pelos guatro autores em tela, de tal modo
que gere, trate e analise de forma genérica " as caracteristicas dos foguetes
guiados de outros exércitos” e de forma especifica " a implementacéo do
foguete SS-40G na Artilharia do Exeército Brasileirg”.

2.2 DESENHO DA INVESTIGACAO

O tema proposto, “A implementagdo do foguete SS-40G na Artilharia do
Exército Brasileiro em proveito do sistema de misseis e foguetes”, adotara o
desenho da investigacéo
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2.3 ENFOQUE DA INVESTIGACAO

O enfoque a ser trabalhado serd qualitativo, logo direcionado para o
processo indutivo, onde a investigagao partira de casos particulares, como as
caracteristicas de foguetes guiados de outros Exércitos, até chegar aos casos
de carater gerais e até o presente momento tedricos, o qual seria a insercao do
Foguete SS40G no sistema de misseis e foguetes da Artilharia do Exército

Brasileiro.

2.4 ALCANCE DA INVESTIGACAO

O tipo de investigacdo serd documental, por que o trabalho se apoiara no
registro e na organizacao de dados extraidos de fontes impressas, digitais €
orais relacionados a contetidos similares. Tambem, utilizaréa como suporte e
respaldo os registros existentes em arguivos oficias e documentos disponiveis
em fontes abertas de foguetes guiados de outros Exércitos para se chegar a

uma analise do foguete SS40 guiado.

2.5 METODO PARA GERAR DADOS

A analise esta concebida no processo de raciocinio légico-indutivo.
Logo, o desenvolvimento do tema ira requerer os dados necessarios dos
relatorios do 6° GMF para a busca da informacac precisa que permita definir a
analise e a sintese sobre a implementagao do foguete S540G em proveito do

sistema de misseis e foguetes.

Por meio de dados disponiveis em relatérios, manuais e notas de
coordenagao doutrinarias, se chegara, por meio de casos particulares aos
conhecimentos gerais, necessarios para subsidiar as informacdes necessaria

para concluir o tema.



15

2.6 TRATAMENTO DOS DADOS

2.6.1 Fontes Primarias

A investigagdo adotara para o desenvolvimento do trabalho,
preferivelmente, a utilizacdo de fontes primdrias, baseadas em documentos
baseados em decretos (PDN e END), manuais [(MD, EB e estrangeiros (EUA e
Franca)], estratégias (Brago Forie), projetos (PROFORCA, ASTROS 2020),
relatorios e NCD relacionados ao GMF. A opcdo pela tecnica direta e a mais
viavel para o encontro com o objeto de estudo, baseado nos métodos para

gerar dados ja expostos (analise e sintese).

2.6.2 Fontes Secundérias

A investigacao também utilizard fontes secundarias, caracterizadas pelo
encontro com outras fontes documentais: livros, revistas, semanarios, dianos,
teses, monografias, leis, internet, videos, sendo conduzido a utilizar a tecnica

indireta, por meio da interpretacdo dos documentos acima mencionados.

2.7 FERRAMENTAS P/ ANALISE E APRESENTACAO DOS
DADOS

As ferramentas para andlise e sintese apresentar-se-ao, por meio da
investigacdo documental, inicialmente, de fontes primarias, de dados
dispaniveis em documentos oficiais (ROB do foguete SS40G, PEE ASTROS
2020,PDN/2005, END/2008, Estrategia Brago Forte/2009, O Processo de
Transformagao do Exército/2010, Livro Branco de Defesa Nacional/2012,
PROFORCA/2012, Bases para a Transformagdo da Dout Mil Ter/2013,
Concepgao de Transformacao do Exercito (2013-2022)], que aliados aos atuais

manuais sobre FTC, EB20-MC-10.202, nortear&o a investigacao.
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No entanto, ndo se descarta, nas fontes secundarias, a investiga¢ao, por
meio de leitura obrigatoria, da coleta de dados, da elaborac@o de citacoes
textuais, da formulacdo de fichas bibliograficas, do armazenamento de dados
da internet e da interpretacdo de mapas e graficos, no decorrer do
desenvolvimento dos capitulos no qual se propde o presente trabalho.
Destarte, se espera que os dados obtidos nos supracitados documentos
permitam a conducdo de uma analise da Implementacao do foguete SS-40G na

Artilharia do Exercito Brasileiro.



CAPITULO IIl -OS FOGUETES NO EXERCITO
BRASILEIRO

3.1 EVOLUCAO DOS FOGUETES MILITARES NO BRASIL

O primeiro projeto de foguete surgiu em 1950, denominado
F-114-R/E, propelido & polvora com alcance de 22 quildmetros, tendo varios
exemplares construidos e testados sendo usados em exercicios no Exercito
(GOMES PAULA, 2013).

Em 1956, com o aprofundamentc das pesquisas, foi criado um
sistema de langadores miltiplos, chamado F-108-R, utilizando foguetes de 108
mm com tubeiras (sem empenas) com um sistema elétrico de disparo. Estes
sistemas foram operacionais ate 1989.(GOMES PAULA, 2013)

Mais adiante fol produzide o F-114-DE foguete duplo estagio,
propelido por combustivel sdlido de base dupla (GOMES PAULA, 2013).

Em 1958 foi projetado outro foguete denominado pela imprensa da
epoca “Gato Felix" ou “Sonda I", de sondagem atmostérica alcancando 100
quilémetros de altitude, apos varios testes, o projeto foi interrompido em 1960,
sem gue o foguete chegasse a voar (GOMES PAULA, 2013).

Em 1972, surge o foguete X-40 com alcance de 68 gquilbmetros e
carga Util de 150 quilogramas propelido por propelente solido do tipo

“Composite”.

Foi produzido em serie pela AVIBRAS, sendo a ser configurado em
trés foguetes sobre veiculo blindado sobre lagartas chamado XLF-40. Em 1975
surgiram o X-30 e o X-20, ambos com didmetro menor que o X-40 (GOMES
PAULA, 2013).

Atraves do X-40 a AVIBRAS foi solicitada pelo Exército do Iraque em
1980 para fornecimento de foguetes, fazendo surgir o sistema de artilharia de
saturacao ASTROS-I| (GOMES PAULA, 2013).



Figura 1 - Langcamento de um foguete X-40 do veiculo lancador XLF-40 em

testes realizados na Marambaia, em 11 de agosto de 1982.

Fonte: (GOMES PAULA, 2013).

O Foguete de artilharia $SS-40 de fabricac@o da AVIBRAS na década
de 1980, tem como funcdo principal artilharia de medio/longo alcance. Seu
alcance maximo e de 35 km e minimo de 15 km em velocidade de 2400 km/h.
Cada equipamento lancador pode disparar até dezesseis foguetes com sistema
de orientacao inercial (AREA MILITAR, 2016).

O 55-40 é um dos trés foguetes do sistema multiplo de foguetes de
artilharia ASTRO-II, vendidos para varios paises dentre eles o lragque sendo
utilizado na guerra contra a Repdblica Iraniana na década de 1980 (AREA
MILITAR, 2018).

Foi utilizado novamente em 1991 na Guerra do Golfo pelo exército
da Arabia Saudita (DEFESANET, 2013).



A familia de foguetes ASTROS compreende 0s
TS-09 (treinamento), S5-30, 55-40, 55-60 e 55-80,
com alcances que variam de 9 a 85 quildometros ao
nivel do mar. O missil tatico acha-se em
desenvolvimento, € a wversdo MK-5 possui a
capacidade estrulural e técnica para langar a nova
munigdo, aguardando apenas o términc do projeto
(GOMES PAULA, 2013, p. 20).

O sistema ASTROS (Artillery Saturation Rocket System ou Sistema
de Saturacao de Artilharia de Foguetes) trata-se de um sistema unicao.
multicalibre, com alta mobilidade e capaz de lancar misseis e foguetes a longas
distancias (GRAVINA, 2015).

Em 2011, a entdo Presidente do Brasil Dilma Rousseff concedeu
credito de R$ 45 milhdes ao sistema ASTROS para iniciar o programa de
aquisicao do sistema ASTROS 2020 (DEFESANET, 2013).

O programa consiste na implantacdo de uma infragstrutura
operacional formada por duas unidades de misseis e foguetes, Centro de
Instruc&o de Artilharia, Logistica, Busca de Alvos, Depositos de Municles e
Base de Administracao (DEFESANET, 2013).

O Projeto ASTROS 2020 propde o desenvolvimento do foguete
guiado AV-SS 40 G, uma municdo que objetiva ser lancado a partir da
plataforma do Sistema ASTROS para ser usado pelo Exército brasileiro.

Explica-se que o AV-SS 40 G esta sendo desenvolvido a partir de
foguetes convencionais com calculo de tiro para trajetoria balistica, recebendo
coordenadas do alvo, utilizando sistemas de atuacdo com jatos laterais na fase
propulsada e de superficies aerodinamicas moveis, na configuragao canard em
fase de mergulho para o alvo (BARROS, 2015).



Possui caracteristicas que contribuem para a reducao do Circulo de
Erro Provavel — CEP, o que aumenta a saturagao na area batida por uma

rajada. Tem calibre nominal de 180 mm, 5010 mm de comprimenta, 197kgf.

Seu alcance minimo & de 30 km, guiamento autdnomo
(fire-and-forget). em categoria GOLIS (Go-Onto-Location-In-Space), tendo
referencias terrestres com base em centrais inerciais com fusdo de dados de
GPS e INS.

Sua cabeca de guerra € multipla com submunicbes — MW e
propelente solido de estagio Gnico (BARROS, 2015).



CAPITULO 4 - CARACTERISTICAS TECNICAS E
OPERACIONAIS DOS FOGUETES

4,1 REQUISITOS OPERACIONAIS BASICOS (ROB) E
REQUISITOS TECNICOS BASICOS

O Exército Brasileiro reuniu varios requisitos nos guais determinam as
caracteristicas do novo foguete, o foguete guiado S5-40G. Portanto, esses
requisitos, sejam eles operacionais sejam técnicos, s&o 0s alicerces a partir
dos quais a AVIBRAS, empresa responsavel pelo desenvolvimento dos
foguetes militares brasileiros, desenvolvera o foguete guiado SS-40G. Deve-se
ser levado em conta gue, na eventualidade de conflito entre os textos do ROB
e os textos do RTB, este tera precedéncia.

Alguns Requisitos do ROB e do RTB serao a seguir exemplificados:

ROB-1 O Foguete Guiado deve possuir Interface de Comunicacido que
permita o trafego de dados.

ROB-4 O Foguete Guiado deve possuir Interface Eletrica compativel com
o Sistema ASTROS, em uso pelo Exercito Brasilero.

ROB-5 O Foguete Guiado deve possuir Interface Mecanica compativel
com o Sistema ASTROS, em uso pelo Exercita Brasileiro.

ROB-6 O Foguete Guiado deve ser disparado a partir da Plataforma do
Sistema ASTROS, em uso pelo exército brasileiro, com as adaptactes gue se
fizerem necessarias no Sistema e no Foguete Convencional 5SS 40.

ROB-11 O Foguete Guiado deve possuir caracteristicas que permitam
seu manuseio nas mesmas condicbes do Foguete Convencional do Sistema
ASTROS, em uso pelo Exército Brasileiro

ROB-14 O Foguete Guiado deve emitir fumaca nos mesmos niveis que o
Foguete Convencional SS 40, em uso pelo Exército Brasileiro.

ROB-23 O Foguete Guiado deve utilizar para operacao a mesma
estrutura logistica do Sistema ASTROS, em uso pelo Exército Brasileiro.

ROB-25 O Foguete Guiado deve possuir equipamento de teste gue
identifiqgue qualquer possibilidade de funcionamento anormal da eletronica de

bordo do foguete ou do sistema de guiamento.



ROB-33 O Foguete Guiado deve possuir caracteristicas fisicas que nao
afetem o desempenho das viaturas lancadoras multiplas universais do Sistema
ASTROS, em uso pelo Exército Brasileiro.

RTA-1 Ser disparado a partir da Plataforma do Sistema ASTROS versao
MK3-M e versao MK6, adaptadas com as modificacfes identificadas no projeto.

RTA-2 Possuir cabeca de guerra e dispositivo de guiamento gque,
associados, garantam uma porcentagem de saturacao igual ou superior a 30%
(trinta por cento), com um grau de confianca de 99% (noventa e nove por
cento) e com a utilizacdo de 16 (dezesseis) foguetes a partir de uma unica
lancadora, dentro de uma area maxima de 04 km2 (zero virgula quatro
guildbmetros quadrados), a uma distancia minima de 30 km (trinta quildmetros).

RTA-3 Possuir, quando langado da viatura AV-LMU, uma faixa de alcance
de ufilizagdo entre 22 km (vinte e dois guildmetros) e 33 km (trinta e trés
guildmetros).

RTA-4 Possuir dispositivo de seguranca na cabeca de guerra que a
impeca de armar e detonar nas condicOes de manuseio, transporte, preparagao
para o lancamento e eventuais quedas de até 12 m (doze metros), com 0
foguete inserido no contéiner, conforme a norma MIL-STD-331.

RTA-5 Possuir dispositivo de seguranca da cabeca de guerra gque, ao ser
disparado, garanta que a detonacdo ocorra a uma distancia de, no minimo,
1.000 m (mil metros) da lancadora.

RTA-12 Manter-se operacional apés submetido a ambiente de nevoa
salina com concentracéo de 5% + 1% (cinco por cento mais ou Menos um por
cento) de cloreto de sodio (NaCl) em agua vaporizada a 35°C + 2°C (frinta e
cinco graus Celsius mais ou menos dois graus Celsius), de acordo com ©O
método de ensaio 509.5 da Norma MIL-STD-810G.

4.2 COMPARATIVO ENTRE O FOGUETE CONVENCIONAL SS-40
E O FOGUETE GUIADO EM DESENVOLVIMENTO $S-40G.

Trata-se o foguete SS-40 G de uma evolugdo do Fgt SS-40, poréem com

maior cumprimento e metade do valor da dispersao atual.



O Fgt SS-40 G foi desenvolvido com a finalidade de diminuir a dispersao,
favorecendo o emprego em areas restritas e reduzindo os danos colaterais.
Tem-se a previsdo de gue o consumo de munigcdo seja reduzido para *: da
atual necessidade para condugdo da saturacdo de uma mesma area batida
pelo Fgt S5-40 convencional (Cl ART MSL FGT, 2016).

A seguir um comparativo entre uma rajada completa do foguete 5540
convencional e uma ilustracdo do que esta exposto nos Requisitos

Operacionais e técnicos do foguete em construcdo SS40G.

1708 m
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Por fim, o Sistema Foguete Guiado € composto de Subsistemas que

podem ser descritos de acordo com a Arquitetura Fisica a seguir. Os blocos na

cor amarela s&o todos o0s componentes que serao alterados e/ou



desenvolvidos, em relacdo ao sistema original, para langamento do Foguete
Guiado;
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CAPITULO 5 - CARACTERISTICAS DE OUTROS
FOGUETES GUIADO UTILIZADOS POR OUTROS
EXERCITOS

5.1 GMLRS LRU M31

Epinrring Ted Fins
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Fonte -~ www.lockheedmartin.com/mifc

O Guided MLRS Unitario € uma melhoria do foguete GMLRS gue acomoda
uma carga unitaria. O GMLRS Unitario € um requisito que o exercito americano
aprovou para fornecer ao usuario a capacidade de destruir alvos-ponto que
sejam criticos e gue requeiram baixo dano colateral. Isso mostra tamanho
precisao do foguete em guestdo com uma capacidade de atingir um alvo-ponto
sem trazer consigo baixas civis.

O GMLRS tem um alcance de 70 quildmetros. O sistema incorpora um pacote
de orientacdo inercial auxiliada por um GPS integrados em um corpo do
foguete. Ha quem diga que no nariz do foguete guiado fornece algo basico que
confere ao foguete capacidade de manobrar e aumenta a precisao o sistema.

Esse foguete dé& aos comandantes no campo de batalha a capacidade de
atacar alvos até 70 quildbmetros de distancia com alta preciséo. Neles ha um
modo trés tempos da espoleta que permite modos de ponto, tempo e de

praximidade. Este programa de baixo custo e baixo risco reduz enormemente



danos colaterais, fornecendo uma grande capacidade de aprofundar os fogos
de artilharia em teatro de operacdes urbanos. (LOCKHEED MARTIN).

O sistema € um dos principais produtos no arsenal EUA em cooperacao com a
Franca, a Alemanha, a Itdlia e o Reino Reino. Outros clientes internacionais
sdo: Bahrein, Japao, Jordania, Singapura e Estados Arabes Emirates. Varios
outros aliados estéo avaliando GMLRS para compras futuras.

5.2 MGM-140 ATACMS

Fonte — Military-today.com

O ATACMS (sistema de misseis taticos) & um sistema de misseis balisticos de
curto alcance norte-americano, e € a Unica arma deste tipo ainda operacional
nas forcas armadas dos Estados Unidos Esta arma complementa o0s sistemas
de foguetes de artilharia das forgcas armadas dos EUA.

Esse tipo de missil balistico, muito préximo do que sera nosso foguete guiado,
faz supor um arco balistico ao seu alvo, ele tambem executa uma série de
voltas rapidas e repentinas e correcbes de rumo no. Esta € uma funcao
deliberada dos ATACMS, ja que este comportamento de voo aparentemente

erratico torna extremamente dificil de controlar ou interceptar.



O ATACMS foi utilizado durante a Operagdo Tempestade no Deserto. Nao ha
plataforma de langamento dedicado para os ATACMS. Em vez disso € lancado
a partir de qualquer MLRS M270 ou a M142 HIMARS O MLRS pode transportar
um Gnico ATACMS e 6 foguetes 227 milimetros, ou dois misseis ATACMS.

O modelo MGM-140A original do ATACMS emprega orientacao INS, enguanto
os modelos posteriores também utilizam GPS para melhorar sua precisao.
Estes sistemas de orientagdo supostamente da aos ATACMS um CEP (erro
circular provavel) entre 10 m e 50 m, dependendo do modelo e as
circunstancias da missao de fogo. A precisdo total do ATACMS & muito mais
dificil de julgar, no entanto, como CEP mede apenas o agrupamento apertado
da metade dos cartuchos disparadaos em testes. (MILITARY TODAY)



CAPITULO 6 — OUTRO SISTEMA DE GUIAMENTO

6.1 STAR - Kit de Guiamento a Laser
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Fonte - www.ael.com.br/star

STAR é um kit de guiamento a laser instalado em foguetes de 68/70/80mm
para converté-los em armas teleguiadas de precisdo. Pode ser usado para
miss@es ar-solo ou solo-solo, contra blindagens leves e alvos estacionados ou
em mavimento. Versatil, o STAR pode ser instalado numa variedade de

plataformas, proporcionando alta probabilidade de acerto e menores danos

Especs Frosotress:
= e = bl

colaterais a custos acessiveis, (SISTEMA DE ARMAS).



6.2 SISTEMA DE GUIAMENTO QUE POSSIBILITA DESTRUIR
ALVOS BILNDADOS (SADARM)

O 155 milimetros M898 Sense and Destroy Armadura Munition (SADARM) é projetado
para o atague pela parte superior do hlindado por fogo indireto. O uso primario
pretendido da SADARM é como um sistema de confra-bateria. Ele combina ondas
milimétricas, tecnologias de processamento de infravermelhos e de sinal. Cada rodada
contém dois pacates de payload sub-munigdes. As sub-munic@es sdo ejetadas a partir
da base do projetil por expulsdo. Depois, de corpo do projétil, sensores a bordo
procuraram alvos no solo.

Uma vez que um alvo & adquirido, o sensor ira determinar o centro do alvo e o
explosivo ira penetrar pela parte superior do blindado que € mais vulneravel. A
distancia letal maxima & de aproximadamente 150 metros, O SADARM demonstrou a
capacidade em testes para destruir dois veiculos de armadura com um projeétil.

Alttude AGL ()
- 100043000 | 155)

\@H 41

Fonte  —  (www.fas.org/man/dod-101/sys/land/sadarm.htm)
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CONCLUSAO

O presente tema, "A Implementagédo do foguete SS-40G na Artilharia do
Exercito Brasileiro”, propds analisar de forma generalisia as caracteristicas do
projeto do foguete SS40G comparando-o a outros tipos de foguetes guiados e
ao foguete S540 convencional, para que se pudesse ter base para Se propor,
se possivel, um novo bloco de foguete guiado, para tanto analisou-se tambem

outros sistemas de guiamento, entre eles o SADARM.

Assim, no transcurso da pesquisa documental ficou evidente a
importancia de levar em consideracédo gque os GMF deverdo aumentar sua
capacidade de apoio de fogo preccupando-se com a diminuicao dos efeitos

colaterais.

Do exposto, 0 assunto supracitado esta longe de chegar a uma
obrigatoriedade, pois necessita da finalizacdo do projeto do SS40G, analisar as
suas possibilidades reais e suas limitagdes de modo a poder fazer
melhoramentos ou modificacbes para que ele possa atender a sua proposta
que & de menor CEP e menor baixas civis sem prejudicar a capacidade de

saturacao de area. Portanto, serdo feitas as seguintes consideragoes:

Do ponto de vista do operador, o foguete guiado em desenvolvimento
utiliza todas as caracteristicas necessarias, para cCumprir com 0s requisitos
exigidos pelo projeto. Entretanto, visualiza-se novas possibilidades para o

foguete guiado em desenvolvimento.

A primeira seria a utilizacdo de um guiamento infra-vermelho, disparado
por algum elemento da tropa a vanguarda (OBSERVADOR AVANCADO),

A utilizacao das municdes SADARM como submunicao do foguete G,
aproveitando-se a maior densidade de fogos do SS40G com a caracteristica da
municao SADARM para destruir por exemplo uma FT Blindada o maximo de
certeza.

Por fim, a utilizac&o do foguete unitario, sem a necessidade de saturacao,

isto & que o foguete G fosse HE. Com um CEP reduzido, buscando-se bater



ponto e com alcances bem maiores.

Tudo isso, como ja foi dito, necessita-se analise do custo de producéo,
fatores de selecao de alvos, aliados ao grau de danos colaterais. As variacoes

dos foguetes guiados aumentaria a flexibilidade de atuacao do comando.
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