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RESUMO

JUNIOR, Luiz Antbnio Xavier. Principais diferencas entre 0 REOP feito para a
artilharia de foguetes ¢ a artilharia de granadas de tbe. Formosa. 6" GME, 2017,
Trabalho de conclusio de curso.

O reconhecimento, a escolha e a ocupacio correta de posicdes para as baterias de
artilharia foram e sempre serdo de grande importincia para o sucesso das misses. Por
{sso cresce de importincia que a tropa operadora do subsistema linka de fogo esteja
preparada e adequadamente adestrada para realizar os procedimentos correios e o mais
rapido possivel, pois é na posicio de tiro que serdo desencadeados os fogos comra o
Inimigo e € 1a onde a agilidade na saida de posicio determinara que esta mesma tropa ndo
receba fogos de contrabateria. A guarnicio deverd ter o conhecimento da doutrina de
Reconhecimento, Escolha e Ocupagio de Posicio (REOP) bem como saber operar o
material orgénico de sua unidade de maneira eficaz, jé que o Exército Brasileiro possui
dois tipos de artilharia, a de campanha subdividida em artilharia de tubo e de foguetes e a
antiaérea. Focaremos na artilharia de campanha onde nosso objetivo € comparar a doutrina
do REOP da artilharia de wbo e de foguetes. Abordaremos cada fase das posigdes e os
procedimentos realizados especificamente para cada material comparando o seu emprego
nos dias atuais.

Palavras-chave: REOP, Arntilharia de Tubo, Artilharia de Foguetes, Astros, AVIBRAS.



ABSTRACT

JUNIOR, Luiz Antfnio Xavier. Main differences between REOP made for rocket artillery
and wbe grenade artillery. Formosa. 6°GME 2017, Graduaton work.

Recognition, choice, and correct occupation of artillery batteries were and always will be of
great importance to the success of the missions. Therefore, it is important that the operating
troops. of the line of fire subsystem be prepared and properly trained to perform the correct
procedures and as soon as possible, since it is in the firing position that the fires will be
unleashed against the enemy and that is where agility At the exit position will determine that
this same troop does not receive hattery-operated fires. The garrison must have knowledge of
the doctrine of Recognition, Choice and Occupation of Position (REOP) as well as know how
to operate the organic material of its unit in an effective way, since the Brazilian Army has
two types of artillery, the campaign subdivided Into artillery Tube and rocket and antiaircraft.
We will focus on field artllery where our goal is to compare the doctrine of tube and rocket
artillery REOP. We will cover each phase of the positions and the procedures performed
specifically for each material comparing their employment in the present day.

Keywords: REOP, Tube Artillery, Rocket Artillery, Astros, AVIBRAS.
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L. INTRODUCAO

As forgas armadas do mundo, ao longo de sua historia, sempre t#m buscado o
aperfeicoamento de sua tecnologia. E notorio que com o passar dos anos, os armamentos cada
VeZ nals apresentam novas caracteristicas com o emprego de uma menor quantidade de
operadores, uma maior precisdo, alcance, poder de fogo e dissuasdo. Temos como exemplo
deste desenvolvimento, a utilizagio de um sistema de artilharia de foguetes de saturacio de
area genninamente brasileiro utilizado pelo Iraque na Guerra do Golfo (1990-19%91): o
Sistema ASTROS, produzido pela empresa AVIBRAS Indistria Aeroespacial. Este
armamento foi e ainda € motivo de orgulho para nosso pais, pois se tornou referéncia mundial
no que tange a artilharia de foguetes que tem como caracteristicas marcantes o grande poder
de fogo, persuasao, letalidade aliado a mobilidade e agilidade de seu emprego.

Frente as novas demandas no teatro de operagdes mundiais e a necessidade de aumentar
seu poder de fogo, o Brasil ndo podia ficar de fora e no inicio da década de 90 adquiriu suas
primeiras viaturas ASTROS para compor o poderio bélico das Forgas Armadas e, atualmente,
todo o poder de fogo de artilharia de foguetes do Exército Brasileiro estd concentrado em um
unico grupe, o 6° Grupo de Misseis e Foguetes (6°GMF) sediado na cidade de Formosa-GO,
composta por 3 (irés) baterias de misseis e foguetes e uma bateria de comando.

Porém de nada valers tamanho poder de fogo se seus militares ndo souberem operé-los
de maneira eficaz bem como saber desdobré-lo no terreno de maneira correta e rapida para o
methor aproveitamento do armamento. Devide as suas peculiaridades de emprego e do
material, a artilharia de foguetes apresenta vérias diferengas no que tange ao desdobramento
de suas pegas em relagdo & artilharia de granadas de twbo. Pensando nisso, o Exército
Brasileiro desenvolveu uma doutrina de Reconhecimento, Escolha e Ocupacio de Posicio
(REOP), visando realizar trabalhos preparatdrios e de reconhecimento para quando a bateria
chegar ao local de tiro, ela perca o menor tempo possivel e consiga realizar suas missdes sem
ser abatida por fogos de contrabateria ou aéreos,

Contudo, € mister que saibamos diferenciar a doutrina utilizada para a ji conhecida e
costumeira  artilharia de granadas de tubos, trazendo uma pesquisa que nos traga
conhecimentos especificos destas diferengas visando um emprego correto ¢ o mais eficaz
possivel de ambas as artilharias de campanha de nosso exército,

2. ARTILHA DE CAMPANHA



2.1 ARTILHARIA DE FOGUETES DO BRASIL (SISTEMA ASTROS)

O Artillery Saturation Rocket Sytem (ASTROS) que traduzindo significa Sistema de
Foguetes de Artilharia para Saturagdo de Area é produzido pela empresa brasileira AVIBRAS
Indiistria Aeroespacial sediada em Sdo José dos Campos-SP, desde a década de 80 e foi
projetado com o objetivo de aumentar o poder de fogo de nossas Forgas Armadas, tendo a
capacidade de abater alvos de grande importancia, além de aprofundar o combate buscando
atingir alvos estratégicos de maneira mais eficaz. E também empregado em missGes tipo
eficacia ou ajustarei com a ajuda do radar, dentre outros meios de acompanhamento ou
observagio, sob quaisquer situaces meteorologicas.

O sistema tem a capacidade de disparar diferenciados calibres de foguetes em uma
mesma langadora miiltipla universal. Os foguetes que compdem o sistema ASTROS sdo os
seguintes: 55-30, $5-40, 55-60 e 55-80, tendo como alcance de 10239 km, 17 a 33 km, 23 a
70 km e 22 a 90 km respectivamente. Ha tambem o foguete 55-09 TS que € utlizado apenas

para treinamentos.
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Foguetes 55-09 T5, §5-30, S5-40, 55-60 e 55-80.

Fonte: Nota de Aula do Centre de Instrucdo de Artitharia de Misseis e Foguetes



Segundo o manual de emprego da AVIBRAS, o sistema é composto das seguintes
viaturas: Langadora Multipla Universal (AV-LMU), Viamra Remuniciadora (AV-RMD),
Viatura de Comando e Controle/ Posto de Comando e Controle (AV-VCC/PCC), Unidade
Controladora de Fogo (AV-UCF), Viatura Posto Meteorologico (AV-MET) e Viatura Oficina
Mecanica/ Eletronica Movel (AV-OFV/OFE). Segue abaixo um resumo da fungdo especifica
de cada viatura.

a) Langadora Muiltipla Universal (AV-LMU): tem a2 nobre missdo de disparar os
foguetes que Irdo saturar a drea desejada, camegando até quatro contéineres
langadores. A capacidade total de uma langadora é de 32 (trinta e dois) foguetes
55-30; 16 (dezesseis) foguetes S5-40; 04 (quatro) foguetes SS-60 ou SS-80.
Qualquer tpo de foguete pode ter a sua rajada langada em até 16 (dezesseis)
segundos,

Langadora Multipla Universal

Fonte: o autar

b) Viawra Remuniciadora (AV-RMD): tem por fungao ransportar os contéineres bem
como carregé-los nas langadoras miitiplas universais. Para isso ela é equipada



com um guindaste mecanico-hidraulico capaz de igar seus 8 (oito) contdineres que

pode transportar em 2 (duas) pilhas de quatro unidades cada.

Viatura Remuniciadora

Fonte: 6 autor

¢) Viatra de Comando e Controle/ Viatura Posto de Comando e Controle {AV-
VCC/PCC): tem a missio de planejar, coordenar e controlar as misséies de tiro bem
coma direcionar os disparos dos foguetes. A diferenca entre a AV-VCC para 3 AV-
PCC ¢ que a primeira execuia estas atividades em nivel unidade enquanto a
segunda em nivel subunidade.
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Viatura Posto de Comando e Controle (AV-PCC)

Fonte: o autor



d) Unidade Controladora de Fogo (AV-UCF): tem como finalidade calcular os
elementos para o liro da bateria ASTROS e realiza também a ajustagem com o

foguete piloto atraves do sistema radar que ela possui.
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Viatura Unidade Controladora de Fogo (AV-UCF).
Fonte: Nota de Aula do Centro de Instrugdo de Artilharia de Misseis e Foguetes

e) Viatura Posto Meteorologico (AV-MET): é capaz de efetuar o levantamento das
condigdes meteorolégicas nas altas camadas da atmosfera, visando 3 utilizacao
destas informagGes para a diregdo de tiro dos foguetes do sisterna ASTROS e
também para outros sistemas de artilharia.

Viatura Posto Meteoroldgico (AV-MET)
Fonte: Nota de Aula do Centro de Instrugdo de Artilharia de Misseis e Foguetes



f) Viatura Oficina Mecinica/ Eletrénica Mdvel (AV-OFV/OFE): tem por finalidade

garantir a manutengdo mecdnica e eletrtnica das viaturas ASTROS no terreno,

Viatura Oficina Mecanica/Eletrfnica Mével (AV-OFVE)

Fonte: o autor

O grupo de misseis e foguetes é orginico da Artitharia Divisiondria e & empregado no
aprofundamento do combate e na contrabateria, batendo alvos compensadores de interesse da
divisdo, em especial, realizando saturacdo de areas nas regides ndo batidas pela artilharia de
granadas de tubo. Uma configuragdo proposta pela AVIBRAS de uma bateria consiste em 6
(seis) AV-LMU, 6 (seis) AV-RMD, 1 (uma) AV-PCC, 1 (uma) AV-UCF, 1 (uma) AV- MET e 1
(uma) AV-OFVE comandadas por uma 1 (uma) AV-VCC conforme figura abaixo de um grupo
de antilharia de foguetes completo.
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Constitui¢do de um Grupo de Artilharia de Foguetes do sistema ASTROS
Fonte: AVIBRAS

2.2 ORGANOGRAMA DE UMA BATERIA DE MISSEIS E FOGUETES
- A Bateria de Misseis e Foguetes (Bia MF) pode ser organizada como unidade tarica e

logistica sendo autossuficiente. De acordo com a nota de aula do Centro de instrucdo de
- Artilharia de Misseis e Foguetes, segue o organograma ideal para se compor uma Bia MF.

. Organograma de uma Bia MF.
Fonte: Nota de aula do Centro de Instrucio de Artilharia de Misseis e Foguetes



2.3 ARTILHARIA DE GRANADAS DE TUBO DO BRASIL

Em resumo, a Artilharia de Granadas de Tubo de nosso Exército possui vérios tipos de
materiais com caracteristicas diferentes principalmente no que se refere ao alcance e emprego.
Apesar de ndo serem capazes de alcangar grandes distdncias como os foguetes, sao de grande
importancia no complemento de apoio de fogo as armas bases em distincias minimas que a
artitharia de foguete ndo consegue bater além de serem de menor custo, Pode ser subdivididos
em obuseiros auto-rebocados (AR) e auto-propulsados (AP). Os AR sdo rebocados por uma
viatura tratora que o leva até a posigdo de tiro e os AP sdo plataformas de armas de alia

maobilidade, frequentemente montados sobre lagartas, que servem de reparo a uma arma de
artitharia usada normalmente em tiro indireto. S30 dois os calibres utilizados, 0 105mm e o

155 mm. A seguir temos alguns exemplos de obuseiros orgénicos dos grupes de artilharia de

campanha (GAC) do nosso Exército Brasileiro:

a) Obuseiro 155 mm M 114 AR: O projeto original deste obuseiro é norte-americano,
datando da deécada de 1940. As pegas usadas no Brasil foram fabricadas nos
Estados Unidos e na Coréia, E dotagio dos GAC organicos das Artilharias
Divisiondrias com um alcance limitado em 14800 m e peso de 5700 Kg.

Obuseiro 155 mm M114 AR
Fonte: http://www.cmsm.eb.mil.br/index. php/gremios/gremio-da-artilharia

b) Obuseiro 155 mm M108 A3 AP: E o material de tubo de mais recente aquisicio do

Exército Brasileiro. Orgénico de Artilharias Divisionirias, o M109 é dotado de



blindagem além de ser autopropulsado através de suas lagartas. Possui um alcance
de 23500 m e seu peso & de 29848 Kg.

Obuseiro 155 mm M109 A3 AP.
Fonte: http://www.cmsm.eb.mil. br/index.php/gremios/gremio-da-artilharia

c) Obuseiro 105 mm M101 A1 AR: O projeto deste obuseiro é norte-americano e data
da década de 1930, sendo empregade largamente a partir da 2* Guerra Mundial. O
manual de servico da peca indica as seguintes caracteristicas: atinge o alcance de
11500m e possui um peso de 2560 Kg.

Obuseiro 105 mm M101 A1 AR

Fonte; http://www.cmsm.eb.mil br/index.php/gremios/gremio-da-artilharia



d) Obuseiro 105 mm L118 AR (Light Gun): De origem inglesa, este obuseiro foi
empregado na Guerra das Malvinas, em 1982 e nas duas Guerras do Golfo
enquadrande-o dentre os mais modernos do mundo em seu género. Do manual de
servigo da pega extraem-se caracteristicas operacionais que justificam as
referéncias positivas feitas ao L118: o baixo peso de 1860 Kg, a elevada cadéncia
de tiro sustentada de 6 tiros por minuto, aliadas ao setor de tiro de 6400 milésimos

com um alcance maximo 20200m.

Obuseiro 105 mm L118 AR (Light Gun).
Fonte: hrrp:me-.r.cmsm.eb.mil.brfindax.ptrpfgreminafgremia-da=arﬁﬂ1&ria

e) Obuseiro 105 mm M 108 AP: O carro é similar a0 do M109 sendo, contudo,
dotado de uma boca de foge mais acanhada, de 105 mm. O peso é de 20838 Kg, o
alcance € de 11500 m, o campo de tiro ¢ de 6400 milésimos e a cadéncia
sustentada ¢ 3 tiros por minuto.



Obuseiro 105 mm M 108 AP
Fonte: http://www.cmsm.eb.mil br/index php/gremios/gremio-da-artilharia

f) Obuseiro 105 mm M56 AR (Oto Melara): O obuseiro Oto Melara, de origem
italiana, constitui-se no meio de apoio de fogo das brigadas paraquedista, leve e de
selva. Sua caracteristica mais notivel é a possibilidade de ser desmontado e
transportado em fardos, aliado ao seu baixo peso, de 1480 Kg. O alcance méximo
€ de 10200 m e a cadéncia sustentada é de 3 tiros por minuto,

Obuseiro 105 mm M56 AR (Oto Melara).
Fonte: http://www.cmsm.eb.mil.br/index. php/gremios/gremio-da-artilharia



2.4 ORGANOGRAMA DE UMA BATERIA DE OSUSES

Uma bateria de obuseiros de Artitharia de tubos, similar a Artiltharia de
foguetes, é desdobrado no terreno a 6 (seis) ou 4(quatro) pecas na posigdo de tiro.
Pode-se utilizar a viatura meteoroldgica para fazer as medigdes das condicdes da
atmosfera, porém os cilculos de tiro sio feitas manualmente por militares do
subsistema diregdo de tiro. Os cilculos podem ser feitos nivel bateria ou grupa.
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Organograma de uma Bateria de Obuses
Fonte: Manual de Campanha Baterias do Grupo de Artilharia de Campanha (C6-140)

3. RECONHECIMENTO, ESCOLHA E OCUPACAO DE POSICAO (REOP)
3.1 GENERALIDADES

O Manual de campanha C6-16 (1999, p.7-2) semelhante ac manual de campanha C&-
140 (1955, p.6-1), diz:



4 finalidade do REOP € possibilitar o deslocamento da Biz de uma drea de
posigio, de estacionamento, de reunido, ou de uma coluna de marcha, para
uma posicio de tro de onde possa desencadear os fogos necessdrios ao

cumprimentn de sua missdo.

A ocupagdo de posigiio por uma bateria de missels e foguetes (Bia MF) bem como
um bateria de obuses (Bla O) compreende vérias tarefas que sio executadas simultaneamente
ou sucessivamente. Normalmente, a entrada de uma Bla em posicdo e seu desdobramento
compreendem as seguintes tarefas:

(1) Recebimento de ordens (verbais ou escritas)

(2} Trabalhos preparatdrios;

(3) Execugdo do reconhecimento de 1° Escaldo (escaldo grupo);

(4) Entrega dos relatorios;

(5) Decisdo do Comandante do Grupo;

(6) Execucdo dos reconhecimentos de 2° e 3° escaldes feitos pelas baterias e

(7) Ocupagdo da posigao e desdobramento do GAC e de suas baterias.

Um reconhecimento de posigbes para desdobrar os elementos de artilharia seguindo-se
de um planejamento bem feito e um REOP bem executado serdo o primeiro passo para o0 bom
cumprimento da missdo.

3.2 RECONHECIMENTO

O Reconhecimento tem a finalidade de se canhecer melhor as posicies que se desejam
ocupar otimizando assim o tempo de ocupagdo dessas mesmas posigSes bem como dispor os
elementos de artilharia da melhor maneira possivel que um combate exige, Como dito na
Nota de Aula de REOP: “a escolha é feita segundo as caracteristicas observadas durante o
reconhecimento, confrontadas com os fatores de seleio para a Area de Posicio de Bia™.
Seguem-se os fatores que devem ser levados em consideragdo na hora do reconhecimento de
uma posicao:

&) Deslocamento: Condigiies de trafegabilidade para as viaturas sobre rodas ou lagartas

(estradas, movimento através do campo e dos obstdculos acaso existentes) e seguranca
para 0 acesso as areas de posigao selecionadas.



b) Circulacdo: Possibilidades de movimentacio no interior da drea de posicdo (natureza
do solo e obstdculos acaso existentes) e provéveis efeitos das mudangas nas condigdes
meteorolégicas sobre a consisténcla do terreno.

¢) Seguranca: Avaliacdo do desenflamento, da camuflagem, do espago para a dispersdo,
dos obstaculos interpostos entre a area de posicao e o inimigo, da facilidade de
ocupagdo das posicies selecionadas, da distdncia de linha de contato e da proximidade
da reserva.

d) Coordenagdo: Necessidade de coordenar a escolha de qualquer posiciao com unidades
vizinhas, escalSo superior e outras unidades e instalagdes da forca apoiada.

e) Dispesitivo da Tropa Apoiada: Amplitude do setor de tiro e orientagdo para a parte
mais importante da frente.

f) Continuidade do Apoio de Fogo: Orientagdo do' deslocamento durante o combate
alcance para bater os objetivos.

Normalmente o reconhecimento é dividido em escaldes, O primeiro escaldo € constituido
pelo seu comandante e os elementos necessarios a execugdo dos trabalhos, nos escaldes da
Unidade.

O segundo escaldo compreende os elementos das Baterias que complementario o
reconhecimento e iniciardo os trabalhos topograficos, de comunicagio e de direg3o de tiro.

Cada grupo, sendo ele um GMF ou GAC, deve ter uma Nomna Geral de Agdo (NGA)
organizando seus reconhecimentos, a qual, entretanto, poderd ser alterada em funcdo da
situacdo e das restrigbes impostas. Nela devem conter os dados praticos concernentes as
viaturas a serem utilizadas, aos equipamentos diversos; e a demais dados necessatios a
atividade,

3.2.1 ARTILHARIA DE FOGUETES X ARTILHARIA DE TUBO

As diferencas encontradas entre o reconhecimento da Artilharia de Foguetes e a
Artilharia de Tubo s3o praticamente nulas, pois em ambos os tipos de Artilharia existem os
escaltes de reconhecimento, que em suma, serdo feitos pelos mesmos militares, salvo fungdes
especificas de cada material. O que difere serdo os locais em que as viaturas e pegas estario e
suas distdncias devido a especificidade de cada material. Por exemplo, na Artilharia de
Foguetes, possuimos a viatura AV-UCF que tem como fungdo calcular e acompanhar o tiro
através de seu radar e para isso acontecer, ela deve estar posicionada a retaguarda da



langadora base (normalmente uma das pegas do meio do dispositive) a uma distincia entre
200 a 600 m, o que devera ser levado em consideracio no reconhecimento de 2° escalio na
escolha da posigio de tiro. J4 na Artilharia de tubo, ndo possuimos estd viatura, sendo
necessirio reconhecer a posigdo da Estagdo de Orientagio, que é onde o Comandante da
Linha de Fogo (CLF) faré suas medicdes as pecas através do gonidmetro-bussela (GB). Estas
diferengas serdo mais detalhadamente abordadas nas posicdes de tiro e posicdo de espera.

3.3 DESDOBRAMENTO
O manual C 6-1 (1997, p.3-10) diz:

Uma unidade de anilharia é considerada desdobrada no terreno, quando esta
com:

(1) o material em posicio de tiro;

(2) o ctmando e as comunicagfes estabelecidos;
(3) & rede de ohservagio insmlada;

(4) as ligagdes efetivadas;

{5) s drgdos de apoio logistico funclonando;
(6) & munigio na posico,

Novamente de acordo com o manual C 6-1 (1997, p.3-10), a adocio de um
determinado processo de desdobramento vai depender, particularmente, do tipo da unidade, da
situagdo existente, da missdo tatica e das possibilidades do Inimigo,

Os processos bésicos descritos podem ser modificados ou combinados para atender a
uma determinada situagdo, Em todos eles, deve prevalecer a dispersio do material, camo
forma de dificultar a busca de alvos do inimigo e de reduzir os efeitos de seus fogos de
mnﬂ‘ahamﬁa.ﬁéreaaserucupadapelns baterias de tiro ndo se prende a dimensdes pré-
estabelecidas, variando em fungdo dos fatores da decisio: missio, inimigo, terreno, meios e
tempo disponivel.

Os elementos de apolo logistico do grupo (wens do grupo) podem se desdobrar
afastados dos demais componentes da unidade, buscando a proximidade de outros drgdos de
apoio logistico.

Eﬁsmmquauupmmbﬁlmspaﬂndﬁdubmmumdasunidaﬁesdemﬁﬂwia,
conforme o quadro da figura seguinte:



Fonte: Manual C6-1 Emprego da Artilharia de Campanha

3.4 AREA DE POSICAOD

A Area de posicio comesponde ao conjunto de posicbes de tiro, posi¢io de espera e
posicdes de levantamento meteorolégico de uma Bia MF. De acordo com o manual C 6-16
(1999, p3-8) "a cada posicdo de espera necessiria ao cumprimento da missdo,
comresponderdo, em principio, 4 (quatro) posicies de tiro. Essas quantidade poderd ser
alterada em fungdo do estudo de situagdo, particularmente quanto ao lerreno e tempo para
levantamento topografica”,

A nota de aula de REOP (2015, p-14) diz:

m:ﬁmmmmmamma&mmmm&m
mm&linha&mmmlﬁﬁﬂﬁ,dwmmkvahamm&sidaaﬁnu&
Seguinies aspecros:

- localizag3o da drea de alves:

- tipo de foguete & ser utilizado;
-Eﬁcﬁdi{hsnn:imdehmmdeahmdninimigo:
~a5deva;ﬁesmﬁlhmdaﬁﬂdzpm@0i:dam&-alm. Impondo o
criterioso estudo das cartas de trajettrias;

- desdobraments da forca apoiada; e

- possihilidades da antitharia do inimigo.



Pode-se verificar na figura a seguir a representacio de uma Area de Posicio de uma

Bia MF com suas especificacbes de tempo de deslocamentos da Posicio de Espera para as

Posigdes de Tiro e as dimensdes da Area de Posicao dentro da Posicdo de Tiro como um todo

€ sua distancia em relagdo & outra Posicdo de Tiro. Este procedimento de desdobramento da

bateria enguadra-se no 4° (quarto) processo da figura anterior, onde a parte do comando da
unidade fica separada das subunidades de tiro,

Vale lembrar que a Posicio de Levantamento Meteorolégico, apesar de nio estar

representada na figura seguinte, faz parte da Area de Posigio.
(= )+
Pad

=)
()
Posicio de Tiro
A A A
A
9 Km

A - Dst coberta em 5 a 10 min :
B-Cercade 1.000 m
*.

-» Dimensdes Pos Tir (elipse 1000 x 600 m)

Representacdo da Area de Posicdo da Bia MF
Fonte: Nota de aula do Centro de Instrucdo de Artilharia de Misseis e Foguetes

Jé o manual C 6-20 (1998, p.7-2) diz:

A expressio “drea de posicio” dofine a parte do terreno onde o GAC
desdobra suas Baterias de Obuoses, abrangendo uma drea elipsoidal da ordem
de‘lﬁmmxBﬂﬂm.cmuﬂnmmnadﬁm&ngmﬂﬂeﬁm.ﬂmﬂmanﬂu
representa um limite para a instalagio dos demais elementos da Unidade,
copstiuindo, no entanto, importante fator para a selecio de seus Incais de
desdobramento. Dentro dessa drea sdo seleclonadas as regifies para as
posigies de froca das haterias. Dependendn da sifuagdo, as baterias podem se
posicionar fora da drea de posicis do Grupa,

Pode-se verificar através destes dados, a diferenca das dimensdes empregadas no
desdobramento de uma Bia MF e uma Bia O em sua dres de posicdo. Enguanto a Bia MF tem



umadimm&éindnBKmxEKm,aBiaDdf_uiubra-semumaéreadel,EKmxﬂ,BKm.lﬁn
se deve ao fato de que o material ASTROS tém um poder de fogo superior aos obuseiros
tendo como dispersio e sawracio sua maior vantagem. Consequentemente, para um melhor
aproveitamento de suas caracteristicas, as pecas devem ficar mais espacadas na posigio de
tiro,

De acordo com o manual C 6-140 (1995, p.6-3), a posicio de bateria, nome
equi\raleuméémdepnﬁq&udaﬁhw.éa&mmpehﬁnbadefuguedmaisﬁrg‘m
¢ InstalagGes, quando desdobrados nio terreno. Pode-se observar na figura a seguir, a posicdo
de bateria de uma Bia O desdobrada no terreno. Verifica-se que ndo existe uma posicio de
espera como & realizado na Bia MF que para cada posicao de espera existe 4 (quatro) posicées
de tiro, A Bia O é desdobrada em ﬁm;&udapmi;ﬁudtfmquenmpoumupﬂsmﬂe
m.m&mmﬂm!&m;m&menm&mﬂwaﬁu
obedecendo determinadas distancias e diferente da Bia MF que apés a missio de tiro ocupa a
pasit;&odeespﬂamv&mmté.aﬂiaﬂﬁaﬁ%dﬂpusiﬁﬂdeﬁmek&pamumapmiqﬁudem
previamente reconhecida, até receber uma nova missao. Podemos, entdo, enquadrar a unidade
de artitharia de tubos no 2° (segundo) procedimento de desdobramentao.
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Desdobramento ﬁquemjﬁm de uma Bia O
Fonte: Manual C 6-140 (1995, p.6-14)



3.5 POSICAO DE ESPERA

A definicdo de Posicdo de Espera encontra-se no manual C 6-16 (15959, p.3-10):

(1) E uma regido central da dres de posicio com camcteristicas titicas
favoravels & coberura das vistas terrestres ¢ afreas inimigas, e que permite 2
manutencino, o carregamento e 4 dispersdo dos lancadores miltiplos. Pode
ser ocupada antes e apds o desencadeamento das misstes de tiro pels Bia
LMF (Sec LMF). Na posicdo de espera, os langadores s3o carregados par= o
cumprimentno da proxima missio, estando determinada ow nda.

(2) A ocupagdo de posicio de espers reduz os prazos de emprego da Bia
LMF ¢ minimiza as possibilidades de contrabateria Inimiga. Entre a posi¢ao
de espera € a posigio de tiro deve ser guandada uma distincia de 5 a 10
minuios de deslocamento.

(3) Em fungdo das possibilidades dos melos de busca de alvos do inimigo,
particularmente de sensoriamento remoto via satélite, pode-se prever mais de
uma posigio de esperz. Para minimizar a agio de elemenios infilirados
inimigos, devem-se procurar posicies proximas 3 reserva divisiondria, oo
alguma ropa que POSsa COUPErar COMm & seguranca aproximada.

3.5.1 ARTILHARIA DE FOGUETES X ARTILHARIA DE TUBO

Como ja foi dito, para cada posicao de espera na Bia MF, deverd existir 4 (quatro)
posicies de tiro e ¢ 13 que depois de realizado as missdes, a bateria retornard para realizar os
trabalhos preparatorios necessarios para a proxima missdo e suprir suas necessidades
logisticas como, por exemplo, manutengdes diversas e recarregamento de munigdes, E na
posicdo de espera onde as langadoras poderdo ser reparadas caso necessdrio e também serdo
carregadas pelas viaturas remuniciadoras com os contéineres de foguetes. Para isso, sua
plataforma deverd estar apontada para a diregdo geral de tiro (DGT) por questdes de
seguranca. Assim verifica-se a importincia da posicdo de espera ser em um local coberio e
desenfiado possibilitando o disfarce e a dispersdo das viaturas, visto gue a Amnilharia de
Foguetes é um alvo prioritario e altamente compensador ao inimigo.

Podemos verificar na figura a seguir, um desdobramento esquematico da posigio de
espera de uma Bia MF com os seguintes Grg3os dispostos; Area de Trens, Linha de Viaturas,
Comande, Central de Comunicagdes, Secdo de Direcio de Tiro, Posio de Sadde, Grupo
Remuniciador, Segdo de Tiro e os Postos de Seguranga da posigao que sdo represeniados pelas
elipses vermelhas.
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Desdobramento esquemitico de uma Posicdo de Espera de uma Bia MF.
Fonte: Nota de aula do Centro de Instrugdo de Artilharia de Misseis e Foguetes

Notam-se assim, diferengas com a antilharia de tbo. Como vimos em 4rea de posigio,
através da figura do desdobramento esquemitico de uma Bia O, ndo existe uma posicdo de
espera bem definida como na antilharia de foguetes. Os diversos drgdos se desdobram
obedecendo distancias pré-determinadas conforme a posigio que a linha de fogo tomar. A
preocupacao com o disfarce e a dispersio continua presentes e ap6s o cumprimento das
missdes de tiro, a Bia O, por iniciativa do Cmt Bia que informara ao Comandante do Grupo,
saird da posic3o de tiro para ocupar a posicao de troca. A posicio de troca deve ser
selecionada nas proximidades da posic3o original e afastada uma da outra de 200 m ou mais.
La se fardo os trabalhos preparatdrios para uma nova missdo. Podemos dizer gue esia posicao
se equivale a posicdo de espera da Bia MF, porém ha certas atividades especificas que sio
necessarias em cada tipo de artilharia.

Na artilharia de foguetes, como j4 foi dito, existe a necessidade de que as viaturas
remuniciadoras carreguem as viaturas langadoras com os cont8ineres de foguetes e que apis
isto, a conexao deste deve ser feita pelo chefe da peca (CP). Contudo, alguns cuidados devem
ser tomados para evitar acidentes como o langamento involuntirio dos foguetes. Antes da
conexdo, o Comandante da Linha de Fogo (CLF) deve fornecer ao CP o langamento para o
alvo bem como a elevagdo que a plataforma devera ser levantada. Isto na artilharia de tubos
ndo e necessario, pois as granadas s3o carregadas na hora do tiro. Também como ndo existe

uma viatura remuniciadora, nio é necessario reconthecer um local de remuniciamento visto



que & propria viatura tratora da peca ja leva suas granadas, Vale lembrar que a viatura
remuniciadora da Bia MF ndo ird para a posico de tiro, permanecendo na posigio de espera.

Entao verificamos que uma Bia MF precisa de um determinado tempo para que suas
lancadoras estejam preparadas antes do tiro, Justificando-se assim a necessidade de uma
posicdo de espera. Jd a artilharia de tubo desdobra seus orgdos conforme cada posicdo de tiro,
por isso havera a necessidade de se reagrupar em uma coluna de marcha quando a linha de
fogo sair de sua posigdo e ocupar uma posicao de troca disfargada e desenfiada. Nesta posicio
de troca, semelhante & posigio de espera da Bia MF, os trabalhos preparatdrios bem como as
necessidades logisticas, para uma nova missdo, também serdo realizados.

3.6 POSICAQ DE TIRD

Para a Artilharia de Foguetes, esta posigio esté definida na Nota de Aula de REOP do
Centro de Instrugdo de Artilharia de Foguetes (2015), que diz:

iamgﬁadumammupadapmm'mﬁnuupelahmzﬁ;&umpwa
bater um ou mais alvos, SFC. A Unidade de Controle de Fogo {UCF) ou o
computador Titico ds Viatura Posto Comando e Controle (PCC) sdo
pmklmahsuamhdethnﬁaﬂaivﬂmmvmdempﬂﬁmﬂm
pﬂnﬂ'r;ﬂa,caianlmébaﬂdudeumnﬁnimpuﬁ;ﬂudnmu.pﬁsémfmﬁn
dmeﬂwméﬁ:ﬂﬁdaamsi@:aﬁnmpa&ﬂm&:mmﬂm&
hmdeﬂvmmimigmmmaumimmamﬁmmqumduuimﬁu
0 permite, admite-se que & segio ou 2 bateria continue atirando da mesma
posicio. Deveﬂmmmmmmmm.qﬁemuaupmpam
dnspemparaabumaduﬁmgo.ﬁnmduuspmil;écsdeﬂmdmser
guardada a distincia minima de 1.000 metros.
u.Umapoﬂy;iudzﬂmdweHh[ammsegm‘nmmqmsim:
tljmlzvmdampnmﬂmmmmmmtdsiumﬂmiszmaa
prandmmdtﬂm;mciaamﬂ:‘l‘“mdhtgﬁn. 20 m na posiglo e 10m na
altura,
{Z}M.mbummmugmm,nmmmmmdnmapﬁﬁnde
artilharia de tuba;
mmmmmm’nmm,lﬂmmdimpmﬁqiunmmm
na sequéncia; g

{4) ter, sproximadamente, 1000m de frente por 600m de profundidade.
h.Dnﬂmmdeposioﬁesdeﬁmuismtﬁemudamgﬁnﬁpﬂﬁcﬁu
depende:

{1) do terrena;

{E}dnmlmdgmimﬁespfﬁmaanmph:e
{B}dummp.adepemanﬁn:ianaregﬁn_
tﬁpoﬂgﬁudeﬁmiumpmumlmm.pﬁaﬁnhadefugﬂ{mﬁnﬁﬂa
de 4 {quatro) ou E(ﬂ}h@hﬁnﬁlﬂﬂm#hﬂm&smmﬁp.dﬂmm
Ede2m3pecnlmcmdaﬁegﬁu].pehmﬂ{ammmhamrﬁmlmda'
UCF e estabelece as comunicagdes com Escaldo Superior) e pela UCF
(calcula e ajusta os elementos de tiro). As viaturss remuniciadoras & demals
ﬂanmnhumregadaﬂweﬁnpﬂmmﬁrmmdéﬂpﬁ‘a.



Posicdo de Tiro de uma Bia MF

Fonte: No:atieatﬂadnﬂeﬂmde[mt@udeﬁrﬁlh&ﬁadeﬁissﬁsemguﬂes

Ja na Artilharia de Tubo a definig3o de Posico de Tiro confunde-se com a da Linha de
Fogo que & o subsistema principal desta posicdo. O manual C 6-140 (1995, p.7-2) diz:

8. O comandante da linha de fogo dispde o material no terreno, visando

sobire gualguer outra consideragio, cumprir missties de tiro.

Hmhnmmwmmummm&nm{m.mm:ﬁcum

wm:kmm&ﬂmnadufugp].MBmgmlmaﬂimﬁ

posigao e di inicio & camuflagem.

A linha de fogo compreende:

(1) A posicao das pegas;

@) O posto de comandante da linha de fogo (inclusive Central de Tiro
da Bateria);

()] M'pnﬁcﬁmdumﬂmﬂudmemmﬁ—mmg&ncu;

{4) O depdsito de munigdes;

(5) Quando for o caso, ambém as posiches das armas antiaéreas e anti-
carros postas i disposicio da-baterda,

Adhpmﬁuumduavﬁusdmmmsdaﬁnhaﬂ:fugudepme

da missdo, das possibilidades de tiro, do desenfiamento e cobertas

proporcionadas pela posicio, e do interesse em evitar formagoes



esquemiticas ou regulares. A adaptacio & topografia local das vérias
instalagbes da linha de fogo pode dar origem a grande varisdade de
soluches (desdobramentos),

Linha de Fogo de uma Bia O desdobrada na Posigdo de Tiro
Fonte: Caderno de Instrug3o de REOP no Grupo de Antilharia de Campanha Auto-Rebocado

3.6.1 ARTILHARIA DE FOGUETES X ARTILHARIA DE TUBO

Para melhor entendimento das diferencas, iremos dividir a explicagdo em alguns

topicos;

1) Dimensdes da Posicio de Tiro: Observando-se uma Bia MF e uma Bia O logo
perceberemos a grande diferenca de dimensdes em que suas pecas estardo dispostas no
terreno. Considerando-se as baterias com 6 (seis) pecas, enquanto a dimensio da
posigdo de tiro de uma Bia MF ¢ de 1000m de frente por 800 m de profundidade, 2 Bia
O tem frentes para o material 105 mm de 150 m e para o0 material 155 mm de 250 m.
Como ja fol abordado, isto se deve ao fato de os materiais terem grandes diferencas
em seus niveis de saturacio e dispersao, por isso para se conseguir o melhor
aproveitamento possivel das municdes, os intervalos entre as pecas corresponde &
frente batida por um arrebentamento, sendo assim, as viaturas lancadoras da Bia MF
devem estar dispostas entre intervalos de 150 a 200 m enquanto para obuseiros 105
mm O intervalo € de 30 m e para os 155 mm, 50m. As pegas ndo devem formar linhas
retas enire elas, devem também usar intervalos 3 frente ou 3 retaguarda de modo que
se disponha de maneira irregular, porém deve-se tomar o cuidado para gue wma peca

nao fique na frente da outra por ocasido dos tiros.
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Dimensdes que devem ser obedecidas em uma Posicdo de Tiro de uma Bia MF
Fonte: Nota de aula do Centro de Instrucdo de Artilharia de Misseis e Foguetes

2) Comandante de Bateria (Cmt Bia) e Comandante da Linha de Fogo (CLF): O Cmt Bia

3)

€ o CLF, na posigdo de tiro da Bia MF, ficarfio na viatura Posto de Comando e
Controle (PCC) de onde poderdn coordenar e controlar a missio de tiro da bateria.
Deverdo acompanhar os cilculos dos tiros bem COmo d5 comegies na viatura Unidade
Controladora de Tiro (UCF) ot na PCC, se for o caso. O CLF da Bia MF ndo iri
transmitir verbalmente os elementos de pontaria as pecas como € feito na Bia O, Na
Bia O, o CLF estard ao lado do goniémetro-biissola (GB) em seu posto chamado de
Estagdo de Oriemtagdo. Esta posicio deverd estar disposta de modo que consiga ter
vis&nparamdasaspeqashemmnoszuscmdusémzdwmﬁuchegarau
entendimento dos chefes de pecas. A verificagdo da pontaria através da biissola &
verificada pelo CLF em ambas os tipos de bateria,

Chefes de Pega: Obviamente para cada tipo de material, haverd determinadas
atribuicdes aos chefes das pegas, porém na artilharia, ha vérias fungdes genéricas que
sa0 feitas independentemente ao material. Um chefe de pega de uma lancadora na Bia
MF tem como funcdes na posicio de espera: Realizar a conexdo dos foguetes
supervisiona pelo auxiliar do CLF, realizar os testes funcionais, inserir as coordenadas
da lancadora no Display ABG, inspecionar a camuflagem da peca e realizar o teste



4)

3)

radio entre as viaturas. Na posigdo de tiro suas atribuigbes sdo: Seguir o itinerario de
entrada e saida de posic¢do determinado pelo Cmt Bia, ocupar o local de sua langadora
na posicao de tiro, conforme padrenizado pelo CLF, buscar o norte (heading), receber
o pronto do apontador (nivelamento e pontaria alternativa, se for o caso), comparar a
pontaria principal com a aliemativa (em exercicio), conferir a pontaria da sua
lancadora pela bissola e inserir o langamento de tiro e elevagao. Ja o chefe de pega de
um obuseiro na Bia O, de acordo como manual C 6-140 (1995, p.6-3) tem como
atribuigbes: Auxiliar o CLF no preparo da pontaria e referéncia das pegas, medir a alga
de cobertura, materializar com estacas as posigdes das lunetas panor@micas e as
direcies de referéncia, reconhecer e balizar os itinerdrios que vio do ponto onde as
pegas sao llberadas da coluna da bateria (P Lib da Bia), até as respectivas posigbes e
depais de preparada a posigdo, vdo aguardar a chegada da Bia O, no ponto em que
receberdo suas pecas, para guis-las até seus locais na linha de fogo. Se, por algum
motivo, os chefes de peca ndo aguardarem a chegada da Bia O & posigdo, devem ser
previstos guias para as pegas, com a finalidade de conduzi-las a seus locais. Assim
podemos perceber atribuiches similares como o balizamento do itinerdric de
circulagdo das viaturas dentro da posigo de tiro por exemplo.

Diregdo de Tiro e observagio: Na Bia MF, o calculo de tiro sera feita pelo computador
da UCF e que arravés do radar, realiza o “rackeamento™ ou acompanhamento do tiro
piloto para se obter as corregBes necessarias para o ajuste do tiro. A UCF deve estar
disposta 200 a 600 m da langadora base tendo visada de seu radar para todas as outras.
A PCC também & capaz de realizar o calculo de tiro através de seu computador, porém
ndo possul o radar para realizar as corre¢bes. Jd na Bia O, o calculo de tiro sdo
realizados pelos militares da Central de Tiro (C Tir) que se postam proximos a estagdo
de orientagdo onde através de suas pranchetas, réguas e tabelas irdo fornecer os
elementos de tiro ao CLF. As corregdes do tiro serdo obtidas através da observacao de
um observador avangado.

Comunicagdo na linha de fogo: A comunicacio da Bia MF é feita pelos radios das
viaturas gue podem ser tanto através de dados ou 4 voz e diferente da Bia O gue as
distdncias de desdobramento s3o menores, o CLF fca impossibilitado de repassar os



comandos 3 voz, sem o uso do radio, aos chefes de peca. As viaruras Astros também
possuem bobinas com fios até 600 m para comunicacdes via fio caso necessario.

6) Topografia: Devido & tecnologia avangada das viaturas Astros, elas possuem
equipamentos de navegaqdo avangados como GPS, DGPS e navegador inercial
dispensando e agilizando os trabathos topogréficos convencionais utilizados na Biz O,

7) Posto de Observagio: Na artilharia de tbos se faz necessirio & observacio de um
militar dos arrebentamentos das granadas para que se corrijam os firos e os forne mais
eficazes. Na Bia O, € de responsabilidade do Oficial de Reconhecimento, de acordo
com as ordens do Comandante de Bateria, realizar o reconhecimento, instalagdo do
posto de observagio (PO) da bateria. O PO deve possibilitar observar a zona de agao,
em largura e profundidade, com o minimo de partes ocultas, Este é o principal fator a
ser levado em conta na escolha. J& na artilharia de foguetes, ndo € comum utilizar o
observador terrestre ou aéreo, pois o material tem um poder de saturagdo muito grande
demandando que o observador esteja a uma grande distincia dos arrebentamenitos por
seguranca e isso [nfluird na precisdo de suas observagbes. Além disso, o sistema conta
com & viatura AV-UCF que com seu radar consegue fazer o acompanhamento do
foguete e corrigi-lo para os proximas tiros.

8) Ourras diferengas: A Bia O dispde de duas peculiaridades que nidc sdo vistas na Bia
MF, E previsto o depésito de municies (Dep Mun) na posicio e ele deve estar
disposto & esquerda e a retaguarda da sexta pega cerca de 100 m. Outra peculiaridade é
que em baterias que sdo auto-rebocadas por viaturas tratoras, na entrada de posicio, a
guarmicao da peca deverd ser agil para que a peca seja desengatada da viatura t3o0 logo
quanto for possivel para liberd-la para que ela ocupe a linha de viaturas que deve se
dispor a direita e a retaguarda da primeira peca em uma distncia aproximada de 300 a
500 m. Vale lembrar que a disciplina de circulagio no interior da posigdo de dro
continua sendo a mesma para os dois tipos de bateria com o itinerério sendo tinico e
devidamente balizado.

3.7 POSICAO DE LEVANTAMENTO METEOROLOGICO



Dos fatores que influenciam a trajetdria e a precisdo dos tiros de artilharia, a condicio
atmosférica € a que mais interfere. Sendo foguete ou granada, esta influéncia sempre estard
presente atraves da diregio e velocidade do vento, temperatura, pressio, umidade e densidade
do ar, por exemplo. Para isso € que existe o levantamento meteorologico através da soltura de
baldes com gas hélio. Estes balGes carregam uma radiossonda que por sua vez emitira sinais
ac computador da viatura meteorologica. O computador ird confeccionar os boletins gue
auxiliam na compensagdo dos elementos de tiro e minimizam os efeitos da metecrologia.

A definigdo dessa posigio onde ¢ feito o levantamento metecroldgico estd na Nota de
Aula de REOP do Centro de Instrucio de Antilharia de Foguetes (2015), que diz:

E uma regido da drea de posigio ocupada pels viatura posto meteorolégico
(Vo-MET) para realizacio dos levantamentos metesroldgicos, Tal posicio
deve estar dentro da drea de validade do levantamenio meteorolégicn, além
de estar deselzaia com as posigles de tim e de espers com a finalidade de
ndo denuncid-las. Deve existir uma pesicio diferente para cada levantamento
meteorologico realizado. Na escolha da drea de posicio devem ser
consideradas as medidas de coordenagio e controle do espago aéres. Um
exemplo de medida de coondenacdo do espaco aéreo que atende de maneira
satisfatoria as operaqles do GMF € a ZOP (Zona de Operagfes Prioritirias),
que as dimensdes da A Pos devem permitir o. comando e controle por pare
de sed comandante,

Sondagem MeteorolGgica através da soltura do baldo
Fonte: Nota de aula do Centro de Instrugdo de Artitharia de Misseis e Foguetes

7.1 ARTILHARIA DE FOGUETES X ARTILHARIA DE TUBO



Em uma Bia MF, a posi¢io da viatura que faz o levamtamento meteorologico deve
estar deseixada da posicdo de espera ou posicdo de tiro, porém dentro da drea de posicdo, A
distancia valida que o posto meteorolégico deve estar da posicdo de tiro é a 10 Km de raio em
regides montanhosas, 15 Km de raio para dreas costeiras e proximas a grandes espelhos
d'agua e 20 Km de raio em terreno uniforme ou moderadamente acidentado, Desta maneira
evita-se que a bateria seja denunciada pela soltura dos baldes. J4 na Bia 0, de acordo com o
manual C 6-40 volume I (2001, p,1-82), para a escolha da posicdo do posto meteorolégico, se
deve levar em conta uma regido entre a linha de fogo e a central de tiro do grupo. Este local
devera ser em terreno plano e sem muita vegetacdo ou qualquer obstaculo que impeca o
perfeito funcionamento do sistema, Também de acordo com o manual C 6-40 volume I (2001,
p.1-83), adota-se o boletim como valido num raio de 16 km do posto, em terreno montanhoso,
ou 32 km (20 km para 0 MW-12) se for terreno plano, e durante 4 (quatro) horas, desde que
ndo tenha ocorrido brusca mudanga nas condices meteoroldgicas (tempo estavel), ou 2
(duas) horas, se o tempo for instavel. Na artitharia de foguetes também se adotz 3 mesma
Quantidade de horas para a validade do boletim meteorologico nas mesmas condigBes de
tempo ja citadas, porém as mudangas das medidas toleriveis apds a sondagem sdo diferentes.
Para a antilharia de foguetes admite-se que apés os calculos, haja uma mudanga de mais ou
menos 3 Knots na velocidade do vento e mais ou menos 300 milésimos na direcao do vento.
Caso esteja fora destas medidas, devem-se realizar os célculos novamente, Ja a artilhariz de
tuba, de acordo com 0 manual C 6-40 volume I (2001, p.1-83), considera-se a diferenca de até
1,94384 Knots e 25 milésimos.

Qutra diferenca entre as artilharias, é que na de tubo & utilizado & mensagem
metecroldgica tipo METB3 e a de foguetes METCM. O manual C 6-16 (1999, p.12-58)
define como:

- Mensagem Meteoroldgica Balistica (METB3}: Apresents, de forma
mmmmmmmmmmm@m
hdmmhw[mumﬁmmmﬂhma,ﬁmiﬁm&nmpmpm&n:h
mmmwmekamentlmh&ﬂmqhdenm{mmmpmgndas
tabelas de tiro).

- Mensagem Meteoroldgica Computadorizada (METCM}): Apresenta, de
forma codificada, os-dados meteoroldgicos reais, da superficie ¥ altas

Ambas as artilharias utilizam o posto meteorologico Vaisala Marwin MW12AG da
viatura F-1000, porém a artilharia de foguetes ja conta com a viatura Astros AV-MET que
utiliza o Vaisala Marwin MW32.



3.8 REOP COM TEMPO RESTRITO

Para a realizagio do REOP das Bia MF ou Bia O & interessante que seja elaborada
uma Norma Geral de Acio (NGA), sistematizando e definindo os procedimentos a serem
executados,

No REQP com tempo restrite da Bia MF, de acordo com o manual C 6-16 (1999, p.7-7), a
entrada em posigdo poderd acontecer quando a bateria estiver realizando uma operagio de
mavimento. Nesses casos, o Cmt Bia deverd reconhecer pelo menos uma posigdo de tiro para
cumprir a missdo de tiro determinada pela Artilharia Divisionaria (AD), Desta forma devera
adaptar os procedimentos, racionalizando os efetivos do Escaldo de Reconhecimento para
viabilizar o cumprimento da missde.

E importante considerar, para fins de planejamento, o tipo de foguete que estd sendo
transportado pela Bia MF, o que influencia no tempo de reagdo para uma missdo inopinada,
uma vez que a linha de fogo pode estar carregada com um tipo de foguete menos adequado ou
até mesmo estar descarregada, A possibilidade de cumprir ou ndo uma missdo de tiro sera
processada no Centro de Operagdes Taticas (COT) do GMF em coordenacdo com o escaldo
superior.

Na artilharia de tubo, a miss3o inopinada j& deve vir do escallio superior bem definida,
pois a limitacio de uma Bia O j& serd conhecida visto que uma bateria ou € de obuseiros com
granadas 105 mm ou 155 mm nédo sendo capaz de langar explosivos de variados calibres como
€ 0 caso da Bia MF. Vejamos alguns procedimentos que uma Bia O deve realizar em um
REOP com tempo restrito de acordo com o manual C 6-140 (1595, p.6-15). Repare a
confrontacdo de cada item com os procedimentos realizados na Bia MF:

1) Devempmviﬂamﬂﬂ&mmudelﬁversﬁudaculuua,alm::aautumé:ticada
numeragao das pegas, evitando assim manobras desnecessarias. (Também se aplica
@ Bia MF)

2) As viaturas do Grupo de Servigos da Secdo de Comando deverdo ser retiradas
pelos puias para fora da posicdo, entrando posteriormente para seus locais de
destino, quando for o caso. (N3o se aplica 4 Bia MF, pois ¢la ndo € tracionada por
oulra viatura).

3) Nncasudnmat&tia]ﬂﬂ,acundu;én da viatura até o local da peca deve ser felta de
modo que esta, quando desengatada, tenha gue, no maximo, ser girada de 1600""
para a DGT, ndo necessitando transporte a bracos. (As langadoras também devem



4)

5)

6)

7)

8)

9)

j& entrar na DGT através das balizas colocadas em sua posicdo evitando-se
manobras desnecessarias. Ha casos em que a peca deverd entrar azimutada, isto
significa que a elevacio da plataforma para aquele determinado alvo naguela
determinada posicio sera muito baixa e estard em uma zona proibida de fogos, on
seja, estara abaixo da cabine da lancadora),

As viaturas tratoras devem ser liberadas o mais rapido possivel, para tanto o chefe
de peca deve carregar apenas o material necessirio para o inicio da missdo, Tal
material deve constar das NGA. (A Bia MF ndo possui viaturas tratoras de seu
armamento para liberar, porém os chefes de peca também devem carregar apenas o
material necessério para o tira),

O CLF devera parar sua viatura voltada para a DGT, a fim de auxiliar a orientacio
das pegas. (Também se aplica & Bia MF),

A pontaria iniciar-se-d4 pela peca que primeiro der o pronto, ndo havendo a
necessidade de apontar simultaneamente toda & linha de fogo. (Apds o pronto da
pega, a UCF da Bia MF ji pode fornecer os elementos de tiro calculados),

O fechamento da pontaria pelo C1 ndo serd necessariamente corrigido no
conteiramento, podendo ser corrigidos, pequencs valores no volante de direcdo.
(Na Bia MF, ha a fixacdo e nivelamento da peca através da patolagem. O azimute e
elevagdo jé sdo fornecidos ao Chefe de peca que os insere e aponta a plataforma,
correcies 50 serdo feitas apds a ajustagem do tiro piloto),

A referéncia podera ser feita em pontos afastados, colimadores ou mesmo nas
balizas, dependendo do adestramemo da Buarnicdo e do equipamento wilizado,
(Também se aplica & Bia MF),

Em qualquer situagdo a verificacio do feixe deve ser feita pela vista, (Também se
aplica a Bia MF),

10) A ajustagem do tiro terd inicio pela peca que primeiro for apontada: enguanto isso,

o restante da linha de fogo continuard nos trabalhos de pontaria. (Na Bia MF, a
ajustagem serd feita preferencialmente com as pegas do centro),

11) Na pontaria ndc haverd necessidade de cavar conteiras, porém o 1° disparo serd

feito com a peca freada e com a guarnicdo sobre as flechas. (Ndo se aplica z Bia
MF devido & diferencas no material),

12) As redes de camuflagem, o cavar das conteiras e outros melhoramentos devem ser

execut&dusapésocumpdmmdamiss&udeﬁm,depﬂﬂmﬁddaﬂmaﬁoaser



vivida pela bateria. (Exceto quanto 3 conteiras, o exposto anterior também pode
ser aplicado 3 Bia MF),

13)A seguranga da posicio estard a cargo dos elementos ndo empenhados no
cumprimento da missdo. (A responsabilidade da montagem do dispositivo de
Segiranca tanto na posicdo de espera guanto na posicio de tiro é do Sargento
Auxiliar do CLF).

14) Até que se defina a situacio da bateria, a posicdo estara dentro do possivel sobre
rodas, com a viatura da Turma de Remuniciamento carregada e, dependendo da
situacdo, com as viaturas podendo estar acerca de 100 m da linha de fogo. (Na Bia
MF o remuniciamento ¢ feito na posicdo de espera e as viaturas AV-RMD néo vio
para a posigao de tiro).

Através da verificagdo anterior dos procedimentos realizados pelas Bia MF e Bia O
em um REOP com tempo restrito, conseguimos distinguir e assimilar suas atividades
desempenhadas,

3.9 REOP NOTURNO

De acordo com ﬂNmadeAuladeREDPdqumdglnsuu-;iudeArﬁﬂmﬁzde
Foguetes (2015), a ocupacao noturna é mais lenta que a diumna e deve ser realizada em ordem
e eficientemente. O reconhecimento de 2° e 3° escaldo deverdo ser realizados,
preferencialmente, com aproveitamento da luz solar. Todo o pessoal deve estar familiarizado
com a execugdo metddica de suas funcBes 3 noite. A utilizacdo indevida de luzes, o ruido
desnecessdrio (disciplina de luzes e ruidos) e a perda de material devem ser cuidadosamente
evitados, Os procedimentos s&o descritos abaixo:

1) O deslocamento da Posicdo de Espera para a Posicdo Tiro deve ser realizado com
escurecimento parcial até a linha de conmrole estabelecida pelo CLF, a partir dai deve ser
adotado escurecimento total:

E}GChefedEpB;a_dmbaﬁmniﬁImﬁdudapega:

3) Materializaciio do itineririo de circulagdo da viatura no solo; e

4) As balizas devem eatarmmusism:mdeﬂnmluaﬁa,assjmmmunpumﬂdf
referéncia.



Como na anitharia de foguetes, os elementos das baterias da artilharia de tubo
possuem atribuicies semelhantes. O que ira diferenciar serdo as particularidades do material
bem como a doutrina de desdobramento dos orgdos como ja foi visto,

Veremos a seguir alguns procedimentos a serem seguidos na entrada noturna em
posicdo com trabalhos preparatdrios diumos de uma Bia O, de acordo com o manual C 6-140
(1995, p.6-10). Repare mais uma vez que iremos fazer a comparagdo item a item com a Bia
MF;

1) Realizados minuciosamente todos os trabalhos relativos & preparagio da posicio
da Bia O, estabelecidas as medidas de seguranca adequadas, balizados todos os
itinerdrios, os elementos que ocupardo posigdo iniciam seus deslocamentos.

- (Também se aplica a Bia MF),

= <) Os pontos enfiados do itinerdrio, submetidos a bombardeio, sdo atravessados em

= velocidade acelerada, ou com os intervalos muito aumentados. (Também se aplica
a Bia MF. Deve-se atentar para que a UCF e PCC estejam separadas ou
distanciadas, para caso uma for abatida, a outra ser utilizada para os calculos do
tiro).

3) Os movimentos no interior da posi¢ao sdo feitos com precaucdo, a fim de se evitar
minas ou abrir novas pistas, que demunciariam a posicdo aos observadores aéreos.
(Também se aplica & Bia MF).

) 4) Ap6s descarregadas, as viaturas sdo conduzidas pelo 1 Sgt para a linha de

- ﬁmuras.m&uhéﬁnhadeﬁaummpuﬂqaudeﬂmauénserparaviamm

= operacionais que ndo sejam do sistema Astros. Na posigao de espera a organizagdo

= da linha de viaturas também é de responsabilidade do sargenteante).

5) As viaturas do grupo de servicos da se¢do de comando detém-se dissimuladas fora
da posigdo, até serem conduzidas para a linha de viatura sem passar pela linha de
[ug-:};ﬂsﬁatmsdamnnadﬂﬂemuniciammmizﬁuatéalinhadefognseai
tiverem de descarregar. (Viaturas remuniciadora ndo vio para a posigao de tiro na
Biza MF).

6) Precaugdes contra exmravios, pois nos deslocamentos noturnos e mesmo de dia, as
mudangas rapidas, exigem que cada Bia use um eficiente sistema de carregamento
e descarregamento do material, (Também se aplica & Bia MF).

4. SEGURANCA DA BATERIA



Em qualquer situa¢do tatica, o Cmt Bia é o responsavel pela seguranga aproximada da
Bia, ai incluidos: pessoal, material, orgdos e instalagdes. O maior ou menaor grau de rigidez
das medidas de seguranca dependera da maior ou menor possibilidade de situagdo da forga

inimiga.

O manual C6-16 (1999, p.7-8) diz:

&. Apesar de as atividades da Bia MF serem desenvolvidas longe da linha

demnmmdiﬂinﬂnﬁ.mﬂmmte,m:hmdemkm,aspmkﬁﬁ&e
ﬂmsﬁnwhm&vﬂsmmquﬁa&emeihﬁlnﬁudefmtas
Irregulares do inimigo.

Ahmﬂi:deﬁmﬂ!mtwmﬁuﬁ-[pﬁsmiemmmms}. que lhe

. possam proporclonar tanto 4 Seguranca passiva quamnto s ariva,

Sobammdmaqﬂndu[l.Fsan;ﬂamjadasmmdidﬁdemgmncam
as diversas dreas de posigio, Somente s3o ativadas guando da ocupacio
das mesmas,
Awgmmcadnumirﬁdem{deemuudtmn]égmda
pela mmada das seguintes medidas:

{1) Sistema de alerta:

(2) Medidas ativas do defesa;

(3} Medidas passivas de defesa; &

(4) Delimitaco das dreas minadas.

.Semmqnepcssive{.apmigiudwewlﬁ—md:ngmm

proporcionada por outra tropa,

Comparando com a artilharia de tubo, percebe-se a maior probabilidade de fogos de
contrabateria. Isto se deve ao fato de que a Bia MF ser um alvo compensador ao inimigo e
possuindo um efetivo menor, devido as suas caracteristicas de operagdo, consequentemente,
havera uma fragilidade na seguranca durante a ocupagdo das posicdes. Além disso, na guerra
contemporanea, em fungdo das possibilidades dos meios de busca de alvos do inimigo,
principalmente, de sensoriamento remoto via satélite, o sistema ASTROS Il necessita de

meios de defesa antiaérea.

4.1 NOS DESLOCAMENTOS

Os deslocamentos realizados por uma Bia MF, por exemplo, devem ser,
prioritariamente, executados no periodo noturno e por escaldes (Com a AV-UCF e a AV-PCC
em escalGes diferentes), tendo em vista ser um alvo facilmente detectado no terreno e
vulneravel durante a locomogdo, E importante lembrar a grande dificuldade de visibilidade e
por isso, o deslocamento € sempre mais lento e deve ser bem balizado para que niio haja erros
€ nem atrasos na entrada em posicdo,

As medidas adotadas para a seguranga nos deslocamentos enquadram-se também em
medidas de alerta, passivas e ativas de defesa, Vejamos algumas destas medidas adotadas por



ums Bia O do manual C 6-140 (1995, p.4-11), Poderemos observar que estas medidas
também podem ser aplicadas na Bia MF.

1) Medidas de Alerta: O Cmt Bia deve determinar que seus Cmi Segdo escalem vigias
diﬂdhﬁdmm]nngudamkmdemnmdaruﬂmme.umnmuﬂaa
aproximaco de aeronaves inimigas, com também contra inimigo terrestre que
possa ser identificado. A NGA da Bia deve prever sinais auditivos e visuais para
transmitir o alarme (apitos, buzina, piscar de fardis, etc...) e também para quando
cessar a ameaga. Todos os homens da Bia devem estar aptos a desempenhar esta
fungdo,

2) Medidas Pamivas:])wemsa*aﬂmadasdea:prdnmmam[mnumm
possibilidade de amagdo do inimigo. Exemplo: Selegdo de itinerarios, tanto quanto
possivel, desenfiados e dissimulados no trafego civil e desde que possivel, evitar a
travessia de vilas e povoados.

3) Medidas Ativas: Utilizacdo de blindados, cedidos pelo escalio superior,
pusicimwdosan]nngndamluna.ﬁucasudaﬂi&h{ﬂﬁuasviammjésiu
b]indadasesinpmpamdaspm'aserinsuiadasasmmmadom .50 nas cabines. Na
impnsﬂ”h[ﬂdadednapoiudehlhﬂadua, preparar uma viatura ¥ ou 5 toneladas
fortemente armada para seguir & testa da coluna, Utilizar técnicas de agdo imediata
(TAI), para fazer face 3s mais diversas formas de atuagdo do inimigo. Estas
técnicas devem ser exaustivamente ensaiadas pela Bia.

4.2 NAS POSICOES

Na Bia MF, quanto & posicdo de tiro, 0 manual C5-16 (1539, p.7-9) diz:

nﬁpnmi;iudettrnpodemdmaﬁadmdnaﬁu‘ajﬁ&iu&sfnguﬂua
htﬁlmp@ﬁhpﬂohmpﬁﬁu{pﬂgfmd&h gic.).
Com mmpamhm&ad:.mmﬂmdemdaiuimigﬂhmﬁmmdm
localizd-la.
h,Naqusi;ﬁadeﬂms&ufﬂlhﬂdmﬂahaﬁnmmﬁmde'mmandn
mu.ammmmm@dammmmmémmm
mw&mmmmmmmEmwm@h
dmmﬁmm.smzmpmﬁﬂd&ﬂpmns_ummjadamm
posicio de tiro e pela rapida saida de posicio.
nhbamin&ﬁmdwepﬁmmamﬂmmdummmpﬂsiﬁude
espEr, thmh.mmhaﬁmdemmﬂagmewmdn.mﬂ
devmmmmﬁvmmimmﬂm



Quanto 3 posigdo de espera, o manual C6-16 {1993, p.7-9) diz:

a. Diferentemente da posigio de tiro, que pode ser detectads devido as
uzjﬂ:iindmﬁrgmuedmefeumprn&mdmpdnlﬁampmiﬁﬂ{ppﬁm.
[mm,daﬁqﬂr.},:mﬂrpm&ihﬁﬁ&&hmﬂthdapoﬁcﬁndn
ﬁpempurmﬁuinlmigummnmsegmmm
{I}nnav’ﬁguemelmﬁnira.cmaudlha;andmm&mdem;

(2) através de melos de observaclin, tais como:  sensoriamento remoto,
VANT, elc; &

(3) pela acdo de forgas especiais,
h.ﬁmam&mdmpuﬂcﬁesﬁn_wﬁﬁnmmmtn
&mbeiedmmludunmshtmadealmadeqmenpmﬂﬂuthmdﬁaa
ativas e passivas de defesa,

{1} Sistema de alarme

mmm.hmdmmﬂmdndummmmsa&mqem
{2}_Mediﬂaspmlmdenhfesatﬁd!fmﬂupmkﬁﬂm guestio &
proporcionada por:

{a) dispersio das viaturas:

(b) disfarce das viaturas;

(c) rigorosa disciplina de circulagio; e

(d) obras de fontificagio de campanha.

(3) Medidas ativas de defesa:

(a) As metralhadoras sio usadas,lﬁmmeul:ﬁa.mdafesamﬁaﬁaau.im&.
na defesa terestra,
[h]ﬁsmmmﬂmmsiutﬁmihﬁ&ummtm!meﬁmm
normalmente batendo a5 vias de acesso.

(c) Todos os elementos da Bia MF, preseites nas posiches em questdo, Lo
qmmm&memsmmm.m
mﬂ(kllmt.ﬂiﬂsﬂtﬂiﬂﬂﬁptﬁpﬂﬂtﬂﬂﬂﬂﬁa'd!mbﬂbnem
um&gﬂmedeliga;ﬁuﬁbanam'denpum;ﬁes.ﬁihanamdummmdu,
Nesies drpios, sﬁnmfnmmmmmﬂmunﬂ;ﬁu
turmas deve constar das normas gerais de agdo (NGA) da subunidade.

(d) Deve-se buscar a protecio antiaérea da DE.

Nz Bia Q, as diferengas nas medidas tomadas na seguranca das posicdes para a Bia
MF sdo praticamente nulas, Os sistemas de alarmes, medidas ativas e passivas de defesa
também devem ser realizados. Na seguranca da posigao de tiro, por exemplo, 2 metralhadora
.50 ndo ¢ acoplada a viatura, sendo necessirio ter o seu suporte de fixacio. Nada impede que
aEiaMFtambémﬁtﬂjzzammthaduradestafnrm. O CLF estabelece o local das
metralhadoras e das armas anticarro que devem estar na orla exterior da posicao da bateria a
umi distancia de 703 200 m e 400 m respectivamente. Prescreve, ainda, o sistema de alerta e
outras medidas de seguranca a tomar. Como Oficial de Seguranca da Bateria, confecciona o
Plano de Defesa Aproximada, As posicdes das armas anticarro séo preparadas e ndo ocupadas.
As metralhadoras 530 para a defesa antiaérea durante 0 dia e para a defesa da posicio, durante
a noite.



4.3 NAS SAIDAS DE POSICOES

'IhnmnaBiaMFquanmnaBiaD.asegmanqanasaidade posigdo se resume em uma
palavra: rapidez. Pois depois de realizado o disparo, 0 tempo cometa a ser regressivo para que
a Bia sofra com fogos de contrabateria, Por isso diminuem as preocupagdes com o sigilo, uma
VeZ que & posicn estara sendo trocada por outra em melhores condighes e sd em casos
especiais seria ocupada novamente. Nio existe mais a preocupacdo com a utilizagdo de uma
trilha Wimica, As viaturas manobram até engatar diretamente a pega e o material ¢ colocade na
viatura: sem a preccupagio de arrumagdo, isto poderd ser feito posteriormente no
deslocamento. Cada viatura sai da Posicao, tdo logo esteja carregada, independente de sua
ordem na coluna de marcha. Esta serd reorganizada quando j& na estrada, de acordo com as
NGA do Cmit Bia,

5. CONCLUSAOQ

Artravés deste trabalho, conseguimos verificar as diferencas de emprego no REOP
entre & artilharia de foguetes e a de granadas de tubos. Observamos suas caracteristicas,
possibilidades, limitagées e formas de emprego. Procurou-se focar nos principais tipos de
pnsicﬁesuﬁﬁzmuspﬂrambasasanﬂhariasdecampaubaeveﬁﬁmu—sequrabasedadnuhina
de REOP da artilharia de foguetes foi erdada da arilharia de tubos, possuindo diversas
semelhancas, como por exemplo, o reconhecimentn & as medidas de seguranca adotadas nas
varias posides. Porém hi modificagdes que devem ser feitas para que se atenda as
especificagbes do material de uma Bia MEF, principalmente no que tange 3s dimensdes de
desdobramento dos m&mmﬁad&p&ﬂgﬁneamﬂqi&d&ﬁm.mﬂeap&iﬂﬂﬂdﬂspﬂ;&s
s80 muita mais espagadas devido ao alto poder de saturagio do material.

A adotacio do 4° (quarto) processo de desdobramento pela Bia MF é mais eficaz
devido o grande tempo necessirio para se fazer o remuniciamento das lancadoras bem camo
as conexoes dos foguetes. Outra vantagem deste tipo de desdebramento é a rapidez, pois os
orgdos logisticos se mantém fixos e somente as viaturas pecessirias ao cumprimento da
missdo irdo para as posicbes de tiro e 2pos o desencadeamento poderdo retrair para a mesma
posicdo de espera. Isso se deve ao famdeaﬂstaastmrssermnalmmmpﬂmadﬂrabm
de alvos Mimigﬂs,smdﬂnecmséﬂuagiﬁdademﬂ[dadepnﬁﬁuuqamammﬂsﬁamas
estiverem engajadas na missdo, maior serd a rapidez.



Quanto a observagdo dos tiros, notou-se praticamente inviavel o emprego de
observadores avangados no sistema ASTROS, para realizar as correcies em uma ajustagem,
como € feito pela artilharia de tbo. A observagdo seria imprecisa e a comunicacio seria um
grande obstaculo frente as grandes distincias que o militar teria que estar. A vantagem do
sistema ¢ a utilizagdo da AV-UCF com seu radar que realiza 0 acompanhamento do foguete e
faz as corregGes do tiro na prépria posigdo da linha de fogo.

Seria de grande relevincia que uma subunidade também possuisse meios de busca de
alvos eficazes bem como armamentos antiaéreos de maior potencial de fogo para um aumento
significativo da seguranga e tempo na saida de posicdo. Uma turma responsave! pela busca de
alvos e defesa antigerea seria plausivel na composicdo do efetivo de uma Bia MF visto sua
importdncia, Outra constatago € a possibilidade de se utilizar o sistema ASTROS em segoes
de 2 (duas) ou 3 (irés) pegas em missdes inopinadas que demandam um nivel ainda maior de
agilidade no inicio da abertura do fogo.

Concluo dizendo que a artilharia de foguetes £ o meio mais nobre apoio de fogo que
possuimos atualmente, sendo utilizado em alvos de alto grau de importincia estratégica
militar e pelitica, perém tem comao desvantagens o alto custo de emprego e o alcance minimo
de 10 km ndo sendo possivel bater alves que estejam abaixo desta distincia. Sendo assim, a
aztilhariadefnguﬂesaaa:ﬁlhaﬁadegrmadasdﬂmhupummnmuimdi{mmem
mesmo tempo muilas semelhangas e apesar de toda tecnologia do sistema ASTROS, ela nic
substitud a artitharia de granadas de tubo, ambas as artilharias do nosso Exército Brasileiro se
completam e sdo fundamentais para a defesa de nosso territério naclonal.
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